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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest sie¢ cieplna na terenie oczyszczalni sciekow w Ustroniu przy
ul.Sportowe.

1.2 Inwestor osiedlowej sieci cieplnej : Miasto Ustron ul. Rynek 1, 43-450 Ustron
1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje sie¢ cieplng od lokalnej kottowni gazowej na terenie
oczyszczalni do czterech budynkéw technologicznych oczyszczalni: pompowni, budynku krat,
podgrzewu osadu i odwadniania osadu.

Zakres robot budowlanych objetych niniejszym opracowaniem obejmuje:

a) demontaz tupin istniejgcego kanatu cieptowniczego i starych rurociggow sieci cieplnej na
dtugosci ok. 145 m

b) likwidacje dwoch komor na sieci cieptowniczej polegajgca na zdjeciu ptyt przykrycia i
zasypaniu piaskiem i gruntem rodzimym z wykopéw,

c) demontaz starej sieci preizolowanej 2*DN32 na dlugosci 32 m

d) budowe nowej sieci cieplnej z rur preizolowanych o $rednicy rur przewodowych 2*DN80/160-
DN32/110 o tacznej dtugosci ok. 287 m.

e) budowe studzienki z kregu betonowego @1000 do obstugi odpowietrzenia preizolowanego
f) roboty instalacyjne w kottowni i zasilanych budynkach polegajgce na potgczeniu rurociggéw
nowe;j sieci preizolowanej z istniejgcymi wewnetrznymi CO.

1.4 Podstawa opracowania

- Umowa z dnia 17.02.2015 r, , nr 1GG.7011.2.00012.2015, zawarta pomiedzy Miastem
Ustroh a Biurem Ustug Projektowych i Nadzoru Technicznego w Ustroniu a dotyczgca
przedmiotowego projektu.

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa zaktualizowana do celéw projektowych przez firme
Przedsiebiorstwo Ustug Geodezyjnych Sp. z 0.0., Pracownia Geodezyjna w Wisle, ID pracy:
WGD.6640.480.2015

- decyzja L-25 /2015 z dnia 22.07.2015r o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla

przedmiotowej sieci cieplnej wydana przez Burmistrza Miasta Ustron.

- Protokot z ustalen z Uzytkownikiem Oczyszczalni z dnia 08.09.2015 w sprawie przyjetych

mocy obliczeniowych i parametréw sieci i wymiennikéw do podgrzewania osadu

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pézniejszymi zmianami)

- katalogi techniczne i wytyczne projektowania systemu rur preizolowanych oraz
oprogramowanie do obliczen wytrzymatos$ciowych,

- obowigzujgce normy i przepisy w zakresie przedmiotowego projektu

Normy; PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 287-1, PN-B-06050:1999,

PN-76/E — 05125, PN-M-34031, PN-B-10405, EN 1714 , EN 583-1, EN 1712, EN 25817,
EN 13941 i SEP-E-004

- ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw

preizolowanych” - opracowanie COBRTI INSTAL, czerwiec 2002r.,

- wizja lokalna terenu i budynkéw oczyszczalni, uzgodnienia z Kierownikiem Oczyszczalni

p. Dawidem Cieslarem

1.5 Warunki wiasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek wkasnosciowych
ustalono, ze trasa przedmiotowe;j sieci cieplnej przebiegac bedzie przez dziatki o numerach:
133/2; 12/2 w obrebie 0004 Ustron ; dziatka 585/33 obreb Hermanice

Wszystkie w/w dziatki terenu sg wtasnos$cig Miasta Ustron - inwestora sieci cieplnej.
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1.6 Uwarunkowania formalno - prawne projektu

Budowa przedmiotowej sieci cieplnej jest zgodna z decyzjg L-25/2015 z dnia 22.07.2015
0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydang przez Burmistrza Miasta Ustron.
Zgodnie z decyzjg lokalizacyjng oraz z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 (Dz.U. 2010r nr 213 poz.1397) wraz ze zmiang z dnia 25 czerwca 2013 z
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
srodowisko (DZ.U. 2013 poz 817) projektowana sie¢ cieplna nie jest zaliczana do przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Projektowana inwestycja zgodnie z decyzjg lokalizacyjng znajduje sie poza terenem gdrniczym
oraz poza terenem zagrozonym ruchami masowymi ziemi.

Zgodnie z decyzjg lokalizacyjng projektowana sie¢ znajduje sie w strefie C ochrony
uzdrowiskowej. Budowa projektowanej sieci nie wymaga wykonywania czynnosci zabronionych
dla tej strefy zgodnie z zapisem art 38a ust 3 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach
uzdrowiskowych w szczegolnosci budowa projektowanej sieci cieplnej nie wymaga wykonania
wycinki drzew i krzewow ozdobnych starszych niz 10 letnich.

Inwestycja nie bedzie prowadzona na obszarach objetych programem Natura 2000.

Teren przedmiotowej inwestycji nie znajduje sie w strefie tzw. terenéw zamknietych ani
kolejowych lub innych wymienionych w art. 82 ust.3 Prawa Budowlanego.

Projektowana sie¢ jest zlokalizowana poza strefg ochrony konserwatorskiej oraz nie podlega
ochronie w zakresie débr kultury wspotczesnej.

Trase sieci preizolowanej uzgodniono na naradzie koordynacyjnej w Starostwie
Cieszynskim w dniu 10.09.2015 znak sprawy 541.413.173.
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2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLNEJ

2.1 Ogdlna charakterystyka sieci osiedlowej

Projektowana sie¢ cieplna wykonana zostanie z rur preizolowanych 2z rurami
przewodowymi stalowymi o srednicach od 2xDN80 do 2xDN32. Projektowana sie¢ cieplna
utozona bedzie w catosci podziemnie. Przewidziano zastosowanie rur preizolowanych o
standardowej grubosci izolacji na zasilaniu i powrocie. Rury i ksztaltki preizolowane sa
wyposazone w druty instalacji sygnalizacji i lokalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych,
tzw. instalacji alarmowe;j.
Projektowana siec¢ cieplna wysokich parametréw stuzy do przesytu wody gorgcej o parametrach

nominalnych:
- temperatura wody zasilajgce (dla t,e,= -20°C) - 110°C
- temperatura wody powrotnej (dla t,e,=-20°C) - 70°C
- ciSnienie -1,6 MPa

2.2 Trasa projektowanej sieci cieplnej

Trase projektowanej sieci cieplnej przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu
na rys. nr 1. Trase sieci poprowadzono w wiekszosci po trasie obecnego kanatu sieci cieplnej z
wyjatkiem odcinka sieci zlokalizowanym obecnie w drodze technologicznej dojazdowej do
budynku podgrzewu osadu oraz przytgcza sieci do pompowni.

Trasa sieci przebiegac bedzie gtownie terenem trawnikow przechodzac réwniez przez drogi
technologiczne oczyszczalni. Dla zapewnienia mozliwoéci transportowych zwigzanych z
technologig oczyszczalni zatozono utrzymanie fragmentéw istniejgcego kanatu cieptowniczego w
pasie jezdni drég i przecigganie rur preizolowanych przez pozostawione fupiny. Po
przeciggnieciu rur przez tupiny, przestrzen wokot rur preizolowanych a tupinami nalezy zamuli¢
piaskiem z woda.

Rurociagi preizolowane zostang wprowadzone do budynkdéw w miejscach wejscia obecnego
kanatu cieplnego i potgczone z rurociggami instalacji cieplnych budynkdw.

Przejscie rur preizolowanych przez $ciany zewnetrzne wykona¢ wg rys. 5. Do uszczelnienia
przejs¢ przez $ciany zastosowac pierscienie uszczelniajgce dostarczane przez producentow
preizolacji.

W pomieszczeniu kottowni oraz budynku krat potgczenia przytgczy z instalacjg budynku wykonaé
przy pomocy nowych kolan stalowych i odcinkédw rur stalowych czarnych. Zakiada sie
wykorzystanie obecnie zamontowanej armatury odcinajgcej. Wymiane rur sieci cieplnej
zakonczy¢ ok. 1 m przed wejsciem sieci do budynku osuszania osadu.

Na projekcie zagospodarowania terenu (rys.1l) zaznaczono obszar oddziatywania
projektowanej sieci osiedlowej. Przyjeto, ze jest to pas terenu wzdtuz sieci preizolowanej
szerokosci 1,6 m dla zespotu dwdch rur preizolowanych DN80/160-DN32/110. Okreslony w ten
spos6b obszar oddziatywania sieci cieplnej w catosci zawiera sie na dziatkach terenu nr 133/2;
12/2 w obrebie 0004 Ustron ; dziatka 585/33 obreb Hermanice

2.3 Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn.25.04.2014r (Dz. U z roku 2012 poz. 463) projektowang sie¢ cieplng zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Na podstawie uzyskanych informacji od przedstawicieli oczyszczalni i
wizji lokalnej, w rejonie przedmiotowej sieci cieplnej nie stwierdzono wystepowania wdd
gruntowych do gtebokosci ok. 1,2m. W strefie wykopu nowego odcinka sieci obok istniejgcej
magistrali podtoze gruntowe w strefie uktadania rurociggéw preizolowanych to min.: podbudowa
drég chodnikéw, parkingu, warstwy pospotki i gruntéw rodzimych. Podtoze to nie stwarza
specjalnych wymagan co do uktadania rurociggow preizolowanych i nie wymagane
jest przeprowadzenie badan geotechnicznych zaréwno w terenie jak i w laboratorium.
Ukfadanie rurociggéw preizolowanych nie wymaga stosowania specjalnych warunkow
technicznych ponad standardowe wymogi dotyczgce obsypki piaskowe;.
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2.4 Obliczenia wytrzymatosciowe.

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 13491 projektowang preizolowang sie¢ cieplng
zakwalifikowang jako projekt klasy B. W tej klasie projektu przyjmuje sie ze dopuszczalna liczba
petnych cykli zmian temperatury w ciggu 30 lat moze wynies¢ 250-500 cykli a dopuszczalny
poziom naprezen ziozonych wynosi o0k.800 MPa. Preizolowang sie¢ cieptownicza
zaprojektowano zaktadajgc samokompensacije wydtuzen termicznych na zatomach typu U, Zii L.

Z wykonanych obliczen sprawdzajgcych wynika ze maksymalne naprezenia osiowe

wynoszg ok. 125 MPa (wobec przyjmowanego poziomu naprezen maksymalnych 190 MPa w
przypadku stosowania techniki samokompensacji). Dokonano réwniez obliczen sprawdzajgcych
poziomy wptyw reakcji gruntu tak by naprezenia sciskajgce w piance PUR nie przekroczyty
wartosci 0,2MPa. Sprawdzono réwniez czy zastosowany naziom nad rurami preizolowanymi
zapewnia statecznos¢ liniowg konstrukcji przy zatozonych naprezeniach osiowych 150 MPa.
Wynikiem obliczen wytrzymato$ciowych sg dane dotyczgce obtozenia zatomow poduszkami
kompensacyjnymi, ktére przedstawiono na schemacie montazowym.
Zakwalifikowanie projektu do klasy B wymaga badania radiograficznego lub ultradzwiekowego
min 10% spoin obwodowych poddanych prébom szczelnosci lub 50% spoin nie poddanych tym
prébom. Inwestor moze zgdaé¢ sprawdzenia wiekszej ilosci spawow, nawet do 100% oraz moze
zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegdlnych wad spoin.

2.4 Wymagania materiatowe

Projektowana sie¢ o parametrach nominalnych 110/70°C i ci$nieniu maksymalnym 16 bar
zostanie wykonana z rur i ksztattek preizolowanych z rurami przewodowymi stalowymi o
Srednicach jak w tabeli ponizej. Rury i ksztitki preizolowane powinny spetnia¢ wymagania norm:
EN-PN-253:2009; EN-PN-448: 2008; EN488:2009; EN-PN-449:2009. Rury przewodowe stalowe
gatunku P235GH dla cisnienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN
10204. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury.

Szczegotowe parametry techniczne pary projektowanych rur preizolowanych (zasilanie i powrét)
przedstawiono ponize;.

DN, mm Dz, *g, mm Dost, mm gstr, W/m
80 88,9 3,2 160 47
65 76,3 2,9 110 46
50 60,3 2,9 125 39
40 48,3 2,6 110 35
32 424 2,6 110 30

Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy PN-EN 13941:2006.
Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki poliuretanowej spienianej cyklopentanem
o wspodtczynniku [1A=0,0311 W/mK. Grubos$¢ izolacji przyjeto wg serii 1 normy PN-EN253. Przy
zasilaniu czynnikiem o parametrach 110/70°C i utozeniu rur na gtebokosci $r. 1,2m zapewnia
ona straty ciepta mniejsze niz dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

2.5 Montaz sieci i fgczenie rurociggow

Rurociggi preizolowane przedmiotowej sieci nalezy ukladaé na zageszczonej i
wypoziomowanej podsypce piaskowej o grubosci min.15cm. Na wiekszosci trasy sieci dno
wykopu to betonowa ptyta denna dna kanatu oczyszczona po demontazu betonowych tupin oraz
rurociggéw z izolacjg oraz podpér statych i przesuwnych Odcinki rur nalezy montowa¢ tak by
rurociggi zasilania i powrotu utozone byty na tym samym poziomie.

Rurociggi i ksztattki nalezy ukfada¢ i montowacC zgodnie ze schematem montazowym na rys.3
zachowujgc szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych. wobec czego
wykonawca sieci powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolonych monteréw i kierownika budowy.
Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkow sg wielkosciami srednimi dla zasilnia i
powrotu. Doktadne diugosci odcinkéw nalezy ustali¢ na budowie. Przy tgczeniu odcinkéw rur i
elementow preizolowanych dopuszcza sie 2(1 odchytke od wspétosiowosci oraz elastyczne giecie
rur wg danych dostawcy materiatdw preizolowanych. Do wykonania odgatezien i zatomdéw sieci
przewidziano wykorzystanie ksztattek prefabrykowanych. Kolana prefabrykowane powinny byé
wykonane z promieniem giecia min.1,5D tak by mozna zamontowa¢ mufe termokurczliwg
miedzy dwoma ramionami kolan. Dopuszcza sie zamiennie zastosowac tuki giete maszynowo
2,5D i zastosowanie w koniecznych przypadkach muf dzielonych montazowych. Rurociagi i
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ksztaltki dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone kotpaki
zaslepiajgce. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungé mechanicznie przed montazem,
tak by $lady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur wykona¢ metodg E lub TIG. Wszystkie potgczenia spawane powinny byc¢
wykonywane co najmniej w dwu warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa
przetopowa, a pozniej co najmniej jedna zewnetrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych
przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczow,
resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Stopien korozji tgczonych rur nie powinien
przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢é prowadzone przez
spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1. Badania gotowych
spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-
EN 970 i badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwos¢ zitgczy spawanych badanych
metodg radiograficzng powinna odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnoéci oraz po wykonaniu proby szczelno$ci nalezy
pofaczy¢ druty instalacji alarmowej i wykona¢ czynnosci kontrolne dla instalacji alarmowe;.

Nastepnie nalezy zamontowaé potgczenia mufowe zapewniajgce szczelne potgczenia z
przylegtymi koncami rur ptaszczowych i zala¢ je pianka izolacyjng. Przewiduje sie zastosowanie
dla rurociggoéw projektowanej sieci muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z korkami
wtapianymi.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania dokumentacji

powykonawczej okre$lajgcej przebieg i utozenie sieci z okresleniem wspotrzednych potozenia
elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia, armatura, skrzyzowania z
uzbrojeniem. Nalezy réwniez okresli¢ rzedne wysokosciowe sieci na zatomach i odgatezieniach.
W kohcowej fazie robdt rurociggi przedmiotowej sieci cieplnej nalezy obfozy¢ odgatezienia i
zatlomy kompensacyjne poduszkami ze spienionego PE wg schematu montazowego i zasypac
piaskiem, tak aby zapewnione byto przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm.
Piasek na podsypke i obsypke rurociggéw powinien miec granulacje o wielkosci do 8mm, w tym
ziaren o wielkosci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max.3%,
dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien
zawiera¢ kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggow zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami a nastepnie
miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy uzyciu ubijaka.
Drugg warstwe piasku nalezy utozyé do poziomu 20cm powyzej wierzchu rurociggéw i zagesci¢
jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg z
rur.
Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem z wykopow pozbawionym ostrych przedmiotéw
i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy
zastosowaniu ptyt wibracyjnych. Maksymalna grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 30cm. lzolacje przejS¢ rur przez Sciany budynkow oraz zakonczenie izolacji
rurociggow wykonac wg rys.5.

2.6 Odwodnieniai odpowietrzenia

Na sieci preizolowanej nie projektowano armatury preizolowanej odwadniajgcej
Odwodnienie projektowanej sieci osiedlowej z zaworem DN25 wykona¢ w kottowni na wyjsciu
sieci z budynku. Sie¢ rozdzielcza i przytgcza poprowadzone zostang ze wzniosem w kierunku
podtgczanego budynku w zwigzku z czym mozliwe bedzie odpowietrzanie przytagczy w weztach
cieplnych. Lokalnie najwyzszym punktem sieci bedzie punkt w miejscu likwidowanej komory w
poblizu budynku krat gdzie zaprojektowano odpowietrzenie preizolowane. Nad kroccami
odpowierzajgcymi wybudowac na fundamencie z bloczkéw betonowych wg rys. 6 studzienke z
kregu betonowego 1000 z wlazem zeliwnym @600 klasy D400. Armatura preizolowana
odpowietrzajgca powinna posiada¢ zawory ze stali nierdzewnej. Potgczenia spawane miedzy
tymi zaworami i kroccami ze stali czarnej powinny by¢ zabezpieczone opaskami/nasadkami
termokurczliwymi. Do kréécow odpowietrzajgcych zamontowaé trojniki  gwintowane z
zaslepionym przelotem a do odgatezienia zamontowaC odcinek rury tak by zapewnic
bezpieczenstwo przy obstudze armatury.



2.7 Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potgczeniu w ztgczach mufowych tworzy¢ beda instalacje
alarmowg umozliwiajgcg kontrole stanu rur i instalacji alarmowej. Druty alarmowe w sieci
osiedlowej nalezy potgczyé w jeden obwod wg schematu na rys. 7. Ze wzgledu na niewielkg
rozlegtosc sieci cieplnej nie zaprojektowano stacjonarnego detektora stanu izolacji. W niniejszym
projekcie zaktada sie wyprowadzenie w czterech zasilanych budynkach drutow alarmowych nad
nasadki termokurczliwe i zwarcie ich konektorkami z izolacjag. W kottowni réwniez nalezy
wyprowadzi¢ druty alarmowe nad nasadki. W kottowni bedzie punkt okresowych pomiaréw stanu
izolaciji sieci preizolowanej przy pomocy omomierza ewentualnie reflektometru.

2.8 Skrzyzowania z uzbrojeniem
Sie¢ cieplna na terenie oczyszczalni sciekéw krzyzuje sie z innym uzbrojeniem terenu:
kablami energetycznymi nN, wodociggami, kolektorami kanalizacyjnymi oraz gazociggiem.
Miejsca skrzyZzowania z uzbrojeniem terenu rozwigzano przy uwzglednieniu nizej podanych
norm i przepisow:
— N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
— Rozporzadzenie Ministra Lgcznosci z dnia 4 wrzednia 1997 r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen linii i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U.109),
— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe. (traci moc R MPiH z dnia 14
listopada 1995r. ),
— Rozporzadzenie Min. Przemystu z dn. 26.07.1989r Dz. U. nr 45/89 w/s warunkéw
technicznych sieci cieplnych.

Zabezpieczenie skrzyzowan projektowanych rurociggow cieptowniczych z istniejgcym
uzbrojeniem wykona¢ wg ponizszych wytycznych i prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela.

° Kable energetyczne.
Dla kabli energetycznych zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, gdzie
najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniu zmniejszono do 50cm i w tym
przypadku wymaga sie zastosowania na kablu ostony z rury plastikowej, dwudzielnej. Kable w
miejscu skrzyzowania na czas robdt zabezpieczyé przed zarwaniem, podpierajgc badz
podwieszajgc je na konstrukcji drewnianej zabudowanej po obu stronach wykopu a docelowo
rurami ochronnymi typu AROT. Dla kabla niskiego napiecia do 1kV zastosowac ostone A110PS
koloru niebieskiego (wg rys. 8). Przy prowadzeniu réwnolegtym zachowac¢ odlegto$¢ 1,0m. od
skraju rury i kabla. Jezeli skrzyzowanie istniejgcych kabli z rurami preizolowanych
przecigganymi przez pozostawione tupiny nie zostang odkryte nie projektuje sie w tym miejscu
nowych zabezpieczen (wg rys. 8) . Wykonane zabezpieczenia podlegajg odbiorowi.

o Urzadzenia teletechniczne.
Jezeli wystgpi kabel teletechniczny krzyzujgcy sie z rurami preizolowanymi w odlegto$ci do
0,15m nie zabezpiecza sie lub nalezy zastosowac rozwigzanie analogiczne jak dla kabla sN tzn.
rure Arota A160 PS

) Wodociagi i kanalizacja.
Miejsca kolizji nie zabezpiecza sie, nalezy jedynie zachowac pionowg odlegto$¢ wigksza niz 25
cm od skraju rur.

Gazociag
Skrzyzowanie sieci cieplnej z czynnym gazociggiem wystepuje w jezdni drogi gdzie

przewiduje sie pozostawienie tupin kanatu. Roboty ziemne w tym miejscu nie beda
prowadzone i zaklada sie utrzymanie obecnego zabezpieczenia gazociagu rurg ochronna.
Jezeli wystapig nowe skrzyzowania rur preizolowanych z istniejgcymi gazociggami nalezy
zabezpieczyC je zgodnie z obowigzujgcym DU Nr 139 z 07.12. 1995r. oraz Nr 97 z 11.09.2001r.
poz. 155 i PN-91/M34501. Zgodnie z w/w norma pkt. 5.1.1. przy skrzyzowaniu dla odlegtosci
pionowej miedzy zewnetrznymi Sciankami rury ochronnej a wykonanym cieptociggiem; min 0,1m
- wymagane jest zastosowanie rury ochronnej, w odlegtosci wiekszej od 0,5m nie jest wymagane
stosowanie rur ochronnych. Przy odlegtosci mniejszej niz 0,4m pomiedzy rurami uktadac ptyty
izolujgce (np. maty ze spienianego PE, wetna mineralna).
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Zabezpieczenia wykona¢ z dwoch potdwek rury ochronnej z PE dtugosci min 3,0m dla
prostopadtego i 4,0m dla skrzyzowania pod kgtem, montowanych na gazociggu na ptozach
Integra (mocowanych w odlegtosci 0,35 od poczagtku i kohca rury ochronnej, a nastepnie w
odlegtosci, co ok. 1m) tak, aby rura nie miata kontaktu z gazociggiem. Konce uszczelni¢ przy
pomocy pianki PU. Potéwki rury ochronnej $ciggna¢ opaskami lub za pomoca tasmy Polyken.
Dla unikniecia robét zwigzanych z wykopami w poblizu gazociggéw i ich zabezpieczenia
dopuszcza sie pozostawienie krotkich (ok. 1 m) odcinkéw kanatu w strefie gdzie znajdujg sie
gazociggi przez pozostawione tupiny przeciggniete zostang rury preizolowane.

PROJEKTANT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ROZBIEZNOSC MIEDZY
UZBROJENIEM PODANYM NA MAPIE GEODEZYJNEJ A STANEM PO WYKONANIU
WYKOPOW.

2.9. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggdéw nalezy wykonac przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci

wodociggowej (po uzgodnieniu z wiascicielem wodociggow). Wartos¢ cidnienia prébnego winna
wynosi¢ 2,0 MPa. Przed proba rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem probnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno by¢é obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen.

Obnizenie i podwyzszenie cidnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno
odbywac sie jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1 MPa na minute. W czasie
obcigzenia rurociggu wodg pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni. Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w
Swiadectwie proby.

2.10. Czyszczenie i ptukanie rurociggow

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢é zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone kotpaki
zaslepiajgce. Rury muszg by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz wptywami
atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungé mechanicznie przed
montazem tak by sSlady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych krawedzi Ilub
przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej przez
wyptyw. Szybkos$¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobdr probki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w kohcowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
Inspektora nadzoru. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyjg¢é maksymalng zawartos¢
zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowac inne kryterium podane przez
eksploatatora.

2.11. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja termiczna

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej przewiduje sie wykonac na
odcinkach przytagczy w pomieszczeniach budynkéw. Przed przystgpieniem do malowania
powierzchnii rurociggdéw nalezy je oczysci¢ metodg szczotkowania do stopnia czystosci St2 wg
PN-ISO-8501-1, a nastepnie pomalowac trzykrotnie farbg Cekor R.

Do wykonania izolacji termicznej rur w kottowni przewiduje sie zastosowanie otulin z PUR z
folig PCV. Materiat izolacji termicznej winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-0241:2000 i
charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym
niz 0,035 W/m K.
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2.12 Ochrona srodowiska i gospodarka odpadami

Dziatania chronigce srodowisko powinny obejmowac przede wszystkim :
# prowadzenie prac ziemnych i montazowych przy uzyciu sprzetu catkowicie sprawnego,
maksymalnie zabezpieczonego i czesto kontrolowanego aby unikaé jego awarii i przenikniecia do
gruntu i wod substancji ropopochodnych,
# selektywne zdejmowanie warstwy gleby i jej pbzniejsze wykorzystanie w
pracach rekultywacyjnych,
# zasypywanie wykopdw przy uzyciu naturalnych gruntéw,
# zlokalizowanie zaplecza budowy na terenie nie eksponowanym widokowo i najmniej cennym
pod wzgledem przyrodniczym,
# zabezpieczenie powierzchni sktadowanych materiatow przed ich niekorzystnym wptywem na
grunty i wody
# doktadne zabezpieczenie i utylizacja wszelkich odpadoéw powstajgcych na budowie, gtownie z
demontazu istniejgcej sieci kanatowe;j.
Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14.12.2012,
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 w sprawie katalogu odpadéw oraz
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza
instalacjami i urzadzeniami. Podczas realizacji projektu powstang odpady w postaci:

- Elementdéw z nawierzchni asfaltowej drég i ich podbudowy o kodzie 17 01 81

- Gruntu z wykopdw otwartych pod utozenie cieptociggu, kamienie i grunt nie nadajgcy

do zasypywania wykopow o kodzie 17 05 04

-gruz betonowy z powierzchni chodnikéw i drog wraz z ich podbudowg o kodzie 17 01 01

ztomu stalowego o kodzie 17 04 05
-gruzu zelbetowego z obudowy kanatowej i komor o kodzie 17 01 01
- izolacji cieplnej (wetna mineralna + pftaszcz cementowo — wapienny + siatka)
0 kodzie 17 09 04

Wyzej wymienione odpady o kodach 17 01 01, i 17 05 04 dopuszczone sg do
proceséw odzysku na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006r w
sprawie odpadodw poza instalacjami i na podstawie zezwolenia na odzysk, natomiast odpad
o kodzie 17 01 81 do odzysku zgodnie z poz. 12 zatgcznika nr 1 do w/w rozporzgdzenia.

2.13. Ogodblne warunki wykonania robét
Termin rozpoczeciem robot nalezy ustali¢ z inwestorem oraz uzytkownikiem oczyszczalni.
Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ” W sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz. U. Nr 47, poz. 401”.
Montaz rurociggow, kontrola pofgczen, proba szczelnos$ci oraz rozruch winny byé
prowadzone zgodnie z norma PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych
z systemu preizolowanych rur zespolonych oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami
BHP, wymaganiami producenta rur preizolowanych i "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il - Instalacje sanitarne i
przemysfowe".
Materiaty stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:
PN-EN 253:2005- System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.
PN-EN 448:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztaltki — zespoly z rury stalowej przewodowe;j izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2005 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem



ostonowym z polietylenu.
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