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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-O

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest budowa sieci cieplnej na terenie oczyszczalni
sciekow w Ustroniu.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Wymagania Ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z Szczegotowg
Specyfikacjg Technicznymi ST-1: Budowa sieci cieplnej. Roboty instalacyjno- montazowe i
budowlane

Podczas wykonywania w/w robét nalezy stosowaé sie do wymienionych w punkcie 7
szczegotowej specyfikacji norm krajowych. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna
czesé specyfikacji. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych.
ktére obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych zamowieniem i stosowania ich
postanowien narowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej.

1.4. Informacja o terenie budowy
Terenem budowy jest oczyszczalnia sciekdw w ustroniu przy ul. Sportowe.

1.5. Organizacja robét, przekazanie terenu budowy

* Przed rozpoczeciem robét teren budowy nalezy protokolarnie przekaza¢ wykonawcy w
obecnosci przedstawicieli wiasciciela /uzytkownika terenu oraz gestoréw sieci
uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykonawca na wiasny koszt przygotuje zaplecze budowy.
Kierownik  budowy/robét wykona szkolenia stanowiskowe ze szczegdtowym
omowieniem zakresu robot objetych projektem.

* Przed przystgpieniem do robét podstawowych nalezy wykonaé prace towarzyszace:
wytyczenie trasy sieci, wyznaczenie placu budowy i dojscia oraz jego zabezpieczenie,
przygotowanie miejsca sktadowania materiatdw i prowadzenia robdt, zorganizowac
odpowiednig organizacje ruchu drogowego i pieszego oraz zabezpieczenia robot.

* Po zakonczeniu robdét podstawowych nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg i dokumentacje powykonawczg dotyczgca technologii sieci.

1.6. Zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.

1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji robot
Wykonawca stosowaé bedzie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz unika¢ bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznych innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn.
Stosujac sie do tych wymogow bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje ewentualnych warsztatéw, sktadowisk i drog dojazdowych;
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.8. Warunki bezpieczenstwa i ochrona przeciwpozarowa na budowie
* Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet p. pozarowy.
Materiaty tatwopalne sktadowane beda w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

* Wykonawca zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odziez wymagang
dla personelu zatrudnionego przy wykonywaniu robét.

1.9. Nazwy i kody: grup robét, klasy robét i kategorii robot

Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)- jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych tworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika giéwnego
oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami Rozporzgdzenia 2151/2003 stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu
zamowienia przez Zamawiajgcych z owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Grupy, klasy i kategorie robot — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy i kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (DZ.Urz. L 340 z 16.12.2002r. z pézn. zm.

Poziom CPV Opis

Dziat 45000000-7 |Roboty budowlane

Grupa 45100000-8 |Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw
Klasa 45110000-1 _
budowlanych; roboty ziemne

Kategoria 45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kategoria 45112000-5 |Roboty w zakresie usuwania gleby

Kategoria 45113000-2 |Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
Grupa 45200000-9 | gpiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45220000-5 |Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria | 45223000-6 |Konstrukcje

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
Klasa 45230000-8 | komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria | 45231100-6 | Ogoine roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow

Kategoria | 45231000-5 |Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kategoria | 45232000-2 |Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

Kategoria | 45233000-9 |Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Kategoria | 45236000-0 |wyréwnanie terenu

Grupa 45300000-0 | Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45320000-6 | Roboty izolacyjne

Kategoria 45321000-3 Izolacja cieplna

Grupa 45400000-1 | Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Klasa 45410000-4 | Tynkowanie




1.10. Okreslenia podstawowe

*

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke
certyfikujgcg, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa — skiada sie z projektu budowlanego, przedmiaru robdt
i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza -dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami
w projekcie wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robét .

Grupy, klasy i kategorie robodt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy i kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego  Stownika Zamoéwien (DZ.Urz. L 340 z 16.12.2002r. z pdzn. zm.
Inspektor nadzoru budowlanego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowaq
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy na budowie i wykonuje biezaca

kontrole jakosSci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, jak rowniez przy odbiorach
koncowych.

Obmiar robot — pomiar wykonanych robét budowlanych dokonywany w celu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze
robdt, albo obliczenia wartosci robdt dodatkowych nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy robot budowlanych - nieformalna nazwa odbioru robot
ulegajacych  zakryciu i zanikajacych, a takze dokonywania préb i sprawdzen instalacji,
urzadzen technicznych i przewodéw kominowych.

Odbioér koncowy - formalna nazwa czynnosci polegajacych na protokolarnym
przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy wykonanych robot przez osobe lub grupe osdb
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona przez Inwestora , ale nie
bedaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po
zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, facznie
z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu
przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar roboét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazanie szczegdtowych specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci  jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robdt.

Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o
wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub ~ zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jak wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym cato$¢ uzytkowa.



6

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST
Budowa sieci cieplnej

1.  WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Niniejsze opracowanie zawiera szczegotowg specyfikacje techniczng dla budowy sieci
cieplnej z przytagczami do czterech budynkéw oczyszczalni sciekow w Ustroniu zgodnie z
projektem budowlanym - wykonawczym.

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
stosowanych materiatow, w szczegolnosci materiatow preizolowanych oraz wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych objetych opracowang dokumentacjg projektowg stanowigcg
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot .

1.2 Szczegotowy zakres zamierzenia budowlanego.

Szczegobtowy zakres zamierzenia budowlanego obejmuje budowe preizolowane] sieci
cieplnej z przytgczami do nastepujacych budynkow technologicznych oczyszczalni: pompowni,
budynku krat, podgrzewu osadu i odwadniania osadu.

W ramach przedsiewziecia nalezy rowniez wykonaé nastepujgce prace:

a) demontaz tupin istniejgcego kanatu cieptowniczego i starych rurociggéw sieci cieplnej z
elementami podpdr na diugosci ok. 145 m

b) likwidacje dwéch komdér na sieci cieptowniczej polegajgca na zdjeciu piyt przykrycia i
zasypaniu piaskiem i gruntem rodzimym z wykopéw,

c) demontaz starej sieci preizolowanej 2*DN32 na dtugosci 32 m

d) budowe nowej sieci cieplnej z rur preizolowanych o srednicy rur przewodowych
2*DN80/160- DN32/110 o tgcznej diugosci ok. 287 m.

e) budowe studzienki z kregu betonowego @1000 do obstugi odpowietrzenia preizolowanego
f) roboty instalacyjne w kottowni i zasilanych budynkach polegajgce na potgczeniu rurociggéw

nowej sieci preizolowanej z istniejgcymi wewnetrznymi CO.

g) zamurowanie nieczynnych wlotéw do kanatu sieci cieptowniczej do budynkéw i zabudowanie
pierscieni uszczelniajgcych na przejsciu rur preizolowanych przez $ciany do budynkow.

7. zabezpieczenie skrzyzowan zaprojektowanej sieci z innym uzbrojeniem podziemnym terenu:
gazociggiem, kanalizacjg teletechniczng, kablami energetycznymi nN i sN, wodociggami i
kanalizacjg. Miejsca skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami jak
podano w PW.

8. odtworzenie nawierzchni terenu placu budowy: chodnikow, jezdni drég, trawnikow,

9. odwoz na wysypisko nadmiaru ziemi z wykopdw i zdemontowanych elementéw kanatu w
celu ich wtasciwej utylizacji

Szczegobtowy zakres robét powinien by¢ zgodny z opracowang dokumentacja
projektowa.
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1.3. Okreslenia podstawowe uzyte w SST.
1. Sieé cieptownicza
Uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajgca i
regulacyjna, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).
2. Preizolowana sie¢ cieptownicza
Uktad rurociggow ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur,
ksztaltek i elementow preizolowanych.
3. Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza
Uktad rurociggéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych utozonych bezposrednio w
gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudow.
4. Rura preizolowana - preizolowany zespét rurowy
Prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu
izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi korncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi. W niejszej specyfikaciji
jako rury preizolowane stosowane sg rury preizolowane o konstrukcji zespolonej - zwigzanej w
ktérych rura przewodowa zwigzana jest materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat
izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowsg i ostonowq).
5. Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, preizolowane odgatezienie itp Prefabrykat
sktadajgcy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z
niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i
elementami preizolowanymi.
6. Preizolowany element
Prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.
7. Rura przewodowa
Rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.
8. Rura ostonowa
Rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkdéw
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.
9. Plaszcz ostonowy
Ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieping i
ksztaltke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg
gruntowg lub wptywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.
10. Izolacja cieplna
Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolaciji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy -réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w postaci otulin, mat
lub ksztattek) Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywng i pétsztywng pianke
poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodowg
i rure lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke z polietylenu
(PE) (otuliny, ksztattki), materiaty widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).
11. Pianka poliuretanowa PUR
Pianka, posiadajgca gtownie strukture komorek zamknietych, bedgca produktem chemicznej
reakcji odpowiednich zwigzkow.
12. Pianka polietylenowa PE
Spieniony polietylen, posiadajgcy gtdwnie strukture komoérek zamknietych, w postaci mat.



13. Zespot ztacza

Kompletna konstrukcja potgczenia sagsiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

14. Ostona zespotu ztgcza

Element rurowy (mufa), tgczgcy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

15. Kompensator

Urzadzenie lub element, ktdory mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

16. Poduszka kompensacyjna

Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), weiny szklanej, j lub
innych materiatéw spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

17. Podpora stala

Konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzenh osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

18. System alarmowy

Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

19. Temperatura ciggta

Temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze
pracowaé w sposéb ciggty w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartosé
temperatury ciggtej i dtugo$¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w
projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;j.

20. Temperatura szczytowa

Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploataciji, sie¢ cieptownicza
moze okresowo pracowaé przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i
maksymalna, okreslona diugo$¢ czasu okresowej pracy powinna byc ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowanej.

21. Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej Maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu
zasilajgcym.

22. Cisnienie probne sieci cieptowniczej

Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie badania szczelnosci.

23. Odbiér techniczny czesciowy sieci cieptowniczej

Odbidr elementdw i robodt, ktére majg by¢ zakryte przed catkowitym zakornczeniem montazu lub
odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

24. Odbiér techniczny koncowy sieci cieptowniczej

Odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych czesciowych oraz po ruchu
prébnym.

25. Zrédto ciepta

Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

26. Odbiorca ciepta

Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku
gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.
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2. SPECYFIKACJA WYMAGAN TECHNICZNYCH DLA MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania projektowanej sieci preizolowanej to:
a) rury preizolowane proste pojedyncze w odcinkach 12m z drutami instalacji alarmowe;j
impulsowej,
b) ksztaltki i elementy preizolowane z drutami instalacji alarmowej do wykonania zatoméw sieci
i odgatezienia: kolana, tréjniki prostopadte, redukcje, armatura odpowietrzajgca.
c¢) mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z akcesoriami: sktadnikami pianki PUR
wylewanej do muf, korkami zgrzewane
d) nasadki termokurczliwe, pierscienie gumowe dla wykonania przejs¢ przez sciany budynkow i
zakonczenia preizolaciji.
e) poduszki dla wykonania strefy kompensacji
f) tasma ostrzegawcza dla oznakowania cieptociggu
g) elementy i akcesoria instalacji alarmowej;
h) piasek do wykonania podsypki i zasypki rur w wykopie,
i) krag betonowy, ptyta przykrycia i wtaz zeliwny do wykonania studzienki odpowietrzajgce;j
j) materialy dla odtworzenia nawierzchni: trawnikéw, chodnikéw, jezdni drég i parkingdw z
kostki brukowej lub asfaltowych;
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
2.1. Projektowana sie¢ o parametrach nominalnych 110/70°C i cisnieniu roboczym
maksymalnym PN 16bar zostanie wykonana w zakresie srednic rur przewodowych od DN80 do
DN32 z rur i ksztattek preizolowanych spetniajgcych wymogi norm EN-PN-253:2003 ze
Wymagania wytrzymatosciowe, skfad chemiczny, wymiary oraz grubosé¢ $cianek rury
zewnetrznej muszg by¢ zgodne z warunkami technicznymi normy PN-EN253 punkt 4.3 i 5.2.
Na zyczenie zakupujgcego dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badan zgodnych z
zatgcznikiem D tabela D2 normy EN253. Dostawca musi zagwarantowac, ze sposob produkcji
rury zewnetrznej umozliwia uzyskanie (na skutek ,koronowania™ lub innego sposobu produkc;ji)
wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej. Minimalna
przyczepnos¢ 50 Nm/m na minimum 75% obwodu rury.. Znakowanie rur zewnetrznych HDPE
musi by¢ zgodne z wymaganiami punktu 6.3. normy PN-EN253. Grubos¢ scianek rury HDPE
oraz tolerancje dla rur preizolowanych produkowanych w sposoéb tradycyjny (wtrysk pianki do
przestrzeni pomiedzy rurg stalowg a zewnetrzng rurg HDPE) muszg by¢ zgodne z punktem
4.3.2.2.14.3.2.3. normy PN-EN253.
Zmiana dtugosci rury ostonowej po zakonczeniu procesu napetniania piankg nie powinna by¢
wigksza niz 3%. Producent rur ostonowych powinien dostarczy¢ atesty jakosciowe.
2.6. Jako materiat izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa, ktéra musi
spetnia¢ wszystkie wymogi normy PN-EN253 okreslone w punkcie 4.4 oraz 5.3. Pianka
izolacyjna PUR powinna miec¢ jednolitg drobnokomorkowa strukture i nastepujgce wtasnosci:
- $rednia gestosé na catej diugosci rury 80 kg/m®
- minimalna gesto$é rdzenia - 60 kg/m®
- minimalna ilos¢ zamknietych komoérek 88%
- chtonnos¢ wody po 90 min gotowania -max 10%
- wytrzymatos¢ na sciskanie - min.0,3 MPa
- zywotnos$¢ min. 30 lat przy statej temperaturze 148°C
- dopuszczalne jest krétkotrwate przekroczenie temperatury do 140° C
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-Wspotczynnik przewodzenia ciepta A nie powinien przekraczaé¢ 0,027 W/mK

w temperaturze +50°C

Dostawca na zyczenie zakupujgcego powinien przedstawi¢ wyniki obliczen zywotnosci
oferowanej pianki oraz wyniki badah zgodnych z zatgcznikiem A. B i C normy PN-EN253 i ISO
8497. Dla wszystkich elementéw systemu dopuszcza sie tylko systemy surowcowe bazujgce
na cyklopentanie. Nie dopuszcza sie stosowanie jako czynnika spieniajgcego freondéw
twardych, miekkich, CO, ijego mieszanin.

2.7. Ztgcza dla izolacji spawow powinny odpowiada¢ normie EN-PN 489.

System zlgcz musi umozliwiaé kontrole szczelnosci ztgcza za pomocg powietrza o cisnieniu
min. 0,2 bar. lzolowanie ztgcz musi by¢ wykonywane wylgcznie za pomocg pianki PUR
dostarczanej (konfekcjonowanej) w opakowaniach zawierajgcych niezbedng jej ilos¢ potrzebng
do zaizolowania pojedynczego zigcza. Pianka do ztgcz musi spetnia¢ wymagania okreslone dla
rur preizolowanych. Na zyczenie Zamawiajgcego dostawca musi przedstawi¢ pozytywne wyniki
badan ztgcza (zgodne z PN-EN 489) wykonane przez niezalezng instytucje. W przedmiotowym
projekcie sieci cieplnej nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie, z
fabrycznie naniesionym lepiszczem izobutylowym, zabezpieczone folig PE

Nie dopuszcza sie sie stosowania ztgcz mufowych nasuwkowych z PE nietermokurczliwego.
2.8 Armatura w weztach

a) armatura odcinajgca odpowietrzajgca:

- zawory kulowe do wspawania; T 150°C, i min. PN | ,6MPa,

2.9 Konstrukcje studzienek zaworowych

Stosowac prefabrykowane elementy : betonowe kregi i pokrywy z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego W8. mrozoodpornego ktére spetniajg wymagania normy PN-EN
206-1:2003 (PN-B-10729 i PN-EN 1917).

Bloczki betonowe wg PN-EN 771-3:2005

2.10 Skfadniki mieszanki betonowej B20 i B25

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych tj. portlandzkich CHM I, CEM Il i hutniczych C F M HI zgodnych z PN-EN197-
1/2:2002

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaC kruszywo mineralne  odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-FN 12620:2004 i PN-B-06714 i powinno charakteryzowaé
sie statoscig cech fizycznych ijednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci.

Do betonu nalezy stosowac kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu i wymiarze
najwiekszego ziarna kruszywa mniejszym od 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego
elementu.

Wymagane wiasciwosci betonu

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu B20 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zalecenia dotyczgce wykonania robot

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.12 Piasek do zasypywania rurociggow preizolowanych

Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowac piasek o granulacji 0-16 mm, ziarna
<0,075mm max. 9%, ziarna 0,02mm max. 3% wspotczynnik roznoziarnistosci deo/deo >1,8
Piasek nie moze zawieraC wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, préchnicy lub
grudek mutu.
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2.13 Podbudowa pod drogi i parkingi
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa , wedtug PN-EN 13043:2004:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, okreslonymi
dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.

3. SPECYFIKACJA WYMAGAN TECHNICZNYCH DLA SPRZETU | SRODKOW
TRANSPORTU

3.1. Ogodlne wymagania.

Sprzet do montazu i demontazu musi odpowiadaé¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w
zakresie:

- Wymagan uzytkowych.

-Utrzymania odpowiedniego stanu technicznego.

-Czestotliwosci i zakresu stanu technicznego.

-Przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu.

Sprzet stosowany do robét montazowych -instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze
swoim przeznaczeniem. Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez
autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia
do konserwacji i napraw sprzetu.

3.3 Wykaz sprzetu

- Agregaty pradotwércze, Spawarki, Sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,.

- Sprzet do odwadniania wykopow,

- Koparka, spychacz, dzwig, zuraw samochodowy do 6 t, samochéd samowytadowczy, .

- Zageszczarki, ptytowa/stopowa, walec drogowy.

- Pita do ciecia asfaltu i betonu, namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze.
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- Omomierz, prébnik wytrzymatosci izolacji, reflektometr
3.4 Srodki transportu

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach
branzowych. Sposob i warunki transportu materiatow i wyrobéw budowlanych instalacyjnych
muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:
-ilosci przewozonego materiatu,
-sposobu jego uktadania na srodku transportowym,
-sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,
-sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
Maszyny, sprzet i urzgdzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg
spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi,
branzowymi i technicznymi.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT BUDOWLANO -MONTAZOWYCH
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DLA ROBOT.

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 3 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych” tom I, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét w petnym zakresie tzn. wraz z
robotami towarzyszgcymi.

3. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscidlen Ilub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej
ustalonej) projektanta i Inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

4. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw -
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

5. Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspodtpracujgce podlegajg
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta sieci pod rygorem ich
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niewazno$ci.
4.2 ROZLADUNEK | SKEADOWANIE MATERIALOW PREIZOLOWANYCH
1. Roztadunek elementéw preizolowanych nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu dzwigu
wyposazonego w zawiesia z ciegnami tekstylnymi o szerokosci min. 100 mm. Niedopuszczalne
jest uzywanie do rozltadunku lin stalowych, fancuchow oraz zaczepianie hakoéw za rure
ostonowg
2. Nie nalezy przenosic rur i elementow preizolowanych w temperaturze ponizej -15°C.
3. Rury i ksztaltki nalezy sktadowac¢ na réwnym podtozu na podkiadach drewnianych grubosci
min. 10cm i szerokosci 12 cm rozstawionych co max 2 m.
4. Rury mogg by¢ ukfadane warstwami, wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m
5. Armatura i ksztattki powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu.
6. Mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowe;.
7. Materiaty termokurczliwe, gumowe, elementy instalacji alarmowej, nalezy przechowywac¢ w
miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem stonhca, deszczu.
8. Pojemniki z komponentami pianki PUR przechowywaé w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze +15- +25°C. Nie wolno dopusci¢ do spadku
temperatury sktadnika pianki izocyjanianu ponizej +10°C.
Czas przechowywania komponentéw pianki nie moze przekroczy¢ okreséw podanych przez
producentow - najczesciej 30-60 dni.

4.3 ROBOTY ZIEMNE — WYKOPY

4.3.1 Ogdine zasady prowadzenia robét ziemnych.

Wykopy nalezy wykonaC jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody
wykonania roboét (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-99/B-10736. Wykopy nalezy bezwzglednie
zabezpieczyé wykopy zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.” tom I, cz.1 rozdz.3 Roboty
ziemne.

Odwaodnienie wykopow i odprowadzenie wody z terenu budowy zgodnie z przepisami Prawa
wodnego nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w
kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu zawierajgcego aktualng
mape na ktorej znajdujg sie wszelkie instalacje i urzgdzenia podziemne, mogace sie znalez¢ w
zasiegu prowadzonych robot. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne a
takze odkrywki kontrolne nalezy wykonywa¢ sposobem recznym.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci,
takich jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik
Budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one
wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robot. Bezpieczng odlegtosc
Kierownik Budowy ustala w porozumieniu z wiasciwg jednostkg, w ktorej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robdt nalezy oznakowa¢ napisami
ostrzegawczymi i ogrodzi¢. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze
by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnic jego staty dozor.

Podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia
instalacji niezwlocznie przerywa sie prace i ustala z wtasciwg jednostkg zarzgdzajgcg dang
instalacjg dalszy sposéb wykonywania robdt. Jezeli podczas wykonywania robot ziemnych
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zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie
osobe nadzorujgcg roboty ziemne.

Na catej dtugosci projektowanej sieci cieplnej nalezy wykonywaé jako wykopy o
scianach pionowych zabezpieczonych sciankami pelnymi (w strefie wykopéw
réownolegtych do podstawy skarp bez wzgledu na gtebokosé wykopu) lub sciankami
azurowymi.

Stosowanie zabezpieczenia azurowego scian wykopow w okresie zimowym jest zabronione.
Zabezpieczenie azurowe scian wykopow mozna stosowaé tylko w gruntach zwartych.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robot ziemnych: tworzenie nawiséw przy
wykonywaniu wykopow, wigczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania
naczynia roboczego gruntem,
przebywanie oséb w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,
przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych dopuszczalny stopien,
okreslony w jej dokumentac;ji techniczno-ruchowej,
wykonywanie tych robot pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odlegtosci
mniejszej niz okreslajg to odrebne przepisy,
przebywanie osob w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku
jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania koparkg wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzgdzeh mechanicznych. Jezeli wykop
osiggnie gtebokos¢ wiekszag niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie (wejscie) do
wykopu. Odlegto$¢é miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzgdzeniami
stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

4.3.2 Odktad gruntow.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania do zasypu
wykopow nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na skfadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu i obowigzujgcych warunkéw bhp. Sktadowanie urobku, materiatéw i
wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego,
pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odkfadu mas ziemnych to, o ile jest to
mozliwe, powinno sie je sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich
przysztego wykorzystania. W innym przypadku trzeba pamietac, aby:

- odlegtosc¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta rowna przynajmniej jego podwojnej
gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:

3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m przy elementach robdt zagrozonych nawianiem sniegu.
- odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokoséci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywac powyzej wykopu, a przy
nachyleniach wigkszych ponizej wykopu,
- odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najcze$ciej wiejgcych wiatrow.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
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wywieziony przez Wykonawce

4.3.3 Wymiary i doktadnos¢ wykonania wykopow.

Wymiary wykopow powinny zasadniczo odpowiada¢ gabarytom podanym w projekcie
budowlanym. Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie nie
powinny by¢ wieksze niz:

- 0,05% - przy spadkach terenu,
- 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,
+ 3,0 cm — przy rzednych dna wykopu w gruntach spoistych,
+ 50 cm — przy rzednych dna wykopu w gruntach w gruntach wymagajacych
wzmocnienia.
1 5,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m,
- + 10% - przy nachyleniu skarp.

Przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod rurociggi instalacje
podziemne zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 10 cm powyzej zgdanej rzednej; warstwe
te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby
uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wpltywem warunkow atmosferycznych oraz
grozbg nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,

Szerokos$¢ wykopu, w ktory jest przewidziana obudowa (rozparcie scian wykopu), nie
powinna rozni¢ sie od projektowanej wiecej niz + 5,0 cm, ze wzgledu na koniecznos¢
wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych szerokosciach wykopu i klindw grubosci
nie wiekszej niz 5,0 cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i
zagtebien, tak aby stalowe ptyty, elementy $cianek szczelnych przylegaty catg swojg
powierzchnig.

Na dnie wykopow nalezy wykona¢ min. 10 podsypke piaskowg zageszczong mechanicznie.
Stopien zageszczenia powinien odpowiada¢ 97-98 % skali Proctora. Nie dopuszcza sie
mniejszej grubosci warstwy lub mniejszego stopnia zageszczenia.

Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowac piasek o granulacji 0-16 mm,
ziarna <0,075mm max. 9%, ziarna 0,02mm max. 3% wspotczynnik réznoziarnistos$ci dgo/dgo
>1,8
Piasek nie moze zawiera¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, préchnicy lub
grudek mutu. Materiat rodzimy z wykopu mozna stosowa¢ do zasypania wykopu ponad strefg
zasypki rurociggéw.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min 20 cm odstepu miedzy rurami i 15 cm
miedzy rurami i Sciang wykopu.

W miejscu prowadzenia prac spawalniczych nalezy wykonac tzw. niecki spawalnicze, odlegtosé
rury od sciany wykopu powinna tam wynosi¢ ok. 60 cm a od dna ok. 20 cm.

Rury preizolowane uktada¢ w wykopie na workach z piaskiem, wzgdrkach piasku lub
podktadach drewnianych szerokosci min.15 cm

4.3.4 Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie rurociggdw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac montazowych
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i powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych,
Smieci, kamieni i bryt gruntu rodzimego opadajgcego ze scian wykopu.

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

a) dokonac¢ odbioru zespotéw ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

b) dokonac¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci
w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

c) sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi
rurociggow jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny byé utozone na tym
samym poziomie, a odlegtos¢é pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci,
lecz nie mniejsza niz 20 cm,

d) sprawdzi¢ osiowos¢ rurociggu,

e) sprawdzi¢ zgodnosé spadku rurociggu z projektem.

f) sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad
odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka.
Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

Po usunieciu podpoérek spod rur (workow z piaskiem, kantéwek) i utozeniu poduszek
kompensacyjnych nalezy wykonac¢ pierwszg warstwe zasypowg do wysokosci min. 10 cm nad
ptaszczem rury ostonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokét nich nalezy zasypac piaskiem i
zageszczac recznie stosujgc podlewanie wodg w celu doktadnego wypetnienia catej przestrzeni
na obwodzie rury. Reczne zageszczanie kolejnych warstw piasku prowadzi¢ do poziomu
zasypki min. 20 cm nad rurami.

Nad zasypka piaskowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, a nastepnie nalezy wykonaé
tzw. strefe zageszczenia z takich materiatdw i w taki sposéb aby spetnione zostaty
wymagania narzucone przez instytucje odpowiedzialne za nawierzchnie terenu. Powszechnie
przyjeta wartos¢ stopnia zageszczenia gruntu nad rurami preizolowanymi wynosi 96% w skali
Proctora.

Do zasypania wykopow nalezy uzywac¢ gruntéw z tych wykopéw, odpowiednio je
zageszczajgc. W rejonie skarp przy zasypywaniu wykopow nalezy kontrolowac stopien
zageszczenia nad zasypkg piaskowg metodg dynamicznego modutu odksztatcenia gruntu Eyp,
Wartos¢ tego modutu powinna by¢ nie mniejsza niz obecnie.

Wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia gruntow zalegajgcych w rejonie wykopow
wzdtuz skarp winna by¢ okredSlona w trakcie prac ziemnych — wykonywania wykopow.
Wspétczynnik E,p powinien by¢ oznaczany trakcie wykonywania wykopdéw, na gtebokosci ok.
0.6 -0,7 m (tj w potowie docelowej gtebokosci wykopdw).

Przy zasypywaniu wykopdw grunt rodzimy nad zasypkg piaskowg zageszczac
warstwami grubosci nie przekraczajgcej 20 cm- przy zageszczeniu recznym i 50 cm — przy
zageszczeniu mechanicznym,

Do zasypywania wykopow nie wolno uzywac gruntow zawierajgcych zanieczyszczenia i
sktadniki organiczne moggce spowodowac procesy gnilne.
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W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowaé od

dna wykopu i stopniowo je usuwaé, w miare zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych:

3.w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0, 5 m;
4.w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod drogg 0,5 m.

4.3.5 Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych.

Podczas realizacji robot ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych ogolnych zasad:

prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,

przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji
podziemnych, a szczegdlnie elektrycznych i sanitarnych,

roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢
szczegolnie ostroznie i pod nadzorem Kierownika Budowy;,

w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,
teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony
w odpowiednie tablice ostrzegawcze,

wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu.

w przypadku prowadzenie robét w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy
nalezy zakry¢ szczelnie balami,

wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

wykopy wagskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez
rozparcie scian,

do wykonywania deskowan stosowaé nalezy jedynie drewno klasy Il lub IV,
deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawac co najmniej 15 cm ponad
krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych
przedmiotow,

deskowania rozbiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki w
miare rozbierania $cian,

schodzi¢ i wechodzi¢ do wykopow mozna jedynie po drabinkach i schodach,

jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy
prowadzeniu robét w poblizu istniejgcych budynkow, przyjmuje sie, ze odlegtosci
bezpieczne przy wykonywaniu wykopéw bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu
spodu fundamentu istniejgcego budynku,

4,0 m — jesli poziomy sg jednakowe,

6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu,
lecz nie nizej niz 1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia
dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu,

koparki powinny zachowac odlegtos¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,
nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a srodowiskiem transportowym znajdowali sie
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ludzie,

samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem
koparki,

wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportowego,
niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego,

w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn
nalezy je bezwzglednie wytgczyc,

niedozwolone jest sktadowanie gruntdéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu,

niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu przy wykopach nieumocnionych,

w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty,
zabezpieczyé miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska. Do usuniecia osuwisk
lub przebi¢ wodnych nie nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu przyczyny i
sposobu likwidacji.

gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio
zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwe wtadze administracyjne i policje,

w przypadku natrafienia ha przedmioty zabytkowe bgdz szczatki archeologiczne nalezy
roboty przerwadé, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwy urzgd konserwatorski,

W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot
wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajgce sie z
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng
przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg wypetnia sie w sposéb
zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo balustrady
takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone Swiatto ostrzegawcze.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposob uniemozliwiajgcy
wpadniecie do niego. W przypadku przykrycia wykopu zamiast balustrad teren robét
mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych,
umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi
wykopu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Koparka w czasie pracy
powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka jest
zabronione nawet w czasie postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem
urobku, wykop musi zostac¢ przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.
Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gornej krawedzi.

ROBOTY MONTAZOWE - SPAWANIE

441 Montaz rurociggow.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
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poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang
jakos¢ techniczna.

2. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddaé¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub
przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od O °C, nalezy zwracac
uwage na nastepujgce czynniki:

a) materialy z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie moga
by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia
cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej
wymagana jest szczegolna ostroznos¢ (nawet wtedy gdy $wieci stonce),

b) przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w
otoczeniu o niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrzac¢ do temperatury co najmniej 20-30°C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegodlnie w miejscach
ewentualnego pozniejszego zgrzewania.

4. Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej O °C.

5. Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz
innych elementow.

6. Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem
zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie
powinien byé mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ukfadanie
rurociggow bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

7. Przy dopasowywaniu dlugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢c odpowiednie srodki
ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz przewodow
systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury ostonowej w
szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia,
Sladow zebow pity i innych rodzajow rys. Dlugosc¢ odstonietego, nieizolowanego konhca rury
przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

8. Przygotowa¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robét: namioty brezentowe, ubrania
przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia robét w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych, czystg tkanine do czyszczenia elementdow, ekrany i ostony spawalnicze. pasy
do opuszczania rur.

9. Oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkdw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usungc.

10. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem poprzez zatozenie
(dospawanie) denka.

11. Po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), zespawane
rury utozy¢ na utwardzonej podsypce w wykopie. Rury uktada¢ na jednakowym poziomie,
zwracajgc uwage na zachowanie odlegtosci pomiedzy osiami rur preizolowanych oraz spadki.
Roéznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w projekcie nie powinna
przekracza¢ 2 cm.

12. Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjgtkowych
wypadkach dopuszcza sie montaz rurociggéw nad wykopem). W przypadku montazu rurociggu
nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych o
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przekroju 10*10 cm i rozstawie 2-3 m. Przed utozeniem rur i elementdw preizolowanych w
wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasung¢ mufy izolacyjne
Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczac
2° - z wyjatkiem odcinkow przed i za kompensatorami gdzie wymagana jest $cista
wspotosiowosc .

13. Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéow prostych rur a z koncéw dokfadnie usungc
pianke PUR, W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usungé¢ czes¢
rury ostonowej i izolacje termiczng. Minimalna dtugo$¢ odstonietego konca rury stalowej
powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod katem prostym do osi rury na
catym obwodzie (uwazajgc na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sg wbudowane).
Przeciecia rury stalowej dokonaé przy uzyciu tarcz ciernych

14. Przed wykonaniem potgczeh nasung¢ na rure zabezpieczong mufe termokurczliwg wraz z
opaskami, konce rur oczyscic¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia nalotu tlenkéw,

15. Spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementow
termokurczliwych.

16. Wykonane potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi, otwarte rury
za$lepié.

17. Rury stalowe do srednicy do DN 80 spawaé gazowo stosujgc drut spawalniczy typ Sp-1
2,5 mm. Stosowa¢ elektrody ER-346, ESAB 5300 lub Philips 36S.

18. KohAcowki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowac¢ zgodnie z
EN10217. Rury o grubosci scianki >4 mm powinny by¢ odpowiednio ukosowane.

19. Przed przystgpieniem do tgczenia elementéw preizolowanych konce rur dokfadnie oczysci¢
z brudu i pianki PUR. Nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody instalacji alarmowej przed
dziataniem wysokiej temperatury. Zabezpieczenie wykonaé z materiatdw niepalnych Iub
mokrych szmat pod warunkiem ciggtego ich zwilzania.

20. Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0° C. W przypadku temperatury ponizej 5 C i
duzej wilgotnosci miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

21. Spawy zczepne - punktowe wykonac¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je
usungc¢ w trakcie postepu spawania. Minimalna dtugos¢ spawéw punktowych powinna wynosic
5*grub.scianki dla DN<150. Catkowita dtugos¢ spawdw punktowych musi wynosi¢ co najmnie;j
25 % obwodu rury.

22. Wszystkie spawy wykonane metodg spawania elektrycznego muszg by¢ wykonane w
postaci dwdch warstw — przetopowej i licowej.

23. Dla spoin pachwinowych, najmniejszy pomiar prostopadly do powierzchni spoiny musi by¢
co najmniej rowny grubosci scianki cienszego z dwdch spawanych elementow.

24. Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposob trwaty oznakowal spoing swoim
numerem. Schfadzanie spawdéw musi dokonywac sie w sposéb naturalny.

25. Po zakonczeniu prac spawalniczych wykona¢ badania radiologiczne spawéw. Badaniu
nalezy podda¢ 100% spawoéw. badan nieniszczgcych wszystkich (100%) potagczen spawanych
rurociggéw metoda radiograficzng - potgczenia spawane winny spetnia¢ wymagania dla
poziomu jakosci B wg. PN-EN ISO 5817:2009 z jednoczesnym zaostrzeniem wymagan
dotyczacych wartosci granicznej przesuniecia liniowego dla spoin obwodowych (tablica 1 nr
3.1)do h 0,3 ti maks. 1 mm zgodnie z wymogami okreslonymi w PN-EN 13941:2006.

Wyniki badan stanowig dokumentacje powykonawczg przekazywang Zamawiajgcemu.

26. Roboty spawalnicze zwigzane z realizacjg przedmiotu zamdwienia wykonywane winny by¢
przez Wykonawce posiadajgcego kwalifikowang (uznang przez jednostke notyfikowang)
technologie wykonywania robét spawalniczych oraz wdrozony system zapewnienia jakosci
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zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami odpowiednio do przedmiotu zaméwienia a
w szczegolnosci zgodnie z normami: PN-EN ISO 15607:2007, PN-EN I1SO 15609-1:2007, PN-
EN ISO 15609-2:2005, PN-EN ISO 15614-1:2008 oraz PN-EN ISO 3834-3:2007.

27. Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci i
ptukanie sieci zgodnie ze szczegdtowymi ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi Inwestora.
Na okres proby cisnieniowej wodnej nalezy zabezpieczy¢ rurociggi przez obsypanie jak
najdtuzszych odcinkéw pozostawiajgc jedynie swobodny dostep do ztgcz. Po pozytywnym
wyniku préb mozna przystgpi¢ do izolacji potgczen spawanych mufami termokurczliwymi
usieciowanymi radiacyjnie.

28. Przed przystgpieniem do mufowania wykonac¢ potgczenie systemu alarmowego.

29. Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem
wszystkich muf i podaniem aktualnej dtugosci rurociggdéw. Schemat powykonawczy przekazaé
Inwestorowi przy odbiorze kohcowym.

4.5 ROBOTY IZOLACYJNE | TOWARZYSZACE

1. Dla izolacji potagczeh spawanych nalezy zastosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie. lzolacje zlacz spawanych tzw. mufowanie wraz z montazem elementéw
sygnalizacji zawilgocenia powinny wykona¢ odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekKipy
monteréw. Sposoéb wykonanie izolacji ztgcz powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw
danego systemu preizolaciji.

2. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych przy temperaturze ponizej 0°C i w czasie opadow
atmosferycznych. Sktadniki pianki PUR powinny posiadac¢ temperature 15-25°C a powierzchnie
stykajgce sie z wylewang piankg temperature 15-45°C

3. Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacje sieci cieplnej na zatomach
kompensacyjnych typu ,L”, i ,Z". Zalomy te nalezy obtozyé poduszkami kompensacyjnymi
zgodnie z szczegotowymi wytycznymi producenta - dostawcy systemu preizolaciji.

4. Przejscie rur preizolowanych przez sciany komor i budynkéw oraz zakonczenie izolacji
rurociggbw w weztach cieplnych wykona¢ 2z wykorzystaniem gumowych pierscieni
uszczelniajgcych i termokurczliwych nasadek zamykajgcych izolacje PUR

5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy stalowe instalacji; rury, uchwyty, podparcia itp., nalezy zabezpieczy¢ antykoro-zyjnie
zgodnie z instrukcjg KOR-IIIA poprzez oczyszczenie rur. przez szczotkowanie, do Il stopnia
czystosci pomalowac farbg podktadowa i nawierzchniowa odporng na temperature 150°C (np.
CEKOR).

6. lzolacja cieplna rurociggéw.

Rurociaggi preizolowane nie wymagajg dodatkowej izolacji termicznej.

Na zaworach i rurociggach tradycyjnych w pomieszczeniach weztéw stosowac izolacje wg
projektu weztéw cieplnych.

7. Instalacja alarmowa.

a) Rury preizolowane ukfada¢ tak przewody miedziane instalacji alarmowej znajdowaty sie
potozeniu ,godz.10 i godz.14” W mufach druty alarmowe mocowaé¢ do rury stalowej
podtrzymkami.

b) Potaczenia przewoddéw sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie,
stosujgc zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy
zwréciC na rownolegte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury stalowej. Przed
mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi przyrzagdami monterskimi stan obwodu alarmowego w
remontowanej sieci. Sukcesywnie wykonywa¢ pomiary Kkontrolne potgczen wczedniej
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wykonanych.

c) Dostawca materiatow preizolowanych powinien okresli¢ specyfikacje materiatowg
dostarczonego systemu alarmowego. Podigczenia puszek przytgczeniowych i testerow
wykona¢ wg DTR montowanych urzgdzen dostarczonych przez producenta.

d) Po zakonczeniu montazu sieci wykonaé¢ inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem
wszystkich muf i z podaniem aktualnej dlugosci nadzorowanego ukfadu alarmowego oraz
wykonac reflektometrem kohcowy pomiar stanu izolacji -wynik zanotowaé na schemacie z
podaniem miejsca pomiaru i przyrzadu oraz zapisa¢ w formie elektronicznej i przekazaé
Zamawiajgcemu.

8. Ptlukanie sieci.

Celem ograniczenia ilosci wody do ptukania, w czasie montazu zabezpieczy¢ rurociggi przed
zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujgc metode ,czystego montazu™.

Na czas ptukania s.c. armature regulacyjng wymontowac i zastgpi¢ wstawkami.

Ptukaniu poddawac¢ oddzielnie poszczegdlne rurociagi preizolowane przed potgczeniem ich z
odpowiednim rurociggiem istniejgcym. Plukanie wykonaé¢ metodg woda-powietrze. Pobor wody
do ptukania np. poprzez wodomierz z hydrantu po uzgodnieniu z Przedsiebiorstwem
Wodociggoéw. Odprowadzenie wody po ptukaniu zgodnie przepisami Prawa Wodnego.

9. Préby.

Bezposrednio po ptukaniu sie¢ przewoddw z armaturg nalezy poddac prébie cisnieniowej
wodnej na zimno na cisnienie probne p = 2,4 MPa w temperaturze 20°C. Préby na gorgco (po
wykonaniu przetagczenia) wykonac przez okres 72 h przy cisnieniu i temperaturze roboczej pod
nadzorem uzytkownika.

10. Studzienka zaworéw odpowietrzajgcych

Fundament studzienki wykonac¢ przed utozeniem rur preizolowanych a kregi z ptytg pokrywowag
i wlazem oraz pierscieniem odcigzajgcym utozyC po przeprowadzonych probach. Teren wokot
studni zagesci¢ w szczegoélnosci do wymaganego zageszczenia jak w chodnikach i drogach.
11. Odtworzenie drdég i chodnikow.

Zasypywanie rurociggow wykonac tak aby uzyska¢ wymagany profil i zageszczenie. Na
zasypce rurociggow lub, wykona¢ warstwe odsgczajgcq o grubosci po zageszczeniu I0cm oraz
warstwe dolng z kruszywa tamanego o grubos$ci po zageszczeniu 20cm i warstwe gorna do
poziomu dolnego nawierzchni. Zageszczenie warstw podbudowy prowadzi¢ do uzyskania np.
wskaznikow:

« wskaznik Is>,0

* wtdrny modut odksztatcenia z obcigzenia ptytg VSS > I00MPa

« wskaznik odksztatcenia lo <2,2

Na tak przygotowane podtoze wyla¢ warstwe asfaltu; wyrébwnawczg i $cieralng, o grubos- ciach
zaleznych od klasy drogi, oraz wykona¢ spoinowanie potgczen z nawierzchnig istniejgca.
Chodniki z kostki brukowej betonowej prostokgtnej o grubosci 8 cm na podsypce piaskowej
grubosci 20cm.

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm wystajgce na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ptyty drogowe uktadac¢ na zageszczonej warstwie 8 cm na podsypki piaskowe;j.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Zasady ogédlne.
Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdInymi podanymi w SST, a sprawdzenie i
odbior robot winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia
producenta wybranych materiatéw.
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5.2. Zgodnosé z dokumentacja
Roboty montazowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgcg wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny byé
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzoér
techniczny, lub innym réwnorzednym dowodem.
Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej,
badan odbiorowych itp., szczegdlnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w
sposob ciggly badan i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sg podstawg odbioru koncowego.
Badania i odbiory cze$ciowe sieci z rur i elementdw preizolowanych prowadzone od momentu
wprowadzenia na budowe wykonawcy powinny obejmowac kontrole techniczng i badania w
trzech podstawowych grupach zagadnieh.

5.3. Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac
przygotowawczych do budowy sieci z rur i elementéw preizolowanych
1. Kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen,
uzgodnieh oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian
dokonywanych w dokumentac;ji.
2. Dostawy materiatow, wyrobdw i elementow w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych
dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi.
3. Prawidlowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos¢
dokumentow z tym zwigzanych.
4. Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu sktadowania
elementédw w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciggtosci robaot.
5. Zaplecze budowy pod kgtem zgodnosci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementéw i urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie
oraz szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce.
6. Okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas skfadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow.
7. Kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczgcych metodyki i technologii wykonawstwa
sieci (szczegolnie w odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

5.4. Badania w zakresie wykonawstwa wykopéw, podpér, utozenia i tgczenia
odcinkéw rurociggow
1.Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed
dostepem o0sob niepowotanych.
2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-O6050 z
uwzglednieniem:
a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopdéw, wtasciwego
rozmieszczenia i wymiarow poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz ztgczy
elementéw rurowych,
b) sprawdzenia przez ogledziny podtoza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci
z dokumentacjg materiatdw uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci podtoza jesli
jest ono wykonywane przed utozeniem rurociggow,
c) sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow przygotowanych do
utozenia rurociggow,
3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji
budowlanych (podpér statych, komor - studzienek, fundamentowania podp6r nadziemnych

itp.).
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4. Badanie prawidtowos$ci wykonania podpor sieci nadziemnych powinno obejmowac: a)
sprawdzenie przy uzyciu tasmy mierniczej z podziatkg centymetrowg wymiarow

i rozstawu podpér,

b) sprawdzenie przy uzyciu przyrzadéw niwelacyjnych rzednych podparcia rurociggéw na
podporach, kierunku i wartosci spadkéw podparcia,

c) sprawdzenie przez ogledziny skutecznosci unieruchomienia rurociggéw na podporach
statych i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg techniczna,

d) sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne zdolnosci do przemieszczania osiowego
rurociggoéw na podporach ruchomych wskutek wydtuzen cieplnych w stanie zimnym i ,na
gorgco”,

e) sprawdzenie zabezpieczen i ogranicznikdéw przed przemieszczaniem poprzecznym
rurociggoéw na podporach ruchomych przez pomiar wymiaréow okreslonych w dokumentac;ji
technicznej,

5. Badania w zakresie uktadania rurociggow (elementoéw preizolowanych) powinny obejmowac:
a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

c¢) kontrole przygotowania elementoéw preizolowanych do potgczenia ze sobg, w tym: usta
lenie wiasciwych rzednych rurociggdw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewoddéw
sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujgcych, pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz
minimalnych odstepow dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementéw, ktére muszg zostac
nasuniete na elementy preizolowane przed potgczeniem poszczegolnych rurociggow,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu tgczenia
elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplng, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggédw montowanych w technologii z podgrzewaniem
wstepnym, kontrole wymaganego- obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekcji.
6. Badania wykonania potgczen rurociggow przez spawanie lub lutospawanie powinny
obejmowac:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek rurociggéw przygotowanych do
wykonania ich potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych lub lutospawanych,
b) sprawdzenie dopasowania koncoéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich
wymiaréw,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych lub lutospawanych z
uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujgcego ztgcze oraz warunkow
atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces
tgczenia rurociggow,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktére majg
by¢ uzyte do spawania lub lutospawania w zakresie zgodnosci gatunkdow, atestéw i Swiadectw
jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystosc, wtasciwa wilgotnosé itp.),

e) sprawdzenie uprawnien osob, ktére bedg wykonywaty potgczenia spawane, czy
lutospawane i zgodnos$ci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezaca kontrole procesu tgczenia rurociggdéw przez spawanie, czy lutospawanie w zakresie
zgodnosci jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,



25

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegdinych
potgczen spawanych lub lutospawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa srednia wg PN-EN
25817) ze szczegolnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiaréw spoin i
niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

j) badania radiograficzne 100% potgczenh spawanych powinny posiada¢ poziom jakosci B
zgodnie z PN-EN I1SO 5817:2009

n) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane
naprawie wg szczegotowej procedury w tym zakresie.

7. Badania wykonania innych rodzajow potgczen (roztgcznych i nieroztgcznych) rurociagow
powinny obejmowacg:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek tgczonych rurociggow z
wymaganiami technologii wykonania potgczen okreslonego typu,

b) kontrole wykonania poszczegoélnych faz potgczenia oraz zgodnosé i kompletnosé
zastosowanych akcesoriow do potgczenia z wymaganiami szczegotowej instrukciji wykonania
potgczenia,

c) badania kompletnego potgczenia rurociggu powinny byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczegdtowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu
danego potaczenia.

8. Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno
by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastepujacych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu pofgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci,
przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

b) badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢
przeprowadzone przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii
preizolowanej, a spawanych do rurociggdéw (armatura, kompensatory itp.), .

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajgcych
wymaganiom PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym
powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-
34031 i PN-B-10405,

d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedgcych czescig niskoparametrowych instalaciji
wewnetrznych budynkoéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) proby szczelnosci na zimno
rurociggow tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy cisnieniu probnym wymaganym dla
tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzgdzenia, ktérych cisnienie
robocze odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne tych
elementow czy urzgdzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy
te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na
czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla
wartosci cisnienia probnego odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego sieci cieptowniczej.

9. Badania w zakresie izolacji potgczen elementow preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczen spawanych lub
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lutowanych i ich okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),
b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich
okolicy, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubos$ci powtoki antykorozyjnej,
¢) kontrola warunkéw wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jakosé wykonania
tych elementow,
d) sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym
okresie trwatosci,
e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczen elementdéw preizolowanych z instrukcjg
technologiczng wykonania potgczenia okreslonego typu,
f) kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego
potgczenia elementdw preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.
10. Badanie w zakresie zasypywania rurociggéw sieci podziemnych powinno obejmowac:
a) sprawdzenie protokotu odbioru kohcowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw
odbioréw czesciowych, ich wynikoéw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na
danym odcinku sieci,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i
innymi przeszkodami terenowymi,
d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatosci
po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen mogacych powodowac
zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,
e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggow,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,
f) kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

5.5. Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw
preizolowanych
1.Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowad:
a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,
b) sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.
2. Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkdéw sieci zagrozonych tym zjawiskiem polega na
sprawdzeniu przez obserwacje wyptywu wody i droznosci przewodow cyrkulacyjnych.
3. Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowac:
a) kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania
sieci cieptowniczej,
b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-
34031poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej i ocene czystosci pobranych probek. 23.4.6. Badanie w czasie
ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania
poszczegolnych elementdw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji
alarmowe;j.

5.6. Ocena wynikow badan.
1. Woyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami
przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy wykonac poprawki
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lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrdcié
uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wtasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

2. Dokumentem kohcowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowane;j jest
protokot odbioru koncowego sieci cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatgcznikami powinien
by¢ komplet protokotoéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac. Wzorce
protokotéw czesciowych i koncowych przedstawiono w zatgcznikach nr 2 do 12

6 _ODBIORY ROBOT.

1. Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji c.o. nalezy dokona¢ zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — - ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych”

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy, ktére zanikajg w wyniku postepu robot. Odbior
robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych i czeSciowych nalezy spisaé protokoty odbioru robdét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
2. Przy odbiorze kohcowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robét;
- Dziennik Budowy;
- dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow).
-protokoty wszystkich odbioréw technicznych miedzy-
- operacyjnych i czesciowych;
-protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci catej instalacji.
- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,
-karty gwarancyjne
-wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

3.Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
-aktualnos¢ dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia);
- protokoty badan szczelnosci instalac;i.

7. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Normy.

EN 253 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci.

EN 448 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki
— zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci.

EN 488 - Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

EN 489 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét

ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
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ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggoéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B/10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociaggi przemystowe metalowe - Czes¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 3: Projektowanie i

obliczenia

PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe-Czesc 4: Wykonanie i instalowanie

PN-EN 13480-5:2005 (U) Rurociggi przemystowe metalowe-Czesc¢ 5: Kontrola i badania

PN-EN 13480-6:2005 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 6: Wymagania dodatkowe

dla rurociggoéw podziemnych

PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowali cisSnieniowych — Warunki

techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie

z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszone.

PN-EN 10217-5:2004Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki

techniczne dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane lukiem krytym

z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN ISO 8501-1 :2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1 : Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych

po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
PN-99/B- 10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
ZN-96/TP S.A.-01 7Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego . Wymagania i badania;
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego
ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Linie optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne;
ZN-96/TP S. A-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe . Wymagania i badania
ZN-96/TP S. A. -025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacvjne. Wymagania i badania
BN-71/8984-19 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
PN-91/M-34501- Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami terenowymi.

Spawanie
PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo - Egzaminowanie spawaczy - Stale
PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczgce tgczenia spawaniem
PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego
PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali
PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania tukowego
PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki



29

PN-EN ISO 15607:2007: Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Zasady
ogolne

PN-EN ISO 15609-1 :2007: Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Instrukcja technologiczna spawania — Czesc¢ 1 : Spawanie tukowe.

PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania. - Czes¢ 2: Spawanie gazowe

PN-EN ISO 15610: 2006Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania.

PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15612:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie przez przyjecie standardowej technologii spawania

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania

PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie
technologii spawania — Czes¢ 1 : Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu
i stopéw niklu.

PN-EN ISO 15614-2:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie
technologii spawania - Czes¢ 2: Spawanie tukowe niestopowych i niskostopowych

PN-EN ISO 3834:2007 - Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce przygotowania
ztgczy - Czesc 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie
gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania
- Czes$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania
wizualne.

PN-EN 473:2002 Badania nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne

PN-EN 5817:2009 Spawanie — Ztgcza spawane (z wytgczeniem spawania wigzkg) stali, niklu,
tytanu i ich stopéw — Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania radiograficzne ztgczy
spawanych

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych -
Poziomy akceptacji

PN-EN 1713:2002 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania ultradzwiekowe -
Charakterystyka wskazan w spoinach

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce zlgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztgczy
spawanych

PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Zasady ogodine
dotyczgce metali

PN-EN ISO 6520-1:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach - Czes¢ 1: Spawanie

PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali
wraz z objasnieniami

PN-EN 473:2002 Badania nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne

PN-EN 10246-10:2004 Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 10: Badania radiograficzne
spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia nieciggtosci.

PN-S-06 102: 1997Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-77/S93I-12Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
BN-64/S931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni ptanografem i fata.
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2. POWOLANE ROZPORZADZENIA

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.l085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439)

- Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i -rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 p6z. 1555),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, p6z. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129/97 poz.844)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 p0z.686)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/01 po6z. 97)
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72 péz. 93)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.D. Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 péz. 115 z pdzniejszymi
zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkow)

DzU nr 43 z dnia 14. 05. 1999 r., p6z. 430: Rozporz. M. T. i G. M. z dn. 2.04. 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 31 lipca 2006 r.)

3. INNE DOKUMENTY

- Instrukcja montazu i Katalog techniczny producenta rur preizolowanych,

- "Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" Cz .1 ill

- "Warunki Techniczne Projektowania, Wykonania, Odbioru i Eksploatacji Sieci
Cieptowniczych z Rur i Elementow Preizolowanych" COBTI INSTAL Warszawa 2002r.

- " Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych instalacji ogrzewczych",

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2003.
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