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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sgfé@acii technicznej (OST) ¢ wymagania dotyagce
wykonania i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustow pod kayainogi oraz
scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

Remont nawierzchni ul. Pasieczna w Ustroniu

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QStanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), st@smyjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dyach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogaciejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sgfd@cji dotycz zasad prowadzenia robot zyganych
z wykonaniem przepustow pod kompdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zanatejiobudowy konstrukcyjnej, sbgcy do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami kopdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.



1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) ¢&&konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona* przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregadtoukcja nasna tworzy jednolig calasé, z
wyjgtkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cédbna mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktér&gastrukcja nagha wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego kangtfa nasna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasima wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstjakhasna wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracugcej na obcgzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktoryminsowydzielé gorng konstrukcie tukowg
przenosgcg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrjaknasna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgikowy lub kaicowy przepustu w postagtian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyklstuzgcy do mdliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz ddtzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczrsoi catego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kansicje igczgce se zesciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub uke do osi drogi, stigce do zwgkszenia zdolnéi
przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu

1.4.12. Pozostate okfkenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Q@/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggln
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykevaniu przepustow, olfych niniejszz OST g:

—beton,

—materiaty na fawy fundamentowe,

—materiaty izolacyjne,

—deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
—kamien famany doscianek czotowych.



2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wigiwasci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcgigpustu betonowego w zatesci od warunkow
ich eksploatacji, naléy wykonywd zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotgcygmi
wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych” [4&]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow dmdwych musi spetni@nasipujgce wymagania
wg PN-B-06250 [8]:
—nasigkliwosé nie wigksza n§ 4 %,
—przepuszczaln@ wody - stopigé wodoszczelnsei co najmniej W 8,
—odporngié na dziatanie mrozu - stopiemrozoodporngci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betoyah elementéw konstrukcji przepustow
powinno spemig& wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw dodreiw klas B 25, B 30 i
wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowaaleiy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wynzea
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skglukzcza % pod warunkiem zaakceptowania
przez Irgyniera.

Grysy powinny odpowiaélevymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elemd@nkonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawartasé pytow mineralnych, %, nie wtej 1
niz:
2 |Zawartasé ziarn nieforemnych, %, nie wcej 20
niz:

3 |Wska&nik rozkruszenia, %, nie wrcej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 |Nasikliwosé, %, nie wicej nig: 1,2
5 |Mrozoodpornaé wg metody bezgeedniej, >

%,

nie wiecej nig




6 |Mrozoodporn@é wg zmodyfikowanej metody

bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie

wiecej niz: 10
7 |zawartasé zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 [Zawartasé zanieczyszczeobceych, %, nie 0,25
wigcej nig:

9 |Zawartas¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsz
niz:

wzorcowa

D

nie wywotugca
zZwigkszenia wymiarow,
10 |Reaktywndé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 liniowych ponad 0,1%

[18])
11 |Zawartas¢ podziarna, %, nie wicej niz: 5
12 |Zawartas¢ nadziarna, %, nie wicej nig: 10
Piasek

Nalgy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albgdbce kompozyeg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powirogpowiad@& wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eletdey konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawartasé¢ pytow mineralnych, %, nie 15
wiecej niz:
2 |Zawartasé zwigzkow siarki, %, nie wicej 0,2
niz:
3 |Zawartas¢ zanieczyszczeobceych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 |Zawartas¢é zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza nd:
nie wywotugca
Zwigkszenia wymiarow




5 |Reaktywnd@¢é alkaliczna (wg PN-B-067141 liniowych ponad 0,1%
34 [18])

Zawartér poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglkawinna wynost:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %

Zwir
Zwir powinien speti& wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w za&ie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporfioiwiru badarg zmodyfikowag metodr bezpsrednig wg PN-
B-11112 [19] ogranicza gido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlgwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcizppustow

Wiasciwasci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatdé na migdzenie, wskdnik 12
—rozkruszenia, %, nie wtej ni:
2 Zawartasé ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasigkliwosé, %, nie wegcej ni: 1,0
4 Mrozoodporn@é po 25 cyklach i p 5 cyklach, 5,0
— %, nie wkcej niz:
5 Zawartasé ziarn nieforemnych, %, nie wcej 20
niz:
6 Zawartasé pytdbw mineralnych, %, nie wcej 15
niz:
7 Zawartasé zanieczyszczeobeych, %, nie vgcej 0,25
niz:
8 Zawartasé zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartasé zanieczyszczeorganicznych, barwi wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejszd:ni
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywalsonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dieetonu powinny by tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej migita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,
rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nagg przechowywaw warunkach zabezpieczgjych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami kruszyw. Podie sktadowiska
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie g’ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa rglskltadowd oddzielnie, w zasiekach unierflaviajgcych
wymieszanie gisgsiednich pryzm. Zaleca gj aby frakcje drobne kruszywa (pajgj 4 mm) byty
chronione przed opadami za pompplandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacgktadowiska powinny ywczeniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betorabwsglementéw konstrukcji przepustéw winien
spetnia® wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalgy stosowd wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betétas B 25, B
30 i B 40 naleéy stosowd cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiontahlicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu dadmewych elementow konstrukcji
przepustow



42,5 32,5

1 Wytrzymald¢ na po 28 dniacl 425 325
sciskanie

MPa, nie mniej ng:

2 Czas wgzania koniec wigzania 12 12
najpaézniej, h

3 S.ta}os’é objtosci, mm wiegcej niz: 10 10
nie
_ 4 Zawartai¢ SCy, % masy cementu, nie wgej niz: 35 35
5 Zawartasé chlorkéw, %, nie wecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartasé alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6

7 tgczna zawarté¢ dodatkdw specjalnych
~ (przypieszagcych twardnienie, plastyfikujcych, 50 50
hydrofobizugcych) i technologicznych, ' '
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy

cementu, nie wicej niz

Cement powinien pochodzr jednegarodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakai¢ okreslona atestem - musi ldyzatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu pony odpowiadd wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mbgé nasipujgce:
a) dla cementu workowanego

—skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nadun terenie, zabezpieczone z
bokdéw przed opadami),

—magazyny zamkigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dackeianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W #dym ze zbiornikdw
nalezy przechowywécement jednego rodzaju i klasy, pochgdy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betogpiciwelementéw konstrukcji przepustow musi
odpowiad@& wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatuneksrednica musi by zgodna z dokumentagjprojektowy lub SST.
Nie dopuszczasgsamiennego gycia innych stali i innychsrednic bez zgody Ryniera.
Stal zbrojeniowa powinnadgktadowana w sposob izolowany od padigruntowego,



zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksetalem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiadlawymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych m@na stosowé wodocggowg wodk pitng.

Woda pochodea z wtpliwych Zrodet nie mge by uzyta do momentu jej przebadania
na zgodn@¢ z podam normg.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powiby stosowane, j@i przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypallkaku danych dotyagcych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien &gokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desaki
powinny odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdetonowych kcianek czotowych naly stosowé
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej luB Bposiadajce aprobag techniczmy oraz
atest producenta:

—emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

—roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

—lepik asfaltowy na gagco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
—papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN@&&1-03 [39],

—wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdeaiswiadczalnie i posiadace aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowycieibetowych
Deskowanie powinno odpowi#&daymaganiom okrédonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie najg wykona* z materiatdw odpowiadagych nasgpujgcym normom:

—drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg-B-95017 [26],

—tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0621 i PN-D-96000 [27],

—tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itywg PN-D-96002 [28],

—gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],

—sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

—€E€EE€ plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgra
wymaganiom okrélonym przez Wykonawd zaakceptowanym przez gyniera.

Dopuszczagsivykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
InZyniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiargelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustésianek



czotowych powinny hizgodne z dokumentagprojektowy. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny lgyadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza gi
drobne pory jako pozostafoi po pecherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszézavyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10
mm i dtugaci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kredei elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mde by wiecej ni 5 wyszczerbie

Sktadowanie elementéw powinno odagsie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinng sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Cgs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka myplgy¢ posadowione na:
—tawie fundamentowej z pospoétki spetnigiej wymagania normy PN-B-06712 [12],

—tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cenamt spetniagcej wymagania OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone poghaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

—fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrago, spetniggcym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

—fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speugm wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamia: tamany daoscianek czotowych

Mdna stosowd na scianki czotowe kamié tamany, o cechach fizycznych
odpowiadagcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymaidowe i fizyczne kamienia powinny odpowiat&ymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymadoiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwaosci Wymagania Metoda bad#
wg

1 |Wytrzymal@dé nasciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym
61 PN-B-04110 [5]

- hasycenia wog
51
- po badaniu mrozoodpornai

46

2 |Mrozoodporng@é. Liczba cykli

zamrgania, po ktorych wygpuijg
uszkodzenia powierzchni, kraazi lub 21 PN-B-04102 [4
narozy, co najmniej:




3 |Odpornaié na niszcgce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamienie
powinien ulega¢ niszczeniu wsrodowisku
agresywnym, w ktorym zawasi®SO, w

mg/m? wynosi:

od 0,5 do 1(PN-B-01080 [1]

4 |Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm, n
wiecej niz, w stanie:

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym

2,5
- hasycenia wog
5
5 |Nasigkliwosé wody, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3

Dopuszczagsnasipujgce wady powierzchni licowej kamienia:
—wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekracgeych 20 % powierzchni,

—szczerby oraz uszkodzenia krgdei i naraly o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugaci
uszkodz#é nie wigcej niz 10 % diugaci kazdej krawedzi.

Kamig tamany nalgy przechowywaw warunkach zabezpiecagjych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrgegajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienngjcianki czotowej naléy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej nf M 12.

Do zapraw najg stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wgdvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania przepustow

Wykonawca przygiujgcy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien
wykaza' sie¢ mcgliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

—koparki do wykonywania wykopow giokich,
—sprztu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrgch,
—zurawi samochodowych,



—betoniarek,

—innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamig i kruszywo naléy przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minkigiszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw &amjch podczas transportu powinny odpowigda
BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywig dostosowanymi do tego ceftodkami
transportu w warunkach zabezpieczgalych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocenie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniogvmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami haagcznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej poieimodbywé si¢ zgodnie z normp PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien speléiaymaog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewigtrzny

Elementy przepustow wykonywane nddowie mog byé¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymadoi nie nizszej ng 0,4 R (W).

Transport zewatrzny

Elementy prefabrykowane mphyé¢ przewgone dowolnymisrodkami transportu w
Sposob zabezpieczay je przed uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazé elementy, w ktérych beton agingt wytrzymala¢ co
najmniej 0,75 R (W).



4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nglerzewozi w warunkach chrongcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkadtezpieczajcych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobayziany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
—odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgimshej z InZynierem,
—regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustedaiug dokumentacji projektowej lub SST,

—czasowego przegenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji
projektowej, SST lub wskazdéwekgyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnyawinna by zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny bi/zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii ptojekj,
SST i zalec# Inzyniera. W szczegolioi zabezpieczenie nje polegé na:

—stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—podparciu lub rozparciwcian wykopow,
—stosowaniuscianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw m¢na stosowd drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przezymiera.

Stosowaneianki szczelne magbyé drewniane albo stalowe wielokrotneg@ydku.
Typscianki oraz sposob jej zaghienia w grunt musi by zgodny z dokumentagjprojektow i
zaleceniami Irgyniera.

Po wykonaniu robg@tianke szczelg nalely usurgé, zas powstak szczelig zasypd
gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, zadggim Zyniera, scianki szczelne mima pozostaw
w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wylgmwinna by pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykojvarstwa ta
powinna by usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki zgggdowaniem
nie powodugcym spulchnienia gruntu.



Odchyiki rednej wykonanego podfa od rzdnej okrelonej w dokumentacji
projektowej nie mée przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu &gl stosowd zwiry, pospotki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypknad przepustem natg uktada‘ jednoczenie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubéci z jednoczesnym zaggczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej
lub SST.

Wskéniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach ngl@rzyjmow# wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow n&jewykona* zgodnie z dokumentagjprojektowy lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i @yl

W zalmosci od rodzaju materiatu gytego do umocnienia, wykonanie robét powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00h&ty wykaiczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinnydayykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fumdantowych przepustéw wynasz
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
#2 cm dla przepustéw sklepionych,
#5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzzdnych wierzchu tawy:
#0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
#2 cm dla przepustoéw pozostatych.

Rénice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowychgdnych tawy, nie mog
spowodowa spietrzenia wody w przepigie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowytdmeentow konstrukcji przepustéw powinna
odpowiad@& wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn&¢ mieszanki betonowej powinna pozwbha uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialné¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, okienych przez:
—ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz #6ézbrojenia,
—zaktadary gtadkasé | wyglgd powierzchni betonu,

—sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.



Konsystencja powinnadie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNe25D
[8]. Nie maie ona by osiggnieta przez wiksze zgycie wody ng to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca gisprawdzanie déwiadczalne urabialnéci mieszanki betonowej przez pib
formowania w warunkach zbgonych do rzeczywistych.

Zawarté powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekraczéa 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowiegeggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzggych.

Recepta mieszanki betonowegeby¢ ustalona dowolg metod; daswiadczalry lub
obliczeniowo-déwiadczaly zapewniagcg uzyskanie betonu o wymaganych gawaosciach.

Do celow produkcyjnych n@lesporzdzié recepe robocz, uwzgkdniajgcg
zawilgocenie kruszywa, pojemsiburzgdzenia mieszgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musélwyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

—zmiana rodzaju sktadnikow,
—zmiana uziarnienia kruszywa,

—zmiana zawilgocenia wywotgg¢a w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmyan
catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczapj #5 dcn?.

Wykonanie mieszanek betonowych noghywa sie wylgcznie w betoniarkach
przeciwbiénych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg retgpoboczej musgbyé
dozowane wagowo z doktacfaiy:

+2 % dla cementu, wody, dodatkow,
#3 % dla kruszywa.

Oljtosé¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinngdmniejsza ni 90 % i
nie mae by wigksza ng 100 % jej pojemnsci roboczej.

Czas mieszania zarobu mus hgtalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on 8By
krotszy ng 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowe mige r&ni¢ sie od konsystencji zatonej (wg
recepty roboczej) wcej niz 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé€ @ wykonywanie
mieszanki betonowej nalg przerwa, za wyjgtkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z
InZynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno kBywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagasST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno kdywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe.

Sposob wykonania szkieletu musiesapi¢ niezmiennd@é geometryczp szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do teglu @aleca s¢ tgczenie wztOw na przegiciu
pretow drutem wgzatkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej 30,6 mm (wgzanie na
podwojny krzy) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachowaoktadne potéenie w czasie
betonowania. Nalgy stosowd podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cetowych
albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopzalpe jest stosowanie podktadek ztom
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendgprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
—srednice wytych pretow,



—rozstaw pgtow - r&nice rozstawu petow gtdwnych w plytach nie powinny przekra@hacm, a
w innych elementach 0,5 cm,

—rozstaw strzemion nie powinien #0i¢ si¢ od projektowanego o weej niz #2 cm,

—roznice diugaici pretow, potgenie miejsc kaczenia ich hakami, oderia - nie mog odbiega
od dokumentaciji projektowej o wtej ni #5 cm,

—otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

—powigzanie zbrojenia w sposob stabilizgy jego potdenie w czasie betonowania i
Zzagszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowia

Przy wykonaniu deskowaaleiy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowva
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloviayc

Deskowanie powinno dwykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i powinno
zapewné sztywn@¢ i niezmienndé¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob udioviajgcy tatwy jego montai demontd. Przed
wypetnieniem mieszankbetonovg, deskowanie powinno ldsprawdzone, aby wykluczyvyciek
zaprawy | meliwosé znieksztatcg lub odchyle: w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem iciesaanlg betonow powinny by obficie
zlewane wogl.

5.6.4. Betonowanie i piegnacja

Elementy przepustéw z betonu powibg' wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymgtg nasgkliwosci i odpornaici na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresieattu betonu, mieszania, zagzczania,
dojrzewania, pigtgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji najg wykonywa wylgcznie w temperaturach nie ggzych
niz + 5° C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza beetonowanie w temperaturzezsiej ng 5°
C, jednak wymaga to zgody jyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temjpeyat+ 2P
C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowego elementu przed utratciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpiwednio po zakdczeniu betonowania zalecaggprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgrymi
beton przed deszczem i ipwody.

Woda stosowana do polewania betpowinna spetnig wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszczagsinne rodzaje pigignacji po akceptacji Idyniera.

Rozformowanie konstrukcji,zeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
maoze nasgpié po osggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsgoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowdmyc

W przypadku wykonywania prefabry&atelementow przepustéw na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny hiyzgodne z dokumentagprojektowy. Dopuszcza giodchyiki
wymiaréw podane w punkcie 2.6.



Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentag;
projektowg. Otulenie petow zbrojenia betonem od zewtnz powinno wynosi co najmniej 30 mm
dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow gkikowych. Pety zbrojenia powinny mié
ksztatt zgodny z dokumentacprojektowy. Dopuszczalne odchylenie osidba w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumenigcpjektowy maze wynosé maksimum 5
mm.

5.8. Montg betonowych elementow prefabrykowanych
przepustu iscianek czotowych

Elementy przepustyédianki czotowej z prefabrykowanych elementow powyiring
ustawiane na przygotowanym podtozgodnie z dokumentagjprojektows. Styki elementow
powinny by wypetnione zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanigcianki czotowe] z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnacyyykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiaélwymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny lykonane zgodnie z dokumentagprojektowy
i SST.

Kamig i zaprawa cementowa powinny odpowia@daymaganiom pkt 2.

Przy wykonywanifcianki powinny by zachowane nagpujgce zasady:

a) sciankeg kamienrg nalefy wykonywd przy temperaturze powietrza nie mniejszej i° C, a
zaleca s jg wykonywa w temperaturze +%C,

b) kamienie powinny hioczyszczone i zmoczone przed;afoem,

c) pojedyncze kamienie powinnydwtozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byt
mozliwie poziome, agsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty spod wptywem obgtenia
pionowego; wgksze szczeliny raizy kamieniami powinny hywypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwachriania powinny mija* sie,

e) na kddg warstwe kamienia powinna by natoona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zapigw

f)  wyghd zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna kywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krdme przegicia ptaszczyzn byty w
przyblieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ufeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeritaopjektowej,
powierzchnie izolowane natg zagruntowa np. przez:

—dwukrotne smarowanie betonu emugskationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
—posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pomakni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezzimiera.

Zagruntowag powierzchng bezpgrednio przed utgeniem izolacji naléy smarowa



lepikiem bitumicznym na gaico i utogyé izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszczagsstosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptawaprzez Irgyniera.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem ngjesmarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gogco.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jada@ robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania robot przygotowawczych
| robot ziemnych

Kontrat rob6t przygotowawczych i robo6t ziemnych ngi@rzeprowad z
uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nigi@rzeprowadzasystematycankontrole sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonuRiB-06250 [8], zgodnie z tablb.

Kontrola zbrojenia polega na spraxehiusrednic, ilosci | rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentagjprojektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych batdbetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badanial Termin lub czstasé
wg badania

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

I domieszek
2 |Badania mieszanki
betonowej
przy rozpocgciu robot
- urabialnosci
PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 raz
- konsystenciji [8] na
zmiarg robocz
- zawart@gci powietrza w przy ustalaniu recept
oraz 2 razy na zmiafn
mieszance betonowe;j robocz
3




przy ustalaniu recepty,
razy w czasie

3.5. Badanie wykonywania
przepuszczalndei konstrukcji ale nie
PN-B-06250 [8] |rzadziej n{ raz na 5000
wody m?3 betonu

6.4. Kontrola wykonaniatcianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywani€cianki czotowej z kamienia naty przeprowadz badania zgodnie z
BN-74/8841-19 [41] obejmyge:

a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wigzania kamieni wsciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie grulci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wigsci do +20
mm,

C) sprawdzenie grul¥oi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki; dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i krawdziscianki:
—zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
—odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwjej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

—odchylenia powierzchni i krawdzi od kierunku pionowego: co najwg 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokeci,

—odchylenia gérnych powierzchni Kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjenur ma
podziat na warstwy): co najwgj 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diug€ri.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow n&jekontrolowa* wizualnie, sprawdzaic ich zgodn&é
z dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]
Przy kontroli wykonania tawy fundamtowej naléy sprawdz:

—rodzaj materiatu gytego do wykonania tawy,

—usytuowanie tawy w planie,

—rzedne wysoksciowe,

—grubasé tawy,

—zgodnd¢é wykonania z dokumentagjprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane n&fesprawdzd w zakresie:



—ksztattu i wymiarow (dug€é, wymiary wewiatrzne, grub@é scianki - wg dokumentaciji
projektowej),

—wygldu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—wytrzymatdci betonu nasciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

—srednicy prtow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektowy i wymaganiami
punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pogczenia prefabrykatow

Pajczenie prefabrykatéw powinno bBgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndgci zmontowanego przepustu z dokumentapjojektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu

Izolacjacian przepustu powinna kysprawdzona przez aglziny w zgodngci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest:
—m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

—szt. (sztuka), przy samodzielnej realizaigjianki czotowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podam®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy, SST i
wymaganiami Irgyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtateji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikggych i ulegagcych zakryciu podleggj

—wykonanie wykopu,



—wykonanie taw fundamentowych,
—wykonanie deskowania,

—wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnei

Ogolne ustalenia dotyez podstawy ptatnigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu ohge:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie taw fundamentow i ich piedjnacie,
—wykonanie deskowania,
—monta konstrukcji przepustu wraz zé&iankami czotowym#),
—zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepugiy
—rozebranie deskowania,
—wykonanie izolacji przepustu,
—wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumenjgupjektowy,
—umocnienie wlotow i wylotow,
—uporzgdkowanie terenu,
—wykonanie pomiaréw i bad&laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmeg.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 saicianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaghejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopow,
—dostarczenie materiatow,
—wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkucianki betonowej

—ew. wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,



—ew. zbrojenie elementow betonowych,

—betonowanie konstrukcji fundamentugcianki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,

b) w przypadkiscianki z kamienia

—roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzaj&gianek czotowych:

—wykonanie izolacji przeciw wilgotrsgiowej,

—zasypkascianki czotowej,

—ew. umocnienie wlotu i wylotu,

—uporzdkowanie terenu,

—wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmeg.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Poc@t i
zastosowanie wg wiaska fizyczn-mechanicznych

2. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wiarow
elementow budowlanych z betonu

3. PN-B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczenie nagiliwosci wodg

4. PN-B-04102  Materiaty karrienne. Oznaczenie mrozoodportd metod;
bezpdrednig

5. PN-B-04110  Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymsgéona sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenkeieralnasci na tarczy
Boehmeg:

7.PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski dzapraw budowlanych
8. PN-B-06250  Beton zwyk#
9. PN-B-06251  Roboty betonowejelbetowe. Wymagania technicz

10. PN-B-06261  Nieniszczce badania konstrukcji z betonu. Metoc
ultradZwigkowa badania wytrzymalei betonu nasciskanie

11. PN-B-06262  Metoda sklerometryczna badania wytrzymsgdiobetonu na
sciskanie za pomagmiotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betol
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PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawseic

zanieczyszczeobcyct

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawsciqytoéw

mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu n@veg(

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztalara

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralneBadania. Oznaczenie nagiliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reakty#eic

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-24622

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-93215

PN-M-82010

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

PN-S-02205

alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzc
drogowych

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnsxi

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okflenia
Roztwor asfaltowy do gruntowar

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapi
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naggo
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lciasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i prty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniany
Sruby ze them kwadratowy

Wkety do drewna ze them sicowym

WKkety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-87/5028-12 Gwifizie budowlane. Gwdolzie z trzpieniem gtadkim,

okrggtym i kwadratowym



36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiecch podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfalt@a na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklan
40. BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewn

41. BN-74/8841-19 Roboty murwe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanychetont
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniayfw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulagfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyae wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. )
Warszawa, 1990 r.



