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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00
~Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Budowa
nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania

LUtworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. Wymagania Ogoélne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w Zamoéwieniu jako cze$¢ Dokumentdw Umowy opisujgcg wykonanie
i odbiér rob6t budowlanych opisanych w Zamowieniu.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione sg odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim.
Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$c¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pelni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej
niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robot
objetych poszczegdéinymi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Przedmiar robét — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robét w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych.

Roboty budowlane — budowa a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw
metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zamowienia na wykonanie rob4t budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentéw Umowy.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢
do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
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odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Inspektor Nadzoru /Inzynier/ - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem
jest weryfikacja prawidtowosci wykonywanych rob6t budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami
technicznymi oraz Dokumentacja Projektowa.

Kierownik Projektu /Menadzer Projektu/ — Przedstawiciel Inwestora

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tekscie
do Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzgdzen, Zarzgdzen lub Norm bedzie rozumiane jako
koniecznos¢ uzyskania zgodnosdci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami,
Zarzadzeniami i Normami razem, wladciwym dla danego zagadnienia.

Umowa — zlecenie, na podstawie ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane w
dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych dokumentach
zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inzyniera.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

Zamawiajgcy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostkowa organizacyjna nie
posiadajaca osobowosci pranej obowigzana do stosowania Ustawy o Zamowieniach publicznych.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej, ktora ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zaméwienia publicznego.

Zaméwienie publiczne - umowa odpftatna zawierana miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcag, ktérych przedmiotem sg roboty budowlane.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB, Projektem Technologii i Organizacji Robét oraz z poleceniami Inzyniera.

Wszelkie polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
Z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i STWIORB, chyba ze Umowa stanowi inaczej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé wszelkie niezbedne rysunki, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy. Przed
przystagpieniem do wykonania zasadniczych rob6t, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestow i aprobat technicznych na zastosowane materiaty.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

00-2



Budowa nowej kfadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych D-M.00.00.00

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

SzczegoOtowe zagospodarowanie placu budowy, uwzgledniajgce drogi dojazdowe, place
skladowe, zaplecze techniczne i inne, zostanie bezposrednio uzgodnione pomiedzy Wykonawcg robét
a Inwestorem i przedstawione w Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac niezbedne tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace jak np.: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca umiesci w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw i urzadzen, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W miejscach
przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w
nalezytym stanie i biezgcego oczyszczania drog, chodnikéw oraz terenéw przylegtych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywacé teren budowy w stanie nie zagrazajgcym uzytkownikom,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddédw powstajgcych w czasie prac budowlanych.
Usuniecie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy.
Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze
korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek:

— gromadzenia powstajgcych odpadow w sposob selektywny,

— zapewnienia wlasciwego postepowania z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy

eternit) i zgromadzenia ich w sposdb zapewniajgcy ochrone srodowiska,
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— przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpad6éw niebezpiecznych ,
— wywiezienie i utylizacje wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, ha Terenie Budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich elementéw wiasnosci prywatnej znajdujgcych
sie na Terenie Budowy i w jego obrebie oraz zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie na
czas trwania budowy. W przypadku uszkodzenia jakiegokolwiek elementu wiasnosci prywatnej
Wykonawca o fakcie tym bezzwtocznie powiadomi Inzyniera oraz wiasciciela. Uszkodzone w trakcie
prowadzenia robo6t budowlanych wiasnosci prywatne Wykonawca zobowigzany jest niezwilocznie
naprawic¢. Koszty prac zwigzanych z zabezpieczeniem, odtworzeniem i naprawg elementéw wiasnosci
prywatnej uwzgledniony jest w poszczeg6inych cenach jednostkowych i ponosi go Wykonawca.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego. Koszty ewentualnych napraw uszkodzonych instalacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest, w razie koniecznosci, do zatatwienia wszelkich formalnosci
zwigzanych z uzyskaniem uzgodnien dotyczacych zajecia terendw prywatnych na czas prowadzenia
robot budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich elementéw znajdujgcych sie na
terenach czasowo zajetych oraz zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie na czas trwania
robot. Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca odtworzy rozebrane na czas robét
budowlanych elementy (chodniki, drogi, ogrodzenia, trawniki itp.). W przypadku uszkodzenia
jakiegokolwiek elementu witasnosci prywatnej Wykonawca o fakcie tym bezzwlocznie powiadomi
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Inzyniera oraz wtasciciela. Uszkodzone w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych wlasnosci prywatne
Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie naprawi¢. Koszt czasowych zajeé¢ terenéw prywatnych
oraz prac zwigzanych z zabezpieczeniem, odtworzeniem i naprawg elementéw tych dziatek
uwzgledniony jest w poszczegélnych cenach jednostkowych i ponosi go Wykonawca.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny
Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera . inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy..

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen iinne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. ROznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac¢ zgodnie
Zz jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene Umowy.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce zamawiania
materialbw oraz odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
atestow lub wykonania prob dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢ ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej.

Pozostale materialy budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w STWIORB.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatbw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Rob6t.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom STWiORB

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robd6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem, zachowaty swojg
jakosc¢ i wlasciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Materiaty z rozbiorki nalezy
zabezpieczy¢ i sktadowaé do czasu ich wywiezienia i utylizaciji.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Materiaty z rozbiorki i odpadowe

Wszelkie materiaty pochodzgce z rozbidrki oraz elementy odpadowe Wykonawca zabezpieczy
i bedzie sktadowat na Terenie Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce, az do czasu ich wywiezienia i
zutylizowania. Elementy i materialy z rozbiérek stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny byc¢
usuniete z terenu budowy oraz zutylizowane w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Koszt zwigzany z
rozbiorka, transportem, zwatkg (utylizacjg) materiatdw z rozbiérek Wykonawca powinien zawrzeé¢ w
cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci wywozu
materiatldw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do oferty stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB lub w Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Przedmiarze, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i
wykonawstwa, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicz-
nych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca winien utrzymywac, na wlasny koszt, wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokéot
placu budowy w stanie czystym.

Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposob zabezpieczajgcy materiaty przed ich przesuwaniem
oraz uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami STWIORB, Projektem Technologii i Organizacji Rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t Budowl  anych

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projekt
Technologii i Organizacji Robét Budowlanych. W dokumencie tym Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposOb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t Budowlanych powinien zawiera¢ m. in.:

- harmonogram robét,

- zagospodarowanie, ogrodzenie i zabezpieczenie placu budowy,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu maszyn i sprzetu budowy na czas prowadzenia robot
budowlanych,

- technologie i sposéb wykonywania robot,

- bhp.

- wszelkie pozostate informacje niezbedne do realizacji robét budowlanych.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siagnac¢ zatozong jako$é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary Robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy
stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu i testowaniu prébek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie dwéch dni roboczych. Kopie wynikow badan beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami
Specyfikacji technicznych na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacijg
projektowg i Specyfikacja techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

« certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumentacja budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu Robét, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
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dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego zelementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumentacja materiatéw

Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw oraz wszelkie dokumenty dotyczace materialdbw bedg gromadzone w formie
uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3.
nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,
* instrukcje Inzyniera nadzoru oraz protokoty z narad i ustalen,
« opinie ekspertéw i konsultantéw,
« korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bitad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
» odbiorowi przejsciowemu robot
« odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiory przej sciowe robot

Odbiory przejsciowe rob6t bedg podstawa do fakturowania w ustalonych okresach
rozliczeniowych.

8.3. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.5. Odbidr ostateczny robot
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidér ostateczny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.8.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
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8.5.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

« dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

« ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (jesli byly wymagane),

« wyniki pomiaréw kontrolnych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty zmian organizacji ruchu drogowego wraz ze sporzgdzeniem niezbednych
projektéw, regulaminéw i wymaganych uzgodnien

» koszty wprowadzenia zmian w organizacji ruchu drogowego, utrzymaniu i likwidacji po
zakonczonych robotach.

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne STWIORB

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy 1 wymagan zawartych
w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w przedmiarze.
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9.3. Organizacja placu budowy i zaplecza techniczne  go

Koszty organizacji placu budowy i zaplecza technicznego (kwota ryczattowa) obejmuja:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét Budowlanych (zgodnie z pkt. 6.1
niniejszej STWIORB),
wszelkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia,
ogrodzenie, oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,
zainstalowanie wszelkich niezbednych urzgdzenh i instalacji,
wykonanie, zakup, dostarczenie, montaz i utrzymanie wszelkich niezbednych urzgdzen
zabezpieczajgcych oraz oznakowania terenu budowy,
organizacja biur, placéw manewrowych, placéw sktadowych,
koszty = zwigzane z tymczasowg organizacjg ruchu drogowego  (kotowego
i pieszego) na czas budowy, w tym:
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia,
— uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen i uzgodnien,
—  opfaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
—  zabezpieczenie urzgdzen obcych, w tym sieci uzbrojenia terenu,
— drogi dojazdowe do placu budowy, drogi technologiczne
—  przywrécenie i odtworzenie pierwotnego stanu drég oraz ruchu.
wszelkie koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,
wszelkie koszty zwigzane z  eksploatacjg i utrzymaniem placu budowy, zaplecza
technicznego, drég dojazdowych, objazdow, ptynnosci ruchu publicznego.
wszelkie koszty zwigzane z likwidacjg placu budowy, zaplecza technicznego, drég
dojazdowych, objazdéw, usuniecie materiatow wbudowanych i oznakowania.
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji.
wszystkie elementy wchodzace w sklad catosciowego zakresu rob6t oraz koszty wynikajace z
technologii wybranej przez Wykonawce,

9.4. Uporz adkowanie terenu

Koszty zwigzane z uporzgdkowaniem terenu po zakonczeniu prac budowlanych (kwota

ryczattowa) obejmuja:

oczyszczenie terenu robot, jezdni, chodnikéw oraz terenow przyleglych z resztek gruzu,
pozostatosci z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy,
ich wywiezienie i utylizacja,

uporzadkowanie terenu poprzez wyréwnanie wszelkich powstatych nieréwnosci, zasypanie
dotéw, obsiew mieszanka traw,

oczyszczenie drog dojazdowych i chodnikow,

likwidacje skutkow prowadzonych prac, w tym naprawe uszkodzonych elementow
infrastruktury.

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji.

wszystkie elementy wchodzace w skiad catosciowego zakresu rob6t oraz koszty wynikajgce z
technologii wybranej przez Wykonawce.

wszelkie niezbedne roboty towarzyszgce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z pbézniejszymi zmianami,
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» Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz.
1758).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2003r. nr 120, poz.1126),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47, poz.401),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem ktadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej kfadki dla pieszych na potoku
Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy

sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmujg réwniez osadzenie znakéw wysokosciowych na obiektach oraz zalozenie statych
punktéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektow.

Liczba znakéw wysokosciowych oraz statych punktéw wysokosciowych zostala okreslona w
dokumentacji projektowej (przedmiarze robot).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych
w geodezji i kartografii.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektéw i punktéw wysokosciowych sa:
- shupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Znaki wysokosciowe oraz state punkty wysokosciowe powinny byé wykonane z materiatdw
nierdzewnych i kwasoodpornych.
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3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektow nalezy stosowaé sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla prawidiowego
wykonania robét z doktadnoscig wymagang w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

4.2 Wybor $rodkéw transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatbw moze byé samochéd dostawczy lub inny,
gwarantujgcy przewozenie sprzetu i materiatébw w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow
i punktow wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2 Osnowa realizacyjna
Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bedg
zawierac:

— wspohzedne XY punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, na ktdrych oparto wykonanie mapy do
celéw projektowych,

- wykaz reperéw, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajgcej nastepujgcym kryteriom:

— punkty osnowy powinny byé¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizaciji,

- odlegtos¢ miedzy punktami powinny byé¢ takie, aby umozliwialy szczegdtowe wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢é przed zniszczeniem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3 Wyznaczenie obiektu
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczego6lnosci podpor
(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej).

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 0 1 cm w stosunku do

projektowanych; rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm w stosunku do

rzednych projektowanych.
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5.4 Zatozenie statych znakoéw wysoko $ciowych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zastabilizowane i zabezpieczone w trakcie budowy obiektu
mostowego. Jesli w trakcie budowy nie zostaty one zastabilizowane, wéwczas nalezy to zrobi¢ przed
rozpoczeciem pierwszych prac zwigzanych z pomiarami odksztalcen i przemieszczen, zwracajgc
uwage na trwaig ich stabilizacje i zabezpieczenie, a w szczeg6lnosci na ich wodoszczelne osadzenie.

Oznaczenie i potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢ szczegotowo opisane (opis
topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna byto punkty te odszukac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych ikrzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 10m na prostych,

b) robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
obiektu,
Dokfadnos¢ wykonania robét powinna byé zgodna z pkt.5.3.

6.3 Kontrola umieszczenia statych znakéw wysoko  $ciowych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié
protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan,
prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ryczalt wytyczenia obiektu inzynierskiego wraz z zalozeniem znakéw i
punktéw wysokosciowych zgodnie z dokumentacijg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatdw do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zalozenie osnowy realizacyjnej,

— utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w
trakcie robot,

— wyznaczenie osi obiektu i punktdw wysokosciowych zgodnie z dokumentacjg projektows,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- wykonywanie pomiarow biezgcych w miare postepu robot,

- inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej
i wigczenie do zasobow geodezyjnych.

W cenie jednostkowej zawiera sie rowniez zatozenie znakow wysokosciowych na konstrukcji obiektu i

statych punktéw wysokosciowych przy obiekcie:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami)

- zalozenie znakéw wysokosciowych i stalych punktow wysokosciowych (w ilosci zgodnej z

dokumentacja projektowg) dowigzanych do niwelacji panstwowej,

- opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne,

- wykonanie badan.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy
Nie wystepuja.

10.3 Inne dokumenty
3. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
Z pOzniejszymi zmianami).
4. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,
1979
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
9. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
M.11.01.02.11 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopoéw fundamentowych w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej
ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie

w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykopéw fundamentowych w gruncie nieskalistym dla fundamentowania
obiektu mostowego.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1 Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g
Materiaty do wykonania rob4t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2 Stosowane materiaty
Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w sciankach szczelnych tymczasowych,
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Scianki szczelne sg przedmiotem odrebnej specyfikaciji.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,
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- spycharki ggsienicowe,
- ladowarki,
- rowniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa¢ sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu.

Odlegto$¢ miedzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku
obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé¢ i spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany
do zasypania wykopéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac¢ sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1].

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050 [2].

5.2 Zasady wykonywania roboét
Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijag projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,

—  zabezpieczenie wykopdw,
— roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
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a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny
by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do
whniesienia poprawek do ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

5.4 Wykonanie wykopow

5.4.1 Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawc e
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym
zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej bgdz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrédia

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajgcym do wykonania robot.

5.5 Wpymagania dla wykonania wykopow

5.5.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacjip  rojektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.

b) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatdbw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

c) Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowe] (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine,
gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzgdzeniami..

5.5.2 Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obni ~ zonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopOw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podioze gruntowe przed zamarznieciem Ilub usungé przemarznieta warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.5.3 Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykony wania robot

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wiasciwych metod analizowa¢ wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

5.5.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wyk  opu przed wod g opadow g
Sposo6b odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i utrzymanie go
na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢
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naruszenie statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna
wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ciSnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnhione sptywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci
skarp, narazone na niszczace dzialanie wody mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.5.5 Warunki ogélne wykonania wykopow
a) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robo6t, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna
bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wédd opadowych
zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przyleglym do robot ziemnych,
terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

f) Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz
2,0 m a koparkg do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne
bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosié:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o |, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytlowg, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej w
stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gtebokos$ci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwracaé¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej 0 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu).
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw
lub innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
dokumentacji projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

5.5.6 Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomocg
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,

poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w
czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.
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W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomoca maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie pozostawi¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usunaé jg mozliwie na krotko przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia poditoza przed namakaniem wodg..

5.6 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzagdkujgce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”.

6.2 Program bada n

6.2.1 Badania przed przyst agpieniem do rob6t
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w dokumentaciji projektowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen $cian wykopow
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami projektu roboczego
umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu robo6t
W trakcie rob6t Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

a) zgodnos¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie
szczego6towych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [2], PN-B-04452:2002 [3]
i PN-88/B-04481 [4]

b) zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchyiki od ustalen
dokumentaciji projektowej wynosza:

- dla spadkéw terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: +15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos¢ z pkt.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej ST jest metr szescienny [m°] gruntu w stanie
rodzimym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].
Ptaci sie za 1 m?® wykopu. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie
i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2 Normy

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM

M.11.01.04.11 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zasypaniem wykopéw fundamentowych wykonywanych w ramach zadania pn.:
.Budowa nowej kfadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach

zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zasypaniem wykopow fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla ktadki.

Roboty obejmuja:

- wykonanie zasypki za przyczoétkami
- mikroniwelacja terenu

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegnacy od tylnej gornej krawedzi
skarpy wykopu fundamentowego w gore.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-
M.0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| >
g= 2
Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szedcienny,
Sds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U= 60
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5 Ogblne wymagania dotycz ace roboét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
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2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] .

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.2. Materiat do wykonania zasypki za przyczétkami i mikroniwelaciji

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami oraz mikroniwelacji nalezy stosowac zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i
wspotczynniku filtracji kio = 6 x 10”° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetione gruntem stabilizowanym
cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1].

3.2 Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor

sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1].

4.2 Transport materiatbw

Zastosowane srodki i spos6b transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia
jego whasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” [1].
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1].

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205[3].

5.2 Zasady wykonywania roboét
Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie zasypki,
— zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie zasypek
5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig rob6t, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.5.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Sciany przyczétkéw mozna zasypywaé po ich
zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5 Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
my

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby

nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do giebokosci 1,20 m

- 1,0 wg Proctora dla warstwy ponizej 1,20 m

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé

uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi

wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu

11-9



Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych M.11.01.04

wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na cafej szerokodci, przy jednakowej liczbie przejsc
sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow za przyczoétkami w granicy klina odtamu
przy uzyciu ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypemienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6  Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢é wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

« skfad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[4]:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
-wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkéw
powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (L.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%
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« wspoiczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a
w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”[5]:

- wsp6tczynnik filtracji dla gruntdéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkdw, zasypek

za przyczétkami i stozkéw przyczotkéw powinien wynosié ko = 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zag eszczenia wykonania zasypek

» Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m®
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is = 1,03, 1.0 lub 1.00 (zgodnie z pkt.5.5)

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

* Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg
PN-88/B-04481[4].

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ +
2%

6.5 Kontrolarz ednych

Rzedne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierbwnos¢ powierzchni wykonanego stozka
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg diugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

7.2 Jednostka obmiarowa
M.11.01.04.11 Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanej zasypki z gruntu
przepuszczalnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiédr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie dna wykopu,

- ulozenie i zageszczenie poszczegoélnych warstw,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ [1]
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie)
wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- mikroniwelacja terenu

- uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.01. Wykopy w gruncie nieskalistym

10.2 Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.3 Inne

5. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”
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M.11.01.09 $CIANKI SZCZELNE

M.11.01.09.12 WBICIE SCIANEK SZCZELNYCH DO WYCIAGNIECIA
M.11.01.09.13 WBICIE SCIANEK SZCZELNYCH DO POZOSTAWIENIA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stalowych $cianek szczelnych wykonywanych w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla
pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w

dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie stalowych $cianek szczelnych wycigganych lub pozostawionych w gruncie zwigzanych z
wykonaniem ktadki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem - przekazujacy
wszelkie obcigzenia mostu na grunt.

Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna — $ciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é
scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkéw, spasowanie podtuznych wypustow
lub poprzez specjalne tgczniki.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.1 Zgodno $¢ z dokumentacj g

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem
wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajgcym akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248
[2] lub inne przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy
plastycznodci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla $Sciany o diugosci 1 m
wykonanej z grodzic powinien wynosic¢ co najmniej 1600 cm®.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta) oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca
w projekcie roboczym, ktory opracuje na witasny koszt. Grodzice, ktére byty juz wbijanie moga by¢
stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci
grodzicy i gatunku stali.
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3. SPRZET

Whijanie $cianki szczelnej winno sie odbywac¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary,
wibromioty) zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem
rozpar¢ mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przez spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag wbijane Scianki szczelne.

5.2 Scianka szczelna

5.2.1 Zezwolenie narozpocz ecie wykonania $cianek

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram
Rob6t uwzgledniajagcy warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy scianek szczelnych, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢é zawarte rysunki
robocze $cianek i ich ewentualnych rozparé w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe. Projekt musi okresla¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatow, m.in.
technologie wbicia Scianki (metode zagiebiania z ewentualnymi metodami wspomagajgcymi) oraz
wykonania zakotwien.

5.2.2 Tolerancje wykonania $cianki
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie £7,5 cm i +5 cm dla rzednych.

5.2.3 Whbijanie $cianki szczelnej

Przed przystgpieniem do wbijania $cianki nalezy wykona¢ urzgdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i
Sciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Podczas wbijania $cianki w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu
sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Brusy stalowej scianki mozna wbija¢ parami, przy czym igczenie bruséw na zamek wykonuje sie
zawczasu na terenie budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para zigczonych
bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija brusy zawsze przez
specjalny kotpak umieszczony na glowicach zigczonych bruséw. Do wbijania stalowych Scianek
szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z miotami szybkobijgcymi lub wibromiotéw. Podptukiwanie
strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwi¢ i przyspieszyé wbijanie scianki stalowej. Przed
wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich
roztgczenie w czasie whijania.

Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnosé zamkdéw mozna powiekszyé przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Whijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozne brusy zespawane ze sobg na calej diugosci
(dla zapewnienia szczelno$ci - spoing cigglg) wbija sie bardzo starannie na takg gtebokosé, aby byty
nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi uktada sie prowadnice drewniane
dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Pare brusow
nanizuje sie na zamek brusa naroznego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija sie
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbhijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatlozyé gérne kleszcze, ktére bedg sie
opuszczac razem z brusami. Jezeli scianka nie jest przewidziana do pézniejszego wyciggniecia,, po
whbiciu bruséw na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u géry na dostepnej,
odstonietej diugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunigé brusow w
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zamkach. Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

—-rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,
—zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenie te dadzg sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebianie sie brusa oraz to, ze podczas uderzeh miot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych
zamki tak mocno $ciggajg sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujace osobliwe
Zjawiska:

1) Poszczeg6lne brusy wykazujg skionnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do
poprzednio wbitych bruséw; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzania
klinowych profili w ilosci 1-2% ogolnej ilosci bruséw, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej
scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ brusy ukosnie, lecz z
pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

2) Potgczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze nieraz wraz z wbijanymi brusami
wciggane sg w gigb gruntu poprzednio white brusy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gling.

6. KONTROLA JAKO SCI
Przed przystgpieniem do wykonywania wbijania scianki nalezy sprawdzi¢:

—poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki
—zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,
—sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé¢
nastepujgce zagadnienia:

—-zgodno$¢ wykonywania Robét z Dokumentacjg Projektowa;
—-roboty pomiarowe

—przygotowanie terenu

—gtebokosé whicia scianki

—-rozparcia Scianek

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy [m] $cianki o okreslonej wysokosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodno $¢ robét z projektem i specyfikacj a
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2 Odbiédr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu wg ST — DM.00.00.00

8.2.1 Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— dokumenty dopuszczeniowe materiatdow uzytych do wykonania $cianek,
- dziennik budowy.

8.2.2 Program bada n
Przy odbiorze $cianki szczelnej winny by¢ prowadzone nastepujgce badania:

—-sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
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—sprawdzenie ewentualnych uszkodzen $cianki i szczelnosci zamkdéw po wykonaniu wykopéw w
Sciance.

8.2.3 Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.8.2.2. daly wynik dodatni roboty te nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST. W przypadku wyniku ujemnego Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile
Inzynier nie uzna, ze niezgodnos$¢ ta nie rzutuje na prawidiowos$¢ prowadzenia dalszych Robét lub na
warunki ptatnosci.

8.2.4 Odbiér ko ncowy - wg ST — D.00.00.00.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

—wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
—protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

M.11.01.09.11 Cena jednostkowa za 1 m obejmuje dostarczenie niezbednego sprzetu i materiatow,
projekt roboczy Scianki i rozparcia $cianek, whbicie Scianki wraz z rozparciem, demontaz rozparc i
wycigganie scianek wraz z odwiezieniem poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy ]

PN-EN 12063:1999 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych — Techniczne warunki
dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych — Tolerancje ksztaltu i
wymiarow
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.03 ZBROJENIE STAL A KLASY A-lIIN

M.12.01.03.11 ZBROJENIE STALA KLASY A-llIN (B500SP, BST500S)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia dla kladki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej kladki dla
pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w

dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych ST
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jakosci Rob6t i materiatow,
dla wykonania konstrukcji obiektow mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1 Stal
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiekcie mostowym objetym

zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN.

2.1.2 Wiasno $ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali 0 nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550 (575),

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 375,

- wydluzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-
84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢
certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi
ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajacg mozliwosé
zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

12-1



Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych M.12.01.03

2.1.3 Wymagania przy odbiorze
Wytwérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma byé podane:

nazwa wytwaorcy,

— o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Nie ma koniecznodci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.1.4  Drut monta zowy

Do montazu pretébw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé
drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.1.5 Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych.

2.1.6 Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.1.7 Zaprawa epoksydowa lub klej
Nalezy zastosowa¢ firmowe Srodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

2.1.8 Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg
PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcoéwki i pretow zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.1.9 Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-82/H-93215.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie og6lnym. W szczegoélnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz
posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca
lub elementy szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposéb
gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt zapewnienia jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1 Wykonywanie zbrojenia

5.1.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy jg od
odksztalcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w
okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg
rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkciji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkow,
prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza
sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatlaman elementow konstrukcji, w ktoérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co
najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢é od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

tgczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-lll. Nie zaleca sie tgczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg byc¢
kruche.
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5.1.2 Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub
na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw)
wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkiadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierécieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretéw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uklad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.1.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w niniejszej SST
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.1.2.1 taczenie pr etéw za pomoc g spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg p6itkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakltadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Nie zaleca sie tgczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania zlgcza takie sg kruche.

5.1.2.2 t aczenie pr etéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w
potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
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Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy
niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegltos¢ w sSwietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna byé mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.1.2.3 Kotwienie pr etow.
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu

nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d

- dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d

- dla pretéw gtadkich rozcigganych — 50 d

- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1 Badania w czasie budowy
6.2.1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadmg, poziomicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier sprawdzi zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
projektowanym i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdéjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ 3 skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze szkrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé
podwojng czesé siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.
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6.2 Tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

- réznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie moga
przekracza¢ £ 5,0 cm.

- roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny byé utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 1,0 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie).
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
zmontowanego zbrojenia tj. faczng diugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszenia ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretédw o $Srednicach wiekszych niz w Dokumentacii
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu -
- wg ST D-M.00.00.00.

8.2 Odbiér cz esciowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

8.3  Odbidr stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- Srednice nominalng,

- gatunek stali.

* Dostarczong na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.4  Odbiér zamontowanego zbrojenia
* Odbior zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy.

* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukciji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnos¢ ksztattu pretéw,

- zgodnosc¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegélnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
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- prawidlowe wykonanie hakow, ztgcz i diugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia,
- laczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, tgczenie tulejami,
- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowigcych wiasnosé Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych
do montazu zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.
PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane

w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.
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PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01.11 BETON KONSTRUKCYJNY B45 (C35/45)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
elementach dla kfadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na
potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec

strefy sportu i rekreacji™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang R,° (np. beton klasy B30 przy R, = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fe o) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fex cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 | Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatosé
charakterystyczna
oznaczana na
probkach szesciennych
150x150 mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15

C16/20 B20 20

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

B35 35

C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50
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C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktoérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopienn mrozoodpornoédci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

15. Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [24].

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Nalezy stosowaé¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.3. Wytrzymato $¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacija projektows.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obiektu
inzynierskiego zostaty okreslone w odnosnych ST.

2.4. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowe;j.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilodci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) Do betonu klasy B25(C20/25) — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30) i B35(C30/37) — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym skladem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3;S — nie wigksza niz
60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego Cs;A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badah kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetniac
dopiero po oprdznieniu z poprzedniej partii cementu.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004[6]. Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie staloscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grys6w granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna byé wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna byé wieksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz
10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2) do betonu klasy B25 (C20/25) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN 12620:2004[6]dla
kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
c) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,
d) nie dopuszcza sie grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku

spelniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdbw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz

1,5%,

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,

poszczegolnych frakcji w stosie
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b) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna byé wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z
PN-EN 12620:2004 [6]) i zawierajgcego wyniki peinych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 [6]
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako skfadnik objeto$ciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢é ze wzgledu na stosowang
wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objeto$ciowy

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a w szczeg6lnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

24.1.1. W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, nalezy stosowaé $rodki
opo6zniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opézniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz
zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
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Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach (plycie
ustroju niosgcego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia
sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.

2.5. Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig Polska lub aprobatg techniczna.

2.6. Sktad mieszanki betonowej

2.6.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-
1:2003[23a] i nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W
trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspétczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roznice wic dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢
0,02.

3) konsystencja mieszanki nie moze byé rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka .
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zalozong konsystencijg mieszanki,
a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg
wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedzialtdw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto $¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napo  wietrzaj gcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostep 4+6 45+6,5
wody, przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych
o0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
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- 450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck +6 [MPa]

2.6.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wia $ciwo s$ci betonu

Lp. Cecha Metoda badan wg
2.7. Wymaganie
Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$é | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno

by¢ wykonane wg PB-TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NacCl), na

oddzielnych prébkach.

Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:

—  probki nie powinny wykazywac pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekroczyé¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinna by¢
wieksza niz 20 %.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

3.2.  Wytwdrnia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych wezldw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnosé

dozowania poszczegolnych skladnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do

pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowaé ilosci wody w

mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mo6c przetransportowaé

mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony

srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej

dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp

i ppoz. Skladowiska materiatléw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig

mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie

elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz

zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo

dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki

betonowe;j.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?®

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadno$cig 3%

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego
z dokfadnosciag 3%

- dozowanie domieszek z doktadno$cig 5%

- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw
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- mieszanie sktadnikbw musi sie odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowag Kontrole Produkciji.

3.3.  Warunki prowadzenia produkciji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jakosc
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wkasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy skiad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania skladnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08
[5].

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladow
otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzadzenie do fadowania
i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Ilub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego  zaladowywania i  wyladowywania  cementu  luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajgcy
jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno byé sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skiadzie
masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é
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betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani

wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukiladania

masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i

rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opOzniajgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowaé do

mieszanki w betonowozie niewielkg ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej

tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegios¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie

przenosnikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu

powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem

rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zalecenia og6lne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacija

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzgadzeniem” [24] oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie,

projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— Projekt drég dojazdowych i technologicznych

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

— kolejnosé i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NogakrwdrE

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonanla wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byc¢
sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$c
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na whasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

f)  Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukciji,

g) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na

laczeniach elementow deskowania, ktére zapewnig jego pelng szczelnos¢ i pozwolg unikngé
nawet najmniejszych wyciekdw. Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone.
Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia
ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez byé przyczyng powstawania tzw firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

h) Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

i)  Powierzchnie deskowarn stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego
Srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych
— $rodek nalezy rGwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania
— nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni)

j)  Powinny zapewniaé wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
ST.

W tym celu :
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- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz r6zne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu.
Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel
wody na nie chionnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o
ré6znych wartosciach wic, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé przed wypetlnieniem mieszankg betonowg dokladnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalceh lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe
do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyiki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szeroko$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostow,
1/4001 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 -  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé $ciete pod katem 45° za pomocag listwy tréjkatnej o boku 15
do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza

uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz

wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia

rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkgiji.
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Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo
z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz £ 2% w przypadku cementu. Wagi powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte
Zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skitadniki powinno sie mieszaé¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien byc¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukifadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidlowosci tych
elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg

spada.

W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy ukitada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowag nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

— przerwa w uktadaniu poszczegoélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym, predkos$é wyciggania butawy nie powinna byé wieksza niz 8cm/s

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosé pityt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

— niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie

z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc

starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatlego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzié¢ Jq €O najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
laczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczeg6inych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowac
wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukciji.

5.7. Rozbiérka deskowa nirusztowa n

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymalosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki ukiadania
hydroizolaciji,

d) ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie diugo$ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy w technologii

uzgodnionej z projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajgce

powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagiebienia wypelnione betonem zywicznym o skiadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione drobno
lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.
Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie

spr
Do

awdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe

informacje zawierajgce:

Do
dot

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany
dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwo$ci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest

gczyé:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Bezpo
kontro
- oz
- oz
— ob

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Srednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
le obejmujaca:
naczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
naczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
ecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Whytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
Klasa objetosci
Wczesna normowa, czasu s
cementu X . .| (rozszerzalnos$¢
po 2 po 7 po 28 dniach wig-zania, ), mm
dniach dniach min '
Klasa - >16 >325 | <525
32,5 275
Klasa >10 - =425 | <625 =60
42,5 <10
Klasa > 20 - >525 - =45
52,5

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- Ccz

as wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed

uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
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- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18[13] dla
korygowania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegoOtowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [23c].]. R6znice pomiedzy
przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt.
2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu

w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego wi/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
zgodnie

z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23b].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).
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Typ probek do badan wytrzymatosci na sSciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako
podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno byé przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23€], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [23g].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymalosci
gwarantowanej na sciskanie.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;j.

Wyniki r6znigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno  $ci wytrzymato $ci na $ciskanie

Liczba ,n” wynikéw ) Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci Srednia z ,n” wynikéw Dowolny
na sciskanie na (fem) pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej N/mm? badania gfci)
objetosci betonu N/mm
1 Nie stosuje sie 2fy-4
2-4 2fy +1 2fy -4
5-6 2fy +2 2fy -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjgé
kryteria wg tablicy 4.1.

Liczba ,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci Srednia z ,n” wynikow Dowolny
na sciskanie na (fom) pojedynczy wynik
probkach z okreslone; N/mm? badania gfci)
objetosci betonu N/mm
3 2fy+4 2fy—4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fo — wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu)
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5 tys. m? betonu dla danej recepty. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z
konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w
elementach majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie¢ stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metodg zwyklg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
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— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci
obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza
sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001[21a)),

— inne metody badahn posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008[21b]

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowyc h

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhugos¢ przesta: + 2,0 cm,

— rozpietosc¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0$ podituzna w planie: £ 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

— wymiary przekrojoéw dzwigaréw: + 1,0 cm,

— grubo$¢ piyty pomostu: = 0,5 cm,

— rzedne wysokos$ciowe: = 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie scian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowa n ideskowa n

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
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— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosé z projektem technologicznym,

— gczniki, ztgcza,

— poziomy gbrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi doinych
stanowigcych miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosc¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza i spos6b przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byc¢

prowadzone réwniez

w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego

obcigzenia.

6.7. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m® (metr szeScienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego w
okreslony element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po
pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne“ oraz
niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robét
betonowych w poszczegdlnych elementach obiektu.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn.

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

13. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce.
Oznaczenie liczby odbicia.

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

21la PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i

badanie wytrzymatosci na sciskanie
21b PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

©CoNoOO AW

23a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
23b.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe. 23c PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda

opadu stozka

23d PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do
badania i form

23e PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek do badania

23f PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

23g PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735.

25. PB-TB-01/2001  Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych w 3 % roztworze NacCl.
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJINY
M.13.02.01.11 BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla kiadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa
nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania

LUtworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego dla ktadki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogdlne” i ST M.13.01.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgace Robét
podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie. Wymagania wg PN-88/B-06250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.2 Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania podioza
dla wykonania podktadu. Podloze winno by¢ roéwne, czyste i odwodnione. Beton winien byé
rozkladany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza,
grubosc¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi: Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:
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- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max . gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na sciskanie wg ST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robo6t jest metr szescienny (m3) betonu.
llos¢ Robo6t okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogolne” i ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m®) betonu konstrukcji
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej
pielegnacje,

- 0czyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M.13.03.03 PREFABRYKATY POLIMEROBETONOWE
M.13.03.03.11 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem i montazem prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, w ramach
zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w

ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™..

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu na obiekcie
mostowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogdlne” i ST M.13.01.00.

1.4.2. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajgcym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét
podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2 Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢é wykonane 2z polimerobetonu o
wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. WHasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagani Badania wg
a a
1 | Wytrzymatos¢é gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie B nr 194 [8]
| oimerabetony na rozciaganie Instrukcja ITE
P obet ag MPa > 20 nr 194 [8]
przy zginaniu
3 | Nasigkliwo$é polimerobetonu % <0,25 PN_B-OL[‘;]01:1985
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestosé objeto$ciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN_B-O?§]50:1988
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7 | Twardosé wg Brinella MPa > 160
8 |Scieralnos¢ na tarczy PN-B-04111:1984
cm 0,10
Boehmego [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacja
projektowg. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytworni, w spos6b zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. WHasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostk |  Wymagania Badania wg
a

1 | Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 | Odchytki innych niz dlugo$¢é

o . mm <2

wymiaréw elementéw
<2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500
dlugosci PN-B-

4 | Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980
mierzone wzajemnym <2 [7]
przesunie-ciem mm < 1/500
odpowiadajacych sobie diugosci BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]

5 | R6wnos¢ powierzchni: szczerby
i uszkodzenia powierzchni
elemen-tow mm <1
polimerobetonowych widocz-
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w
pltycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.00 [2].

2.3 Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na
mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac¢ zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin
poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajgce powinny spetia¢ wymagania dokumentacji
projektowej i ST. Dla uzytych materiatdw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy
deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowacé zestaw uszczelniajgcy
sktadajgcy sie z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania
tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscia do podioza betonowego i szczelnoscig,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekdw domowych,
rozcienczonych kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkéw
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10
cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednoskiadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewowsa, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnosc¢ do betonu.
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3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatlu uszczelniajgcego
nalezy stosowac¢ narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub
reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materiatbw
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac¢ po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, diugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinna by¢ dostarczona deklaracja zgodno$ci z aprobatg, zawierajace:

- hazwe i adres producenta,

-  nhazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

—  sposOb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, w pozycji stojgcej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym
srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢
przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci materiatdw uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

- nhazwe wyrobu,

- oznakowanie,

—  date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2 Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
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—  roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnie n

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy
zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy
sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem
wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na
mokro”. Z powierzchni prefabrykatow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé
szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzyé wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong
powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajgcag styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na
mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy
usunac i powstatg szczeline wypei¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy dokfadnie oczyscic¢
np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie
zwigzanych z poditozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka
stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem.
Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci przekraczajgcej 25 mm powinny byé przed
uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg
Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac
przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatléw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie deklaracji zgodnosci na zgodno$c¢ z pktem 2 niniejszej
ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu,
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz
pomierzenie odchylek od nominalnych ksztaitéw. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen oraz
odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne
odchytki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.
Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byc¢
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatdw uszczelniajgcych
Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta i poréwnanie

ich wtasciwosci z wymaganiami ST pkt 2.3.
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6.4 Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsow ej
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robét,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos¢ spoiny nie
powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsows i ptytg gzymsowsa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta,
odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypelniona materiatem uszczelniajgcym na peing
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy [m] gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do
wypetnienia. Odbidr tych rob6t powinien by¢é zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OglIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
-  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatéw,
— uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
- uporzagdkowanie terenu.

9.3 Sposobb rozliczenia rob6ét tymczasowych i prac towarz yszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2 Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego
6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.3 Inne dokumenty
8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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M.15.00.00 IZOLACJE, NAWIERZCHNIE | ODBUDOWY
M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA

M.15.01.01.11 IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem dla kladki budowanej w ramach zadania pn.:
.Budowa nowej kfadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach

zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem, na obiekcie mostowym.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano
w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem:

- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,

- roztwor asfaltowy do izolacji betonu.

Stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng dopuszczajgcg do
stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty
mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca
powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty
izolacyjne.

5.2 Zgodno$¢ z dokumentacjg

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektows..
Odstepstwa od dokumentacji technicznej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektéw dziatania oraz posiadania przez te materialy pozytywnej opinii Inzyniera.

5.3 Warunki wykonania izolacji
Roboty nalezy wykonywaé w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.4 Podlo ze pod izolacj g

- podtoze powinno posiadac¢ zatlozone w Dokumentacji Projektowej spadki, byé réwne czyste i
suche,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgiebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystgpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byé
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokos$ci do
4 mm zawierata bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na porach nie wigkszg od 2,5% objetosci
betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowaé i
doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawg cementowg. mniejsze
zagtebienia nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5 Gruntowanie podio za
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem — roztworem asfaltowym do
gruntowania.

5.6 Wykonanie izolacji
Izolacje powierzchni stykajagcych sie z gruntem nalezy wykonac jako kilkuwarstwowg zgodnie
z instrukcjg stosowania.
Wykonanie moze by¢é reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.
Nakfadanie warstwy izolacji moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej.
Nakfadanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnieciu poprzedniej.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1 Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce
na:

- sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jako$ci gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdbw w poszczeg6inych warstwach

- kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis bada n

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatbw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opiséw
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomocg taty o diugosci 4 m przytozonej w

dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm
zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.
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6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnosc¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3 Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania Robo6t
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich
podane normy zuzycia materiatéw.

6.4 Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonac¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowag
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywaé dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza
sie jeden protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych
(dodatkowych)

Podstawg do odbioru Rob6t sg badania obejmujace:

* sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robot.
Do odbioru Rob6t wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przediozyc¢:

* Swiadectwa dostaw materiatow,
protokdt odbioréw czesciowych,
zapisy w Dzienniku Budowy.

* * *

*
*

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- utozenie poszczegbinych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,

- odpady, ubytki i straty materiatowe,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.15.03.01 IZOLACJA GRUBA
M.15.03.01.11 IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ-JEDNOWARSTWOWA
1. WSTeP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej, dla kltadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej
ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie

w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz gce Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce Rob6t podano
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIAY

Nalezy stosowac¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji
obiektow inzynierskich, sktadajgce sie z materialu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz —
jezeli wchodzi w skfad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spetniajgcej role warstwy
doszczelniajgce;j.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t wedtug zasad niniejszych warunkow sa:

2.1. Papa zgrzewalna

Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dostarczone materiaty muszg byé
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatow.
Dopuszcza sie stosowanie materialtdw nie posiadajgcych ww. dokumentow po wyrazeniu zgody
Inzyniera i pod $cistym nadzorem IBDiM.

Podstawowe wymagania dotyczgce papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac polimeroasfaltowg pape termozgrzewalng z osnowg z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem
powinny by¢ zabezpieczone posypkg mineralng o odpowiedniej granulaciji lub folia.

Tablica 1
1 2 3 4 5
Lp. Wiasciwosci jednostka Wymagana wartosé Metoda badan

wobec wedtug
polimeroasfaltowych pap
przeznaczonych na

izolacje
jednowarstwowe
Wyglad zewnetrzny - Bez wad ¥ PN-90/B-04615
Diugos$é arkusza cm L +/-1,0% ? PN-90/B-04615

15-4



Budowa nowej kfadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych M.15.03.01

3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+/-2,0%S? PN-90/B-04615
Grubos$c¢ arkusza mm =50 Procedura
badawcza
IBDIM Nr PB/TM-
1/1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm =220 Procedura
oshowag badawcza
IBDIM Nr PB/TM-
1/2
Gietko$¢ na watku @ 30mm °Cc <-20 PN-90/B-04615
Przesigkliwosé ¥
-wg PN MPa 20,5 PN-90/B-04615
- wg IBDIM MPa >0,5 Procedura
badawcza
IBDIM Nr PB/TM-
1/3
Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajaca przy rozcigganiu 2 PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N = 1000 Lub
- w poprzek arkusza N =800 PN-EN 12311-
1:2001
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu %) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % =40 Lub
- w poprzek arkusza % =40 PN-EN 12311-
1:2001
11 gi}a Zrywajgca przy rozdzieraniu
N =250 Procedura
- wzdiuz arkusza N > 250 badawcza
- w poprzek arkusza wg PN IBDIM Nr PB/TM-
1/4
12 | Wytrzymatosé na Sciskanie
stykéw arkuszy papy
- wzdiuz arkusza MPa =500 Procedura
- w poprzek arkusza wg N > 500 badawcza
IBDIM Nr PB/TM-
1/9
13 | Przyczepnosé do podioza *® Procedura
- metoda , pull-off” MPa >0,5 badawcza
- metoda ,$cinania” N > 500 IBDIM Nr PB/TM-
1/5
Procedura
badawcza
IBDIM Nr PB/TM-
1/7

14 | Odpornos¢ na dziatanie
podwyzszonej temperatury 2 h °C =100 PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach.
Polimeroasfaltowa papa powinna mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke.
Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L —dlugos¢ arkusza papy wg Producenta
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3) S -szerokosc¢ arkusza papy wg Producenta

4) Badanie przesigkliwosci nalezy wykonywa¢ wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg
réwnowazne

5) Badanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze (20£2) °C
6) Badanie przyczepnosci do podioza nalezy wykonywaé jedng z metod.

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Tablica 2

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °Cc =100 PN-EN 1427:2001

2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °Cc <-20 PN-C-04130

3 Analiza w podczerwieni °C Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature ukfadanej warstwy
wigzacej z asfaltu twardolanego (190+200°C)

2.2. Papa nawarstw e ochronn g

Na warstwe ochronng pod kapami oraz kraweznikami nalezy zastosowac¢ pape zgrzewalng
zZwykia.

2.3. Materiaty do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materialy zalecone przez Producenta
materialu termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i
zaizolowania stanowig zestaw zapewniajgcy trwatos¢ i szczelnos¢ wykonywanej izolaciji.

Stosowane materiaty do gruntowania:

a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania poditoza pod materialy termozgrzewalne lub
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni wg PN-B-246202:1998,

lub alternatywnie:
b) zywice epoksydowe wchodzgce w skiad zestawu hydroizolacyjnego.
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosé jednostka wymagania Metoda badan wedlug
1 | Wyglad zewnetrzny - Spehia Y PN-B-24620
2 | Konsystencja robocza - Spehia %) PN-B-24620
3 | Zdolno$é wysychania h <12 PN-B-24620
4 | Zawarto$¢ wody % <05 PN-C-04523
5 | Sedymentacja % <10 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X7
6 | Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr S n +/-5%*n PN-EN ISO 2431
4

1) Srodek gruntujgcy powinien byé¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienkg
réwna btonke bez pecherzy.
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Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego $rodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosé jednostka | Wymagana Metoda badan wedtug
wartos¢
1 | Czas zachowania wtasciwosci min. =20 Procedura badawcza
roboczych IBDIM Nr TWm-24/97
w temperaturze 20 °C
Gesto$é glem® p +/- 5%* p” PN-C-89085.03.
Lepko$é mPas n +/- 5%* nz) PN-C-89085.06.
Twardos¢ Shore’a twardosciomierz °Sh D =80 PN-C-04238
typu D?
5 | Przyczepnosc¢ do podioza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa =215 IBDIM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa =12
6 | Przyczepnos¢ do podioza stalowego MPa =>3,0 Procedura badawcza
IBDIM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepko$¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

2.4. Blacha karbowana

Na warstwe ochronng pod kraweznikami zaleca sie zastosowanie blachy karbowanej stalowej
(ze stali nierdzewnej) lub aluminiowe;j.

2.5. Materialy do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie
mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez
Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone
materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce
cechy materiatow.

2.6. Warunki skladowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

b) materiat nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajgcej 25°C.

) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegbtowe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materiatéw podajg Instrukcje
Producentow.

2.7. Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajgcg go do stosowania
w budownictwie mostowym wydana przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw w Warszawie.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

3.1.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— Srutownice
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Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowac¢ wyzszych cidnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna
usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych
ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu pilyte nalezy doktadnie
wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.1.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sagsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.1.3. Sprzetdo gruntowania podto za betonowego

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— waiki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.1.4. Sprzetdo usuni ecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Sywic a
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnoéci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.1.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 6 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na
kotkach oraz byé wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umiejetnosé utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolaciji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
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Laska ma dtugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca
sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.

3.1.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjaj  acych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, poditoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. Transport

4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewaln  ej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczyé¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport $rodka gruntuj gcego

Asfaltowy $srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy
srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obowigzujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scidle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Skiadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki spos6b, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne
nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,
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— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2.  Zgodno $¢ z Dokumentacj a

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajgcg wymagania norm. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub
innym rownorzednym dowodem.

5.3.  Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
Rob6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosc
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robo6t, gdy temperatura

powietrza jest nizsza niz 50C.
* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw.

* W czasie prowadzenia Rob6t izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wylgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych Robét. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili
utozenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwigzanych bezposrednio
z Robotami izolacyjnymi, a takze skltadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatéw.

5.4. Podlo ze pod izolacj e

* Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcalne,
czyste i suche.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m
nie powinny by¢ mniejsze nisz 2%, na chodnikach wezszych od 1,5 m zaleca sie stosowaé¢ spadki
poprzeczne 5%.

* Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm przy
spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm.

* Podloze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wilasciwosci ciala stalego w stanie
sprezystym.

* Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢
wolnej wody w porach , nie wiekszg niz 4% objetosci betonu.

*Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen
mleczka cementowego i zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy

przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po
zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zostaé osuszona.

* Wszystkie krawedzie wypukle i wkleste nalezy wyokragli¢ promieniem 5 cm lub ztagodzi¢ skosem
3x3 cm o nachyleniu 45°.

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamyka¢ powierzchniowo poprzez
zaszpachlowanie po uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mleczko cementowe nalezy usung¢ z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub
piaskowanie.
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* Ubytki betonu przekraczajgce 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

* Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zagtebienie wypetniane betonem zywicznym w skiadzie:
* Ubytki i nieréwnosci przekraczajace 2cm nalezy naprawi¢ masa wygladzajacg wykonana wg

specjalnej technologii zgodnie z instrukcja ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi o
nastepujgcym skladzie:

- zywica epoksydowa 100 cz. wagowo,
- utwardzacz 40+50 cz. wagowo,
- wypetniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze byé stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobdr wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywiczego (
w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

* Mokra powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy osuszyé.

Podioze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a) na sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymatos$¢ gwarantowang wynikajgca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych.

5.5. Gruntowanie podto za

Podioze betonowe nalezy gruntowa¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentéw materiatdw hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegoélny,
wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania podioza mogg stanowi¢ element
zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wowczas stosowania innych
srodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego $rodka do gruntowania podioza
betonowego uzyskac akceptacje Producenta izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podiozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton
28 dniowy,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko jednokrotnie, uzywajgc
takg ilos¢ srodka gruntujgcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

- sposOb gruntowania, powierzchnie ktérg mozna zagruntowa¢ jednorazowo oraz czas jej
przydatnosci do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolaciji.
Nie nalezy gruntowaé¢ zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwos¢ obnizenia
przyczepnosci izolacji do podioza oraz koniecznos¢ oczyszczenia zagruntowanego podioza z pyhu,
$mieci i innych zanieczyszczen.

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w Instrukcji stosowania.

- przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,na mokry beton”:

- w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku
godzinach od utozenia betonu, w momencie kiedy mozna na niego wej$¢ nie pozostawiajgc sladow.
Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg a nastepnie wetrzeé zywice
w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swiezg zywice przesypaé piaskiem
kwarcowym (0,4 — 0,7 mm) w ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

- w przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepno$é warstwy
gruntujacej do podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materialami bitumicznymi:

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajgc
tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnig, na jakiej zamierza sie¢ w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na zapas" z uwagi
na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu $rodkéw gruntujgcych
wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza sie gruntowanie podioza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podioza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie
powinno uptyna¢ wiecej niz 24 godziny.

- érodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw
gruntujagcych (odpornych na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodoréw
aromatycznych).

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.

Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze
letniej od 4+6 godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i
wypuktych.

Uwaga: Producent materiatu izolacyjnego moze wymaga¢, aby do gruntowania betonu uzyé¢
zywic epoksydowych lub innych firmowych preparatow wchodzacych w skiad zestawu do
hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.6. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan
o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania
materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rOwniez zastosowanie recznego
walka celem lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgé¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji, niz istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8
cm natomiast zaktad czotowy miedzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Uktadanie
izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore tj. wykonujemy zawiniecia
izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylna krawedz mostu. Celem unikniecia natozenia sie czterech
warstw izolacji ukladamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej diugosci. Poczgtek rolki
mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonhczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o
szerokosci 50 cm ( potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm
od kraweznika, a nastepnie przy pomocy walka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika
i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce
na wplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wypltywajacy bitum, ktéry
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb
arkusza na odlegloscca 1- 2 cm oraz na catej diugosci podgrzewane;j rolki.

Niezwlocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie
z asfaltobetonu.

5.8. Usuwanie uszkodze nibtedow ulo zenia izolaciji
Podczas ukfadania izolacji mogg wystapic¢ nastepujgce jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie,
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- zamkniete pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,
- zalamania i faldy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ faty z tego
samego materiatu. tata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywac¢ uszkodzenie z 15
centymetrowym zapasem. tate, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisngé do podioza
recznym watkiem.

- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem,
starannie wycisngé powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposéb jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu naklei¢ fate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy jg przecig¢ i rozprostowac lub
wycigc¢, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatbw samoprzylepnych nalezy usuwaé wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.9. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach projektowanych nalezy potozy¢ pape zgrzewalng zwykig o grubosci
minimum 3 mm lub blache karbowang. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed
uszkodzeniem podczas ukfadania zbrojenia.

6. Kontrola jako $ci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine”.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady
protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatbw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw

wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

-  nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét
Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
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2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

—  kontrole wykonania izolacji wiasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4 i 5.5. Przyklad protokotu z kontroli
przygotowania podioza podano w zalgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczgca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukiadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skiadnikbéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zalgcznikach 5i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

- réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy -masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gluchy dzwiek. W tych
miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosé izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepno$ci

izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy

wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?

nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na

kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac¢ jedng z dwéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm
od podioza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy
rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez calg grubosé izolacji. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng
Z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto $ci przyczepno $ci izolacji z papy zgrzewalnej do podio za w
réznych temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, | Minimalna przyczepnosc¢
°C izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
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2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdl, np. wg wzorca zamieszczonego w
zalgczniku 7.

W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokét pomiaréw warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegodtowy sposob naprawy powinien zostac¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podioza.

Pecherze nie mogag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawalka izolacji wok6t pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu
z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty
nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m2) powierzchni izolowane;.

8. Odbiér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajgc ich rodzaj i
miejsce.

3) Podstawa do odbioru Robdt izolacyjnych sa badania obejmujgce:
* sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
* sprawdzenie materiatow,
* sprawdzenie podioza pod izolacje,
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robdét,
* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robot.

(4) Do odbioru Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
* protokoty odbioréw czesciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PIATNO $CI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) izolacji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie poszczegdinych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektows,
- zaklady, odpady i ubytki materiatowe,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
3. PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny
szklanej i welonu szklanego.
4, PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
7. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody

badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
Instrukcja Producenta ukfadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim

10.2. Inne dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw,|IBDIM Warszawa

2. Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych, IBDiM, Warszawa, 1991r.
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........cceeeeeeees

Nazwa kontraktu.............

umowanr...........ceeeeen..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL KONTROLI

ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGO”
ObIEKE: o

Nr

2 0 1= 01 S
ZAKIES TODOL: ...ttt e e e e

Termin WYKONANIA PFAC: ... . et et e et et e et e e e e et e et e et n e eaeens

JAKO SCI

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materialow z partii (loS¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjag)

Stan opakowania®

uszkodzone (szt) |l L)
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewnetrzny”:
barwa
zawiesina ] [ Jtak [ Jnie
osad [ Jtak [ Jnie
zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja
Inne
Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAE ACZNIK NR 2

JAKO SCI

Kontraktnr .................
Nazwa kontraktu ..........
umowanr...................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"
L] 01T P
=T 0T o P
Zakres robot: [mz] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONGNIA PrAC: ... .cuue it e et e e et e et e e e e et e e e e e aeneenns
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

).

Stan opakowania®

nieuszkodzone (szt.) [ ]

Konsystencja

Wtracenia” [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..............o.o..e..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKO’{T KONTROLI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH ¥

(@] 0111 ST
Element: ...

Zakres robot: [mz] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PFAC: ... .. ettt e et et e et e et e e et e e ea e et e e e eaaeens

JAKO SCI

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdw z partii

llo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny”:

Aziury ek [ Jnie ]
zatamania | [ ]tk [ Jne ]
krawedzie ]| [.1rowne [ ]nierowne |
stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [
___________________________________________________________ Inierownomierne |
inne

Sklejenie papy w rolce” [ Jtak [ ]nie

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr ..
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

O K e e e

[T 1= PP

Zakres robot: [mz] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PraC: ... et ettt et e et e e e e e e e e et aea e ea e

Sposobb czyszczenia

Wytrzymalos¢ na odrywanie” [wyniki  zawiera zalgcznik nr ...

(MPa) wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna
[ ]w normie [ ]pozanormg

Czystos¢ poditoza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadkos¢ podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Szorstko$é podioza®™ (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr ...
wartos¢  Srednia  ............. wartos¢
maksymalna .

[ 1w normie [ 1poza

norma

Rowno$é podioza®” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spehia
wymagania

Wilgotnos¢ podioza™ [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spehia
wymagania

Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina

przygotowania podioza | i,

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢e przygotowanego [ ] spelnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwallifikuje sie do poprawy)

Y _— wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr . DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

O K e e e
=T 1= PP
Zakres robot: [mz] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PrAC: ... . en e ettt et e et e et e e e e e e et aen e ea e

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny”

|barwaczarma | [ 1tak [ Jnie ]
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku® [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste |[ ]Jtak [ ]nie

strefy

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
Y _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eeeven..

PROTOKOL ~ WYKONANIA ~ ROBOT N . DZIALKA NE
PROTOKOt KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO $SRODKAMI

ZYWICZNYMI

(@] 0111« oS
Element: ..o

Zakres robot: [mz] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ... .ueen ettt een et e vetee e tet e e e e tan e e e rea e e e e aenaeeaaees

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny”

powierzchnia lekko blyszczaca [ ]Jtak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku® [ Jtak [ ]nie
Posypkapiaskiem” | ]
iroztozenie. .|l ]rownomierne | [_] nierdwnomierne __|
wklejenie ] mocne [ ]stabe

[
Jakos¢ zagruntowanego podioza: [ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
Y _— wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 7
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL
PROTOKOL
WYKONANIA IZOLACJI ARKU

WYKONANIA

ROBOT Nr DZIALKA

KONTROLI

SZOWYCH

(@] 0111« oS
Element: ..o s

ZaKres robot: ...

ervedm?] rysunek zalgeznik o ........

Termin WYKONANIA PrAC: ... et et et e e e e et e e e e e e et aen e ea e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$é”

metodg pull-off [MPa]

metodg odrywania paska

wyniki wg zalgcznika nr ....

wartos¢ srednia wartos¢ minimalna
[ ]przytemp. 8°C [ ]przytemp. 22°C

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny”

szerokosci arkusza) 15 cm

‘barwa ]l [ liednolita [ ]niejednolita |
| niedoklejenia | [ Jtak [ Inie ]
|pecherze ] [ Jtak [ Inie ]
|pekniecia ] [ Jtak [ Inie ]
fatdy ]l [ltek [ Inie ]
inne

| Szerokos¢ zakladéw wynosi” | ]
poprzeczny (réwnolegle do|[ ]Jtak [ ]nie

|diugosciarkusza) 8cem | ]
podtuzny  (réwnolegle do|[ ]Jtak [ ]nie

Pomiar szerokosci wyptywu z
zakfadu®

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia
(kwalifikuje sie do poprawek)

wymagan

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Nr

JAKO SCI
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ZAt ACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........

umowanr....................

PROTOKQL ) WYKONANIA ROBOT N
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

(0] 1= 4 oo PPN

=T o 1= o PPN

Zakres robot: [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONGNIA PrAC: ... .cuee it e et e e et e et e e e e et e e e e e e eeneenns

Nr Data Silne Zachm | Opad Wilgotno | Temp. |Temp. | Temp

dziatki |i promie- | u- atmosfe- | $¢ .

(m?) godzin |niowani |rzenie |ryczny wzgledna | powietr | podtoz | punkt

a e [%0] za[°C] |a[°C] |u rosy

stonecz [°C]
ne

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zalgczn

ik nr?

1

zalgczn

ik nr?

1

zalagczn

ik nr?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i

przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

Y _ protokoét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2_ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziafki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
M.15.04.01.11 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ GR 6CM
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla
ktadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec
naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i

rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ktadce oraz dojsciach do ktadki.
1.4. Okre slenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty Ilub ‘tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji oraz oddzielajgcy cigg pieszy od rowerowego

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypeltniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00,Wymagania ogolne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm w kolorze szarym o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.
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2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu

Lp. | Cecha Zalgczni | Wymaganie
K normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ szerokosé grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma po-miarami
kostki, grubosci, tej samej
Grubosci kostki, powinna by¢
<100 mm +2 +2 +3 <3 mm
2100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$é wklestosc
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy - | wg zat H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosé na | I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornose,
jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. | normy (wahadlowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa Scieralna lub caly we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.5. Kraw ezniki i obrze za

Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ obrzeza wg dokumentacji projektowej,
wymaganiom whasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukiladajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukiladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
whadciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wlasciwej SST.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca
sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogoine” .

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wiasciwg SST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowang SST zaakceptowang przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
whasdciwg SST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Podsypke cementowo - piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie
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rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (w przypadku doj$¢ do kiadki) lub lekkimi zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej ( w przypadku kostek uktadanych na pomoscie ktadki
oraz na dojsciach). Dla zageszczania podsypki na pomoscie kladki uzyty sprzet do zageszczenia
przed zastosowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez Inzniera.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sag rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowania nalezy utozy¢ zgodnie ze wzorem
istniejgcego zjazdu.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ wylgcznie recznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg lekkiej zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Dla
ubijanie kostek utozonych na pomo$cie kladki zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony z
Inzynierem.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztalttek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos$é¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.
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W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie
2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Lp. Czestotliwos¢ badan

Wg SST D-04.01.01 [6]

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki| Biezagca kontrola w 10|{Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | odchyiki od

metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg

projektowsg i specyfikacja

projektowanej
grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacjg|Sukcesywnie na  kazdej|-

projektowg

dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i
krawedziach oraz
wszystkich punktach

przy
we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
latg czterometrows) mm
e) rownosé w przekroju | Jw. Przedwity miedzy
poprzecznym  (sprawdzona tatg a

latg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym

powierzchnig do
8 mm
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wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentaciji
niwelaciji) projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szeroko$ci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroko$é i gtebokosc | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny [ pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej  lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,

Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownosé¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i| Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST Dm 00.00.00,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej wraz z posypka cementowo-piaskowg

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiedniej SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami DM 00.00.00,Wymagania ogoélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

OglIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00,Wymagania
ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obrzezy,
— ulozenie i ubicie kostek,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

5 D 00.00.00 Wymagania ogoine

6. D 04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D 04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D 04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
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10.
11.
12.

D 04.06.01
D 08.01.01a
D 08.01.02a
D 08.03.01

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
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M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI _
M.16.01.03.11 DRENAZ Z KRUSZYWA OTOCZONEGO ZYWICA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia izolacji pomostu, w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej kladki dla pieszych na potoku
Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy

sportu i rekreacji™..

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu drenazu na plycie ustroju
niosgcego dla kladki. Drenaz powinien zostaé wykonany z kruszywa otoczonego zywicg oraz z
geowtdkniny, odpowiednio wg dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i wykonywanych Robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania
dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do
odwodnienia izolacji mozna stosowac materialy o wiasciwosciach podanych ponize;.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z geowtokniny

Do wykonania drenu z geowidkniny nalezy uzyé nastepujgcych materiatow:

— grys bazaltowy 4-8 mm otoczonego zywicg epoksydowa,
wioknina,
gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw geowtdkniny,
kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujgcych sktadnikéw:
- zywica epoksydowa
- utwardzacz
- alkohol benzynowy
- cement sypki.
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3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Drenaze nalezy montowacé recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport materiatéw do wykonania drenu z kruszywa

Transport materiatdbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Transport kruszywa wg ST M. 13.00.00.

4.2.2. Transport materiatow do wykonania drenéw z geowiokniny

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5.  Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2 Wymagania ogoélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST oraz spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [16].

Wykonanie drendéw obejmuje utozenie drendéw podtuznych wzdtuz deski gzymsowej. Rodzaj
zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3 Wykonanie odwodnienia izolagcji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie drenéw
3. roboty wykonczeniowe.

5.4 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét,
— wytyczyé przebieg drendw,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.5 Ukladanie drenéw

Utozenie drenu z masy drenazowej z kruszywa polega na wymieszaniu kruszywa z zywicg
epoksydowg i utwardzaczem w odpowiednich proporcjach i utozeniu masy wzdtuz deski gzymsowej (
w warstwie podsypki piaskowej). Drenaz nalezy uklada¢ na catlg grubosé podsypki piaskowo-
cementowej ( 3cm). Szerokos$¢ drenu powinna wynosi¢ 4 cm. llos¢ zywicy w stosunku do kruszywa
nalezy dobra¢ doswiadczalnie tak, aby uzyska¢ sklejenie poszczegdlnych ziaren kruszywa minimalng
iloscig zywicy. Nalezy uzyska¢ jak najwiekszg objetos¢ poréw miedzy ziarnami kruszywa, ktorymi
gotowy dren prowadzi¢ bedzie wode.
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Dren z geowtdkniny wykonywany jest z kilku warstw paska wtdkniny kapilarnej o szerokosci 30
mm i grubosci tgcznej okolo 5 mm. Tkanine nalezy cigé wzdiuz przeszycia, aby utatwione byto
podcigganie wody przez tkanine. Pasek geowtdkniny utozony wzdluz deski gzymsowej nalezy dla
stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem. Pasek geowtdkniny nalezy przykryé drenem podiuznym
wykonanym z gryséw bazaltowych sklejonych zywicg epoksydowg. Kompozycje klejowg uzywa sie w
ilosci odpowiadajagcej 12+15 % masy kruszywa. Przed utozeniem warstwy wigzacej witoknine nalezy
nasgczy¢ woda z domieszkg ptynu do mycia naczyn, aby nie nastgpito nasycenie geowtdkniny
asfaltem i zapewniona zostata tym samym droznos¢ drenazu.

5.6 Zasady bhp

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania posikow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sg jej
sktadniki.

5.7 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robét

Elementy skltadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia
izolacji w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatébw powinny byé dostarczone
na budowe fgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola robét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolaciji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowg, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajgcych zgodnosé ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.
6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu
podiuznego. Czynnos$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
M.16.01.03.11 DRENAZ Z KRUSZYWA OTOCZONEGO ZYWICA

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) drenazu z kruszywa otoczonego zywica.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiédr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolaciji,
— ulozenie drenow podtuznych,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogoblne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OglIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— laczenie poszczegoélnych odcinkéw drenu,
— przyklejenie drenu do izolacji,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robdt.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu
roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3 Sposobb rozliczenia rob6ét tymczasowych i prac towarz yszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2
2.

3.
4.
5

o

10.3

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Normy

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN Woda zarobowa do betonow

1008:2004

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie

wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Prufung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg
Shore AiD

Inne

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature
drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie elementéw
o strukturze komarkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.01.11 DRENAZ ZASYPKI
M.16.01.11.11 DRENAZ ZASYPKI
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenazu zasypki dla kladki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej kladki dla pieszych na
potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec

strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1. za przyczétkami.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Materialy stosowane przy wykonywaniu drena  zu zasypki:
- geokompozyt drenazowy,

2.2 Geokompozyt drena zowy

Geokompozyt drenazowy skiada sie z rdzenia z polietylenu wysokiej gestosci (HD-PE) o
strukturze kubetkowej, symetrycznego i nieprzepuszczalnego, sklejonego jednostronnie z
polipropylenowa geowtdkning filtracyjng. Grubos$¢ rdzenia powinna wynosi¢ 20 mm. Dlugotrwata
grubos¢ rdzenia po 10 latach nacisku parciem gruntu o wartosci 100 kPa powinna wynosi¢ > 17,5 mm
(badanie wg PN-EN 1897-2002). Rdzen powinien posiada¢ wytrzymatosé na $ciskanie >450 kPa.
Dopuszczalny nacisk gruntu na rdzen powinien by¢ wiekszy lub réwny 100 kPa. Sposéb przyklejenia
geowtokniny do rdzenia powinien umozliwia¢ jego odklejenie.
Geokompozyt powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Tablica 1

L.p. Wiasciwo $ci Jednostki Wymagania Metoda badania

wg

1. Masa powierzchniowa g/m* 1280 (£120) PN-EN 965:1999

2. Grubos$¢ przy nacisku 10 kPa mm 20 (¥1,0) PN-EN 964:1999

3. Wytrzymatos¢ na rozcigganie: kN/m PN-1SO
- wzdtuz pasma 18,9 (-1,89) 10319:1996
- wWszerz pasma 20,0 (-2,00)

4. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu % PN-1SO
maksymalnym: 10319:1996
- wzdtuz pasma 60 (-6)

- wWszerz pasma 65 (-6,5)

5. Zdolnosc¢ przeptywu wody  w | m*/s*10-3 PN-EN ISO
ptaszczyznie kompozytu przy 12958:2002
gradiencie  hydraulicznym 1,0 i
nacisku: 3,3 (-0,5)
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-20 kPa 3,0 (-0,45)
- 50 kPa 2,5 (-0,38)
- 100 kPa -

- 200 kPa

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+" oznacza brak
ograniczen w kierunku ,+”

Geowtdknina wchodzgca w sktad geokompozytu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Tablica 2
L.p. Wiasciwo $ci Jednostki Wymagania Metoda badan ia
wg
1. Masa powierzchniowa g/m* 136 (¥13,6) PN-EN 965:1999
2. Sita przebijajgca (metoda CBR) kN 1,375 (-0,15) PN-EN ISO
12236:1998
3. Srednica otworu przy dynamicznym mm 30 (+6) PN-EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego
stozka)
4. Charakterystyczny wymiar poréw Og mm 120 (£25) PN-1SO
12956:2002
5. Predkoéc¢ przeptywu wody m/s 0,050 (-0,007) PN-EN
prostopadtego do ptaszczyzny 11058:2002
geowtokniny

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+" lub ,-, oznacza brak
ograniczen w kierunku ,+" lub -,

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Pasma geokompozytu powinny byé
zwiniete w rolki i zabezpieczone przed rozwinieciem. W czasie transportu i przechowywania
geokompozyt nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni UV i dziataniem wysokich temperatur.
Transport rolek powinien sie odbywac¢ w pozycji pionowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Geokompozyt nalezy mocowaé¢ do s$cian pionowych za pomocg kotkdéw wstrzeliwanych z
uszczelkg. Mocowanie geokompozytu powinno zapewniaé $Sciste przyleganie do Sciany obiektu bez
ryzyka oderwania sie w trakcie prowadzenia robét ziemnych. W narozach konstrukcji geokompozyt
nalezy mocowa¢ po obu stronach naroza. Kierunek ukiladania pasm geokompozytu jest dowolny
(pionowy lub poziomy) z uwagi na izotropowos$¢ struktury rdzenia. Poszczegélne arkusze nalezy
laczyé na zaktad (co najmniej 5 kubelkéw) po odchyleniu geowtokniny. Odchylong geowtdkning nalezy
powtdrnie przykleja¢ na przemian na sasiednie brzegi arkuszy. Gorna krawedz geokompozytu nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie gruntu do wnetrza rdzenia przez zawiniecie geowtdékniny na
drugg strone rdzenia. W trakcie zageszczania zasypki urzgdzenia zageszczajgce nie powinny zbliza¢
sie do $ciany na odlegtos¢ mniejszg niz 10 cm. Kierunek przemieszczania sie urzgadzenia
zageszczajgcego powinien by¢ zgodny z kierunkiem zaktadu geowtdkniny. Geokompozyt nalezy takze
uktadac na powierzchni warstwy spadkowej fundamentu zachowujgc szczelno$sé w miejscu fgczenia z
geokompozytem uktadanym na $cianach
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola wst epna
6.2.1. Geokompozyt

Pasmo geokompozytu powinno by¢ bez dziur, rozdar¢, o rbwnomiernej strukturze roztozenia
wiokien w geowltdkninie i regularnych rozmiarach struktury przestrzennej i grubosci rdzenia. Rdzen
powinien by¢ potgczony z geowtdkning. Geowtdknina powinna by¢ bez przebié i innych uszkodzen
mechanicznych, zmarszczen i sfatdowan.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
a) prawidtowos¢ utozenia i mocowania geokompozytu,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] utozenia drenazu w postaci geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacj g
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbiér Robo6t zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3  Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich Robdét zwigzanych w wykonaniem systemu drenazowego i
spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie i rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych koniecznych przy montazu i mocowaniu
elementéw odwodnienia,

- wykonanie systemu odwodnienia zasypki,

- zabezpieczenie systemu drenazowego przed uszkodzeniami w trakcie wykonywania zasypki,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 476:2001. Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
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2. PN-EN 752:2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

3. PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

4. PN-EN 918:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka)

5. PN-EN 964-1:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach.

6. PN-ISO 10319:1996. Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek.

7. PN-EN 1SO 12236:1998. Geotekstylia i wyroby pokrewne — badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

8. PN-EN ISO 11058:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie zdolnosci przeptywu w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

9. PN-EN ISO 12956:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie charakterystycznych
wielkosci porow.

10. PN-EN 1SO 12958:2002. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie przeptywu wody w
ptaszczyznie geotekstyliw.

11. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

12. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

13. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

14. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci

15. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

16. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

17. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

18. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

19. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
20. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

22. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
23. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

24. BN-78/6354-12Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

25. BN-84/6366-10Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

26. BN-70/6716-02Materiaty kamienne. Kamien tamany

27. BN-83/8836-02Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.01 KRAW EZNIKI KAMIENNE

M.19.01.01.11 KRAWEZNIK KAMIENNY 18x20 NA £t AWIE OPOROWEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej
ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie

w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych drogowych 18x20 na tawie oporowej
wykonanej z betonu B15 (C12/15) na dojsciu do kiadki.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogblne wymagania dotycz ace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycz ace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- krawezniki kamienne,

- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

—  beton B15 na tawy oporowe — wymagania wg ST.13.02.01

— materiaty uszczelniajgce — tasma bitumiczna przy nawierzchni jezdni.

— deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane IIl kl. do wykonania szalunku tawy

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogo6lne

Nalezy stosowac¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢é wymagania podane
w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [25],
zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary sg okreslone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany:

a) Wymagania dotyczgce materialu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997
[3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo  $ciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I Il Il
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w mm 25 50 7.5
stanie powietrznosuchym, nie wiecej
niz
3 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikdow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikdw mostowych, bgdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

- w krawezniku mostowympowierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna i powierzchnia skosu
powinny by¢ gtadkie,

— powierzchnia przednia, tylna i powierzchnia spodu powinny odpowiada¢ fakturze
Sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4];

- katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowag powinny by¢ proste,

- katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny byé rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c¢) Tolerancje wymiarowe
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw nie powinny by¢ wieksze niz:

1) £ 5mm dla dtugosci kraweznika;

2) = 2mm dla wysokos$ci i szerokosci kraweznika.
2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowag do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacijg
projektowa.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotycz ace zaprawy na podlewk e

Lp. | Wiasciwosci Jednost | Wymagani | Metoda badan wg
ka a
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po | MPa 29 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po | MPa =245 PN-85/B-04500 [5]
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28 dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIM nr PB-TM-X3 [26]
- wartosc¢ srednia MPa 220
- wartos¢ pojedynczego | MPa =215
wyniku
4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <10 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97 [27]
5 Pecznienie po okresie | %o <0,3 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni IBDIM nr TWm-31/97 [27]
6 Mrozoodpornos¢ badana w Procedura badawcza
2% roztworze soli (NaCl) po IBDIM Nr SO-3 [28]
150 cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podioza po badaniu mrozo- | MPa =215 IBDIM nr PB-TM-X3 [26]
odpornosé

2.2.5. Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na
Sciskanie B15(C12/15). Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to V2 badana wg PN-EN 12350-
3:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednoskfadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$é na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna byc¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura ukfadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie
duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze
- 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odpornos$é na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Wymagania dla tasmy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltowejta $my uszczelniaj acej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-
2:2004 (V) [8]

2 Temperatura migknienia wg | °C =90 PN-EN 1427:2001
PiK [9]

3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli | - min. 3 kule | PB/TN-2/3 [20]
z 2,5 m, temperatura -20 °C cale

4 Wydluzenie taSmy w szcze- | mm 24,0 PB/TN-2/4 [21]
linie , w temperaturze -20°C

5 Rodzaj zerwania tasmy w brak
szczelinie, w temperaturze | - zerwania PB/TN-2/5 [22]
-20°C przy
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wydtuze-niu
4,0 mm

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robo6t
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej oraz tawy betonowej Wykonawca powinien
dysponowac:

—  betoniarkg do wykonania zaprawy.
Przewiduje sie reczne ukfadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport kraw eznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok
siebie, na drewnianych podkfadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki
mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialtbw kamiennych mozna przechowywa¢ na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typOw, rodzajéow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
Zzawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania prébek,

— sposéb pobrania probek,

— date badan,

- wyniki badan.

4.3 Transport zaprawy niskoskurczowej, betonu, cementu i piasku

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- mase netto,

- trwalo$é,

- informacje o proporcji sktadnikéw,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem

4.4  Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i
transportu moze spowodowaé utrate whlasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w szczegolnosci
przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wilasciwosci
lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5.  Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2 Zasady wykonywania roboét
Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob4t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

- wykonanie taw oporowych z betonu B15 (C12/15),
- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- montaz kraweznikow,

- wykonanie uszczelnien,

- wypeknienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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- oczysci¢ podioze (powierzchnie izolaciji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposbb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy oporowej

Przed przystapieniem do wykonania tawy nalezy przeprowadzi¢ wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe
dowigzujgc sie do rzednych krawedzi jedni istniejgcej w taki sposéb aby ulozony kraweznik byt
wyniesiony ponad jezdnie o 2 cm. Lawa oporowa powinna mie¢ wysoko$¢ min 15 cm i szerokos$¢ min
30 cm. Powinna by¢ wykonania z betonu B15 ( C12/15) zgodnie z SST M.13.02.01.

5.5 Wykonanie podlewki pod kraw eznik

5.5.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy
ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy ukiada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Ostateczna grubosé podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowe] warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowic¢
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej
uktada sie zaprawe powinna byé¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.5.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chronié¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6 Ustawienie kraw eznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢é skosy
podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekracza¢ 3 cm.

5.7 Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikédw powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypelnic masg uszczelniajgcg za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wilasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed
utozeniem warstwy scieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmag asfaltows.
Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtiuszczona. Wbudowanie tasmy
polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtluz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac¢ papier przekltadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywalowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej
nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.2 Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola kraw eznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,

—  ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [12].
Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 2. Probki do badan wyglgdu zewnetrznego
nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [13].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwarni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [14],
- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [15],

— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [16],

- badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [17],

badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18].
Probk| materialu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,

— sposéb pobrania probek,

— date badan,

wyniki badan.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,

- dla szeroko$ci podlewki: + 2 cm.
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6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére powinno wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé¢ + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr (m) kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiédr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) kraweznika wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuije:

—prace przygotowawcze,

—zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych materiatow,

—wyznaczenie linii prowadzgcej,

—wykonanie tawy oporowej,

—ustawienie kraweznikbw na zaprawie niskoskurczowej i wypetnienie spoin odpowiednim
materiatem,
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—uszczelnienie tadma bitumiczna,

—ubytki i odpady,

—oczyszczenie stanowiska pracy,

—-wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
—oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2 Normy
3. PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe
i drogowe
4, BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla

2:2004 (V) okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia
— Metoda pierscien i kula

10. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wlasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia

13.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do probki

14. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

15. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody

16. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig

17. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

18. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

19. PN-85/B-06720 Pobieranie probek materiatbw kamiennych zwieztych

20. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie

21. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

22.  PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

23. 1SO527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okre$lenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy

rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

24. DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore A | D)

10.3. Inne

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

26. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
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27. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

28. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

29. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.02 OBRZEZA KAMIENNE
M.19.01.02.13 OBRZEZA KAMIENNE 60X200 NA tAWIE Z OPOREM Z BETONU B15 (C12/15)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy dla ktadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa
nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania

~Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z ulozeniem betonowych obrzezy 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3cm, na tawie z betonu B15(C12/15) z oporem, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg
Projektows.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od siebie lub od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostale okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz agce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.

~Wymagania Ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza 6 x 20 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,

- mieszanka betonowa B15(C12/15) wg PN-EN 206-1:2003 oraz SST M.13.02.01

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku fawy.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2 004

Obrzeza powinny byé wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa

betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

- nasigkliwos¢ — klasa 2 (B), wartos¢ srednia < 6 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek masy
po badaniu zamrazania / rozmrazania — wartos¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/mz,

- wytrzymatos¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie = 5,0
MPa; minimalna wytrzymato$¢ na zginanie = 4,0 MPa,

— odpornos¢ na sScieranie — min. klasa 4 (I), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zalgczniku G < 20
mm. AItezrnatywnie badanie mozna wykonaé na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?® /
5000mm°~.

Wymagania ksztattéw i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢

zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWIORB
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Tabela 1
L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wym|a_1ry pomer;chm Z8 430 nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka
Dlugos¢ pomiarowa w mm ptaskosci i prostoliniowosci w
Plaskosé i mi
4 rgitéiisnﬁolwoéé 300 >
P 400 +2 0
500 2.5
800 14,0

2.3.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4. Materialy na taw e

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na
Sciskanie B15(C12/15). Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to V2 badana wg PN-EN 12350-
3:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002

2.5. Materiaty na podsypk e

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
jak dla gatunku co najmniej 3, o wskazniku réznoziarnistosci U = 3.

Nalezy uzyé cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprz et do ustawiania obrze zy

Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
niniejszej ST.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

—  sprzetreczny i pomocniczy,

—  betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajgcy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

19-12




Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych M.19.01.02

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Zakres robot przy ukladaniu obrze  zy chodnikowych
Zakres wykonywanych Rob6t:

- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci
i gfebokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

—  ulozenie deskowania dla fawy z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem B15 (C12/15), zgodnej z Dokumentacjg Projektows,
- demontaz deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

— ulozenie obrzezy na wysokosci i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg
Projektowg i starannie ubita,

— spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1340:2003.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN 1340:2003, a
wyniki nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,

c) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci

obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 6x20cm wraz z
wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Rob6t

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iwymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.
6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakosé Robot
jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- fawa betonowa,

podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajg
Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie poditoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu
na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizaciji,

- wykonanie szalunku pod fawe,

- wykonanie tawy betonowej,

— rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiarow,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1: 2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji.
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10.2.  Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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M.19.01.04 BALUSTRADY
M.19.01.04.12 BALUSTRADY ZE STALI NIERDZEWNEJ
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad dla kfadki
budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec
naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i

rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu balustrad ze stali nierdzewnej na ustroju nosnym kfadki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotycz gce rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.
Stal nierdzewna przeznaczona na balustrady musi spetniaé wymagania okreslone w PN82/A-10052
p.2.1.1. Wiasciwosci wytrzymatosciowe muszg odpowiadac stali co najmniej St3S

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci zgodne z PN-EN 45014 i PN-
H-01107 lub wyniki badar laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosc.

Do wszystkich wyrobow nalezy dotgczy¢é dokumenty potwierdzajgce ich jakosé zgodnie z
odpowiednimi normami a w szczegdlnosci :

-Wyroby hutnicze wg PN-H-01107

-Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzyé¢ elektrod zgodnych z dokumentacja
projektowg ( warsztatowg), sporzadzona przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementow balustrady.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport segmentéw balustrady

Jezeli Wykonawca bedzie wykonywa¢ balustrady segmentami to transport segmentéw balustrady
moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt
Srodka transportu. W warsztacie nalezy wykonac¢ odcinki balustrady dtugo$ci do 4,0m.

Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw O 10 przyspawanych
spoinami punktowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Zasady wykonywania rob6t
Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
— roboty wykonhczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
- Woyprostowaé zwichrowane elementy balustrady

5.4 Montaz balustrady
Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie $cisle wedtug dokumentacji projektowej
(warsztatowej), sporzgdzonej przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2 Badania przed przyst agpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialbw wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowosc¢ i prawidlowos¢ wykonania i zamocowania balustrady.
Materiaty nalezy sprawdzac¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé¢ z
wymaganiami ST.

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%
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- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%

6.4  Protokét z kontroli
Protokét z kontroli calego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty
przedstawione w Zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg) konstrukcji wykonanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) konstrukcji balustrady, wedhug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— sporzadzenie rysunkow warsztatowych,
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
— wytworzenie balustrad, marek i kotew oraz osadzenie ich przed betonowaniem pomostu ktadki,
— montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

oczyszczenie terenu robét.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1. T-M-U.00.00.00 ,Wymagania og6ine”

10.2 Normy
2 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
3 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
4 PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;.
5 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i

stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.
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10.3 Inne dokumenty

34. ,Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8

35. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
kwalifikacji odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).
37.Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2013 r.

p0z.898).
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP

M.20.01.05.11 UMOCNIENIE SKARP KAMIENIEM NA ZAPRAWIE CEMENTOWEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp kamieniem wtopionym w beton w obrebie obiektu, budowanego w ramach zadania
pn.: ,Budowa nowej kladki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach

zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji™.

1.2  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbiér umocnienia skarp kamieniem na zaprawie cementowej i obejmuja:

Wykonanie kamiennych oktadzin skarpowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okfadzina kamienna — konstrukcja wykonana z kamienia o ksztaltach regularnych
na zaprawie cementowej.

Spoina - czesc¢ lica muru, wypetnienie przestrzeni pomiedzy okladzing wykonane z
regulty z zaprawy cementowej o matej porowatosci i duzej wytrzymatosci. Glebokos¢ spoiny
min. 3cm

Zaprawa cementowa - jest to przygotowana w odpowiednim stosunku mieszanina
cementu, drobnego kruszywa, wody oraz ewentualnie réznego rodzaju dodatkéw
uplastyczniajacych,  uszczelniajgcych, przyspieszajgcych wigzanie itp. Wyrdznia sie
nastepujgce marki zapraw cementowych: 15, 30, 50, 80, 100, 120.

Beton zwykly - Beton o gestosci powyzej 1,8kg/dcm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu
w odpowiednich proporcjach w zaleznosci od potrzeby uzyskania odpowiedniej klasy
betonu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

= Pa
Pus

I S
gdzie:
Pa - gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach
na centymetr szescienny,
Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét
podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Zaprawa cementowa

Do wykonania okreslonego w pkt 1.3 SST zakresu rob6t przewiduje sie uzycie zaprawy cementowej
marki M12 wg PN-90/B-14501, z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajgcych szczelnosé i
mrozoodporno$¢. Jako podkiad pod wykonanie okiadzin nalezy uzyé gestoplastyczny beton klasy co
najmniej B15.

Cement
Nalezy uzyé cementu klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi posiada¢ odpowiednie atesty.
Przed uzyciem cementu do wykonania zaprawy zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
- Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996
-Sprawdzenie  zawartosci grudek  (zbrylen) niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie ( niedopuszczalne )
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze byc
uzyty do zaprawy cementowej.

Kruszywo do zaprawy cementowej
Kruszywo do zaprawy (piasek) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:1997 Marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz marka zaprawy. Kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom:
+ powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
* nie zawiera¢ skladnikéw tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytoéw, pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych.
Kruszywo powinno byé dobrane wg ciggltej krzywej przesiewu, wodoszczelne, chemoodporne,
bez zanieczyszczen gling i itami.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, szerokosci i gtebokosci spoin.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ odpowiednim normom
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy kruszyw wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okredlona wg PN-91/B-06714/34 niewywotujgca zwiekszenia
wym. liniowych ponad 0,1 %.
Przed uzyciem poszczegélnych parti kruszywa do zaprawy (nie wiekszych niz 500 ton),
konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
» Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej
przeprowadzonych badan niepetnych kruszywa obejmujgcych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-4:2000,
oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
oznaczenia zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenia zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

Woda
Woda zarobowa do betonu powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
"Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zroédet niebudzgcych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.
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Dodatki i domieszki do zaprawy
W celu uzyskania zapraw cementowych w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o
niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek chemicznych o dziataniu
uplastyczniajgcym.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002
Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposGb stosowania powinny posiadaé odpowiednie atesty i
aprobaty techniczne. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury zaprawy cementowej.
Przy dozowaniu sktadnikdw stosunek cementu do piasku powinien wynosi¢ dla marki zaprawy M12
1:6, stosujgc cement marki 25. Mieszajgc skladniki zaprawy w betoniarce, powinno sie najpierw
wymieszac skladniki suche (cement, piasek i dodatki), a nastepnie dodaé¢ wody i miesza¢ az
do otrzymania jednolitego koloru uzyskanej masy. Zaprawa cementowa powinna byé zuzyta w
ciggu 2 godzin od chwili wykonania.
Zaprawy cementowe stosowane sg gtownie do robot murowych, tynkowych, posadzkowych, do
laczenia roznego rodzaju elementéw, do robdt oktadzinowych oraz jako izolacja przeciwwilgociowa.

2.2  Kamie h do wykonania konstrukcji

Wymaga sie zastosowanie kamienia ze skat twardych, nie zwietrzatych typu formak.

Wymiary blokéw kamiennych powinny byé dopasowane wielkoscig, jakoscig oraz wyglgdem do
oktadziny zastosowanej w istniejgcych ubezpieczeniach skarpowych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inzyniera bedzie podlega¢ jako$¢, ksztalt oraz kolor zastosowanego materialu kamiennego.

3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego, sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zalozong
technologia.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Odlegtos¢ sktadowania materiatéw od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- ha gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0m

- ha gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

- transport materiatéw do miejsca wbudowania powinien odbywac sie poza klinem odtamu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
* 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 °C,

e 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20 °C,

« 30 min. przy temperaturze otoczenia = +30 °C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2  Prace wst epne

Przed przystgpieniem do wiasciwych rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzeczywistej ilosci robot objetych przedmiotowa specyfikacja z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.
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5.3  Wykonanie konstrukcji kamiennych

Przed wykonaniem okladziny kamiennej nalezy wykona¢ podktad betonowy z betonu B15 gr.
10 cm.

Konstrukcje kamienne wykona¢ przy zastosowaniu materiatdw (kamien, zaprawa) zgodnych z pkt.2
niniejszej specyfikaciji.

Przy uktadaniu okladzin nalezy kierowaé sie zasadg ukladania kolejnych warstw kamienia z
przewigzka.

5.4  Wykonanie spoinowania

Wielkos$¢ spoin pomiedzy poszczegdlnymi kamieniami winna miesci¢ sie w granicach od 1,0 do 3,0cm.
Wypetienie spoin nalezy wykona¢ zaprawg cementowg marki niemniejszej niz M12 z
odpowiednimi dodatkami. Sklad zaprawy oraz wymagania techniczne zostaly podane w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lng starannoscig tak, aby
spoiny doktadnie wypetnione byly zaprawag

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdélne”.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:

- Zgodnosci uzytych materiatéw z dokumentacjg projektowg i SST

- Sposobu przygotowania, receptury i jako$ci zaprawy cementowej przed wbudowaniem

- Wykonanie betonu podktadowego B15

- Wykonania oktadzin kamiennych

- Dokfadnosci prac wykorczeniowych

- Ostatecznej zgodnosci konstrukcji kamiennych z dokumentacija techniczng i SST

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpiséw do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Kierownika
Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonania
kamiennych okfadzin skarpowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

- Zgodnosci uzytych materiatow z dokumentacja projektowa i SST

- Sposobu wykonania nowych oktadzin kamiennych

- Dokfadnosci prac wykonczeniowych

- Ostatecznej zgodnosci konstrukcji kamiennych z dokumentacjg techniczng i SST

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw
do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (mz) powierzchni umocnienia wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- dostarczenie niezbednych materiatéw i sprzetu,

- zabezpieczenia miejsca rob6t przed naptywem wod

- wykonanie podktadu z betonu B15 gr. 10cm

- wykonanie oktadziny kamiennej na zaprawie cementowej

- wykonanie spoinowania okladziny

- uporzgdkowanie terenu robot

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

3a. D-05.03.23

10.2 Normy

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

6. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody

9. PN-EN 1338:2005 badan
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH
M.20.01.10.12 ZABEZPIECZENIE POWLOKA MALARSKA Z PODWYZSZONA

ZDOLNOSCIA POKRYWANIA RYS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych dla
ktadki budowanej w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec
naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i

rekreacji™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu s$rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanoéw pod wplywem dziatania dwutlenku
wegla iwilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej,
a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
whniknieciu w glgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,
wyréznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na $ciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekle penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staly.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM lub europejskg aprobatg techniczna.

Kolor powtok powinien byé zgodny z dokumentacijg projektows.

2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe wyréwnawczg pod powloki malarskie na powierzchnie elementéw nie sprezonych
nalezy stosowaé jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow.

Powinna réwniez nadawa¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukciji
mostowych oraz powinna byé kompatybilna z materialem powtok antykorozyjnych.

Do wyrownywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwna  wczej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 MPa 26,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
dniach

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 MPa >30,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
dniach

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa 22,0 X1 [6a] Iub PN-EN
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5 1542[4]

4 Skurcz w okresie 1+90 dni %5 <1,2 Procedura IBDIM TWm-

31/97 [6b] Iub PN-EN
12617-4[5b]

5 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i Procedura IBDIM PBTM-
roztworze soli (2% NacCl): F150 1/12 [6c] i Procedura
- ubytek masy % <5 IBDIM SO-3[6d]
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 27,0
- wytrzymatos¢ na sciskanie MPa =220
-wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa 21,6

9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-88/B-06250[5c]

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowaé¢ dyfuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary
wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
2.3.1. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych
Wykonana powltoka powinna:

— redukowaé nasigkliwos¢é powierzchniowag betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5[6] powinien >30%,

- redukowac¢ wchianianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odpornosé na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2[7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy,
peknieé, ztuszczen czy odspojenia)

- hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpieczac¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien =50 m.

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.
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2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Na obiektach nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:
. Powtoki z podwy zszon g zdolno $cig pokrywania zarysowa n:
Nalezy stosowaé elastyczne powtoki wykonane barwnymi powtokami w postaci dyspersji wodnej na
bazie zywicy akrylowej.
Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powioki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
- warto$¢ srednia = 1,3 MPa
- wartos¢ minimalna 0,8 MPa
- przyczepnosc¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoéci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
- wartos¢ srednia =2 1,0 MPa

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wyhbor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z
przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mozna stosowaé sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
- pedzle

- waiki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiada¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- hazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji,
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- mase netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatébw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w such%/ch, chlodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem
[11], z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza betonowego,

2. natozenie warstwy wyréwnawczej,

3. natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzehn pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii,
- ocene efektow wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w Zalgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace
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rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robo6t, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkosé powierzchni referencyjnych
oraz spos6b ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykiad
protokotu w Zatgczniku nr 1), a wyniki badan zalgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot
5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalehn
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robét na biezgco,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przykitady protokotéw w Zatgczniku), w ktorej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentaciji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt
roboczy podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materialéw na poszczegoélne elementy systemu zabezpieczajgcego,
ilos¢ i grubosé warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w ST warunkéw technicznych
i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

- spos6b aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robaét.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujace warunki:

e Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej 0 min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podioza i powietrza nie powinna
przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zilej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podioza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
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klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr
4B.

5.8. Przygotowanie podio za
5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do
whasdciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z
odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Przygotowane podtoze powinno mie¢
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad protokotu podano w
Zatgczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatlu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungé
mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic¢
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodnie
z Kartami Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetniaé wymagania:

*  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

*  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:
wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu
(przyczoika, filara, ptyty, itp.).

. Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci.
W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usung¢
wode z porow i zwiekszyé skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla
materialdw stosowanych na mokre podioze powierzchnia betonu powinna byé matowo-wilgotna.

e Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 030 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne
wymagania.

*  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
powinna przekraczaé 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o

uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i

rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do

wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypemienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do
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ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartosé ,S”, ktéra jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/imd® (mm),
gdzie: V — objetosé piasku w (cm®)
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

» Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

» Podtoze powinno by¢ gtadkie i rGwne — lokalne nierébwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dlugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Z kontroli jakosci materialtdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w
Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowaé
do aplikaciji, jak ponizej:

e Zaprawa wyréwnawcza
Zaprawe nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy
cementowej i wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa sie
mieszanie lub do mieszarki, dodawa¢ suchg zaprawe, dokiladnie mieszajgc przez 3 min. az do
uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac
$cidle wg zalecen producenta.

e Materiaty malarskie jednoskfadnikowe
Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

- otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odtgczy¢ od
Scianek opakowania iusung¢- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o nominalnej srednicy
otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecnos$é osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnic farbe
stosujgc mieszadio wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci
unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materiaty dwuskladnikowe (sktadnik A i skladnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokltadne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu -

20-12



Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w
dzielnicy Jaszowiec strefy sportu i rekreacji”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t B udowlanych M.20.01.10

bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanineg, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza,

5.10. Naktadanie warstwy wyrownawczej

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie
powierzchni po naprawie ubytkbw w konstrukcjach remontowanych nalezy wykona¢ warstwg
wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakohczenia naprawy (chyba
ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak
aby bytlo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub
kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko
zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.
Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzac
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé grubosci warstw, ktére mozna
naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy
zaprawe wyréwnawczg nalezy nakfada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy
zaprawg wyrdwnawczg i powtokg ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
Zatgczniku Nr 4A.

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ na elementy sprezone.

5.11. Naktadanie powtok
5.11.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialtdbw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okredlong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyklad protokotu podano w
Zatgczniku Nr 4A.

5.11.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody
nakfadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczeg6lnych metod
nakfadania powtok nalezy stosowa¢ sie do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie
farb bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej
strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni waikiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podioza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetic nastepujgce warunki wstepne:

- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
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- pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim
powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢é materiatdw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materialtdbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. ROwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nieréwnosci podioza betonowego.

5.12 Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronié te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej
250C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skiadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych

niz +59C i wyzszych niz +250C.

Transport i skladowanie materialtbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczego6lnie w przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialtbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatbw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw
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oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do
niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zagdanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialtdw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

-  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownosc,

a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].
Z kontroli jakosci materiatbw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktdre
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podifoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
Zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu
naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrdwnawczej i powlok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu calej warstwy wyréwnawczej
lub powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jako $ci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze

wzorcem

Zmieknienie powioki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatosé niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powiok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
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Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Ods’pajanie sie powtoki lub warstwy niedopuszczalne
wyroéwnawczej

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowg polegajgcag na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gluchy dzwiek

oraz

b) Metods ilosciowa polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 0 50 mm zgodnie z normg PN-
EN 1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powioki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

- $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wigeksze niz naprezenia zrywajgce pg)}qczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla

powtoki lub wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speilni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i
rownoczesnie wartos¢ sSrednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubosé maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miedcit siec w okreslonych granicach to nalezy
uzna¢, ze ogoélna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powitoki powinna byé zgodna z
gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem = 20%.
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6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
Zatgczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgé rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok
wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie
powtokg malarskg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— Ulozenie warstwy wyréwnawczej,

— Ulozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

- dostarczenie materialtdbw oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podioza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej

— natozenie powtoki antykorozyjnej,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robat,

— zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

l.a. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkéw betonu zaprawami
PCC.

1.b. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez
iniekcje.

1.c.M-20.20.01.c. Naprawa powierzchni zelbetowych ptaszczem Zzelbetowym

10.2. Normy

2 PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

4 PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5b PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody
4:2004 badan-Czes¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.

5c PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.3.  Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
~pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

6.d.Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
~pull-off”

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw 2z zapraw
plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH | STALOWY CH

M.21.01.01.11 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH
| MUROWANYCH.

M.21.01.01.12 ROZBIORKA ELEMENTOW STALOWYCH

M.21.01.01.13 ROZBIORKA ELEMENTOW DREWNIANYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét rozbiérkowych elementéw betonowych, zelbetowych, murowanych, stalowych oraz
drewnianych wykonywanych w ramach zadania pn.: ,Budowa nowej ktadki dla pieszych na potoku
Jaszowiec naprzeciwko Baru Jaszowiec w ramach zadania ,Utworzenie w dzielnicy Jaszowiec strefy

sportu i rekreacji™.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robo6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu rozbiorke istniejgcej ktadki.
Zakres rzeczowy rob6t w szczegdlnosci obejmuje:

« Rozhidérka elementéw betonowych umocnienia potoku
« Rozbhibrke belek zelbetowych istniejgcej kladki
» Rozbiérke balustrad na istniejgcej kladce

» Rozbiérke drewnianych elementéw istniejgcej ktadki

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty odpadowe z rozbidrki sg wlasnoscig Wykonawcy, ktéry powinien zutylizowac je zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Rob6t rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce w
Projekcie  Organizacji Robd6t i zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwose
zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego. Prace nad czynnymi jezdniami mozna prowadzi¢ przy
uzyciu lekkich miotow pneumatycznych lub elektrycznych, a w przypadku demontazu balustrad
schodow skarpowych przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub palnikéw gazowych.
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4. TRANSPORT

Zastosowane materialy i sprzet moga byé przewozone srodkami transportu przydatnymi dla
danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz
Projekt Organizacji Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

- prace rozhiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi,
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki przy uzyciu ciezkiego sprzetu udarowego.
-demontaz balustrad wykona¢ mechaniczne lub przy pomocy palnikdw

- z uwagi ha wystepujgce w poblizu obiektu urzgdzenia obce nie wolno dokonywa¢ rozbiorki obiektu
metodg eksplozyjng.

- Teren rozbidrki nalezy ogrodzi¢ przed dostepem 0s6b niepowotanych, a takze wykonaé¢ ogrodzenia
zabezpieczajgce pracownikéw zatrudnionych przy rozbiérce przed przypadkowym wejsciem na tory
kolejowe.

6. KONTROLA JAKO SClI

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ prowadzenia Rob6ét z Projektem Technologii i Organizacji Rob6t
rozbiérkowych,

- prawidlowos¢ i szczelnos¢ wykonanych pomostow zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest:
M.21.01.01.11: metr szescienny (m3) rozebranych elementéw zelbetowych, murowanych
i betonowych.
M.21.01.01.12: kilogram (kg) rozebranych elementéw stalowej balustrady
M.21.01.01.13: metr szescienny (m3) rozebranych elementéw drewnianych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i
podesty zabezpieczajagce przed opadaniem gruzu

- odbior ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacjg
Projektowg

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu
zrealizowanie Rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakres Robot
powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidiowego wykonania zakresu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tgcznie z Robotami, ktére nie zostaty zinwentaryzowane
i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania i optat Srodowiskowych,

- zatadunek i odwoz gruzu,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacijg Projektows.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z pOzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wkasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

21-3



