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. KARTA USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie stanowig wytgczng wlasnos¢ MACIEJA
KOLESINSKIEGO wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ ,,ALMAPROJEKT” i mogg by¢ stosowane wytgcznie do celu
okreslonego umowg zawartg pomiedzy wiascicielem Pracowni ,,ALMAPROJEKT”
i Zamawiajacym. Powielanie lub/i udostepnianie rozwigzan osobom trzecim lub/i
wykorzystanie projektu do innych celdw moze nastgpi¢ tylko na podstawie
pisemnego zezwolenia Wiasciciela PRACOWNI ARCHITEKTONICZNO -
URBANISTYCZNEJ , ALMAPROJEKT”, z zastrzezeniem wszystkich skutkow
prawnych.

Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnienn i warunkéw jego
realizacji aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajgcemu. Realizacja projektu
po uptywie 18 miesiecy od daty przekazania Zamawiajgcemu wymagac bedzie
aktualizacji przyjetych w projekcie uzgodnien i dostosowania rozwigzan
projektowych do wymagan aktualnych przepisbw oraz do aktualnych warunkéw
wykonawstwa i dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu stuzy.

Wszystkie nazwy materiatdbw, urzadzen oraz produktéw okreslone w
dokumentacji zostaly uzyte wylacznie w celu uszczegétowienia wymaganych
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, urzadzen oraz
produktéw, wyprodukowanych lub dostarczanych przez innych producentéw
lub dostawcow, ktéorych parametry nie sg gorsze od okreslonych w
dokumentacji.
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IV. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

OSWIADCZAM, ze
PROJEKT WYKONAWCZY

BUDYNEK ZAPLECZA STADIONU
INSTALACJA C.O.

ZOSTAL WYKONANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI RAZ
ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Imie i Data Pieczatka Podpis
nazwisko
Projektant: | Grzegorz 16.12.
Golinski 2015
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V. SPIS ZALACZNIKOW

1 ZALACZNIK NR 1

Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych mgr inz. - 1 strona A4
Grzegorzowi Golinskiemu

2 ZALACZNIK NR 2
Zaswiadczenie o wpisie mgr inz. Grzegorza Golinskiego
na liste czionkéw Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw - 1 strona A4
Budownictwa
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VI. SPIS RYSUNKOW

AL

MA PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - URBANISTYCZNA
MGR INZ. ARCH. MACIEJ KOLESINSKI

PROJEKT

LP TYTUL RYSUNKU SKALA NUMER
1. RZUT PARTERU — INSTALACJA GRZEWCZA 1:100 PW-ICO-1
2. RZUT PIETRA- INSTALACJA GRZEWCZA 1:100 PW-ICO-2
3. ROZWINIECIE- INSTALACJA GRZEWCZA - PW-ICO-3
6
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BUDYNEK ZAPLECZA STADIONU - INSTALACJA C.O.

VIIl. OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy INSTALACJI C.O. W BUDYNKU
ZAPLECZA STADIONU.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Umowa nr ZP.272.3.49.2015 z dnia 07.05.2015r. zawarta pomiedzy Inwestorem —
Miastem Ustron a Projektantem — mgr inz. arch. Maciejem Kolesinskim,
wtascicielem P.A.-U. ALMAPROJEKT;

e Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

e Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu;

e Wizja lokalna oraz pomiary;

e Normy i przepisy budowlane.

1.3. LOKALIZACJA.

Inwestycja zlokalizowana jest przy ul. Sportowej 5 w Ustroniu, na dziatkach nr ew.: 136/11,
136/138, 136/140, 136/141, 136/142, 136/143, 197/4, 197/6, 197/11, 197/12, 197/13, 199,
5014/124, 5014/125 - k.m. 5.

1.4. PODKLADY GEODEZYJNE

Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500 sporzgdzona przez uprawnionego
geodete, przyjeta do zasobu Starostwa Powiatowego w Cieszynie — Powiatowego

Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
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PROJEKT WYKONAWCZY
BUDYNEK ZAPLECZA STADIONU - INSTALACJA C.O.

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1. OPIS INSTALACJI C.O.

2.1.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

e Projektowany budynek ogrzewany bedzie za pomocg tradycyjnego ogrzewania
grzejnikowego;

e Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji grzewczej bedzie kociot gazowy.
e Orurowanie instalacji grzewczej projektuje sie z rur PE oraz stalowych;

e Projektuje sie grzejniki ptytowe.

2.1.2. ZRODLO CIEPLA

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o. jest kondensacyjny kociot gazowy o
mocy 70kW. Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego 80/60°C. Sterowanie pracag
kotta za pomocg automatyki pogodowe;.

2.1.3. PROWADZENIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacje centralnego ogrzewania wodnego w budynku zaprojektowano w systemie
wielowarstowych rur PE-RT w systemie PUSH firmy Kan Therm prowadzonych w
posadzce oraz z rur stalowych (w systemie STEEL firmy Kan Therm) prowadzonych w
strefie sufitu podwieszanego oraz w obrebie kottowni. Przewody w miejscu przejscia przez
strop lub $ciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wykonanych np. z
cienkosciennych rur z tworzywa z wypetnieniem z pianki, uszczelnionych od strony
pomieszczenia silikonem, w celu swobodnego przemieszczania przewodu w przegrodzie i
wyeliminowania niepozgdanego tarcia. Podczas montazu rurociggi nalezy odpowiednio
zamocowac do konstrukcji budowlanych. Odpowiednimi elementami do mocowania rur sg
obejmy metalowe z wktadkg gumowg wykonang ze specjalnej, przeznaczonej dla rur z

tworzyw sztucznych mieszanki. Obejmy metalowe bez wktadki sg niedopuszczalne.
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BUDYNEK ZAPLECZA STADIONU - INSTALACJA C.O.

2.1.4. ELEMENTY KONCOWE INSTALACJI

Jako elementy koncowe dobrano grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym np.typu : COSMO
firmy V&N . Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w zawodr termostatyczny oraz zawory
odcinajgce na podfgczeniu grzejnikdw, umozliwiajgce odigczenie grzejnika od instalacji.
Zastosowane zawory regulacyjne z gtowicami termostatycznymi zapewnig indywidualne
sterowanie procesami rozdziatu i dostawy energii cieplnej do poszczegolnych grzejnikow.
Umozliwi to utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach
na zgdanym poziomie, odpowiadajgcym rzeczywistym potrzebom lub Zyczeniom
uzytkownikow. Grzejniki dobrano tak, aby pokrywaty zapotrzebowanie na ciepto dla
normowej obliczeniowej temperatury powietrza zewnetrznego.

2.2. BILANS MOCY POMIESZCZEN

Zatozenia do obliczen:
System ogrzewania: wodne, pompowe;
Strefa klimatyczna: Ill, tz = -20°C
3 obiegi grzewcze:
e Obieg zasilania grzejnikow: 33,6kW
e obieg zasilania nagrzewnic: 19,1kW

e oObieg zasilania podgrzewacza c.w.u.: 59,0 kW

Symbol ] Liczba dwym
Pomieszczenia [°C] | grzejnikd [W]
w
Parter
1 12 1k 123
10 24 1k 768
11 24 1k 629
12 24 1k 790
13 24 1k 1149
14 20 1k 67
16 24 1k 2066
17 20 1k 543
18 20 1k 455
19 20 BRAK 0
2 16 1k 1416
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20 16 1k 398
21 20 1k 455
22 20 1k 188
4 16 1k 651
5 16 1k 504
6 20 BRAK 0
7 20 1k 1153
8 12 1k 149
9 24 1k 1271
Klatka schodowa 16 1k 998
Pietro
1 16 1k 991
10 24 1k 969
11 24 1k 1426
12 16 2k 1605
14 20 1k 819
2 32 1k 1782
3 20 1k 397
4 20 2k 2312
5 20 1k 574
6 20 3k 4816
7 24 1k 831
8 24 1k 481
9 16 BRAK 0

2.3. IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Wykonanie izolacji przewoddéw centralnego ogrzewania nalezy rozpocza¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na
ktorej bedzie wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,

smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powiokg
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antykorozyjng. Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone ,na styk” i
powinny Scisle przylegac¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny
sie pokrywac. Styki elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmag zalecang
przez producenta izolacji.

Zalecane grubosci izolacji dla rur PE i stalowych.

Lp |Rodzaj przewodu IMin. gr.izolacji |Jedn.
Przewody nieprowadzone w komponentach budowlanych

1 Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm |30 mm

3 Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm [réwna $rednicy  |mm

) wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce |2 wymagan poz. |mm

o

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow |(1-4
Przewody prowadzonew komponentach budowlanych

6 Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 10 mm
7 Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm |15 mm
8 Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm |potowa srednicy |mm
) wewnetrznej rury
9 Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 50 mm
Uwaga:

Grubos¢ materiatu izolacyjnego podano dla materiatu o wspoétczynniku przenikania ciepta
0,035 W/(mK). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku
przenikania ciepta nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

2.4. REGULACJA INSTALACJI
Regulacja instalacji bedzie nastepowata poprzez regulator z automatykg pogodowg z

modutem przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do podstawowych funkcji systemu

regulacji zalicza sie:

e sterowania kottem kondensacyjnym poprzez regulacje pogodowg na podstawie
czujnika temperatury;

e sterowanie procesem przygotowania cieptej wody uzytkowej;

e sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej;
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e sterowanie 2 obiegami grzewczymi.

2.5. KOMPENSACJA WYDLUZEN CIEPLNYCH
Instalacje ogrzewania zaprojektowano z rur tworzywowych, o obnizonym wspotczynniku

rozszerzalnosci cieplnej. Rury nalezy prowadzi¢ naturalnymi zatamaniami (tukami), z

lekkim nadmiarem ze wzgledu na rozszerzalnosc liniowa.

2.6. ODPOWIETRZENIE INSTALACJI
Kazdy grzejnik powinien by¢ fabrycznie wyposazony w odpowietrzniki reczne wkrecone u

gory grzejnika.

2.7. BADANIA SZCZELNOSCI INSTALACJI
Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg. Nalezy zastosowac

ci$nienie prébne wynoszgce 0,2MPa + najwyzsze cisnienie robocze w instalacji. Prébe
szczelnosci nalezy wykonac jak dla instalacji wody. Przed rozpoczeciem préby
cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych urzgdzen instalacji, ktére mogg ulec
uszkodzeniu lub zaktéci¢ przebieg proby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najwyzszym
punkcie instalacji konieczne jest podtgczenie manometru z doktadnos$cig odczytu
0,01MPa. Przygotowana do préby instalacje nalezy wypetni¢ wodg i odpowietrzy€.
Cisnienie prébne podnies¢ do 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, jednak nie wiecej
niz 0,9MPa. Podczas proby wstepnej cisnienie probne w ciggu 30 min nalezy dwukrotnie
podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 min. W ciggu nastepnych 30 min proby
spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym
nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtéwng. W tym czasie cisnienie pozostate po
probie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa. Dodatkowo podczas trwania proby
nalezy dokonac¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen.

Po zakonczeniu préby z wynikiem pozytywnym instalacje nalezy doktadnie wyptukacC oraz
sporzadzi¢ protokdt z przeprowadzonej proby. Na zakonczenie wszystkich prac
montazowych i zakonczonych probach cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ odbidr
koncowy. Prace odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt 6. Protokdt koncowy
wraz z protokotami czesciowymi i protokotami z prob szczelnosci przekazac Inwestorowi.
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2.8. WYTYCZNE EKSPLOATACJI.

Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowac i eksploatowac¢ zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody
grzewczej. Pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607. Nie oprdzniac instalacji z wody
na czas diuzszy niz to konieczne. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci
oraz do przeprowadzenia okresowych przeglagdow i remontéw biezgcych urzgdzen
nalezy wezwac uprawniony serwis.

2.9. WYTYCZNE BRANZOWE.

Nalezy przygotowac bruzdy oraz przejscia przez przegrody poziome i pionowe pod
przewody centralnego ogrzewania. Po wykonaniu instalacji nalezy bruzdy
zabezpieczyC siatkg tynkarskg i zatynkowaé. W przegrodach nalezy osadzi¢ rury
ochronne dla przewodéw c.o.

2.10. WYTYCZNE BHP | P.POZ.

Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw
nr 47 z dnia 06.02.2003r. (,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych”).
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Produkt Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
KAN-therm Push
Rury - KAN-therm Push
Rura PE-RT w zwoju z ostong antydyfuz. 14 x 2,0 210 m
Rura PE-RT w zwoju z ostong antydyfuz. 18x2,5 54 m
Rura PE-RT w zwoju z ostong antydyfuz. 25x3,5 5 m
Rura PE-RT w zwoju z ostong antydyfuz. 32x4,4 2 m
Ksztattki - KAN-therm Push

Kolanko plastikowe 14 - 14 70 szt.
Kolano zaciskowe mosiezne Push z gw. 14 - 4"z 34 szt.
zewn.

Kolano zaciskowe mosiezne Push z gw. 18 - 12"z 4 szt.
zewn.

Kolano zaciskowe PPSU Push 25 6 szt.
tacznik zaciskowy mosiezny Push 14 -12 6 szt.
tacznik zaciskowy mosiezny Push 18-12 4 szt.
tacznik zaciskowy mosiezny Push 32-25 2 szt.
tacznik zaciskowy mosiezny Push 18-12 4 szt.
t gcznik zaciskowy PPSU Push 18- 14 76 szt.
Nasadka plastikowa na rure 14 - 14 70 szt.
Nypel 1"z - %"z 2 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 12 20 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 14 202 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 18 224 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 25 38 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 32 16 szt.
Srubunek przytgczny do rur PE-RT i PE- 14 - Ya"w 70 szt.
Xc

Trojnik z gw. wewn. 1T"w-1"w - 1"w 2 szt.
Trojnik zaciskowy mosiezny Push 18-12-18 6 szt.
Tréjnik zaciskowy mosiezny Push 25-32-25 4 szt.
Trojnik zaciskowy mosiezny Push 18-18-14 50 szt.
Tréjnik zaciskowy mosiezny Push z gw. 18 -12"z2-18 4 szt.
zewn.
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Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 14 - 2"w 36 szt.
kotnierzem, z gw. wewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 18 - \2"w 4 szt.
kotnierzem, z gw. wewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 18 - Ya"w 8 szt.
kotnierzem, z gw. wewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 25 -%"w 2 szt.
kotnierzem, z gw. wewn.

Ztaczka zaciskowa mosiezna Push, z 32 -1"w 3 szt.
kotnierzem, z gw. wewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 25-Y"z 2 szt.
kotnierzem, z gw. zewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 25-%"z 10 szt.
kotnierzem, z gw. zewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 25-1"z 2 szt.
kotnierzem, z gw. zewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 32-1"z 7 szt.
kotnierzem, z gw. zewn.

Ztgczka zaciskowa mosiezna Push, z 18 - %"z 4 szt.
kotnierzem, z gw. zewn.

KAN-therm Steel
Rury - KAN-therm Steel

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - 18 x1,2 120 m
sztanga 6 m

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - 22x1,5 25 m
sztanga 6 m

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - 28 x1,5 19 m
sztanga 6 m

Rura ze stali weglowej, ocynkowana - 42x1,5 4 m
sztanga 6 m

Ksztattki - KAN-therm Steel
Kolano 90° press 18 4 szt.
Kolano 90° press 28 4 szt.
tuk 90° 18 32 szt.
tuk 90° 22 10 szt.
Mufa press 18 6 szt.
Potsrubunek GW press 18 9 szt.
Potsrubunek GW press 22 2 szt.
Srubunek GW press 18 5 szt.
Trojnik red. press 18-22-18 2 szt.
Trojnik red. press 28 -18-28 2 szt.
Ztgczka z GZ press 18 - 2"z 19 szt.
Ztgczka z GZ press 18 - %"z 11 szt.
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Ztgczka z GZ press 22 -Y2"z 2 szt.
Ztgczka z GZ press 22 -¥4"z 6 szt.
Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztalttki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy réownoprzelotowy "z - Va"z 2 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna %"z - V2'w 2 szt.
Produkt Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 10 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 2 szt.
BIMs PLUS Zawory termostatyczne
Zawory - BIMs PLUS Zawory termostatyczne
Zawor CosmoBLOCK, prosty 15 35 szt.
Glowice/Sitowniki - BIMs PLUS Zawory termostatyczne
CosmoHEAD 4V 6-28°C RA biata 35 szt.
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Wielofunkcyjny zawdr automatyczny AB- 10 2 szt.
QM GZ b.kr.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB- 15 1 szt.
QM GZ b.kr.
Zawor automatyczny ASV-PV 5-25kPa 20 3 szt.
GW obr.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy nast. 15 3 szt.
ASV-I GW
Armatura ré6zna dowolnego producenta
Lp. Nazwa urzadzenia, materiatu, typ Parametr | llosé¢ Producent
techniczny | j.m. norma
1 Zayvor spustowy, ze ztgczkg do weza, DN15 3 szt EFAR
gwintowany, z korkiem
Filtr siatkowy typu FS-1 DN15 3 szt. EFAR
Automatyczny zawoér odpowietrzajgcy %" - 5 szt. | OVENTRO
z zaworem stopowym oraz zaworem P
17
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odcinajgcym
4. Iggr?g’n?de.t{,glmetal|czny, zakres O ) 6 szt KEM
Manometr zwykty o Srednicy obudowy 100
5. |mm, zakres 0 + 1,0 MPa, kl.1,6 wraz z - 6 szt. KFM
kurkiem manometrycznym
Produkt H L D llos¢ | Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600, 400 61 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600, 600 61 1 szt.
22KV/600 600/ 600, 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 6001120, 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600| 1400, 105 1 szt.
33KV/600 600| 1320, 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600, 400 61 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 | 600 520 61| 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600, 600 61 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600, 720, 61 2 szt.
18
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11KV/600 600, 800, 61 3 szt.
22KV/600 600/ 520, 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600/ 600, 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600/ 720, 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600/ 800, 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600/ 920, 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600| 1000, 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1120 105| 3 szt.
| Produkt . Wielkos¢ | llos¢ | Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 20 mm 210 m
Srednicy wewn. 15 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 20 mm 174 m
Srednicy wewn. 18 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 20 mm 25 m
Srednicy wewn. 22 mm
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Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 20 mm 5 m
Srednicy wewn. 25 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 30 mm 19 m
Srednicy wewn. 28 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 30 mm 2 m
Srednicy wewn. 35 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o 40 mm 4 m
Srednicy wewn. 42 mm
20
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