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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonawstwem podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obciazonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalacznik pt. ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilo$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa, \\\\_&,«. \.‘s
- drugiej warstwy lepiszcza, . - .
— warstwy drobniejszego kruszywa. A2 rerrr rrcrr T T /

1.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ grysy lub zwiry kruszone o
waskich frakcjach uziarnienia, spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-
B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych
w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o
frakcjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm
do 16 mm.

Dopuszcza sig¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej
podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sig¢ kruszywa
pochodzacego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

$redni, lekkos$redni,

Wyszczegblnienie wlasciwosci cigzki lekki
klasa kruszywa
I 11
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 penej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5" 2,0"

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek
masy nie wigkszy niz, %(m/m):

* - dla zwiré6w kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa




i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
. . iozki sredni lekkosredni
Wyszczegdlnienie whasciwosci C1ezK1 srednl i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych . . .
N ; 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % 85.0 85.0 85.0
(m/m):
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0°
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %o(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, % 0.1 0.1 0.2
(m/m):
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigeej niz, % 15.0" 20,0° 25.0°
(m/m):
. , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie . "
TN ] - 10,0 15,0
wigcej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich
mieszanie si¢ zar6wno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, speiniajace wymagania zawarte w tablicy 3
zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]
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Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA [J4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwato$é, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: &5 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sig stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu s$rednim. Przy ruchu mniejszym od
sredniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢
wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w
tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane
i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniona jednostke i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od
jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany
przestrzega¢ nast¢pujace zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych




Oznaczenia Klasa emulsji
e Szybkorozpadowe
Badane wtasciwosci
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA 04 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwalos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g', nie wigcej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp.
powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu
rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziarn
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny
by¢ wyposazone w urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza
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Wykonawca robét jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora
zapewni rozlozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rOwnomiernie, zarowno w
kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegélnie dokladny pomiar i wskazanie w
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac¢ regulacj¢ wysoko$ci swego polozenia nad
powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
dwoch Iub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznos$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza sig w
przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochéd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadno$ci dozowania kruszywa
preferuje si¢ uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé =za przydatna do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa
nie 16znia si¢ od przewidziane;j ilosci wiecej niz o 1 1/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i
obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, ze nie b¢da one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub
inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na popraweg jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza 1 wielko$ci frakeji kruszywa pierwszej
warstwy powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture
powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna
postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawceg
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
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Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

77 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G%QbokosPcIStekstury )
| Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS=>1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS <0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalona wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasma ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z
wlasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen
,,2Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna roéwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona
zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.




Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszyC przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robét spelnia wymagania

okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywac podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegélny jest zobowiazany do przestrzegania
postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.54, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia
robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadlowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za
pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.
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Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zaggszczonym powierzchniowym
utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$é ruchu bedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie pr¢dkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastgpujaca temperaturg:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - o0d 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesunig¢te od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wlasciwa
jednorodnos¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3.2, na $§wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa
spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegto$¢ pomigdzy skrapiarka rozktadajaca
lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40
m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy
przystapi¢ do jego walowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa zalecane, gdyz moga
powodowac¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne
przejs$cie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w pkt
3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwg
kruszywa waluje si¢ tylko wstepnie (jedno przejscie walca).



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodne;j.

Na ogot dobre zwiagzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwiazane ziarna zostana usunigte z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjalnymi  urzadzeniami  do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonac badania lepiszcza i
kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa

okreslone w pkt 2 niniejszej OST. W zakresie badania sprzgtu, Wykonawca winien
przedstawi¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwoséci kruszywa nalezy badac dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka
transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:

— barwe,
— jednorodnos¢,
— lepko$¢ i indeks rozpadu.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badaf

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czysto§ci nawierzchni | w sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

6 .Spravslzdzeme. temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot

i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
3 Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 migjscach na 1 km

utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni
nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza 1 kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe,
wedhug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiarow temperatury
lepiszcza, co do zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do
* 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sig r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.




6.4.2. Rownos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejacej powierzchni dokonano pomiardw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i
wedhug tej samej metody. Wyniki pomiarow réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba makrostrukturg. Dopuszcza si¢
zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®’ (metr kwadratowy) wykonanego podwodjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) podwojnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
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— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawg i pracg sprz¢tu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,

— podwodjne roztozenie lepiszcza,

— podwdjne roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe.  Oznaczanie lepkosci  wzglednej

3. BN-70/8931-08

10.2. Inne dokumenty

lepko$ciomierzem Englera
Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do
kruszyw

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z

dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa

1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i

zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonawstwem pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obciazonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalacznik pt. ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy
okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich
ilo$ci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem
grysow,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze  powierzchniowe  utrwalenie nawierzchni  jest  zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.



1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjnym roztozeniem grysu jest
zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialtow podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.
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2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Skladowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzgt do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostal podany w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwoéjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprze¢tu
Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci
przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej, natomiast niec wplywa na poprawe jej nosnosci i
rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakecji kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksturg powierzchni istniejacej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna poshuzy¢ si¢
klasyfikacjg zamieszczona w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G%Qbokos'éstekstury Y
H

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

. - S
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS 21,7

7 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne porowate 12<HS<17

3 | Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-

o S . ) <
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza 0.8<HS<1,2

4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

. 1 . 0,4<HS<0,8
wystgpowania wysigkoéw lepiszcza lub zaprawy

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia

lub z licznymi remontami czastkowymi HS <0.4

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce
innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
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5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem
,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowacé:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem

grysu:

— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich’:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego
doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8],
ktory jest w posiadaniu dyrekeji okrggowych drog publicznych.

Mozna roéwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko
woweczas, gdy przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona
zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem
na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja
asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszyC przez zastosowanie otoczonego
kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
okres§lono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.



5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
,»,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08
,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwoéjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do rob6t powinien odpowiadaé zakresowi

badan podanemu w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.3.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skfadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawg i pracg sprz¢tu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,



— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonawstwem regeneracji
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od
lekkiego do ruchu $redniego wiacznie.

Zataczony do niniejszej  specyfikacji  zalacznik pt. ,,Projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy
ustalaniu rzeczywistej ilosci kruszywa 1 lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu
bardzo drobnego kruszywa, majacy na celu uszczelnienie istniejacej warstwy $cieralnej lub
ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia wlasciwym
powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okre$lenia

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub famane od 2
do 4 mm spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-
B-11112 [3] oraz Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen
zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza si¢ stosowanie grysOw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostana zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Klasa kruszywa II
Scieralno$¢ w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotow, ubytek 35
masy, nie wigcej niz, % (m/m): (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po peinej liczbie 35
obrotow, nie wigcej niz, % (m/m):

Nasiakliwos¢, nie wigeej niz, % (m/m): 2,0°

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie

wigcej niz, % (m/m): 300

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego
ze skal wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podloze sktadowiska powinno
by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed
zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.




Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegdlnienie wlasciwosci Gatunek kruszywa I1
Z‘awartos’(": ;iarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, 05"
nie wiecej niz, % (m/m): ’
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % (m/m): 8,0°
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, % (m/m): 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, % (m/m): 0,2

barwa cieczy nie ciem-

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] ar’ -
niejsza niz wzorcowa

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % 0od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA 04 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé¢, %, 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65,
K1-70, speliajace wymagania zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracowaniem ,,Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [6].
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Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane), moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub
beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany
przestrzegac nastgpujacych zasad:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprzgtu zostalty podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, natomiast nie wplywa na poprawg jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢
wyremontowana oraz posiada¢ jednorodna teksture powierzchni.

5.3. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej iloSci grysow zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 4
zalacznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].
Zaleca si¢ dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie iloSci lepiszcza

Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza zaleca si¢ dokona¢ w oparciu o pkt 5.2
tabl. 2 zalacznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka probnego okres§lono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08
,»,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczecie roboét moze nastapi¢ po upewnieniu sig, ze nawierzchnia zostata
przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprzgt gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci
lepiszcza 1 kruszywa. Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca
temperaturg:
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— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wlasciwa
jednorodnos¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierna warstwa w ilosci ustalonej wg
pkt 5.3 niniejszych OST, na §wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki
kruszywa. Odlegto$¢ pomigdzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nia
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji
asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystapic¢ do jego walowania. Do watowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne
sa walce ogumione.

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjaé co najmniej S-krotne
przejs$cie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 40 do 50 km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna byé
chroniona zalezy od istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodne;.

Na ogo6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonana regeneracja nawierzchni moze by¢ oddana do ruchu niekontrolowanego
po okresie 3 dni od czasu zawalowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiadaé zakresowi

badan podanemu w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 6.2.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania regeneracji
nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
,»,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji,
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— prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,

— rozlozenie lepiszcza,

— rozlozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepko$ciomierzem Englera.
10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994 1.

7. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984 r.

8. Zatacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i

zalecenia”.



ZAYLACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE 1 ZALECENIA
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zatacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazéwek 1 zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez wielkosci korekt w zaleznosci od
réznych czynnikéw majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie
nastgpujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysoéw,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okre$lenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategoria ruchu na poszczegolnych pasmach,

— warunkami §rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$é, szorstkos¢, twardose,
jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach i podda¢ je oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni
oraz zapewnienie dobrych wlasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralne;j.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast no$nosci konstrukcji oraz réwnosci
istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych
odcinkach drog:

— o maltym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrgty),

— o duzych spadkach,

— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczgsciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj
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powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu gryséw frakcji od
6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sa czgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast
przy ruchu cigzkim zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwtaszcza
na nawierzchniach bogatych w lepiszcze 1 wykazujacych tendencje do wyst¢powania
wysigkow lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na goraco” zamiast emuls;ji
asfaltowych, ktore wykazuja (przy zbyt duzej ich iloSci) tendencje do sptywania po
nierownoS$ciach nawierzchni.

2.3. Podwojne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegélnie dla
nawierzchni drog o ruchu cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej
nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy
przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe
mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystgpowaé dwa
uktady:

a) uklad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy

nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do
10 mm,

b) uklad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,8 mmi od 4 do 6,3 mm.

Uktad nieciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w
stosunku do ukladu ciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja
jednak wigkszy hatas.

Uklad ciagly zaleca sig stosowac¢ przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchu lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajacym na rozlozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej
warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej iloéci niz stosowana przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na rozlozeniu drobniejszej frakcji
grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rowniez w zmniejszone;j ilosci.

Jest to kompromisowe rozwiazanie migdzy pojedynczym i podwojnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka
powierzchnig, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca si¢ zwickszonag
hatasliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drog obciazonych ruchem cigzkim.



Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo

dobrym sprzetem i doSwiadczona w tym zakresie ekipa wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:

— rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,

— rozlozeniu lepiszcza,

— rozlozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do

innych sposobéw powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powiazanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobra szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub
po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa,
pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zardwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowaé drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu cigzkim i przy ,,migkkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje
grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako
warstwa §cieralna drog o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania
na drogach o ruchu od lekkiego do S$redniego wilacznie. Celem tego zabiegu jest
uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z
nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane
pod uwagg nastgpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosc¢ i podatno$é na wttaczanie.
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Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznos$ci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w

tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS ciezki $redni lekki bardzo lekki
04<HS<08 | od10do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10
0,8<HS<1,2 od 10 do 12,8 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,2<HS<1,7 0od 6,3 do 10 0od 6,3 do 10 od4do 6,3 od 4 do 6,3
1,7<HS od4do6,3 od4do6,3 od4do6,3 -
HS <0,4 - od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci
kruszywa, w zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji

grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm
grys od 6,3 do 10 mm
grys od 4 do 7 mm

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem gryséw

grys od 10 do 12,8 mm
+egrys od 4 do 6.3 mm

grys od 6,3 do 10 mm
+egrys od 2 do 4 mm
¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm
+egrys od 4 do 6,3 mm

grys od 6,3 do 10 mm
+egrys od 2 do 4 mm
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
od 8 do 9 litrow/m’

grys od 10 do 12,8 mm
+grys od 4 do 6,3 mm

grys od 6,3 do 10 mm

od 10 do 12 litrow/m?
od 8 do 9 litrow/m?
od 6 do 7 litrow/m’

od 8 do 9 litrow/m>
od 4 do 5 litroéw/m>

od 6 do 7 litrow/m?
od 4 do 5 litréw/m’

od 10 do 12,0 litréow/m?
od 6 do 7 litroéw/m>

od 7 do 8 litrow/m?
od 4 do 5 litréw/m’

od 6 do 7 litréw/m?

od 6 do 7 litrow/m>




+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrow/m?

) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm- od 6 do 7 litrow/m?

Ostateczne ilosci gryséw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do
rzeczywistego uziarnienia i ksztattu ziarn wedlug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?

5.1. Zasady ustalania ilo$ci lepiszcza

Ilos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikow
wyszczegbélnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i
wplyw na wlasciwe powiazanie ziarn grysu migdzy soba i z istniejaca nawierzchnia oraz na
trwalo$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjgcia bazowej iloSci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m?®), ktore sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla
poszczegolnych rodzajow powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a
nastgpniec  na  okreSleniu  poprawek  uwzgledniajacych  wplyw  parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe iloSci lepiszcza

Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej podane w kg/m?* zostaly przyjete przy zalozeniu
sredniego obciazenia drogi ruchem, $redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
oraz przy $redniej zawartosci ziarn nieksztaltnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?

mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
0od 6,3 do 10 1,50 ™ 1,40

od 10 do 12,8 - 1,85™

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastapié
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania
wyzej opisanego zjawiska na wezesniej wykonanym odcinku prébnym.
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Tablica 3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwojnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m’

od 10 do 12,8 +od 4 do 6,3
0d 6,3do10+0d2do4

1,90 ™
1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10do 12,8 0od 6,3 do 10 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa od4do63 od2do4 od4do6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m?
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8
2-ga warstwa od 4 do 6,3

1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10
2-ga warstwa od 2 do 4

1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza

5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé
dla kazdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na
konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,




— pora roku,
— rodzaj lepiszcza,
— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametrow na zmiang iloSci bazowej lepiszcza
zaleca si¢ korzystanie z systemu ,,Allogen”, jak rdwniez z wlasnego do§wiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z
podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowej iloSci lepiszcza uwzgledniajacych
kategorig ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie, powinno si¢ stosowac nastgpujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 41 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 11 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé nastgpujace poprawki w
stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkos$rednim -od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutek
wywieranych naciskow 1 wibracji przyczynia si¢ do zaggszczania i weciskania ziarn
rozlozonego kruszywa w warstwg nizej lezaca (w nawierzchnig, na ktérej wykonano
powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa
ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartoSci ziarn nieforemnych,
zblizonej do 20%, nalezy stosowa¢ poprawke zmniejszajaca bazowa ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczaé¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy
rozwazy¢ celowo$¢ wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie
stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej
(pocacej si¢) nawierzchni. W takim przypadku nalezy przyjaé zmniejszona o 10% bazowa
ilo§¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.
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