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1. Wstep

1.1 Informacje ogolne

Niniejsze opracowanie sporzadzono na zlecenie firmy HYDRO-INSTAL Projekty
techniczne Homa-Homa Sp. J. z siedzibg w Mazancowicach. Inwestorem zadania jest Gmina
Ustron. Zadanie dotyczyto okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich w zwiazku z
projektowang budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami do budynkéw mieszkalnych w
rejonie ulicy Akacjowej w Ustroniu.

Wykonawca: GEOSOND s.c., Wihadystaw Kondel, Ludwik Sordyl, 43-450 Ustron, ul.
Katowicka 11.

Faza realizacji: Wykonane badania maja postuzy¢ do sporzadzenia projektu technicznego
projektowanej budowy.

Zadaniem geologicznym wykonanych robdt byto rozpoznanie budowy geologicznej
oraz okreslenie warunkoéw geologiczno-inzynierskich w przestrzeni, w ktorej powstanie obiekt
budowlany. Wykonane prace okreslity glebokosci zalegania w profilu pionowym pozioméw
saczen wod gruntowych oraz zdefiniowaniowaly rodzaj i charakter gruntow oraz ich cech
fizyko-mechanicznych z uwzglednieniem charakterystyki wydzielonych zespotow
gruntdéw, w tym serii litologiczno-genetycznych.

Projektowane przedsigwziecie ma na celu budowe kanalizacji w gornej czgsci ul.
Akacjowej (powyzej parkingu dla wyciagu w Poniwcu i 100 m ponizej).

Projektowany $lad kanalizacji prowadzi glownie ul. Akacjowa, ktora przechodzi przez
szereg nieruchomosci gruntowych, a otwory zlokalizowane zostaty na nastepujacych

parcelach:
Otwornr 1 - 2057/14

Otwor nr 2 - 2057/18

Otwor nr 3 14 - 4851/2

Otwornr 5,819 - 4853/19,2052/122
Otwor nr 6 - 2052/25

Otwor nr 7

Otwor nr 10 - 2052/57

Otwor nr 11 - 2052/108
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Wykonany zakres prac terenowych i laboratoryjnych nalezy oceni¢ jako wystarczajacy
dla ustalenia warunkow geologiczno-inzynierskich, panujacych w podtozu obiektu

budowlanego, z uwzglednieniem przyjetej wstepnie drugiej kategorii geotechnicznej.

Podstawe prawna do wykonania dokumentacji stanowia:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.,,Prawo geologiczne i gérnicze” - tekst jednolity z dnia 9 lutego 2015

r. (Dz. U. 2015, poz. 196);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. - w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.2014, poz. 596).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych (Dz.U.2012, poz. 463).

1.2 Zakres rzeczowy badan

Poréwnanie zakresu rzeczowego badan zestawiono ponizej w formie tabelaryczneyj:

Wyszczeg6lnienie Zaktadany w  projekcie| Wykonany zakres prac

zakres prac

llo$¢ otworow 11 11

Glebokos¢ otwordw 3,0m 3,0m

llos¢ sond udarowych - -

Ilo§¢ mb sondowan - .

[l0$¢ prob NW - -

llos¢ prob NNS - -

[l0$¢ prob wody do analizy - -

chemicznej

Zaprojektowany zakres prac geologicznych zostal w catosci zrealizowany.

W oparciu o0 badania terenowe wykonano niniejsze opracowanie. Dokumentacja
wykonana zostata w catosci zgodnie z zatwierdzonym Projektem robdt geologicznych. Poprzez

zrealizowanie zatozonego zakresu prac i badan osiaggnieto cel prac okreslony w Decyzji Starosty
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Cieszynskiego. Wykonany zakres prac terenowych jest wystarczajacy dla ustalenia warunkow

geologiczno-inzynierskich panujacych w podtozu.

2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Lokalizacja

Obszar wykonanych robdt geologicznych zlokalizowany jest w wojewodztwie $laskim,
powiecie cieszynskim na terenie gminy Ustron, na terenie dzielnicy Poniwiec. Jest to obszar

obejmujacy doling potoku Poniwiec.

Zgodnie z regionalizacja geograficzng Polski ( Kondracki J., 2013) omawiany obszar jest
potozony w prowincji Karpaty i Podkarpacie, podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie,

makroregionie Beskidy Zachodnie, mezoregionie Beskid Slaski.

Granice katastralne nieruchomosci gruntowych zostaly przedstawione na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).

Przedmiotowy teren nie podlega kontroli i nadzorowi Okrggowego Urzedu Gorniczego
z tytulu prowadzonej eksploatacji zt6z, badz stref ich ochrony. Wg danych zawartych na stronie
internetowej GDOS - geoserwis.gdos.gov.pl oraz na Mapie Geosrodowiskowej Polski,
przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ poza zasiggiem obszarow chronionych, w tym rowniez

w ramach europejskiego programu Natura 2000 (obszary ptasie i siedliskowe).

2.2. Morfologia i hydrografia

Caty obszar objety badaniami lezy w Beskidzie Slaskim, pomiedzy gorami Wielka i Mata
Czantoria, w dolinie potoku Poniwiec. Deniwelacje w obrebie opisywanego obszaru wahaja sie
w granicach 45 m (431-476 m n.p.m), przy czym teren opada w kierunku wschodnim do
doliny Wisty.

Zgodnie z mapa Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej w obrebie projektowanej inwestycji
stwierdza si¢ obecnos¢ nieaktywnych osuwisk nr 65984, 65990. W wyniku wizji lokalnej
terenu nie zauwazono zjawisk destabilizacji stoku, a obiekty budowlane nie wykazuja spekan.

Omawiane zbocze odwadniane jest przez lewobrzezny doptyw Wisty — potok Poniwiec.
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2.3. Aktualny spoesob uzytkowania terenu
Obszar, na ktorych powstanie projektowana kanalizacja to gidwnie ul. Akacjowa z
nawierzchnig asfaltowa oraz drogi boczne (otwory 3 i 4 oraz 10 i 11) z nawierzchnig szutrowa.

2.4. Charakter techniczny projektowanej inwestycji

Planowana inwestycja obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej utozonej na
gtebokosci ok. 1,5 m p.p.pt. w rurach PVVC SN8 np. Kaczmarek, srednica Dz200mm, a na
przytaczach Dz160mm.

Wstepnie przyjeta zostata druga kategoria geotechniczna projektowanego obiektu
budowlanego, uzasadniona glebokosciag jego posadowienia oraz ztozonymi warunkami

gruntowymi.

3. Przebieg badarn

3.1. Badania geofizyczne

Ze wzgledu na charakter inwestycji, jakim jest okreslenie nosnosci podtoza budowlanego
nie projektuje si¢ badan geofizycznych i geochemicznych, gdyz zamierzony cel zostanie w

zupetnosci 0siggnicty przy pomocy wiercenia otworow geologiczno-inzynierskich.

3.2. Prace polowe

Prace terenowe (wiertnicze, sondowania) wykonano w pazdzierniku 2016 r wiertnica
H25SG pod nadzorem mgr W. Kondela. Wykonano 11 otwordéw rozmieszczonych co ok. 100 m,
obejmujacych rozpoznaniem calg projektowang inwestycje.

Miejsca otwordw wyznaczono w oparciu o sytuacje i punkty geodezyjne wyznaczone w
terenie. Wysokosci punktow nie interpretowano.

Grunty przebadano na miejscu w oparciu o jakosciowa analiz¢ makroskopowa oraz
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i $cinarki obrotowe;j.

W trakcie prac wiertniczych dokonywano obserwacji i badan polowych gruntow i wod

gruntowych oraz pobierano proby NU, ktore kwalifikowane jako probki czasowego
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przechowywane sa u wykonawcy badan do czasu uzyskania decyzji Starosty Cieszynskiego

zatwierdzajacej dokumentacj¢ wynikowa.

3.3. Prace laboratoryjne

Prob gruntow do laboratorium nie pobierano, gdyz w podtozu wystapity gtownie
romosze, dla ktorych brak jest dostgpnych metod badan laboratoryjnych (zgodnie z
zatozeniami projektu).

3.4. Prace kameralne

Wyniki przeprowadzonych wiercen, badan i obserwacji zestawiono w niniejszej

dokumentacji obejmujacej:

* profile otworow,

* przekroje geologiczno-inzynierskie,

* tabele i zestawienia,

* mape¢ warunkéw budowlanych w poziomie 1,5 m,

* Mmape¢ wystepowania wod gruntowych,

* mape osuwisk,

* Cczes¢ tekstowg zawierajaca: analiz¢ materiatlow archiwalnych, analiz¢ danych z nowych
wyrobisk, budowe geologiczng i whasnosci gruntow, wnioski i zalecenia.

Przy opracowywaniu tematu korzystano z nastepujacych materiatow archiwalnych:

» wizji lokalnej terenu,

» wstegpnego kartowania geomorfologicznego i geologicznego,

* mapy sytuacyjno wysokosciowej w skali 1 : 1000, dostarczonej przez Zleceniodawce, Mapy
Geologiczno-Gospodarczej Polski i Geosrodowiskowej Polski, w skali 1 :

50 000, arkusz — Skoczow.

W/w dokumenty wykorzystywane byly gtownie na etapie projektowania badan.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji zdecydowano o przyjeciu tzw. starej
klasyfikacji i nazewnictwa gruntéw, lepiej oddajacych w napotkanych warunkach ich opis
makroskopowy oraz cechy przydatne do wyprowadzenia parametréw geotechnicznych,
poprzez korekte wartosci skorelowanych, w zaleznosci od: sktadu, wilgotnosci, stopnia
skonsolidowania itp. Nowe nazewnictwo gruntéw umieszczono jednak w objasnieniach

zatgcznikow graficznych, umozliwiajac interpretacje podtoza wg starego i nowego normatywu,
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przywotanego przez Eurokod 7 ,Projektowanie geotechniczne”. Na mozliwos¢ przyjecia
takiego rozwiagzania wskazujg instrukcje stosowania Eurokodu 7, sugerujace realnos¢
projektowania fundamentéw wg norm poprzedniego systemu, przez pewien blizej nieokreslony
czas, w celu dostosowania do wymagan, stawianych przez nowe systemy normowe (Poradnik

- Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7 - wydany przez ITB Warszawa).

4. Budowa geologiczna

Geologicznie opisywany teren w glebszych strefach stanowi flisz karpacki reprezentowany
przez utwory dolnej kredy - warstwy cieszynskie. Wyksztatcone sg one glownie jako piaskowce
cienko- i sredniotawicowe przewarstwione tupkami ilastymi i marglistymi. Barwa tupkow jest
ciemnoszara, popielata. Powyzej warstw skalnych nalezy sie spodziewaé¢ zwietrzelin
wyksztatconych w postaci glin pylastych zwigztych z okruchami piaskowca

i tupka.

Bezposrednio na utworach kredowych zalega warstwa okreslana jako utwory
zboczowe, ktore reprezentowane tu sg W Spagu gtéwnie jako rumosze gliniaste, w stropie jako
gliny piaszczyste i pylaste z okruchami piaskowca. Jest to warstwa zbudowana z mieszaniny
glin (gtownie glin pylastych i piaszczystych) i kamieni (okruchow piaskowca) w ilosci
przekraczajacych znacznie 50 % objetosci. Jest to zasadnicza warstwa w budowie
rozpoznanego podtoza. Grunt te w przesztosci podlegat transportowi po zboczu. Wystepuje w
kolorze brazowym i konsystencji twardoplastycznej lub w stanie $rednio zageszczonym (w
odniesieniu do rumoszy). Grubos¢ pokrywy zboczowej przekracza znacznie 3 m, a
powierzchniowo wystepuje prawie na catym terenie.

Powierzchnig terenu pokrywa warstwa konstrukcyjna ulicy o grubosci najczesciej 0,4
m. Opisywang sytuacje obrazuja przekroje geologiczno-inzynierskie oraz mapa warunkow
budowlanych na poziomie utozenia rurociagu, czyli 1,5 m.

Na omawianym terenie znajduja si¢ 2 nieaktywne osuwiska o nr ewidencyjnym 65984

I 65990 oraz obszar predysponowany do powstania osuwisk o nr 3549,

Lokalizacje osuwisk przedstawia wycinek mapy SOPO (zat. 8).

5. Warunki hydrogeologiczne
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Warunki hydrogeologiczne na omawianym terenie sg $cisle powigzane z budowa
geologiczng Karpat fliszowych. W rejonie Ustronia wyrdznia si¢ dwa uzytkowe pietra
wodonosne: poziom czwartorzedowy (dolinny) oraz kredowy (fliszowy) zwigzany
z warstwami godulskimi jednostki slaskiej Karpat zewnetrznych.

Na omawianym terenie utwory czwartorzedowe reprezentowane sa przez utwory rzeczne

oraz gliniaste utwory deluwialne.

W obrgbie zboczy woda wystepowaé moze w utworach rumoszowych. Ze wzgledu na
litologie utworéw oraz ich niejednorodny charakter wyksztalcenia, nalezy Si¢ spodziewac
strefowego zawodnienia przejawiajacego si¢ gtdbwnie w postaci sagczen, o charakterze lokalnym.
Wigkszych doptywoéw wod nalezy sie spodziewaé w obrebie zwietrzalej strefy podioza

skalnego. Zawodnienie pokrywy zwietrzelinowej Zwiazane jest, zatem

z przypowierzchniowym sptywem infiltrujgcych wod opadowych, stanowigcych pierwszy od
powierzchni terenu, nieciggly horyzont wodono$ny podatny na czynniki zanieczyszczajace i
uzalezniony od warunkow atmosferycznych.

W okresie prowadzenia wiercen, tj. we wrzesniu 2016 r. woda gruntowa wystapita
nieregularnie, zarowno w postaci zwierciadta swobodnego jak i sgczen o réznym natezeniu.

Ponizej zestawiono gltebokosci wystepowania wody gruntowej wraz z rzgdnymi:

Glebokos¢ poziomu wod podziemnych

Nr | Rzedna Chargkter Rodzaj
Otw. | otworu w nawierconego ustabilizowanego zwierciadta - | gruntu
m npm wmppt |wmnpm |wmppt [wmnpm
1 475,8 2,2 473,6 2,2 473,6 swobodne KW
3 4714 2,0 4694 2,0 4694 swobodne pc
5 460,3 2,5 457.8 2,5 457,8 saczenie KRg
6 452,6 1,2 451,4 1,2 451,4 sgczenie KRg
6 452,6 1,8 450,8 18 450,8 swobodne KRg
10 431,9 15 430,4 15 430,4 swobodne KRg
11 435,2 1,8 4334 18 4334 swobodne KRg

Warstwa, w ktorej wystepuje woda sg gtownie rumosze gliniaste, sporadycznie piaskowiec i z
wietrzeling kamienista. Na catej dtugosci kolektora, wystepujaca woda ma niewielki wydatek,

tylko w otworach nr 10 i 11 nalezy spodziewac¢ si¢ wigkszego naptywu.
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6. Warunki geologiczno - inzynierskie

Celem okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich dokonano podziatu podtoza na
warstwy geotechniczne w oparciu o0 wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz
fizyko - mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utworow:
* warstwy konstrukcyjne drog i ulic
* utwory zboczowe, czwartorzed,
» utwory fliszu karpackiego, kreda.

Grunty podtoza podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikéw badan
terenowych, makroskopowych. Opis warstw podaje si¢ na poziomie utozenia kanalizacji, czyli
1,5 m ppt.

Parametry gruntoéw podtoza okreslono na podstawie wynikoéw badan terenowych. Dane o

parametrach warstw gruntéow w podtozu przedmiotowego terenu zawarto na zataczniku nr 5 oraz na

przekrojach.

WARSTWA | - to warstwy konstrukcyjne ul. Akacjowej, na ktore sktadaja sig:

Warstwa asfaltowa, ktéra na badanym odcinku miat grubos¢ 0,08-0,15 m. Zaliczono tu réwniez
podbudowy warstwy bitumicznej, na ktora sktadaly si¢ najczesciej frez asfaltowy i podbudowa z
kruszywa tamanego. L.aczna grubos¢ warstw konstrukcyjnych ulicy wyniosta $rednio 0,4 m utozona

najczesciej na podtozu z grupy nosnosci Go.

WARSTWA lla - to warstwa twardoplastycznych glin pylastych, glin piaszczystych i glin pylastych
zwigztych o IL = 0,15 zalegajacych bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi ulicy. Wystepuje
nieregularnie i tylko w gornej czesci ulicy (otwory nr 1, 2, 31 5). Sa to grunty tatwo urabialne (kategoria
4), trzymajace $ciany wykopow, niezawodnione. Jest to stropowa czg$¢ podtoza, ktore charakteryzuje
sie stosunkowo dobrymi parametrami.

Parametry geotechniczne wynosza:
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Wilgotnos¢ naturalna Wn
Dla Gmt 20,0 %
Dla Gz, 22,0%
Dla Gp 12,0 %
Gestos¢ objetosciowa P
Dla Gmt 2,10t
Dla Gz, 2.00 t/m?
Dla Gp 2,20 t/m®
Spdjnose Cu 18,5 kPa
Kat tarcia wewnetrznego du 15°36°
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 20,0 MPa
Edometryczny modut scisliwosci Mo 29,0 MPa
pierwotnej
Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M 48,3 MPa

WARSTWA 11b — to koluwialne rumosze gliniaste, kamieniste. W sktadzie gruntu przewaza

material okruchowy, w postaci okruchéw piaskowca roznych frakcji oraz domieszek gruntow
spoistych, pochodzacych z wietrzenia skat budujacych zbocze. Zawartos¢ materiatu
wypelniajgcego siega ok. 30 %. Grunty sg srednio zaggszczone, mato wilgotne rzadziej
wilgotne. Opisywane utwory stanowig zasadniczg warstwe budujaca podtoze i w niej zostanie
utozony rurocigg poczawszy od otworu nr 1 do 11, z wylgczeniem otwordow nr 3 i 4.

Dla gruntéw kamienistych brak jest metod badan parametrow wytrzymatosciowych. W
zwigzku z powyzszym cechy te nalezy wyznacza¢ w sposob ekspercki, w oparciu o dane
porownawcze oraz doswiadczenia na terenach podobnych, z uwzglednieniem sktadu i cech
gruntow. Przyjmujac, ze geotechnicznie grunty te odpowiadaja utworom kamienistym
rzecznym, o stopniu zageszczenia Ip~ 0,3 (grunty luzne na pograniczu srednio zageszczonych),
a wiec o okoto 25% mniejszym niz przyjmowany dla utworéw rzecznych (zgodnie z danymi
literaturowymi, dotyczacymi zageszczenia gruntow w zaleznosci od ich genezy), mozna z
duzym przyblizeniem oszacowa¢ cechy wytrzymatosciowe, uznajac za wyjsciowe parametry
zwirdow zaglinionych, z otoczakami i obnizajac je o okoto 25 %. Tak

oszacowane parametry nalezy traktowac jako wyprowadzone, w rozumieniu norm
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geotechnicznych. Sg to grunty nosne, kategoria urabialnosci 5 i w zasadzie grunty te beda

utrzymywac $ciany wykopdw, poza momentami braku zaglinienia.

Wilgotnos¢ naturalna Wn mw
Gestosé objetosciowa D 1,70 t/m?
Spojnosé Cu 13,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego du 28°20°
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 90,0 MPa
Edometryczny modut scisliwosci Mo 100,0 MPa
pierwotnej

Edometryczny modut scisliwosci wtornej M 100,0 MPa

Kategoria urabialnosci - 4 - grunty $rednio urabialne (wg normy PN-B-06050:1999).

WARSTWA llla - to zwietrzeliny gliniaste tupka ilastego i piaskowca wyksztalcone w postaci

glin pylastych zwieztych z okruchami piaskowca. Sa to grunty twardoplastyczne o 1.=010. W
poziomie utozenia kanalizacji wyste¢puja tylko w rejonie otworu nr 3.

Grunty stosunkowo latwo urabialne i trzymajace Sciany wykopow.

Parametry geotechniczne wynosza:

Wilgotnosé naturalna Wn 20,0 %
Gestos¢ objetosciowa P 2.00 t/m?

Spojnosé Cu 35,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego du 20°10°

Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 36,0 MPa

Edometryczny modut scisliwosci Mo 47,0 MPa

pierwotnej
Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M 62,7 MPa

Kategoria urabialnosci - 4 - grunty $rednio urabialne (wg normy PN-B-06050:1999).
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WARSTWA Illb - to grunty skaliste podloza kredowego, nalezace do skat zwietrzatych w

rozumieniu uproszczonej klasyfikacji wietrzenia skaty (norma PN-B-04452, zat. nr 1).
Sa to utwory fliszowe, wyksztalcone tu w postaci tupkow ilastych z cienkimi
przewarstwieniami piaskowca. Wystepuja tylko w rejonie otworunr4.  Z
parametrow podaje si¢ tylko wytrzymato$¢ na $ciskanie, ktora wynosi:

dla piaskowca 40 MPa, dla tupka 2 MPa.

Kategoria urabialnosci - 6 - skaly latwo urabialne (wg normy PN-B-06050:1999).

7. Prognoza wplywu projektowanej inwestycji na srodowisko

Projektowana inwestycja nie zmieni aktualnego stanu $rodowiska. Rejon dziatek 3670/10,
4934/8 znajduje si¢ w poza zasi¢giem obszarow ochrony przyrody, w tym Natura 2000 (zat.
4). Zgodnie z mapa Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej w obrebie projektowanej inwestycji
stwierdza si¢ obecnos¢ nieaktywnych osuwisk nr 65984, 65990.

Projektowana inwestycja ma za zadanie, miedzy innymi, zlikwidowanie niekontrolowanych
wyciekow z oczyszczalni przydomowych i szamb. Pod tym wzglgdem inwestycja przyczyni
sie do poprawy istniejacego stanu sanitarnego okolicy i potoku.

Prawidlowo wykonane wykopy nie wptyna niekorzystnie na srodowisko naturalne.

Ewentualny negatywny wplyw na srodowisko ograniczony zostanie wytacznie do czasu
realizacji robot budowlanych, a zwigzany bedzie z ograniczeniami w ruchu, z praca

maszyn ciezkich.

8. Podsumowanie

* podloze rodzime badanego terenu posiada budowe geologiczng zlozong, wg
Rozporzadzenia MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r; w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz.

839),

» zlozonos¢ budowy wynika z nachylenia terenu oraz z obecnosci nieaktywnych osuwisk
nr 65984, 65990,
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generalnie cale podtoze buduja rumosze gliniaste, twardoplastyczne gliny pylaste z
kamieniami oraz na niewielkich odcinkach zwietrzeliny gliniaste 1 skata w postaci
tupka,

w rejonie otworow nr 10 i 11 Sciany wykopow nie bedg sie utrzymywac, konieczne
zastosowanie rozpor,

woda gruntowa wystepuje lokalnie. Przedstawiona zostata na mapie wystepowania
wod gruntowych,

bezposrednio na trasie kanalizacji nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geodynamicznych, kanalizacja poprowadzona jest ze spadkiem, ktory
zabezpiecza przed nawadnianiem podtoza

warstwy geotechniczne uktadajg si¢ zgodnie z nachyleniem powierzchni terenu,
podtoze w catosci zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych i bez tendencji do
osuwania sig,

wykopy po utozeniu rurociggu powinne by¢ zageszczone do wartosci gruntu rodzimego,
czyli do stopnia zageszczenia Ip = 0,4 dla rumoszy gliniastych i do Ip = 0,7 dla

zwietrzelin gliniastych.

9. Spis literatury i materialow archiwalnych
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10.
11.

12.
13.

14.

Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski, arkusz Bielsko-Biata, wyd. przez
Wydawnictwo Geologiczne w 1980 r.,

Materiaty seminaryjne - Problemy rozpoznania podtoza gruntowego, projektowania
i realizacji posadowien obiektow budowlanych oraz kontroli prawidlowego wykonania
i zageszczenia budowli ziemnych, oprac. Dr inz. Bogdan Kawalec, luty 2005 r.

PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 1 — Zasady ogolne,

PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢s¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

normy PN-EN, zwiazane z Eurokod 7,

PN-88/B-04481- Grunty budowlane, Badania probek gruntu,

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow,
15. PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa,
symbole

literowe i jednostki miar,

16. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

Akty normatywne, wymienione w pkt. 12-16 stuzyly jako material poréwnawczy,

zawierajacy migdzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametrow

geotechnicznych. Dla utatwienia interpretacji rysunkoéw (profili otworéw), w opisie gruntow

stosowano rownolegle symbolike okreslong w ,,starych i nowych” normatywach, a wigc w

normach PN-EN, powigzanych z Eurokod 7 i normach PN-B.

Niniejsza ,,Dokumentacja geologiczno-inzynierska' zgodnie z obowigzujacym Prawem

Geologicznym podlega zatwierdzeniu w Starostwie Powiatowym w Cieszynie.
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