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1. Wstep

1.1 Informacje ogolne

Niniejsze opracowanie spadzono na zlecenie firmy HYDRO-INSTAL Projekty
techniczne Homa-Homa Sp. J. z siedzib Mazacowicach. Zadanie dotyczy oktenia
warunkow geologiczno-itynierskich w zwiazku z projektowas modernizag sieci
kanalizacji sanitarnej przy ulicy Szpitalnej w Ustiu. Inwestorem zadania jest Gmina
Ustra.

Projektowane przedsiziecie ma na celu prz@jie siecy kanalizacji w ob¢bie zbocza
doliny Wisty od okolic ulicy Szpitalnej do bezfredniej okolicy rzeki. Projektowanstad
przechodzi bedzie przez nieruchonsoi gruntowe nr 3670/10, 3670/5, 3671/5, 4934/8.

Zgodnie z magp osuwisk teren g&ci dziatek obgty jest nieaktywnym osuwiskiem nr
65959. W zwiazku z tym projektuje si badania geologiczno-gnierskie zmierzace do
ustalenia wptywu planowanej inwestycji na stateézrabocza, oceny acsci i urabialngci
podiaza budowlanego podagtem zamierzonych robot ziemnych oraz identyfikaggizelkich
przejawéw ruchow masowych.

W szczegoln@i zadaniem geologicznym wykonanych robot byto axzpmnie
budowy geologicznej oraz oktenie warunkow geologiczno-ignierskich w przestrzeni,
w ktorej wykonywana zostanie kanalizacja. Wykonamace okrélity gtecbokas¢ zalegania
w profilu pionowym poziomoéw gzer wod gruntowych oraz zdefiniowanie rodzaju
i charakteru gruntéw oraz ich cech fizyko-mechamych. Kanalizacja przekracza wysok
skarg nad dolira rzeki Wisty i czy sk z istniepca siech.

Niniejsza dokumentacja geologiczngymerska poprzedzona zostata projektem robot
geologicznych, zatwierdzonym przez StagdSteszyiskiego, decyzj z dnia 4 lipca 2016 r, nr
WSG.6540.10.2016, ktorego kemolgcza s¢ do tekstu dokumentaciji.

Dokumentacje sporzadzono zgodnie z obowizujacymi przepisami prawa:

- ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. ,,Prawo geologiczne migae” - tekst jednolity z dnia
9 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015, poz. 196);

- rozporadzeniem MinistreSrodowiska w sprawie gromadzenia i udgstiania informacji
geologicznej (Dz. U. nr 282, poz. 1657)

- rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokungita
hydrogeologicznej i dokumentacji geologicznaynierskiej (Dz. U. 2014, poz. 596);

- rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaditorskiej z dnia
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25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalania geotezdmjich warunkow posadawiania

obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463)
1.2 Zakres rzeczowy bada

Dla rozwjzania zadania geologicznego, ,Projekt rob6t geclogich” przewidywat
wykonanie: 3 otworow makoednicowych do ghbokadsci 5,0 i 10,0 m p.p.t. Zakmny zakres
prac wiertniczych zrealizowano z nieznacznymi zraran Jeden z otworéw przegiono do
12,0 m p.p.t. w nadziei napotkania pagteskalnego. Jednak w tym rejonie padiskalnego
mozna s¢ spodziewdé na gtbokadsci ok. 16 m, co znacznie wykraczalo poza zakres
zatwierdzonego projektu, dlatego zrezygnowano gzaégjo gibienia. Wykonano, zatem 27,0
mb wiercé przy zaktadanych 25,0 mb w projekcie. Lokalizagyykonanych otwordéw
przedstawiono na zgdzniku nr 2. Otwory badawcze wykonano w miejscackazanych w
~Projekcie”.

Projekt nie przewidywat pobierania pgrhntow do badalaboratoryjnych ze wzgtiu
na rodzaj inwestycji i kamienisty charakter po@to Znaczenie ma tu tylko urabiakdo
podiaza i stabilné¢ zbocza. Pobrano jedrprole wody z otworu nr 2, z gbokasci 3,4 m
p.p.t.

W oparciu o badania terenowe wykonanoiejsre opracowanie. Dokumentacja
wykonana zostata w cald zgodnie z zatwierdzonym Projektem robdét geologych.
Poprzez zrealizowanie zafnego zakresu prac i bada@shgnicto cel prac okrdony w
Decyzji Starosty Cieszgkiego. Wykonany zakres prac terenowych jest wgzégcy dla

ustalenia warunkéw geologicznozymierskich istniejcych w podtau.

2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Lokalizacja

Obszar projektowanych roboét geologicznych zlokaliany jest w wojewddztwie
slaskim, powiecie cieszskim na terenie gminy Ustfipna terenie dzielnicy Zawodzie Gorne.

Jest to obszar obejmagly zbocze doliny Wisty.

Zgodnie z regionalizagjgeograficzg Polski ( Kondracki J., 2013) omawiany obszar jest
potozony w prowincji Karpaty i Podkarpacie, podprowincfiewrgtrzne Karpaty Zachodnie,

makroregionie Beskidy Zachodnie, mezoregionie BkSkiski.
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Granice katastralne nieruchofod gruntowych oraz uzbrojenie podziemne zostaly

przedstawione na mapie dokumentacyjnej (zat. 2).

Teren projektowanej inwestycji znajduje; s obrbie obszaru gérniczego i podlega

nadzorowi OUG Krakdw.

2.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z regionalizagjgeograficzg Polski ( Kondracki J., 2013) omawiany
obszar jest potmny w obszarze Karpaty i Podkarpacie, prowincji wagirzne Karpaty
Zachodnie, makroregionie Beskidy Zachodnie, mezoriég BeskidS|aski.

Obszar ohjty badaniami Iy w BeskidzieSlaskim, u podnéa Lipowskiego Gronia,
ktérego zachodni stok przechodzi stgpskarm o wysokdci ok. 20 m w dolig Wisty.
Deniwelacje w olgbie opisywanego obszaru wadpagic w granicach 23 m (351-374 m
n.p.m), przy czym teren opada w kierunku zachodonaloliny Wisty.

Skarpa wilana nosislady obrywow, co jest wynikiem dego nachylenia, edu 50-
60° i degradujcego dziatania wody.

\ )
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Fot. nr 2. Widok skarpy z rozchwianymi drzewami

Skarpa wilana, przez kt@r przechodzi kanalizacja ma wysakoprzekraczajca 20 m.
Charakteryzuje si nachyleniem rgdu 40-60 i znajduje s} w stanie réwnowagi o ile nie
nasgpi jej nawodnienie. Skarpa zbudowana jest z migegaiwirow, otoczakow cgsto
wielkosci gtazéw i glin najczsciej piaszczystych. Materiat ten charakteryzugekgtem tarcia
wewretrznego powyej 4C°, dlatego skarpa ta, pomimo zégo nachylenia, utrzymuje
rownowag. Dodatkowym czynnikiem utrzymagym skarg jest jej due zadrzewienie. Na
catej dlugdci skarpy zdarzaj sic obrywy w miejscach, gdzie napuje wyptyw wody.
Materiat, z ktérego zbudowana jest skarpa jesthivrgt na rozmycie i kady niekontrolowany

wyptyw wody na skarpp

7

owoduje jej degradagj

~

Fot. nr 3. Miejsce wjczenia kanalizacji w dolinie Wisty
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Fot. nr 4. Miejsce wjczenia kanalizacji w ul. Szpitalnej

Stroma skarpa Wisty oznaczona jest jako nieaktyaswevisko o nr 65959. Wygiuja na
niej liczne obrywy.

Omawiane zbocze odwadniane jest przez niedalekepfymapca rzeke Wiske, zatem

jest to zlewnia | rgdu.

2.3. Aktualny sposéb dytkowania terenu

W chwili obecnejest to fragment nietytkow ciggnacych se od rzeki Wisty 4cznie ze
skarp i dalej przechodzi przez prywatne dziatki (zagapowane) do ul. Szpitalnej, gdzie

nasgpi pofaczenie z istniejca kanalizagy.

2.4. Charakter techniczny projektowanej inwestycji

Celem projektowanej inwestycji jest odbudowa nikrwanej na skarpie kanalizaciji.
Projektant przewidywat rurogy z rur kamionkowych, ale przypuszczalnie, z uwagi

przewiert sterowany, zostanie zmieniony na mateaalagcy sk do jego wykonania.

3. Przebieg bada

3.1. Prace polowe

Wiercenia i pozostate roboty w terenieatizowano w dniu 07.11.2016 r pod nadzorem
mgr W. Kondela. Polegaly one na wykonaniu 3 otwordatasrednicowych do gbokasci

5,0-12,0 m p.p.t. Wykonane zostaly wiertnidydraulicza H25S. W trakcie prac
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wiertniczych dokonywano obserwacji i badaolowych gruntow i woéd gruntowych oraz
pobierano proby, ktore kwalifikowane jako prébki asewego przechowywanesg su
wykonawcy bad&d do czasu uzyskania decyzji Starosty Ciéskiego zatwierdzagej
dokumentag wynikowa. Wyrobiska zlikwidowano urobkiem z ubiciem, zashgac
kolejnaé¢ rozpoznawanych warstw. Miejsca wyrobisk w terenigtyczono metogl
domiaréw prostokinych, w oparciu o istniggg sytuacg. Wysoka¢ punktéw badawczych
wyinterpolowano z zatzonej mapy w skali 1:500. (zal. nr 2), a pozyskaneasobow

panstwowych.
3.2. Prace laboratoryjne

Bada laboratoryjnych nie wykonywano, gdy podiazu wysapity wytacznie grunty z
domieszkami kamienistymi, co uniemisvia wykonanie wiarygodnych badaa inwestycja

nie wymaga przeprowadzenia tego typu bada

3.3. Prace kameralne

Wyniki przeprowadzonych wierce bad& i obserwacji zestawiono w niniejszej
dokumentaciji obejmygej:

 profile otworéw,

» przekroje geologiczno-itynierskie,

» tabele i zestawienia,

* Mma zagraen,

* map; stropuzwirdw plejstocéskich (innych map tematycznych wyszczegdlnionych w
Rozporadzeniu nie wykonywano, gdynie mialo to uzasadnienia przy tego typu
inwestycji i1 takiej stwierdzonej budowie geologieznJest to niewielki obiekt liniowy
posadowiony na gbokasci 1,4-2,5 m ppt.

o cze$¢ tekstows zawierajca: analiz materiatdw archiwalnych, anagizdanych z nowych
wyrobisk, budow geologiczi i wlasndgci gruntéw, wnioski i zalecenia.

Przy opracowywaniu tematu korzystan@agepujacych materiatdw archiwalnych:

» wizji lokalnej terenu,

* wsftepnego kartowania geomorfologicznego i geologicznego

* mapy sytuacyjno wysokoiowej w skali 1 : 500, dostarczonej przez Zlecdaigc,

* Mapy Geologicznej Karpat $kich w skali 1: 50 000, w opracowaniu Burtanéwnej,

Koniora i Kshzkiewicza w 1937 r .
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« SzczegoOtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:0®®D, arkusz Skoczow, wyd. PIG,
Warszawa

W/w dokumenty wykorzystywane byty gidwnie na etapiejektowania bada

4. Budowa geologiczna

Starsze podie omawianego terenu budujutwory dolnokredowe,
litologicznie g to utwory o charakterze fliszowym, zbudowane zreamianlegtych warstw
lupkdw, wapieni i piaskowcéw (poza zegiem wiercé).

Powyzej (w poblizu skarpy) zalega mutsza seria ( 10-20- metrowa) utworéw rzeczno-
lodowcowych z okresu plejstocenu, zaliczanych dw glin i zwirdw karpackich wyszych,
wypetniapcych kiedy cah doling Wisty. Utwory te nasipnie zostaly rozete, a na zboczach
i w gtebszym podtau pozostaty fragmenty dawnych osadéw. Bgdyg utworyzwirowo -
kamieniste z domiesalglin. Wzajemne proporcje sktadnikdw sardzo zmienne. Generalnie
jest to grunt z przewagmateriatuzwirowego z udzialem ok. 20 % kamieni i gtazow ogér
% glin. Grunty te wykazigjznaczny stopiezag;szczenia, w opracowaniu przig Ip = 0,7.

W stropie tych utworéw wysgpuja wspotczesne osady Wisty reprezentowane przez
otoczaki zezwirami. Ich stopié zag:szczenia jest wytaie mniejszy i wyniéstd = 0,4.

W rejonie ulicy Szpitalnej wyspuja utwory zboczowe w postaci glin piaszczystych z
okruchami piaskowca o miszasci do 1,2 m.

Dolina Wisty zbudowana jest gtownie z utworow kamsétych pochodzenia
rzecznego w postagwiréw i otoczakéw.

Trasa kanalizacji przecina strgnskarg zbudowag ze zwirdw i glin karpackich

wyzszych, ktdg przechodzi prostopadle do jej przebiegu i zgodmechyleniem.

5. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na omawianym teremiessisle powigzane z budow
geologiczma Karpat fliszowych. W rejonie Ustronia wyndia st dwa uytkowe pktra
wodonagne: poziom czwartoeowy (dolinny) oraz kredowy (fliszowy) zwazany
z warstwami godulskimi jednostkigskiej Karpat zewgtrznych.

Na omawianym terenie utwory czwartetbwe reprezentowang przez utwory rzeczne

oraz gliniaste utwory deluwialne.
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W obrbie taraséw zalewowych wody podziemne gzane § z warstvg zwirOw, zwirOw
z otoczakami, lokalnie zaglinionych, gdzie mamy ciynienia z ptytko wyspujacym,
swobodnym horyzontem wéd podziemnych w dolyegmaici z wodami powierzchniowymi.
W obrbie zboczy woda wyspowa maze w utworach rumoszowych. Ze wgdl na
litologie utwordéw oraz ich niejednorodny charakter wykszata, naley sic spodziewa
strefowego zawodnienia przejawjeggo s¢ gtdwnie w postaci gzer, o charakterze
lokalnym. Wekszych doptywow wod naky sie spodziewa w obrbie zwietrzatej strefy
podiaza skalnego. Zawodnienie pokrywy zwietrzelinowe] gz®ne jest, zatem
Z przypowierzchniowym sptywem infiltragych wod opadowych, stanaygych pierwszy od
powierzchni terenu, nieggty horyzont wodongny podatny na czynniki zanieczyszcgag i
uzalezniony od warunkow atmosferycznych.
Woda gruntowa, w zagju wiercé, wyshpita tylko w rejonie otworow 1 i 2

(wspotczesna dolina Wisty). Woda gruntowa nawieeca@ostata na gbokasci 3,0-3,4 m

p.p.t.
6. Warunki geologiczno - inzynierskie

Celem wykonanych prac byto przede wszystkim ékrge warunkéw gruntowych na trasie
przebiegu kanalizacji. W podta dokumentowanego terenu wydzielono gdrupe gruntow

z okresu czwartoerlu w ramach, ktorej wydzielono 3 pakiety:

la - utwory zboczowe (gliny piaszczyste),

Ib — wspotczesne utwory rzeczne,

Il — zwiry i gliny karpackie wysze.

Dane o parametrach warstw gruntow w padioprzedmiotowego terenu zawarto na

zalgczniku nr 5 oraz na przekroju (zat. nr 4).

WARSTWA la - gliny piaszczyste z okruchami piaskowca, twatdsfyczne , grednim

stopniu plastyczriwi I, = 0,10 i niewielkiej zawartei okruchéw kamienistych. Budupne
stropowvg, przypowierzchniow czgs¢ gruntéw podtaa, gdzie osigajg migzszas¢ 1,2 m.
Grunty g tatwo urabialne, trzymage sciany

Parametry charakteryatgctego gruntu to:

Wilgotnaos¢ naturalna Wn 12,0 %

Gestas¢ objetosciowa p 2.20 t/m
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Spojna¢ Cu 21,0 kPa
Kat tarcia wewitrznego du 16°24’
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 26,0 MPa
Edometryczny modudcisliwosci Mo 37,0 MPa
pierwotnej

Edometryczny modudcisliwosci M 61,7 MPa
wtornej

WARSTWA Ib_— to otoczaki zewirami — osady wspétczesnej rzek\ strefie do

gtebokdasci 4,5-5,0 m p.t. wyspuja zwiry z domieszlk otoczakow w iléci ok. 20 %, niekiedy
0 znacznych wymiarach dochadych do 20 cm. Jest to grunt jednorodirgdnio
zag:szczony, portiej giebokasci 3,0-3,4 m réwnig nawodniony. Generalnie jest to grunt
kamienisty, w otwartym wykopie nietzie ,trzymatscian”.

Mane nasfpujace wartgci:

Wilgotnaos¢ naturalna Wn 18,0 %
Gestas¢ objetosciowa p 2,05 t/m
Kat tarcia wewetrznego du 37°50
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 120,0 MPa
Edometryczny modudcisliwosci Mo 135,0 MPa
pierwotnej
Edometryczny modudcisliwosci wtornej M 135,0 MPa
WARSTWA 11 - to gruboziarniste utwory akumulacji rzeczno-ladowej z okresu

plejstocenu. Wyksztalcong s postacizwirOw z otoczakami, ggciowo zaglinione. Materiat
zwirowo-kamienisty jest stosunkowo stabo obtoczamypetniony glirg piaszczyst w stanie
twardoplastycznym i potzwartym. Misza¢ tych utworow ocenia sina 10 - 20 m. Pod
wzgledem urabialnéci jest to materiat bardzo znmdicowany, bo wysfpuja tu fragmenty z
przewag glin, ktore lgda tatwo urabialne i &da trzymaly sciany, ale s tez fragmenty z

duzymi gtazami, trudne do przewiercenia.

7. Prognoza wptywu projektowanej inwestycji nasrodowisko
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Teren wg mapy osuwisk SOPO wskazuje na istniemiakiywnego osuwiska o nr 65959
zlokalizowanego skarpie w linii praeja kanalizagj. Skarpa tego obszaru charakteryzuge si
nachyleniem redu 40-60 i znajduje s w stanie rébwnowagi. Zbudowana jest z mieszaniny
zwirOw, otoczakow cgsto wielkaci gltazow i glin najczsciej piaszczystych. Materiat ten
charakteryzuje sikatem tarcia wewetrznego powyej 40, dlatego skarpa ta pomimozaigo
nachylenia utrzymuje rownowagDodatkowym czynnikiem utrzymagym jej stateczni
jest due zadrzewienie. Materiat, z ktérego zbudowana $&strpa jest jednak wirbwy na
zawodnienie i kady niekontrolowany doptyw wody powodowanoze lokalne rozmycia i
postpujaca degradag skarpy. Obszar powyej skarpy w kierunku ulicy Szpitalnej posiada
mniejsze nachylenie, jest zagospodarowany i zabadgw nie stwierdza situ przejawow

ruchow masowych.

W chwili obecnej z badai obserwacji terenowych wynikae zagraenie ruchami
masowymi wysipuje wyhcznie w obgbie skarpy. Wykonanie otwartego wykopu w jej
obrebie spowoduje jej degradacji znaczne rozmycie, dlatego sugeruje siykonanie
kanalizacji metogl bezwykopow-przewiertem sterowanym. Takie wykonanie nie powinn
wptyna¢ na naruszenie stanu rownowagi zbocza.

Przy tak wykonanej inwestycji nie zachodzi potrzetanitorowania zbocza.

Projektowana inwestycja znajduje i0za obszarami chronionymi, nie stwierdza si
w jej obrbie obszaréw chronionego krajobrazu, Natura 2006 mpkéw przyrody itp.

Nie stwierdza si negatywnego wptywu projektowanej inwestycjidnadowisko.

8. Podsumowanie

Podtaze rodzime badanego terenu charakteryzujeskomplikowanymi warunkami
gruntowymi z uwagi na prz@ie kanalizag przez wysol skarg wislang, na ktorej
wystepuja zjawiska osuwiskowe.

* podtaze rozpoznane zostato 3 otworami debgikasci 5,0 — 12,0 m p.p.t.

* w podiazu stwierdzono grunty z okresu czwarigda w postaci utworéw rzecznych
(zwiry i otoczaki) oraz utworéw wodnolodowcowych wgtaci glazéwzwirdw i glin
piaszczystych,

e woda gruntowa wysgpita w postaci zwierciadta swobodnego nebgkadsci 3,0-3,4 m

p.p.t., w otworach nr 1 i 2 ( we wspotczesnej deliwisty),
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» projektowan kanalizac} sugeruje si wykona metod przewiertu sterowanego ( z
uwagi na zagriong osuwaniem siskarg oraz niedosjpny teren prywatnych

ogrédkow w rejonie ul. Szpitalnej),

e wyskpujace w podiau grunty z okresu plejstocenu (gtazwiry i gliny piaszczyste
sg zag:szczone i mogby¢ trudnaci z ich przewiercaniem. Wielké glazow mae

przekracza 30 cm,

* najkorzystniejszym rozwrzaniem jest prostopadte prgep przez skarp

nieinwazyjnym przewiertem sterowanym,

e przy takim rozwizaniu wykonania inwestycji, w oparciu o zrealizowabadania
geologiczno-iaynierskie, nie przewiduje gikoniecznéci monitorowania stabilriai
zbocza. Wszystkie okoliczne obiekty nie wykazsgekan ani deformaciji,

e przy tego typu inwestycji i sposobie jej wykonania zachodzi potrzeba

wykorzystania gruntow z wykopow.

Na podstawie Rozpogdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. - w sprawiealahia geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 0, p4@3 z 2012), rozpoznane

podiaze charakteryzuje si skomplikowanymi _warunkami__gruntowymi, a

projektowany obiekt wgpnie mana zaliczy dotrzeciej kategorii geotechniczne,.
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