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1 OKRźĝLźNIź PRZźŹMIOTU ZAMÓWIźNIA 

1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsiĊwziĊcia 

Budowa sieci wodociągowej wraz z przyłączami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz ul. Jelenica. 

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego 

1) ZamawiającyŚ żmina Ustroń, 43-450 Ustroń, ul. Rynek 1 

2) Administracja techniczna - docelowo: Wodociągi Ziemi Cieszyńskiej Sp. z o.o., 43-450 Ustroń, 
ul. MyĞliwska 10 

3) WykonawcaŚ zostanie wyłoniony w drodze przetargu publicznego 

4) Przedstawiciel Inwestora – InĪynier kontraktu/Inspektor Nadzoru wybrany przez Zamawiającego 

5) Przyszły uĪytkownikŚ Wodociągi Ziemi Cieszyńskiej Sp. z o.o., 43-450 Ustroń, ul. MyĞliwska 10 

1.3 Charakterystyka przedsiĊwziĊcia 

1.3.1 Przeznaczenie obiektów 

Sieć wodociągowa wraz z przyłączami będzie stanowić fragment systemu zaopatrzenia w wodę 
mieszkańców gminy będącej własnoĞcią Wodociągów Ziemi Cieszyńskiej sp. z o.o. w Ustroniu. 

Projektowana sieć wodociągowa będzie zasilana z istniejącej sieci wodociągowej, zgodnie z warunkami 

podanymi przez administratora sieci – Wodociągi Ziemi Cieszyńskiej Sp. z o.o. 

System wodociągowy ma za zadanie zaopatrzyć w wodę wszystkie obiekty mieszkalne znajdujące się na 
obszarze opracowania, które do tej pory były zasilane z własnych ujęć – studni.  

Zakres robót obejmujeŚ BudowĊ sieci wodociągowej wraz z przyłączami wg projektu budowlano-

wykonawczego. 

1.3.2 Wykaz innych dokumentacji mających wpływ na realizacjĊ Inwestycji 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej opracuje we własnym zakresie. 

 projekt wykonawczy wykopów, 
 projekt organizacji ruchu. 

Zamawiający uzyskał i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnień i pozwoleń wymaganych prawem polskim 
i przepisami jednostek administracyjnych na prowadzenie robót. Źo czasu rozpoczęcia Robót waĪnoĞć 
niektórych uzgodnień moĪe ulec przedawnieniu. Wykonawca, po otrzymaniu od Inwestora kompletu 
dokumentacji wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich waĪnoĞci, a następnie wystąpi 
do właĞciwych urzędów i instytucji o aktualizację uzgodnień i decyzji, które straciły waĪnoĞć, (jeĪeli taka 
sytuacja będzie miała miejsce). Wszelkie koszty związane z aktualizacją decyzji i uzgodnień Wykonawca 
uwzględni w Cenie Kontraktowej. 

 Plan BIOZ zgodnie z Ustawą i Rozporządzeniami wykonawczymi (Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury /dnu23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz/ planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Źz.U. Nr 120 poz. 1126 z dnia 
10 lipca 2003 roku. 

1.4 Źefinicje i skróty 

PoniĪej zdefiniowano okreĞlenia podstawowe obowiązujące dla wszystkich specyfikacji technicznych. 
Wymienione poniĪej okreĞlenia naleĪy rozumieć w kaĪdym przypadku następującoŚ 
Sieć wodociągowa - sieć połączonych rurociągów słuĪących do przesyłania i rozprowadzania wody wraz z 
obiektami inĪynierskimi. 
Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inĪynierskich, przeznaczony do 
zaopatrywania ludnoĞci i przemysłu w wodę. 
Uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe 
działanie i eksploatację sieci wodociągowej.  
Źroga tymczasowa (montażowa). Źroga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługująca  
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia 

wszelkich badań i prób związanych z oceną jakoĞci materiałów oraz robót. 
Chodnik. Utwardzony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 

i odpowiednio utwardzony. 

Nawierzchnia. Warstwa lub zespół warstw słuĪących do przejmowania i rozkładania obciąĪeń od ruchu na 
podłoĪe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Niweleta. WysokoĞciowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyĨnie pionowego przekroju w osi 

przewodu, itp. 

Objazd tymczasowy. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
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okręĪnego ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodnoĞć. ZgodnoĞć wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeĞli 
przedział tolerancji nie został okreĞlony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
Okres zgłaszania wad. Okres dwóch tygodni liczony od zgłoszenia przez wykonawcę odbioru obiektu. 
Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar Robót. Wykaz Robót z podaniem ich iloĞci (przedmiar) w kolejnoĞci technologicznej ich 
wykonania. 

Przeszkoda. Obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanemu wodociągowi (mogą 
być sztuczne lub naturalne.) 
Rekultywacja. Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
zielonym naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Rura ochronna. Rura o Ğrednicy większej od rury przewodowej słuĪąca do przenoszenia obciąĪeń 
zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejĞciach pod przeszkodą terenową. 
Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura dla wykonania przejĞcia pod przeszkodą metodą 
bezwykopową. 
Skrzyżowania. Miejsce przecięcia się rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejącego 
uzbrojenia. 

Teren budowy (plac budowy). NaleĪy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

Urządzenia melioracji wodnych. Urządzenia słuĪące odwodnieniu terenu w formie rowów otwartych, 
sączków drenarskich i zbieraczy. 

WysokoĞć komory roboczej. OdległoĞć pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika przy Ğcianie. 
Zadanie budowlane. CzęĞć przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całoĞć konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uĪytkowych. 
Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w niniejsze; specyfikacji technicznej oraz innych specyfikacjach technicznych znajdującymi się w tym 
dokumencie. 

Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600. 

2 PROWAŹZźNIź ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 
żeneralnie, na etapie przygotowywania oferty, zobowiązuje się potencjalnego Wykonawcę do:  

 zapoznania się z całoĞcią materiałów przetargowych,  
 zapoznania się z wszystkimi szczegółami wymagań Zamawiającego,  
 zapoznania się z wszystkimi dokumentami, które są dostępne do wglądu w siedzibie 

Zamawiającego, 
 zapoznania się z warunkami fizycznymi, prawnymi, Ğrodowiskowymi, itp. dotyczącymi 

przedmiotowej inwestycji, 

 zapoznania się ze szczegółami dotyczącymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, 
hydrologiczna, powierzchniowa) 

 komunikacja, zakwaterowanie, urządzenia, personel, energia, transport, woda, itp.) 

CzynnoĞci te Wykonawca przeprowadzi we własnym zakresie i na własny koszt. 
W dalszej czĊĞci opracowania osoby działające z upoważnienia Zamawiającego bĊdą okreĞlani jako 
„Inwestorą lub ąZamawiający.ą 

Zakres specyfikacji technicznej nie obejmuje wszystkich szczegółów inwestycji i w związku z tym 
Wykonawca nie moĪe wykorzystywać opuszczeń lub błędów w dokumentach przetargowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich poprawek, 
uzupełnień lub interpretacji. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i Ğcisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakoĞć zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodnoĞć 
z projektem budowlano-wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia 

jakoĞci, projektu organizacji robót oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialnoĞć za dokładne wytyczenie trasy obiektu liniowego. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, 
zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie 
potrzeby będzie słuĪył pomocą Zamawiającemu przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych 
przez Wykonawcę. 
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Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów naleĪy do obowiązków Wykonawcy 

i uwaĪa się, Īe ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. 

3 TEREN BUDOWY 

3.1 Charakterystyka terenu budowy 

Stan prawny terenu. 

Teren, na którym zlokalizowano projektowaną sieć wodociągową stanowi własnoĞćŚ 
Skarbu Państwa,  
Gminy Ustroń,  

Osób prywatnych, 
Źla potrzeb przedmiotowej inwestycji uzyskano pisemne zgody wszystkich właĞcicieli nieruchomoĞci na 
lokalizację i wykonanie projektowanej sieci - spisane Porozumienia znajdują się w posiadaniu Inwestora. 

3.2 Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaĪe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz jeden egzemplarz 

dokumentacji projektowej wraz z uzgodnieniami i jeden komplet specyfikacji technicznej. Wykonawca we 

własnym zakresie i w porozumieniu z Przedstawicielami Inwestora ustali lokalizacje Zaplecza Budowy, 

okreĞli sposób podłączenia Zaplecza do mediów. 

3.3 ZgodnoĞć robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. 
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora 

Wykonawcy stanowią częĞć kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. JeĞli jednak w czasie 
realizacji robót okaĪe się, Īe dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiającego wymaga 
uzupełnień (np. dokumentacja hydrogeologiczna lub inna) Wykonawca przygotuje na własny koszt 
niezbędne opracowania wraz z częĞcią graficzną i przedłoĪy je w czterech kopiach do akceptacji 
InĪynierowi Kontraktu. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją 
techniczną. Źane okreĞlone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej będą uwaĪane za 
wartoĞci docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach okreĞlonego przedziału tolerancji. 

3.4 Ochrona i utrzymanie terenu budowy. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za zorganizowanie i ochronę placu budowy oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposaĪenia uĪytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego 
odbioru robót. Wykonawca poniesie wszystkie koszt związane z organizacją i utrzymaniem placu budowy 
na własny koszt. Źotyczy to równieĪ organizacji Biura. 

3.5 Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca robót zobowiązany jest zorganizować i zabezpieczyć teren budowy oraz zaplecze Wykonawcy 

wraz z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy, zorganizuje i będzie utrzymywał 
zaplecze oraz zapewni wymaganą ochronę pkt.poĪ. i ochronę przed stosowanymi materiałami toksycznymi. 
Po stronie Wykonawcy jest równieĪ likwidacja wszystkich elementów zaplecza po wykonaniu zadania 

inwestycyjnego oraz doprowadzenie terenu do stanu poprzedzającego jego zajęcie. 
Zaplecze Wykonawcy składać się będzie z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych. 
warsztatów oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót objętych kontraktem. 
WyposaĪenie biura winno zapewniać właĞciwe warunki kierowania budową oraz Ğrodki techniczne 

pozwalające na pełen kontakt z Zamawiającym. 
Wykonawca winien wyposaĪyć biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednią iloĞć toalet. Toalety muszą 
być regularnie sprzątane i usunięte po wygaĞnięciu kontraktu. 

3.6 Ochrona Ğrodowiska w trakcie realizacji robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony Ğrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie 
stosował się do przepisów i norm dotyczących ochrony Ğrodowiska na terenie i wokół terenu budowy 
a w szczególnoĞci doŚ 

 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody [Dz.U. 1991 nr 1 14 poz. 492 z póĨn. 
zm.], 

 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach [Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 z póĨn. zm.], 
 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne [Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z póĨn. zm.], 
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 Rozporządzenia Ministra ĝrodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunków, jakie naleĪy 
spełnić przy wprowadzaniu Ğcieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie 
szkodliwych dla Ğrodowiska wodnego [Źz.U. 2004 nr 168 poz. 1763 z póĨn. zm.],  

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 roku w sprawie sposobu realizacji 

obowiązków dostawców Ğcieków przemysłowych oraz warunków wprowadzania Ğcieków do 
urządzeń kanalizacyjnych [Źz.U. 2002 nr 129 poz. 1108 z póĨn. zm.], 

 Ustawa z dnia 13 wrzeĞnia 1996 roku o utrzymaniu czystoĞci i porządku w gminach [Źz.U.1996 
nr 132 poz. 622 z póĨn. zm.]. 

3.7 Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa higieny 
pracy. Odnosi się to w szczególnoĞci doŚ 

 zapewnienia wymaganych warunków sanitarnych i stosowania odzieĪy ochronnej, 
 zabezpieczenia bezpieczeństwa wokół wykopów, 
 zapewnienia bezpiecznego rozładunku materiałów. 

3.8 Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

Przed przystąpieniem do wykonania zasadniczych robót, Wykonawca przygotowuje i przekazuje do 
akceptacji Inwestorowi następujące dokumentyś 

1) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
2) program zapewnienia jakoĞci. 
3) projekt organizacji robót, 
4) szczegółowy harmonogram robót i finansowania. 

3.9 Projekt organizacji robót 
Opracowany przez Wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu 
przewidywanych do wykonania robót. Źostosowany do zakresu i charakteru robót, projekt organizacji ma 
zapewnić zgodny z dokumentacją i wymogami sztuki budowlanej sposób realizacji. 
Projekt powinien zawieraćŚ 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 projekt organizacji ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 
 projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowani praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakoĞć i terminowoĞć. 

3.10 Roboty w obrĊbie istniejących ulic 

Roboty w obrębie istniejących ulic naleĪy prowadzić zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu 
na czas budowy. 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji zatwierdzony przez odpowiednie władze projekt 
organizacji ruchu drogowego. 

Źla robót prowadzonych w pasie drogowym w celu ograniczenia utrudnień w ruchu drogowym przewiduje 
się następujący sposób prowadzenia robótŚ 

 w ulicach o szerokoĞci pozwalającej na wydzielenie pasa ruchu dla pojazdów o szerokoĞci do 
2,75 m. na czas prowadzenia robótŚ 

 dla wykonawstwa zajęta będzie jedna połowa drogi, a ruch odbywać się będzie drugą połową. 
Oznakowanie, zasady ruchu i pierwszeństwa przejazdu będą zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu, 

 maksymalna długoĞć odcinka, na którym prowadzone będą roboty powodujące ograniczenia 
w ruchu pojazdów nie powinna przekroczyć 100 m. Rozpoczęcie następnego odcinka moĪe 

nastąpić po całkowitym zakończeniu robót na odcinku poprzednim 

 na dojazdach do posesji na czas prowadzenia robót zakładać przenoĞne mostki przejazdowe 

i kładki dla ruchu pieszego. Mostki i kładki muszą spełniać wymogi BHP, 
 czas wykonywania jednego odcinka nie powinien przekroczyć 15 dni roboczych. 
 w ulicach nie pozwalających na wydzielenie pasa ruchu i na dojazdach do posesjiŚ 

 w związku z całkowitym wstrzymaniem ruchu drogowego na czas robót naleĪy wprowadzić 
odpowiednie zabezpieczenia i zapewnić oznakowaną moĪliwoĞć objazdu. Roboty w takich 
miejscach prowadzić naleĪy w godzinach od 700

 do 16
00

 umoĪliwiając po godzinie 16 00
 dojazd do 

posesji. Zastosować naleĪy, o ile będzie to konieczne, przenoĞne mostki i kładki szczególnie dla 
ruchu pieszych. 
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3.11 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

Harmonogram opracowany przez Wykonawcę winien przedstawiać w etapach miesięcznych proponowany 
postęp robót w zakresie głównych obiektów i zadań.  
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie 

realizacji robót.  
W harmonogramie cały zakres realizowanej sieci zostanie podzielony na elementy obejmujące 
zamknięte obszary, które moĪna będzie oddać do eksploatacji po wykonaniu niezbędnych wcinek, prób 
szczelnoĞci i częĞciowego odbioru technicznego. 

3.12 Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca opracuje program BIOZ zapewniający stosowanie się do 
wszystkich obowiązujących przepisów i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Zakres 

i formę programu precyzuje ustawa Prawo Budowlane. Opracowany program wymaga akceptacji 
Inwestora. 

3.13 Program zapewnienia jakoĞci 
Przed przystąpieniem do robót do obowiązków Wykonawcy naleĪy opracowanie i przedstawienie do 
aprobaty Inwestora programu zapewnienia jakoĞci. 
W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowiązany do opracowania programu 
i planu zapewnienia jakoĞci zgodnie z wymaganiami certyfikatu. 

4 DOKUMENTY BUDOWY 

4.1 Dokumentacja projektowa. 

Źokumentacja projektowa będzie zawierać: 

 dokumentację projektową (projekt budowlano-wykonawczy) przekazaną w 1 egz. przez Inwestora 
Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. 

 dokumentację projektową, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach Ceny 
Kontraktowej obejmującą niezbędne dodatkowe elementy projektu wykonawczego, plan BIOZ , 

projekt organizacji ruchu, dokumentację technologiczną. 

4.2 Dziennik Budowy 

Źziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na 
bieĪąco od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy aĪ do zakończenia robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01 roku) i zasadami wnoszenia wpisów. Zapisy do 
dziennika budowy będą wykonywane na bieĪąco w sposób odzwierciedlający postęp robót. Wszystkie 
protokoły i inne dokumenty zaliczane do dziennika budowy powinny być przejrzyĞcie numerowane, 
oznaczane i datowane zarówno przez Wykonawcę jak i Przedstawicieli Inwestora. 

W szczególnoĞci w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacjeŚ 
 data przejęcia przez Wykonawcę placu budowy, 
 dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez Inwestora, 
 zatwierdzenie przez Inwestora przygotowanych przez Wykonawcę dokumentów wymienionych 

w punkcie 3, 

 daty rozpoczęcia i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót, 
 postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót, 
 daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóĨnień lub przerw w robotach, 

 komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy, 

 daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót z polecenia 
zarządzającego realizacją umowy, 

 daty zgłoszenia robót do częĞciowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub 

wykonania robót zamiennych 

 wyjaĞnienia, komentarze i sugestie wykonawcy, 
 warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robót mające wpływ na czasowe 

ich ograniczenia lub spełnienia  

 szczególnych wymagań wynikających z warunków klimatycznych, 
 dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robót, szczególnie 

w odniesieniu do wytyczania obiektów w terenie, 
 dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie, 
 dane na temat jakoĞci materiałów, poboru próbek i wyników badań z okreĞleniem przez kogo 

zostały przeprowadzone i pobrane,  
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 wyniki poszczególnych badań z okreĞleniem, przez kogo zostały przeprowadzone, 
 inne istotne informacje o postępie robót.  

Wszystkie wyjaĞnienia, komentarze lub propozycje wniesione do dziennika budowy przez Wykonawcę 
powinny być na bieĪąco przedstawiane do wiadomoĞci i akceptacji Przedstawicielowi Inwestora. 

4.3 Książka obmiaru robót 
KsiąĪka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się iloĞciowy postęp kaĪdego elementu 
realizowanych robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieĪąco i zapisywane do 
ksiąĪki obmiaru robót, wykorzystując opis pozycji i jednostki uĪyte w wycenionym przez Wykonawcę 
przedmiarze robót, stanowiącym załącznik do umowy. 

4.4 Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty 

Źzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci materiałów, orzeczenia, o jakoĞci 
materiałów. recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 

uzgodnionej w programie zapewnienia jakoĞci. Źokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaĪde Īyczenie Zamawiającego. 

4.5 Inne istotne dokumenty budowy 
Oprócz dokumentów wyszczególnionych powyĪej na budowie przechowywane będą równieĪŚ  

 Pozwolenie na budowę, 
 Protokoły przekazania placu budowy Wykonawcy, 
 Korespondencja bieĪąca dotycząca budowy, 
 Dodatkowe uzgodnienia wykonywane w trakcie budowy, 

 Aktualizacje harmonogramu, 

 Rysunki powykonawcze i robocze, 

 Inwentaryzacje powykonawcze, geodezyjne w zakresie wymaganym obowiązującymi zasadami 
i przepisami, 

 Ponadto Wykonawca jest zobowiązany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych 
wskazujących na instytucję współfinansującą projekt w miejscach okreĞlonych przez Inwestora. 

4.6 Przechowywanie dokumentów budowy 

Źokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym, tak 
aby Przedstawiciele Inwestora mieli do nich pełne prawo dostępu. 

5 NAŹZÓR INWźSTYCYJNY - INSPEKTOR NADZORU 

W zaleĪnoĞci od sposobu prowadzenia inwestycji Inwestora reprezentują (Przedstawiciele Inwestora); 

 inspektor nadzoru. 

Inspektor nadzoru lub InĪynier kontraktu, (który dysponuje inspektorami nadzoru) w ramach posiadanego 
umocowania od Inwestora reprezentuje jego interesy na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnoĞci 
realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, 
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. 

6 MATźRIAŁY I URZĄŹZźNIA. 

Wszystkie materiały stosowane przy wykonywaniu robót muszą być nowe i nieuĪywane, odpowiadać 
normom i przepisom przywołanym w specyfikacji w ich najnowszej wersji i spełniać wymogi Art. 10 
Ustawy Prawo Budowlane. Inne wymogi ogólne zamieszczono w specyfikacjach szczegółowych 
dotyczących poszczególnych zakresów prac. Materiały podlegają odbiorowi przez Przedstawicieli 
Inwestora przy dostarczeniu ich na miejsce składowania lub plac budowy oraz po wykonaniu montaĪu. 

6.1 ħródła uzyskania materiałów 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być 
zgodne z wymaganiami okreĞlonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych 

i Ĩródło dostawy winno zostać zatwierdzone przez Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczania atestów otrzymanych z zatwierdzonego Ĩródła dla kaĪdej dostawy, aby 
uzasadnić, Īe nadal spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 
Akceptacji Zamawiającego wymagają wszystkie póĨniejsze zmiany na liĞcie dostawców. 
Źopuszcza się stosowanie materiałów z lokalnego Ĩródła po zatwierdzeniu jego wykorzystywania przez 
Zamawiającego. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właĞcicieli i odnoĞnych władz na 
pozyskanie materiałów ze Ĩródeł miejscowych włączając w to Ĩródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InĪynierowi kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
Ĩródła. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów 
lokalnych. Za ich iloĞć i jakoĞć odpowiada Wykonawca. 
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6.2 Atesty materiałów i urządzeń. 
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są atesty, 
kaĪda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest okreĞlający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez 
Wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy. 

6.3 Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

JeĪeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopuĞci do dostarczenia na plac budowy materiałów, które 
nie zostaną zatwierdzone pod względem jakoĞciowym przez Przedstawicieli Inwestora to Wykonawca 

będzie zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z dostarczeniem takich 
materiałów. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy. KaĪdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

6.4 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić, Īeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, 
były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich, jakoĞć i własnoĞci w takim stanie, jaki jest 

wymagany w chwili wbudowania lub montaĪu. Muszą one w kaĪdej chwili być dostępne dla 
przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aĪ do chwili, kiedy zostaną uĪyte. 
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie 
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym, lub poza placem budowy, w miejscach 
zapewnionych przez Wykonawcę. Zapewni on, Īe tymczasowo składowane na budowie materiały 
i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

7  SPRZĉT. 
Sprzęt uĪywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i iloĞci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia, jakoĞci lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora. 
Liczba, wydajnoĞć sprzętu i jego jakoĞć, i stan techniczny będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami okreĞlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach 

Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt będzie zgodny z normami ochrony Ğrodowiska i przepisami dotyczącymi jego uĪytkowania. Na 
Īądanie Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uĪytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Szczegółowe wymogi dotyczące sprzętu uĪywanego w poszczególnych zakresach robót zawarte są 
w kolejnych Specyfikacjach SST. 

8 TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich Ğrodków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie, na jakoĞć wykonywanych robót i właĞciwoĞci przewoĪonych materiałów. 
Rodzaj i liczba Ğrodków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okreĞlonymi 
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach InĪyniera kontraktu, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

Kruszywo oraz materiały sypkie naleĪy przewozić w warunkach zabezpieczających przed rozsypaniem, 
rozpyleniem, zanieczyszczeniem Ğrodowiska oraz w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem 

i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunków itp.).W/w 
zasad naleĪy przestrzegać przy załadunku i wyładunku. 
Wykonawca będzie usuwać na bieĪąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

9 WYKONANIź ROBÓT. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakoĞć 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnoĞć z dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakoĞci, projektem organizacji robót oraz 
poleceniami Przedstawicieli Inwestora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoĞć za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoĞci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi okreĞlonymi w dokumentacji projektowej. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeĞli wymagać tego będzie InĪynier kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Specyfikacja Techniczna nie okreĞla wszystkich niezbędnych elementów robót Wykonawca winien to 
wziąć pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując roboty czy kompletując dostawy sprzętu oraz 
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wyposaĪenia. 
W przypadku niejednoznacznoĞci lub jakichkolwiek wątpliwoĞci dotyczących interpretacji projektu, 
Wykonawca winien natychmiast je zgłosić Przedstawicielowi Inwestora. 
Wykonawca powiadomi na piĞmie Zamawiającego o wszystkich brakach rysunków lub specyfikacji 
technicznych w terminie 20 dni od podpisania Kontraktu. 

9.1 Ochrona terenów, na których mają być prowadzone Roboty i bezpoĞrednio z nimi 
sąsiadujących. 

Przed wejĞciem Wykonawcy z Robotami na grunty, nieruchomoĞci i/lub inne częĞci powierzchni ziemskiej, 
na których mają być wykonywane Roboty Wykonawca przeprowadzi wizje terenu i podejmie ustalenia 
zmierzające do zminimalizowania skutków negatywnego oddziaływania inwestycji. W trakcie wizji zostaną 
przeprowadzone szczegółowe ustalenia z właĞcicielami gruntów prywatnych co do trybu prac na posesjach 

i działkach wg warunków zawartych w uzgodnieniach z właĞcicielami na etapie uzgodnień projektowych. 

9.2 Znaleziska archeologiczne. 

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowiązany jest do natychmiastowego 

wstrzymania robót i powiadomienia o tym InĪyniera kontraktu oraz Konserwatora Zabytków w Bielsku-

Białej. Źo momentu uzyskania od InĪyniera kontraktu pisemnego zezwolenia pod groĨbą sankcji nie wolno 
Wykonawcy wznowić robót (na danym obszarze). Wykonawca przyjmuje do wiadomoĞci, Īe dalsze roboty 
mogą być prowadzone pod nadzorem odpowiednich słuĪb. 

9.3 Instalacje nad i podziemne. 

Wszelkie prace realizowane w pobliĪu istniejących instalacji nad i podziemnych winny być wykonywane 
przy zastosowaniu odpowiednich Ğrodków ostroĪnoĞci i odpowiednich zabezpieczeń. Zakres zabezpieczeń 
winien być przedstawiony do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Inwestora oraz winien spełniać 
wszystkie istniejące w tym zakresie przepisy. W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia bądĨ 
zepsucia istniejących urządzeń naziemnych lub podziemnych, szkody zostaną natychmiast naprawione lub 
dokonana zostanie niezbędna wymiana przez Wykonawcę na jego własny koszt według wymagań władz 
urbanistycznych. 

9.4 Awarie 

W przypadku wystąpienia jakiejkolwiek awarii na terenie budowy Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić telefonicznie oraz pisemnie w trybie natychmiastowym stosowny urząd lub instytucje, pod 
których administrowaniem lub zarządem znajduje się uszkodzony obiekt oraz Inspektora Nadzoru. 
NaleĪy przestrzegać wszelkich wymogów wynikających z uzgodnień branĪowych oraz Narady 

Koordynacyjnej. 

Adresy Instytucji, które naleĪy powiadomić o zaistniałej awarii (powiadamiać tylko tę jednostkę, pod której 
administrowaniem lub zarządzaniem znajduje się uszkodzony obiekt): 

1) Wodociąg – Wodociągi Ziemi Cieszyńskiej, 
2) Kable energetyczne podziemne lub nadziemne- Tauron Dystrybucja S.A., Rejon Dystrybucji 

Cieszyn, 

3) Kable telekomunikacyjne - Orange Polska Region Operacyjny Utrzymania Sieci i Usług 
w Katowicach ul. Ordona 13, 

4) Sieć żazowa- Rejon Dystrybucji Gazu w Skoczowie, 

5) Sieć drenarska - Związek Spółek Wodnych w Cieszynie, 

6) Drogi publiczne – Miejski Zarząd Źróg w Skoczowie, Zarząd Źróg Powiatowych w Cieszynie,  

Awarie usunie UĪytkownik lub Wykonawca, o czym Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Inwestora. 

10 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT. 
Źo obowiązków Wykonawcy naleĪy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestorowi programu 
zapewnienia jakoĞci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moĪliwoĞci 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiającego. 

10.1 Program zapewnienia jakoĞci bĊdzie zawieraćŚ 
CzęĞć ogólną opisującąŚ 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 bhp. 

 plan BIOZ, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakoĞć i terminowoĞć wykonania poszczególnych elementów 

robót , 
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 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakoĞcią wykonywanych robót, 
 wyposaĪenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów a takĪe 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu. 
CzęĞć szczegółową opisującąŚ 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaĪeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i iloĞć 
Ğrodków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy. 
kruszyw, itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właĞciwoĞci w czasie transportu, 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwoĞć, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, prób  
 szczelnoĞci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wbudowywania i wykonywania 

poszczególnych elementów robót, 
 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

10.2 Zasady kontroli jakoĞci robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoĪoną 
jakoĞć robót. 

10.3 Normy 

Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczące i związane z wykonaniem prac będzie zgodne 
z najnowszymi wersjami polskich przepisów. 
KaĪdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi być 
zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesieniaŚ certyfikacja na znak bezpieczeństwa, 
zgodnoĞć z Polską Normą lub Aprobatą techniczną. Z wyrobów przeznaczonych do obrotu i powszechnego 
stosowania wydzielono wyroby niemające istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz 
wyroby wytwarzane i stosowane według tradycyjnie uznanej sztuki budowlanej. Wyroby te są dopuszczone 
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecznoĞci przeprowadzania 
oceny przydatnoĞci, atestacji zgodnoĞci oraz ich znakowania. Wykaz tych wyrobów okreĞla 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 21 lipca 1998r. w sprawie wykazu 
wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz 

wyrobów wytwarzanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99 z 1998,poz.637). 

Pozostałe wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegają procedurom okreĞlonym 
w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05 sierpnia 1998. 

10.4 Przepisy, Rozporządzenia 

Kontrolę jakoĞci naleĪy przeprowadzać opierając się na wymienionych przepisach i rozporządzeniachŚ 
 Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca I994r. (tekst jedn.Ś Źz. U. z 2013r. poz. 1409 z póĨniejszymi 

zmianami) 

 Rozporządzenie Rady Ministrów z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a 

 takĪe wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagroĪenie albo 
słuĪących ochronie lub ratowaniu Īycia, zdrowia lub Ğrodowiska, podlegających obowiązkowi 
certyfikacji na Znak Bezpieczeństwu i oznaczania tym Znakiem oraz Wyrobów podlegających 
obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji ZgodnoĞci (Źz. U. nr 5 z 2000r, poz. 53), 

 Rozporządzenie Ministra Spraw WewnĊtrznych i Administracji z 31 lipca 1998r. w sprawie 

systemów oceny zgodnoĞci, wzoru Źeklaracji ZgodnoĞci oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 

z 1998 nr 113, poz. 728), 

 Rozporządzeniu Ministra Spraw WewnĊtrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 w sprawie 

aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Źz. U. 
Nr 107, poz. 679), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000r w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagroĪenie, albo, które słuĪą ochronie lub 

ratowaniu Īycia, zdrowia i Ğrodowiska wyprodukowane w Polsce lub sprowadzone z krajów, 
z którymi Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnoĞci lub deklaracji 
zgodnoĞci wystawianej przez producenta oraz rodzajów tych dokumentów( Źz.U.. Nr 5, poz. 58 

z 2000r), 
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 Rozporządzenie Ministra Spraw WewnĊtrznych i Administracji z 24 lipca 1998r, w sprawie 

wykazu wyrobów, 

 budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz 
wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99 

z 1998, poz. 637), 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 10 marca 2000 r w sprawie trybu certyfikacji wyrobów 
(Dz. U. z 2000r. nr 17, poz. 219), 

 Ustawa o systemie zgodnoĞci, akredytacji oraz zmianie niektórych ustaw z 28 kwietnia 2000r. 

(Dz.U. nr -13 z 2000r, poz, 489), 

 Ustawa o badaniach i certyfikacji z 3.04,1993 (Dz. U. Nr 5, poz. 250 z 1993r. z póĨniejszymi 
zmianami. 

10.5 Odbiór wymiarów.  
Sprawdzenie wykonanych robót pod względem wymiarów nastąpi wg obowiązujących norm, 
a w szczególnoĞci PN-ISO 3443-8:1994. 

10.6 Normy przywołane 

Kontrolę jakoĞci naleĪy przeprowadzać opierając się na wymienionych normachŚ 
PN-1SO-7 737: 1994 Tolerancje w budownictwie. 

Przedstawianie danych dotyczących dokładnoĞci wymiarów. 

PN-180-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. 

Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodnoĞci wymiarów 
z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna. 

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. 

Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 
PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. 

Tolerancje w budownictwie Szeregi wartoĞci stosowane do wyznaczania 
tolerancji 

PN-ISO- 7976-2 Tolerancje w budownictwie. 

Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Usytuowanie punktów 
pomiarowych. 

 PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. 

Metody pomiaru budynków i elementów budowlanych. Metody i przyrządy. 

10.7 Warunki badań. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwoĞcią 
zapewniającą stwierdzenie, Īe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacjach technicznych. 

Zakres badań dla poszczególnych grup robót został podany w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

10.8 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Īe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Na zlecenie Przedstawiciela Inwestora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwoĞci co do jakoĞci. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Przedstawiciela 

Inwestora 

10.9 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoĞ badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, 
stosować moĪna wytyczne krajowe. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Inwestora o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na 

piĞmie ich wyniki do akceptacji przez Przedstawiciela Inwestora. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania prób szczelnoĞci wykonanego wodociągu. 
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11 OBMIARY ROBÓT 

11.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie okreĞlać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 

Obmiaru robót dokonuje Przedstawiciel Inwestora w obecnoĞci Wykonawcy po pisemnym powiadomieniu 
Wykonawcy zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) 

w iloĞciach podanych w przedmiarze robót / wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstoĞcią wymaganą do celu miesięcznej lub kwartalnej 
płatnoĞci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreĞlonym w kontrakcie, harmonogramie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inwestora. 

11.2 Zasady okreĞlania iloĞci robót i materiałów 

Obmiar Robót będzie okreĞlał faktyczny zakres wykonanych robót i zainstalowanego sprzętu w jednostkach 
ustalonych w Przedmiarze. 

ŹługoĞci i odległoĞci pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuĪ 
linii osiowej. JeĞli specyfikacje techniczne właĞciwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętoĞci 
będą wyliczone w m

3
 jako długoĞć pomnoĪona przez Ğredni przekrój. 

IloĞci, które mają być obmierzone wagowo, będą waĪone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami specyfikacji technicznych. 

Obmiar robót opisanych w specyfikacjach szczegółowych, o ile tak zdecydowano w kontrakcie, moĪe być 
odnoszony do długoĞci układanego rurociągu. 

11.3 ŹługoĞć rurociągu 

ŹługoĞć ułoĪonego przewodu mierzyć naleĪy w osi przewodu. 

11.4 Urządzenia i sprzĊt pomiarowy 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę i wymagają zatwierdzenia przez 
Przedstawiciela Inwestora. JeĪeli urządzenia lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać waĪne Ğwiadectwa legalizacji. 

11.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą prowadzone nie rzadziej niĪ raz w miesiącu i nie będą podstawą do wystawienia faktury za 
roboty za dany miesiąc. 
Obmiary będą takĪe w przypadku występowania dłuĪszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Żakturowanie moĪe nastąpić po spełnieniu wymogów zawartych w specyfikacji ogólnej oraz specyfikacji 

szczegółowej oraz po zatwierdzeniu faktury przez InĪyniera kontraktu i Inwestora. 

12 OŹBIORY ROBÓT I POŹSTAWY PŁATNOĝCI. 
W zaleĪnoĞci od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru:  

 odbiór robót zanikających,  
 odbiór robót ulegających zakryciu, 
 przejęcie częĞci robót, 
 przejęcie Robót i odcinków, 
 wystawienie ĝwiadectwa Wykonania - Odbioru.  

12.1 Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających polega na finalnej ocenie iloĞci i jakoĞci wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną demontaĪowi. Odbiór robót zanikających będzie dokonany w czasie 
umoĪliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Przedstawiciel Inwestora. 

żotowoĞć danej częĞci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póĨniej 
jednak niĪ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. 
JakoĞć i iloĞć robót zanikających ocenia Przedstawiciel Inwestora na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby szczelnoĞci 
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w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

12.2 Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie iloĞci i jakoĞci wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót ulegających zakryciu będzie dokonany 
w czasie umoĪliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. Odbioru robót dokonuje Przedstawiciel Inwestora. 
żotowoĞć danej częĞci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie póĨniej 
jednak niĪ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. 
JakoĞć i iloĞć robót ulegających zakryciu ocenia Przedstawiciel Inwestora na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i próby 
szczelnoĞci, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi 
ustaleniami. 

12.3 PrzejĊcie czĊĞci Robót 
Przejęcie częĞci Robót polega na ocenie iloĞci i jakoĞci wykonanych częĞci robót. Odbioru częĞci Robót 
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru częĞci robót dokonuje Przedstawiciel Inwestora przy współpracy z przedstawicielem Wodociągów 
Ziemi Cieszyńskiej sp. z o.o. jako docelowym administratorem sieci. 

Przejęcie częĞci Robót ma na celu przyjęcie do eksploatacji przez Zamawiającego częĞci wybudowanej 
sieci bez oczekiwania na zakończenie całoĞci Robót. Przyjmuje się, Īe do odbioru częĞci Robót zgłaszane 
mogą być całkowicie wykonane fragmenty rurociągu obsługującego daną ulicę. 

12.4 Próby eksploatacyjne pompowni wody 

Przed przystąpieniem do odbioru końcowego naleĪy przeprowadzić Próbę eksploatacyjną pompowni wraz 
z armaturą zlokalizowanym w pompowni według poniĪszych wymagań. Próbę eksploatacyjną naleĪy 
przeprowadzić w obecnoĞci Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, przedstawicieli Zamawiającego oraz innych 
osób wskazanych przez Inwestora, zakończyć raportem i załączyć do dokumentacji rozruchu pompowni. 

12.4.1 Warunki rozpoczĊcia Próby źksploatacyjnej 
a) Zakończenie prac montaĪowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn 

i urządzeń ŹTR oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montaĪowych, a w szczególnoĞci dotrzymanie załoĪonych warunków technicznych pracy, 

b) Zakończenie prac regulacyjno - pomiarowych układów elektrycznych, a w szczególnoĞciŚ 
 sprawdzenie z dokumentacją poprawnoĞci wykonania obwodów siłowych i działania 

obwodów sterowania, 
 wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej, 

 sprawdzenie poprawnoĞci działania przynaleĪnych zabezpieczeń, 
 wykonanie pomiarów skutecznoĞci uziemienia ochronnego lub sterowania, 
 wykonanie pomiarów skutecznoĞci zerowania, 
 wykonanie pomiarów opornoĞci izolacji, 

c) Sprawdzenie i wstępna regulacja pomp, aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki, 

a w szczególnoĞciŚ 
 sprawdzenie i uruchomienie członów wykonawczych automatyki, 
 cechowanie i regulowanie instalacji oraz urządzeń w ograniczonym zakresie umoĪliwiającym 

mierzenie wielkoĞci przewidzianych projektem. 
d) Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urządzeń w niezbędne czynniki energetyczne. 
e) Sprawdzenie protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 

częĞciowych, protokołów z prac regulacyjno-pomiarowych, atestów i Ğwiadectw technicznych itp.  
f) Zaznajomienie się z dokumentacją w zakresieŚ 

 działanie urządzeń mechanicznych, 
 schematów połączeń elektrycznych, AKP i sterowania, 
 instrukcji obsługi i konserwacji ujętych w ŹTR urządzeń, instrukcji rozruchu ujętej w ŹTR 

urządzeń, 
 ogólnych wytycznych i przepisów BHP i p.poĪ 

g) Zabezpieczenie osób uczestniczące w rozruchu w sprzęt bhp i p.poĪ oraz ratowniczy. 

12.4.2 Zakres i etapy Próby źksploatacyjnej 
Wykonawca w ramach próby odbiorowej przeprowadzi rozruch pompowni, zgodnie z zatwierdzonym przez 
Inspektora nadzoru i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiającego programem rozruchu.  
Program rozruchu zawierać będzie szczegółowy zakres, przebieg i wymagania Próby eksploatacyjnej. 
Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedłoĪy Inspektorowi nadzoru i Zamawiającemu do 
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przeglądu i zatwierdzenia w terminie na 14 dni przed datą rozpoczęcia Próby eksploatacyjnej. Program 
zawierał będzie wszystkie szczegółowo opisane czynnoĞci niezbędne do wykonania, aby po zakończeniu 
Próby eksploatacyjnej pompownia mogła zostać uznana za niezawodnie działającą. 
źtapy Próby źksploatacyjnej będą następująceŚ 

a) Szkolenie stanowiskowe załogi w zakresie bieĪącej obsługi pompowni, bhp i przepisów p.poĪ., 
b) WyposaĪenie w sprzęt bhp, 

c) Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnoĞci dostawcy urządzeń polegający na sprawdzeniu 

czystoĞci, szczelnoĞci, droĪnoĞci, zamocowania pompŚ 
 połączeń przewodów, 
 działania armatury, 
 prawidłowoĞci montaĪu pomp, a w szczególnoĞci ustawienia ich na płycie fundamentowej, 

zamocowania oraz współosiowoĞci ustawienia, 
 na dokładnym zapoznaniu się z ŹTR poszczególnych maszyn (pomp) przeprowadzeniu 

wszelkich czynnoĞci przewidzianych w ŹTR dla tego etapu rozruchu. 
 zakończenie powyĪszych czynnoĞci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie 

maszyn, które naleĪy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR 

danej maszyny i napędu. 
 zakończenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno być zamknięte 

protokołem przekazującym częĞć lub całoĞć obiektów i urządzeń do rozruchu 
hydraulicznego. 

d) Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegający na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod 
obciąĪeniem wodą, Warunkiem przystąpienia do prób pod obciąĪeniem wodą jest zakończenie 
rozruchu mechanicznego (indywidualnego) urządzeń oraz sprawdzenie instalacji za zestawem 

pompowym. 

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.: 

 sprawdzenie szczelnoĞci i kontrola naleĪytego działania pompowni za pomocą napełnienia, 
czystą wodą, 

 sprawdzenie działania poszczególnych elementów oraz ich regulacja, 

 sprawdzenie parametrów pracy pomp przy pełnym obciąĪeniu wodą, 
 regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie, 

Warunki rozpoczęcia prób rozruchu technologicznegoŚ 
 zakończenie rozruchu mechanicznego oraz prób pod obciąĪeniem wodą, 
 przeszkolenie załogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poĪ., 
 zabezpieczenie dostawy czynników energetycznych, w tym energii elektrycznej, 
 wyposaĪenie w odpowiedni sprzęt, narzędzia, sprzęt bhp i p.poĪ. 

Rozruch przeprowadzony powinien być we współpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez 
przyszłego UĪytkownika personelem. 
Obowiązkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiągnięcie bezpiecznej i właĞciwej pracy dostarczonych 
urządzeń. Wady i braki w wymaganej jakoĞci pracy urządzenia będą usuwane natychmiast. 

12.4.3 Raport z Próby źksploatacyjnej 
Raport z Próby źksploatacyjnej powinien obejmować opis przebiegu i zakończenia Próby źksploatacyjnej. 
W szczególnoĞci Raport powinien zawierać następujące elementyŚ 

 protokoły z pomiarów i regulacji urządzeń, 
 sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych 

z oceną pracy pompowni, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiązań 
projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu, 

 sprawozdanie dla uĪytkownika z wyszczególnieniem wszystkich problemów, które wystąpiły 
w czasie rozruchu, 

 protokół stwierdzający, Īe pompownia spełnia załoĪone wymagania technologiczne oraz 
wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoĪ. 

Z przeprowadzonej Próby źksploatacyjnej Wykonawca sporządzi raport poĞwiadczony przez wszystkie 
osoby obecne podczas przeprowadzania próby i załączy go do dokumentacji rozruchu pompowni. 

12.5 PrzejĊcie robót i Odcinków 

Odbiorowi Robót i Odcinków podlegają całkowicie zakończone Roboty. Przejęcie Robót i Odcinków 
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich iloĞci, jakoĞci i wartoĞci. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowoĞć do odbioru Robót i Odcinków będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piĞmie o tym fakcie 
Przedstawiciela Inwestora Przejęcie Robót i Odcinków nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach 
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kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia przez uprawnionego Przedstawiciela Inwestora zakończenia 
robót i przyjęcia wymaganych dokumentów.  
Odbioru Robót i Odcinków dokonają przedstawiciele Inwestora i przyszłego eksploatatora. Mogą oni 
zalecić dokonanie poprawek. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót 
uzupełniających lub robót wykończeniowych Przedstawiciel Inwestora przerwie swoje czynnoĞci i ustali 
nowy termin odbioru robót i Odcinków. 
Źokumenty wymagane do PrzejĊcia Robót i Odcinków 

Źokumentem wymaganym do wystawienia ĝwiadectwa Przejęcia Robót i Odcinków jest protokół odbioru 
Robót i lub Odcinków sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Źo Przejęcia Robót i/lub Odcinków Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumentyŚ 

 Źokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeĞli została 
sporządzona w trakcie realizacji kontraktu, 

 Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne). 
 Recepty i ustalenia technologiczne.  

 Źzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały).  
 Wyniki pomiarów kontrolnych, prób szczelnoĞci oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie 

ze specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakoĞci. 
 Źeklaracje zgodnoĞci lub certyfikaty zgodnoĞci wbudowanych materiałów zgodnie ze 

specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakoĞci. 
 Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów przejęcia, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi 

i ewentualnie programem zapewnienia jakoĞci.  
 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoĪenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oĞwietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właĞcicielom urządzeń. 

 żeodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
 Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 Źokumentację fotograficzną dotyczącą Robót i/lub Odcinka.  
 Protokoły pozytywnych wyników prób szczelnoĞci sieci wodociągowej (lub odpowiednie wpisy 

komisyjnego odbioru tych prób w Źzienniku Budowy). 
 Wyniki badania noĞnoĞci podbudowy wykonanej po zasypach wykopów usytuowanych w ciągach 

ulic i dróg dojazdowych do nieruchomoĞci, Ustala się, Īe zostaną przeprowadzone minimum 2 
badania modułu odkształceń na kaĪdej ulicy, lecz nie rzadziej niĪ co 200 m2

 odtwarzanej 

podbudowy. 

 Protokoły odbioru zajmowanego pasa drogowego, wydane przez instytucje zarządzające drogami. 
 OĞwiadczenia właĞcicieli nieruchomoĞci, na których realizowana była budowa sieci 

potwierdzająca brak zastrzeżeń do sposobu odtworzenia terenu. 
 Dziennik Budowy z wpisem Kierownika Budowy o gotowoĞci do odbioru technicznego 

końcowego i przekazania sieci wodociągowej do eksploatacji potwierdzonym przez Inspektora 

Nadzoru, 

 OĞwiadczenie gwarancyjne Wykonawcy. 

12.6 ĝwiadectwo Wykonania 
Wystawienie ĝwiadectwa Wykonania polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze Robót i Odcinków i zaistniałych w Okresie Zgłaszania Wad.  

12.7 Warunki Gwarancji (obowiązuje nadrzĊdnoĞć ustaleń kontraktowych) 
1. Zobowiązuje się Wykonawcę do udzielenia 36 miesięcznej gwarancji na zlecony zakres robót. 
2. W ramach w/w gwarancji zobowiązuje się Wykonawcę do podjęcia działań w czasie do 24 godzin 

od powiadomienia (w formie telefonicznej, elektronicznej lub pisemnej), mających na celu 
usunięcie zgłoszonej awarii lub usterki.  

3. W przypadku nie podjęcia przez Wykonawcę działań w w/w czasie Zamawiający zleci usunięcie 
awarii firmie zewnętrznej i obciąĪy kosztami Wykonawcę. 

13 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

13.1 Ustalenia ogólne 

Podstawą płatnoĞci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru. 
Źla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatnoĞci jest wartoĞć (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji przedmiarowej będzie uwzględniać wszystkie czynnoĞci, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, okreĞlone dla tej roboty w specyfikacjach 

technicznych i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmowaćŚ 
 Robociznę bezpoĞrednią wraz towarzyszącymi kosztami.  
 WartoĞć zuĪytych materiałów wraz z kosztami zakupu, opłatami importowymi i celnymi, kosztami 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy. 
 WartoĞć pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami (transport na plac budowy i z powrotem, 

instalacja i likwidacja, postój) 
 Koszty poĞrednie zawierające m.in. wynagrodzenie pracowników i kierownictwa, zapewnienie 

bezpieczeństwa, ochrona placu budowy, znaki tymczasowe, koszty BHP, koszty pełnej obsługi 
geodezyjnej powierzonej specjalistycznej firmie geodezyjnej, koszty projektu organizacji 

i oznakowania ruchu drogowego, opłaty za zajęcie pasa drogi, koszty zagospodarowania odpadów, 
koszty nadzorów specjalistycznych, które powinny by zlecone przez Wykonawcę do 
odpowiednich przedsiębiorstw i instytucji uĪytkujących względnie administrujących 
poszczególnymi elementami istniejącego uzbrojenia i zagospodarowania terenu, opłaty dla 
odpowiednich jednostek za naprawy instalacji komunalnych, przełoĪenie uzbrojenia podziemnego, 

opinie ekspertów, ubezpieczenia (w tym od wszelkiego ryzyka budowlano-montaĪowego), zysk 
kalkulacyjny i ryzyko oraz profit. 

 Koszty uprzątnięcia placu budowy i innych miejsc przyległych 

 źlementy nieuwzględnione osobno w przedmiarze robót traktuje się jako uwzględnione w cenie 
jednostkowej innych robót. 

Warunki płatnoĞciŚ (w tym zakresie nadrzĊdne znaczenie mają ustalenia kontraktu - umowa 

Wykonawcy z Inwestorem. 

Źopuszcza się fakturowanie częĞciowe zgodnie z postępem robót . 

14 OBOWIĄZUJĄCź PRZźPISY I NORMY. 

14.1 Stosowanie siĊ do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnoĞnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnoĞne dokumenty. 

14.2 Lista stosowanych norm i normatywów 

Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać wszystkie obowiązujące normy, normatywy i inne akty prawne. 

W szczególnoĞci dotyczy to między innymi norm I normatywów przywołanych poniĪejŚ 
[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Źz. U. z dnia 9 lutego 2004r. 

Nr 19. Poz. 177) z póĨniejszymi zmianami, 
[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z 

póĨniejszymi zmianami, 
[3] Rozporządzenie Ministra żospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10), 

[4] Rozporządzenie Ministra żospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r(Źz. U. Nr 25, 

poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku: Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 

z póĨniejszymi zmianami). 

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót. 

[7] Warunki Ogólne.  
[8] Warunki Szczególne. 
[9] PN-1SO-7737:1994 - Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących 

dokładnoĞci wymiarów.  
[10] PN-ISO-3443-7:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, 

kontrola zgodnoĞci wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna 

[11] PN-ISO 3443-8:1994 - Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych.  
[12] PN-ISO 3443-5:1994 - Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartoĞci 

stosowane do wyznaczania tolerancji 
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[13] PN-ISO- 7976-2 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych 

[14] PN-ISO 7976-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Metody i przyrządy. 

Pozostałe normy i przepisy zostały przywołane w specyfikacjach szczegółowych 
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1 WPROWADZENIE 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru Robót związanych zŚ 

 wytyczeniem trasy rurociągów oraz ich punktów wysokoĞciowych, 
 zdjęcia warstwy humusu, 
 rozebrania dróg, chodników, płotów i innych konstrukcji, 
 wycinki drzew i krzewów, 
 wykonania i odbioru wykopów w gruntach kategorii I-V, 

 zasypek rurociągów, 

 zagospodarowania terenu. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu realizacji w/w robót. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót jak niĪejŚ  

1.3.1 Roboty pomiarowe i geodezyjne 

 wytyczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoĞciowego punktów głównych osi 
trasy punktów wysokoĞciowych, 

 wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokoĞciowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 ustabilizowanie punktów wysokoĞciowych w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, 
 wykonanie pomiarów bieĪących w miarę postępu robót, 
 wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i usytuowanie głównych elementów obiektów 

budowlanych podziemnych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja powykonawcza, 

 inwentaryzacja elementów naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych. 

1.3.2 Roboty rozbiórkowe 

 rozbiórka nawierzchni i podbudowy dróg i innych elementów stałych pasa drogowego, płotów 
oraz konstrukcji ogrodowych zlokalizowanych na posesjach prywatnych, 

 prace pomiarowe, oznakowanie i dokumentacja fotograficzna elementów przeznaczonych do 
rozbiórki, 

 rozbiórka elementów i segregacja materiałów (odpad/odzysk), 

 wybór i uzgodnienie miejsc wywiezienia materiałów, 
 wywiezienie gruzu z rozbiórki i zabezpieczenie materiałów do odzysku, 
 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem. 

1.3.3 Wycinka drzew i krzewów (o ile wystąpi na terenie objĊtym projektem) 

 wycinka drzew i krzewów, karczowanie korzeni, 
 mechaniczne karczowanie pni, 

 wykopy ręczne i przesadzenie drzew i krzewów nadających się do wykorzystania, 
 ręczne zasypywanie wykopów ze skarpami, 
 wywoĪenie dłuĪyc karpiny i gałęzi, 
 usunięcie i spalenie pozostałoĞci po karczowaniu lub mechaniczne drobienie, 
 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem. 

1.3.4 UsuniĊcie humusu i darniny 

 dokumentację fotograficzną istniejących warunków, 
 zlokalizowanie i uzgodnienie miejsc czasowego składowania humusu i darniny, 

 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach, 
 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuĪ trasy przewodu lub odwiezieniem na 

tymczasowy odkład, 
 zabezpieczenie składowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wpływem 

warunków atmosferycznych, 
 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem. 
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1.3.5 Roboty ziemne 

 zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym, 

 dokumentację fotograficzną istniejących warunków, 
 wykonanie przekopów kontrolnych, 
 zlokalizowanie głównych ciągów pieszych i punktów dostępu do posesji, 
 ułoĪenie kładek dla pieszych oraz mostków przejazdowych dla ruchu kołowego, 
 aktualizowanie oznakowania, oĞwietlenia i zabezpieczeń robót, 
 wykonanie wykopu z hałdowaniem wzdłuĪ wykopu lub transportem urobku na odkład, 
 profilowanie dna wykopu i skarp i zagęszczenie podłoĪa gruntu w wykopie, 
 wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót, 
 zasypanie wykopu (z zagęszczeniem gruntu) po zakończeniu robót montaĪowych, 
 zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopów. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące projektu organizacji robót oraz dokumentacji powykonawczej podano 

w specyfikacji technicznej ogólnej. 

1.5 OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podstawowe. Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ogólnej specyfikacji technicznej oraz w poszczególnych zamieszczonych w ramach 
niniejszego opracowania SST 

Punkty główne trasy. Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punki 
trasy. 

Wykopy liniowe wąsko-przestrzenne. Wykopy o szerokoĞci 0,8-2,2 m o Ğcianach pionowych, 
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o głębokoĞci do 6 m, którego powierzchnia jest 
dostosowana do potrzeb rozwiązań projektowych. 
GłĊbokoĞć wykopu. RóĪnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi wykopu. 
Odkład. Miejsce przeznaczone do składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów. 
Umocnienie Ğcian wykopów. Umocnienie Ğcian wykopów zgodne z wymogami przepisów BHP 
gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót dostosowane do głębokoĞci wykopu i rodzaju 
gruntu. 

WskaĨnik zagĊszczenia gruntu. WielkoĞć charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu okreĞlona według 
wzoru: 

Is = d / ds 

gdzie: 

d - gęstoĞć objętoĞciowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3
], 

ds. - maksymalna gęstoĞć objętoĞciowa szkieletu graniowego przy wilgotnoĞci, optymalnej, okreĞlona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], słuĪąca do oceny zagęszczenia gruntu 
w robotach ziemnych badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3]. 

WskaĨnik różnoziarnistoĞci. WielkoĞć charakteryzująca zagęszczalnoĞć gruntów niespoistych okreĞlona 
według wzoruś 
U = d60 / d10 

gdzie: 

d60 - Ğrednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 - Ğrednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ułoĪeniu w nim rurociągu lub innych zaprojektowanych 
obiektów urządzeń. 

2 MATźRIAŁY 

Materiały muszą spełniać wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogólnej i opisie w dokumentacji 
projektowej. 

Roboty pomiarowe 

Źo utrwalenia punktów głównych trasy naleĪy stosować pale drewniane z gwoĨdziem lub prętem stalowym 
słupki betonowe albo rury metalowe o długoĞci około 0,5 metra. 
Roboty rozbiórkowe 

Materiały pochodzące z rozbiórki mogą zostać ponownie wykorzystane do robót, jeĪeli wyrazi na to zgodę 
Inwestor, Inspektor Nadzoru, który wskaĪe miejsca, w których moĪna będzie je zabudować. 

Roboty ziemne 

Podział gruntów na kategorie pod względem trudnoĞci ich odspajania okreĞlają przeciętne wartoĞci gęstoĞci 
objętoĞciowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
Materiały muszą spełniać wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogólnej ST.00.00 
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Zasypki naleĪy wykonywać zgodnie z wymogami projektu wykonawczego oraz specyfikacji ST.02.01. 

3 SPRZĉT 

Sprzęt musi spełniać wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogólnej ST.00.00 

3.1 SprzĊt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy stosować następujący sprzętŚ 
 tyczki i łaty, 
 taĞmy stalowe i szpilki, 
 tachimetry elektroniczne legalizowane, 

 legalizowane niwelatory automatyczne samopoziomujące, 
 lustra dalmierczej, 

 oprogramowanie i sprzęt komputerowy. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokoĞciowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładnoĞci pomiaru. 

3.2 SprzĊt do usuwania warstwy humusu 

Źo wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleĪy stosowaćŚ 
 równiarki i spycharki, 

 sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moĪliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze w przypadku odkładu poza pasem budowy. 

3.3 SprzĊt do robót rozbiórkowych i wycinki drzew 

Źo wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń oraz z wycinką drzew i krzewów 
moĪe być wykorzystany n/w sprzętŚ 

 piły mechaniczne, elektryczne lub spalinowe, 
 frezarka do asfaltu, 

 piła do asfaltu. 
 spycharki i ładowarki. 
 samochody cięĪarowe skrzyniowe i samowyładowcze 

 zrywarki, 

 mioty pneumatyczne, 

 koparki. 

3.4 SprzĊt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien dysponować następującym sprzętemś 
koparki, ładowarki, spycharki, samochody wywrotki, ubijaki i młoty wibracyjne, spychacze, pompy do 
odwodnień, igłofiltry, systemowe obudowy wykopów wąskoprzestrzennych i obiektowych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Transport sprzĊtu pomiarowego 

Sprzęt pomiarowy, laboratoryjny itp. naleĪy przewozić zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach 

obsług przewoĪonych sprzętów z zachowaniem szczególnej ostroĪnoĞci. 

4.2 Transport humusu i darniny. 

Humus naleĪy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. żrunt oraz inne materiały sypkie naleĪy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 
rozsypaniem, rozpyleniem zanieczyszczeniem Ğrodowiska. 
W/w zasad naleĪy przestrzegać przy załadunku i wyładunku. 

4.3 Transport materiałów z rozbiórki. 
Materiał z rozbiórki i wycinki moĪna przewozić Ğrodkami transportu przystosowanymi i posiadającymi 
odpowiednie atesty do przewozu stosownych materiałów. Np. samochody cięĪarowe skrzyniowe 
i samowyładowcze. 
Materiały naleĪy przewozić w sposób uniemoĪliwiający ich wypadnięcie oraz przesuwanie się podczas 
transportu. 

Materiał pochodzący z wycinki drzew i krzewów powinien być odpowiednio rozdrobniony, 
posegregowany. UłoĪony i związany. Ładunek powinien być zakryty siatką ochronną. 

4.4 Transport materiałów do robót ziemnych. 
żrunt, kruszywo oraz materiały sypkie naleĪy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 
rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem Ğrodowiska oraz w sposób zabezpieczający je przed 
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zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, 

gatunków i itp.). 
W/w zasad naleĪy przestrzegać przy załadunku i wyładunku. 

5 WYKONANIź ROBÓT 

5.1 Organizacja robót 
Roboty w obrębie pasów drogowych naleĪy prowadzić zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji 
ruchu na czas budowy. Wykonawca przedstawi Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 

organizacji ruchu z 30 - dniowym wyprzedzeniem. Projekt powyĪszy poza przedstawicielami Inwestora 
wymaga akceptacji Administratora Źrogi i organu Nadzorującego ruch drogowy. 
Zakłada się zasadniczo odcinkowe prowadzenie robót. Źla robót prowadzonych w pasie drogowym 

w minimalizacji utrudnień w ruchu drogowym przewiduje się następujący sposób prowadzenia robótŚ  
Jeżeli istnieje możliwoĞć wydzielenia pasa ruchu umożliwiającego przejazdŚ 
Źla wykonawstwa zajęta będzie jedna połowa drogi, a ruch odbywać się będzie drugą połową zapewniając 
ruch pojazdów o szerokoĞci 2,75 m. Pierwszeństwo przejazdu na tych odcinkach obowiązywać będzie 
zgodnie z ogólnymi warunkami ruchu z uwzględnieniem wymogów projektu organizacji ruchu. 
Maksymalna długoĞć odcinka ograniczeń w ruchu nie powinna przekroczyć 100 m. Oznacza to, Īe 
rozpoczęcie następnego odcinka moĪe nastąpić po całkowitym zakończeniu robót na odcinku poprzednim, 
przy czym czas wykonywania odcinka nie moĪe przekroczyć 30 dni. W trakcie prac naleĪy na bieĪąco 
aktualizować oznakowanie i zabezpieczenie robót. 
Jeżeli nie istnieje możliwoĞć wydzielenia pasa ruchu umożliwiającego przejazdŚ 
JeĪeli istnieje koniecznoĞć całkowitego zamknięcia przejazdu i zablokowania dojazdu do posesji. Roboty 
w takich miejscach prowadzić naleĪy w godzinach od 7.00 do 16.00 umoĪliwiając po godzinie 16.00 dojazd 
do posesji. NaleĪy stosować przenoĞne kładki i mostki szczególnie dla ruchu pieszych.  
W ulicach szczególnie ważnych, nie pozwalających na wyłączenie ich z ruchu lub w miejscach 

wymagających zachowania zieleni wysokiej lub przy przekraczaniu pod istniejącą infrastruktura roboty 
wykonywane będą metodami bezwykopowymi. W trakcie prowadzenia robót w pasie drogowym metodą 
bezwykopową będą one oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji robót. 

5.2  Zasady wykonywania robót przygotowawczych 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót na danym odcinku sporządzi w ramach ceny za roboty 
przygotowawcze, dokumentację fotograficzną obiektów w pasie robót z uwidocznionym adresem obiektu 

i krótkim opisem stanu technicznego skupiającym się na istniejących uszkodzeniach i pęknięciach, 

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

5.3.1 Warunki techniczne wykonania robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inwestora i Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne obiektów budowlanych 
oraz punkty wysokoĞciowe (repety robocze) dla kaĪdego punktu charakterystycznego inwestycji 

i dostarczyć InĪynierowi kontraktu szkic wytyczenia i wykaz punktów wysokoĞciowych. Przejęcie tych 
punktów powinno być dokonane w obecnoĞci Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Przedstawicieli Inwestora o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić czy rzędne terenu okreĞlone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeĪeli Wykonawca stwierdzi, Īe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róĪnią się od rzędnych okreĞlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inwestora (InĪyniera kontraktu). Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Przedstawicieli Inwestora. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe 
prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleĪą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3.2 Wyznaczenie roboczych punktów wysokoĞciowych 

Wykonane przez Wykonawcę repery robocze powinny być wyposaĪone w oznaczenia, zawierające 
wyraĨne okresie nazwy reperu i jego rzędnej. Jako repery robocze moĪna wykorzystać punkty stale na 
istniejących budowlach. Rzędne reperów roboczych naleĪy okreĞlać z taką dokładnoĞcią, aby Ğredni błąd 
niwelacji był mniejszy od 4mm na km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
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5.4 Zasady wykonania robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów znajdujących się w pasie 
wykopów zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez 
Inwestora. Roboty rozbiórkowe moĪna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób okreĞlony 
w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych albo przez Inwestora/InĪyniera kontraktu/. 
źlementy moĪliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieĨć na miejsce okreĞlone w specyfikacjach 
technicznych lub wskazane przez Inwestora/InĪyniera kontraktu. Źoły w miejscach, gdzie nie przewiduje 
się wykonania wykopów pod projektowane obiekty liniowe naleĪy wypełnić warstwowo odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęĞcić zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w specyfikacji 
technicznej w częĞci dotyczącej robót ziemnych. W cenie za wykonanie robót rozbiórkowych Wykonawca 
winien uwzględnić opłaty za składowanie materiałów z rozbiórki. 

5.4.1 Roboty w pasie drogowym 

JeĪeli roboty prowadzone są w pasie drogowym (jezdnia, chodnik) wówczas naleĪy usunąć warstwy 
z obszaru robót. 
Nawierzchnie asfaltowe naleĪy ciąć pilą i usuwać zgodnie z aktualnymi przepisami o ochronie 
Ğrodowiska. Technologia ma zapewnić zdjęcie wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni bez 
powodowania uszkodzeń jakichkolwiek elementów pobocza lub jezdni nie podlegających rozbiórce oraz 

bez uszkodzenia przebiegającego, istniejącego uzbrojenia terenu. 
Nawierzchnie z płyt chodnikowych, kostki betonowej lub bruku kamiennego oraz nawierzchnie 

wykonane przez mieszkańców tzw. „systemem gospodarczym" naleĪy rozebrać na całej szerokoĞci 
i zabezpieczyć przed zniszczeniem. KrawęĪniki i opaski naleĪy zdemontować i składować w sposób 
pozwalający na ich ponowne wbudowanie po zakończeniu robót konstrukcyjnych. 
W przypadku rozbierania elementów ogrodzeń naleĪy je zabezpieczyć w celu póĨniejszej rekonstrukcji. 

JeĞli roboty prowadzone będą w terenach zielonych, wówczas naleĪy usunąć warstwę humusu z powierzeni 
całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach okreĞlonych w dokumentacji projektowej i/lub 
wskazanym przez Inwestora/InĪyniera kontraktu. 
IloĞci robót rozbiórkowych podane są w Przedmiarze Robót. 

5.5 Źrogi montażowe 

JeĪeli zajdzie taka koniecznoĞć naleĪy wykonać z elementów prefabrykowanych o szerokoĞci 3.0 m drogi 
montaĪowe zapewniające dojazd do pasa robót. 

5.6 Wykonanie wycinki lub przesadzenia drzew i krzaków 
Wycinka drzew i krzaków obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich przeszkadzających drzew 
i krzewom zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez 
Inwestora/InĪyniera kontraktu. Koszty administracyjne wycinki drzew ponosi Zamawiający. Zamiar 
wykonania prac związanych z wycinką drzew i krzewów oraz ich przesadzaniem naleĪy zgłosić do Urzędu 
Gminy i uzyskać stosowne uzgodnienia. 

5.6.1 Usuniecie drzew i krzaków 
Przed przystąpieniem do prac związanych z wycinką drzew naleĪy oznaczyć drzewa przeznaczone do 
usunięcia zgodnie z projektem wykonawczym inwentaryzacji zieleni. 
Oznaczone drzewa i krzaki musi odebrać i sprawdzić Inwestor/InĪynier kontraktu oraz przedstawiciel 
odpowiedniego Wydziału ochrony Ğrodowiska Urzędu żminy. Usunięcie drzew i krzaków obejmujeŚ 

 usuniecie częĞci nadziemnej, pocięcie pni, konarów i gałęzi na odcinki umoĪliwiające transport, 
oraz wywóz poza obszar inwestycji w uzgodnione miejsce składowania lub deponowania. 

 usuwanie karp korzeniowych drzew i krzewów. Zakłada się, Īe realizacja będzie prowadzona przy 
uĪyciu koparek - w trakcie przygotowywania placu budowy, oraz wykonywania wykopów 
liniowych. 

5.6.2 Przesadzanie drzew i krzaków. 
Przed przystąpieniem do prac związanych z przesadzaniem drzew naleĪy oznaczyć drzewa przeznaczone do 
ewentualnego przesadzenia o ile przewiduje to dendrologiczny projekt wykonawczy . W takim przypadku 

technologia prowadzenia tych prac jest zawarta w opracowaniu szczegółowym. 
żeneralnie zakłada sięŚ 

 młode drzewa i inne roĞliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duĪą 
ostroĪnoĞcią, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone 
w odpowiednio przygotowanym gruncie,  
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 przesadzanie drzew i krzewów będzie wykonywane ręcznie. Zakłada się, Īe bryły korzeniowe 
największych przesadzanych roĞlin będą miały max. 0,7m Ğrednicy, a dołki wykopane 
w miejscach docelowych nie więcej niĪ 1m Ğrednicy. 

5.6.3 Zabezpieczenie drzew i krzaków 

W trakcie inwentaryzacji roĞlinnoĞci przed rozpoczęciem robót naleĪy wyznaczyć egzemplarze 
wymagające zabezpieczenia w trakcie prowadzenia prac budowlanych. 
Żragmenty systemu korzeniowego drzew i krzewów częĞciowo obcięte i odsłonięte w wykonywanych 
wykopach, będą osłaniane matami słomianymi podczas upalnych letnich dni. 
Pnie drzew w sąsiedztwie miejsc pracy sprzętu zmechanizowanego będą ochraniane konstrukcjami 
z drewnianych desek łączonych opaskami elastycznymi. żałęzie rozłoĪystych drzew , rosnących w pobliĪu 
będą zabezpieczane poprzez okresowe wiązanie. 

5.6.4 Zniszczenie pozostałoĞci po usuniĊtej roĞlinnoĞci. 
Sposób zniszczenia pozostałoĞci po usuniętej roĞlinnoĞci powinien być zgodny z ustaleniami z Inwestorem. 
Zaleca się wywóz resztek w odpowiednie miejsce i stosowanie technologii, umoĪliwiających intensywne 
spalanie, z powstawaniem malej iloĞci dymu. PozostałoĞci po spaleniu powinny być usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

5.6.5 ZdjĊcie warstwy humusu lub darniny 

Źla robót prowadzonych na terenach zielonych, przyjęto wyprzedzające usunięcie warstwy humusu 
z powierzchni całego pasa robót ziemnych. Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do 
póĨniejszej rekultywacji, umacniania skarp, sadzeniu drzew i krzewów po zakończeniu robót. Humus 
naleĪy składować w wyznaczonych miejscach w pryzmach nie wyĪszych niĪ 2m. Miejsca składowania 
humusu powinny zabezpieczać go przed zanieczyszczeniem, a takĪe najeĪdĪaniem przez pojazdy. Humus 
naleĪy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek lub ręcznie. 
JeĪeli w trakcie prowadzenia robót pojawi się zapotrzebowanie na darninę do umacniania skarp naleĪy ją 
pozyskać przed zdjęciem warstwy humusu z terenów zielonych znajdujących się w pasie robót. Źarninę 
naleĪy ciąć w regularnie, prostokątne pasy o szerokoĞci 0,30 –40 metra . żruboĞć darniny powinna wynosić 
od 5 do 10 cm. NaleĪy dąĪyć do jak najszybszego uĪycia pozyskanej darniny. 
JeĪeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to powinna być rozłoĪona na 
gruncie rodzimym lub składowana w regularnych pryzmach zgodnie z techniką agrotechniczną 
w naprzemiennie układanych warstwach. 
Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 1 miesiąca. 

5.7 Zasady wykonywania robót ziemnych 

5.7.1 Zasady organizacyjne prowadzenia robót ziemnych. 
W pierwszym etapie Wykonawca dokonuje podziału zakresu robót na odcinki i dostarcza Inwestorowi oraz 

Administratorom pasów drogowych plan organizacji ruchu. Po zatwierdzeniu planu Wykonawca dokonuje 
oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robót. Zaleca się wykonywanie robót przy 
sprzyjających warunkach pogodowych. 

W trakcie prac Wykonawca powinien: 

 na dojazdach i dojĞciach do posesji oraz na chodnikach zakładać tymczasowe przenoĞne mostki 
przejazdowe i kładki dla pieszych, 

 kładki powinny mieć szerokoĞć minimum 0,80 m (przy ruchu jednokierunkowym) oraz być 
wyposaĪone w barierki ochronne o wysokoĞci 1,10 m oraz spełniać inne wymagania BHP, 

 zapewnić oĞwietlenie placu budowy w nocy, na zwęĪonych odcinkach ulic zapewnić pas dla ruchu 
pojazdów o szer. min 2,75 m, 

 w przypadku zbliĪeń do słupów, zabezpieczyć je odciągami 
 prowadzić roboty ręcznie przy zbliĪeniach wykopów do drzew na odległoĞć mniejszą od 2,0m 

i stosować zabezpieczenia korzeni lub alternatywnie wykonać podwiert, 
 na bieĪąco aktualizować oznakowanie i zabezpieczenie robót. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca z udziałem Inspektora Nadzoru dokona ponownej weryfikacji 
połoĪenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadkach jakichkolwiek wątpliwoĞci 
naleĪy wykonać przekopy kontrolne. W przypadku stwierdzenia koniecznoĞci przerwania istniejących 
instalacji Wykonawca uzgadnia dalsze postępowanie z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru oraz 
administratorami uzbrojenia terenu. W razie koniecznoĞci naleĪy wezwać Projektanta który uzupełni 
projekt o konieczne elementy. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za powzięcie wszelkich niezbędnych Ğrodków w celu ochrony, 
utrzymania i tymczasowego dostępu do usług komunalnych (dostawa wody, odprowadzenie wód 
deszczowych, doprowadzenie energii elektrycznej i zapewnienie łącznoĞci oraz zaopatrzenie w gaz) 
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z których korzystanie zostało w wyniku robót czasowo uniemoĪliwione. W przypadku zaistnienia awarii 
naleĪy postępować zgodnie z procedurą opisaną w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Wykopy naleĪy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. W zaleĪnoĞci od głębokoĞci wykopu będą one 
prowadzone ręcznie lub mechanicznie. NaleĪy bezwzględnie respektować wyniki uzgodnień branĪowych 
dotyczących prowadzenia robót ziemnych przy zbliĪeniach do elementów uzbrojenia terenu. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleĪy nad wykopami ustawić ławy celownicze prace pomiarowe 

w tym kontrolę rzędnych dna. Ławy z wyraĨnie oznakowaną osią projektowanego przewodu naleĪy 
montować nad wykopem na wysokoĞci około 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. 
żeneralnie wykopy w pasach drogowych będą wykonywane jako wąsko przestrzenne umocnione aĪurowo 
lub z wykorzystaniem deskowania pełnego. ĝciany mogą być umacniane wypraskami lub balami. Na 
pozostałych odcinkach zaleca się równieĪ wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych, ale dopuszcza się 
wykopy szerokoprzestrzenne o odpowiednim nachyleniem skarp. 

SzerokoĞć wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami rurociągu, do których dodaje się 
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie Ğcian i uszczelnienie styków. Źeskowanie Ğcian 
naleĪy prowadzić w miarę jego głębienia. Źno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem 
ustalonym w dokumentacji projektowej zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich statecznoĞć w całym okresie prowadzenia 
robót. Spód wykopu naleĪy pozostawić na poziomie wyĪszym od rzędnej projektowanej o 5 do 10 cm 

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej 
naleĪy wykonać bezpoĞrednio przed ułoĪeniem podsypki. Ręczne zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m 

gruntu musi być wykonane bezpoĞrednio przed ułoĪeniem przewodów rurowych. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyĪujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone 

w sposób zapewniający ich eksploatację. Szczegółowe wymogi dotyczące skrzyĪowań zamieszczono 
w uzgodnieniach do projektu. 

Wykopy o głębokoĞci powyĪej 1 m naleĪy wyposaĪać w zejĞcia (drabiny zgodne z wymogami BHP) 
w odległoĞciach co 20 m. 
Wykonawca wykonuje i przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt wykonawczy zabezpieczeń 
zapewniających bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót opracowany zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów budowlanych z dnia 28.03.1972 r (Źz. 
U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montaĪowych"). 
Zgodnie z Ustawą o zmianie prawa budowlanego z dnia 27.07.2001 Dz.U. 13/01 Wykonawca zobowiązany 
jest ponadto do opracowania Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia dla przedmiotowej inwestycji. 

5.7.2 Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód 

Odwadnianie wykopów polega na usunięciu wody z wykopu w zakresie niezbędnym do uzyskania jak 
najlepszych warunków budowy, z zapewnieniem nienaruszalnoĞci struktury gruntów w poziomie 
posadowienia budowli. Wykonawca sporządzi projekt odwodnienia terenu robót, uwzględniając 
hydrogeologiczne właĞciwoĞci podłoĪa, przewidywane parametry wykopów oraz rodzaj budowli, warunki 
posadowienia budowli sąsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega akceptacji Inspektora nadzoru. 
Odwodnienie robocze obejmuje: 

 wykonanie rowów opaskowych oraz rowów poprzecznych (w podłoĪu pod budowle) o przekroju 
i spadku 

 zapewniającym odprowadzenie wód przesączających się i wód opadowych, 
 nadanie spadku powierzchni podłoĪa w kierunku do rowów (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleĪnie 

od rodzaju 

 gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych), 

 zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaĪ instalacji odwodnienia wgłębnego wykopów 
(igłofiltry igłostudnie) i powierzchniowego. 

5.7.3 Wymogi szczegółowe dotyczące robót ziemnych. 
1) W przypadku odstępstw warunków gruntowych okreĞlonych w projekcie dla posadowienia 

projektowanych rurociągów naleĪy wstrzymać roboty i poinformować Inwestora. 
2) Szalunek musi być wykonany w sposób umoĪliwiający stopniowe usuwanie go od dołu w miarę 

jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu. 

3) żruntu z wykopu, powinien być wywieziony przez Wykonawcę na własny koszt. Wywóz gruntu 
obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz z wszystkimi kosztami 
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego koszt obejmuje takĪe ponowny 
załadunek i powrót na miejsce zasypania. Nadmiar urobku naleĪy przewieĞć w miejsce wybrane 

przez Wykonawcę i zaakceptowane przez InĪyniera kontraktu. 
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4) Wykop po ułoĪeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostałych obiektów i urządzeń 
towarzyszących naleĪy zasypać rozpoczynając od równomiernego obsypania rur z boków, 
z dokładnym ubiciem ziemi warstwami gruboĞci 10 -20 cm, drewnianymi ubijakami. 

5) Urobek nie nadający się do wypełnienia wykopu, jak i materiał nadmiernie spulchniony winien 
być przetransportowany do wybranego miejsca składowania. W ramach rekultywacji terenu humus 
winien zostać ponownie rozĞcielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej głębokoĞci. 

6) Po ukończeniu zasypywania wykopu, o ile projekt nie stanowi inaczej, teren naleĪy przywrócić do 
stanu pierwotnego. W ramach ceny za wykonanie wykopów Wykonawca, uwzględniając 
obowiązujące przepisy prawne, uzyska pozwolenie na składowanie odpadów (gruzu i nadmiaru 
gruntu).Wykonawca winien uwzględnić w cenie za wykonanie wykopów opłaty za składowanie 
odpadów. 

7) Wymagania dotyczące zagęszczenia muszą być zgodne z instrukcją montaĪową układania 

w gruncie rurociągów opracowanych przez producenta rur. Współczynnik zagęszczenia gruntu Is 
(zg. z BN-77/8931-1 2) nie powinien być niĪszy niĪ 0,95 dla gruntu połoĪonego poza pasami 
drogowymi oraz 0,98 dla gruntu pod drogami. żrunt winien zostać zbadany wg PN-S8/B-04481. 

żrunty budowlane, badanie próbek gruntu. 
8) Technologia wykonania wykopu musi umoĪliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych naleĪy zachować odpowiedni spadek podłuĪny 
umoĪliwiający szybki odpływ wód z wykopu. ħródła wody odsłonięte przy wykonywaniu 
wykopów naleĪy ująć w rowy i (lub) dreny, 

9) Przy budowie rurociągów w zaleĪnoĞci od głębokoĞci wykopuś rodzaju gruntu i wysokoĞci 
wymaganej depresji, moĪna stosować odwodnienie powierzchniowe, drenaĪ poziomy lub depresje 
statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. Standardowo, w gruntach nawodnionych 
naleĪy przewidzieć odwodnienie powierzchniowe poprzez ułoĪenie w dnie wykopu warstwy z 
tłucznia lub Īwiru gruboĞci 50 cm. Zebrana woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie 

odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co około 
50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do 
odbiornika. 

10) W wyjątkowych przypadkach przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu 
zwierciadła wody gruntowej naleĪy zastosować typowe zestawy igłofiltrów . 

11) .Zakres robót odwadniających naleĪy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowych 
i wodnych w trakcie wykonywania robót. Wykonawca dokona uzgodnień z odpowiednimi 
jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopów i uzyska odpowiednie pozwolenia 
oraz poniesie wszelkie ewentualne opłaty. 

12) Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie realizować zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie. 
UĪyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoĪonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Rodzaj gruntu do zasypywania 

wykopów Wykonawca uzgodni z Inwestorem. żruboĞć warstwy ochronnej zasypu strefy 

niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,2m. 
Zasypanie rurociagu przeprowadza się w dwóch etapach, po wykonaniu próby szczelnoĞci opisanej 
w Specyfikacji SST.02.01: 

 etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rurociągu o gruboĞci 20 cm; 

 etap 2 - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka deskowań i rozpór 
Ğcian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być piasek. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, 
Īeby rurociąg nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyĪej warstwy ochronnej dokonuje się 
gruntem rodzimym jeĪeli spełnia powyĪsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym 

zagęszczeniem i ewentualną rozbiórka odeskowań i rozpór Ğcian wykopu. 

5.7.4 Postepowanie w okolicznoĞciach nieprzewidzianych 

W przypadku wystąpienia zagraĪających dla statecznoĞci budowli osuwisk lub przebić hydraulicznych 
(kurzawka, Ĩródło) naleĪyŚ  

 wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeĞli to konieczne ze 
względów bezpieczeństwa zabezpieczyć obszar zagroĪony ruchami gruntu przed dostępem ludzi,  

 zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu 
(np. przez ułoĪenie geowłókniny i nasypanie około 0,5m warstwy pospółki lub drobnego Īwiru),  

 zawiadomić projektanta, który powinien okreĞlić przyczyny zjawiska oraz ustalić Ğrodki zaradcze, 
a jeĞli to konieczne naleĪy zasięgnąć rady ekspertów. 
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6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT. 

6.1 Kontrola jakoĞci prac pomiarowych 

Kontrolę jakoĞci prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokoĞciowych naleĪy 
prowadzić według ogólnych zasad okreĞlonych w instrukcjach i wytycznych żłównego Urzędu żeodezji 
i Kartografii (GUGiK) i przy zachowaniu zasad dotyczących prowadzenia prac podanych w punkcie 5.3 
niniejszej specyfikacji. 

6.2 Kontrola usuniĊcia humusu 

Sprawdzenie jakoĞci robót polega na wizualnej ocenie kompletnoĞci usunięcia warstwy humusu. 

6.3 Kontrola jakoĞci robót rozbiórkowych 
Kontrola jakoĞci robót polega na wizualnej ocenie kompletnoĞci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

6.4 Kontrola jakoĞci wycinki drzew i krzewów 

Kontrola jakoĞci robót polega na ocenie kompletnoĞci wykonanych robót związanych z wycinką drzew 
i krzewów. 

6.5 Kontrola jakoĞci robót ziemnych 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakoĞci robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne"  

7 BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH 

7.1 Sprawdzenie wykonania wykopów.  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodnoĞci z wymaganiami okreĞlonymi 
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  

W czasie kontroli uwagę naleĪy zwrócić naŚ 
 zapewnienie statecznoĞci Ğcian wykopów, 
 sprawdzenie jakoĞci umocnienia, 
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
 wykonanie i gruboĞć wykonanej warstwy podsypki i zasypki, 
 zagęszczenie zasypanego wykopu, 
 sprawdzenie czy leĪące w pobliĪu górnej krawędzi wykopu urządzenia lub materiały są poza 

obszarem kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 
 

7.2 Badania do odbioru robót ziemnych 
Minimalna częstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarówŚ 
Pomiar szerokoĞci dnaŚ pomiar taĞmą, szablonem w odstępach co 200 m na prostych oraz co 50 m 

w miejscach które budzą wątpliwoĞci. 
Pomiar spadku podłużnego dnaŚ pomiar rzędnych. 
Badania podłoĪa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia zagęszczenia gruntu podłoĪa i jego 
ewentualnego dogęszczenia. JednoczeĞnie bada się jego rodzaj, naturalną wilgotnoĞć i sprawdza się czy 
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. 

Pomiar gruboĞci podsypki ( zgodnie z dokumentacją techniczną), 
Pomiar gruboĞci obsypki ( zgodnie z dokumentacją techniczną) 
Badanie zagęszczenia gruntuŚ wskaĨnik zagęszczenia okreĞlać dla kaĪdej ułoĪonej warstwy, 
Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa prace, 
a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
Badania zasypu przewodu polegającej na kontroli warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni 
terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu naleĪy wykonać przez pomiar jego wysokoĞci nad wierzchem 
rury, zbadanie dotykiem sypkoĞci materiału uĪytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleĪy 
wykonać z dokładnoĞcią do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niĪ 50m. 
Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego według BN-77/8931-12 

i wilgotnoĞci zagęszczonego gruntu. 
Badania podłoĪa wzmocnionego (w przypadku wystąpienia takich zabezpieczeń) przeprowadza się przez 
oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym gruboĞć podłoĪa naleĪy wykonać w trzech wybranych miejscach 
badanego odcinka podłoĪa z dokładnoĞcią do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoĪa 
w planie, rzędne podłoĪa i głębokoĞć ułoĪenia podłoĪa. 
ZagĊszczenie gruntu. WskaĨnik zagęszczenia gruntu okreĞlony zgodnie z BN-77/893 1-12 powinien być 
zgodny z załoĪonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
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SzerokoĞć dna. SzerokoĞć dna nie moĪe róĪnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej niĪ 0 ± 5 cm. 
Spadek podłużny dna. Spadek podłuĪny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokoĞciowych nie moĪe dawać róĪnic w stosunku do rzędnych projektowanych o więcej niĪ -3 cm lub 

+1 cm. 

GruboĞć warstwy podsypki. żruboĞć warstwy podsypki nie moĪe się róĪnić o więcej, niĪ ±2 cm. 
GruboĞć obsypki z piasku. żruboĞć warstwy obsypki nie moĪe się róĪnić o więcej, niĪ ±5 cm. 

8 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 
Sposób wykonywania obmiaru i rozliczenia robót musi być zgodny z postanowieniami kontraktu. 

 

8.1 Roboty przygotowawcze - wytyczenie tras i punktów wysokoĞciowych 

Jednostka obmiarową jestŚ 
 mb ułożonego rurociągu, obmiar mierzy się w odniesieniu do długoĞci ułoĪonego rurociągu oraz 

z uwzględnieniem materiału i Ğrednicy. 

8.2 Roboty przygotowawcze - usuniĊcie warstwy humusu 
Jednostką obmiarową są jednostki podane w przedmiarze lub przy rozliczeniu scalonym mb ułoĪonego 
Rurociągu. Obmiar mierzy się wtedy w funkcji długoĞci ułoĪonego rurociągu. 

8.3 Roboty przygotowawcze- rozbiórka elementów dróg, chodników, ogrodzeń i innych obiektów, 
drogi montażowe oraz wycinka i karczowanie drzew i krzewów 

Jednostką obmiarową są jednostki podane w przedmiarze lub przy rozliczeniu scalonym mb ułoĪonego 
Rurociągu. Obmiar mierzy się w funkcji długoĞci ułoĪonego rurociągu oraz w funkcji materiału i Ğrednicy. 

8.4 Roboty ziemne 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".  
Obmiar robót będzie wykonywany na zasadach ogólnych. IloĞć robót ziemnych wyznaczana będzie 
w odniesieniu do długoĞci rurociągu oraz w zaleĪnoĞci od jego Ğrednicy i materiału. 
Jednostką obmiarową są jednostki zastosowane w przedmiarze lub przy rozliczeniach scalonych jest to 1mb 
ułoĪonego rurociągu. 

Obmiar scalony zawiera m.in. koszt wszystkich prac opisanych w niniejszej specyfikacji w częĞci 
dotyczącej robót ziemnych. W jej skład są wliczone wykopy, podsypki, zasypki, odwodnienie i inne prace 

temu towarzyszące oraz ujęte w tej specyfikacji. 

9 OŹBIÓR ROBÓT I POŹSTAWY PŁATNOĝCI. 

9.1 Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z przygotowaniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inwestorowi. 
IloĞć wybranego humusu zostanie okreĞlona na podstawie pomiaru powierzchni z której usunięto humus. 
Odbiór robót ziemnych będzie się odbywać na zasadach ogólnych, a roboty te będą traktowane jako 
zanikające. 

9.2 Podstawy płatnoĞci 

9.2.1 Roboty przygotowawcze - wytyczenie trasy i punktów wysokoĞciowych 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 wyznaczenie punktów głównych osi trasy, granic robót i punktów wysokoĞciowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 wykonanie pomiarów bieĪących w miarę postępu robót, 
 ustabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 utrzymywanie i ewentualne uzupełnienie w trakcie robót roboczych punktów sytuacyjno-

wysokoĞciowych, 
 wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne, 
 transport i koszty materiałów, 
 dokumentację fotograficzną istniejących warunków. 

9.2.2 Roboty przygotowawcze - usuniĊcie warstwy humusu 

Cena jednostkowa obejmuje: 
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 dokumentację fotograficzną istniejących warunków, 
 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuĪ drogi lub odwiezieniem na odkład, 
 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach, 
 zabezpieczenie składowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wpływem 

warunków atmosferycznych, 
 wszelkie opłaty za składowanie humusu i darniny. 

 

9.2.3 Roboty przygotowawcze - rozbiórka elementów dróg, chodników, ogrodzeń i innych 
obiektów, drogi montażowe oraz wycinka i karczowanie drzew i krzewów 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 
 dokumentację fotograficzną, istniejących warunków - rozbiórkę elementów, 
 segregację materiałów z rozbiórki na materiały odpadowe, materiały do recyklingu i nadające się 

do powtórnego, wykorzystania bez przeróbki, 
 wybór miejsc wywiezienia materiałów z ewentualnym uzyskaniem zgody na składowanie 

materiałów w wybranym miejscu wraz z opłatami, 
 wywiezienie materiału z rozbiórki z zabezpieczeniem materiałów nadających się do powtórnego 

wykorzystania wraz z ewentualnymi opłatami, 

 przesadzenie drzew i krzewów nadających się do wykorzystania, 
 wycinkę drzew i krzewów, karczowanie korzeni, wywóz na składowisko wraz z opłatami, 
 uporządkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem. 

9.2.4 Roboty ziemne - wykopy, zasypy i nasypy w gruntach I - V kategorii 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym, 

 opłaty za zajęcie pasa drogowego, 
 ułoĪenie kładek dla pieszych oraz mostków przejazdowych dla ruchu kołowego, 
 aktualizowanie oznakowania, oĞwietlenia i zabezpieczeń robót, 
 dokumentację fotograficzną istniejących warunków, 
 wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, 
 wykonanie przekopów kontrolnych, 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, 
 profilowanie dna wykopu i skarp, 

 zagęszczenie podłoĪa gruntu w wykopie, 
 wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót, 
 zasypanie wykopu (z zagęszczeniem gruntu) po zakończeniu robót montaĪowych, 
 zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopów, 
 opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 
 naleĪnoĞci z tytułu własnoĞci i dzierĪawy, 
 opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów i Ğmieci, 
 wszelkie naleĪnoĞci za wydobycie materiałów do wykonania Robót, 
 opłaty za zrzut wody do systemu odwodnienia. 

10 PRZźPISY ZWIĄZANź 

CzęĞć przepisów podano w specyfikacji technicznej Wymagania ogólne i opisie w dokumentacji 
projektowej. 

10.1 Roboty pomiarowe 
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[2] Instrukcja techniczna G-3, żeodezyjna obsługa inwestycji, żłówny Urząd żeodezji i Kartografii. 

Warszawa 1979. 

[3] Instrukcja techniczna G-1. żeodezyjna osnowa pozioma, żłówny Urząd żeodezji i Kartografii 
1978 

[4] Instrukcja techniczna G-2. WysokoĞciowa osnowa geodezyjna, żłówny Urząd żeodezji 
i Kartografii. 1983 

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoĞciowe, żłówny Urząd żeodezji 
i Kartografii 1979 

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, żłówny Urząd żeodezji i Kartografii 1983. 
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[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, żłówny Urząd żeodezji i Kartografii 1983. 
[8] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

[9] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
[10] PN-D-96002 Tarcica liĞciasta ogólnego przeznaczenia. 
[11] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaĨnika zagęszczenia gruntu. 

10.2 Roboty ziemne 

[1] PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru 

[2] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

[3] BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaĨnika zagęszczenia gruntu 

[4] PN-75/B-04481. żrunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

[5] PN-B-06050 żeotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

[7] PN-93/B-12042Źrenowanie. Projektowanie rozstaw i głębokoĞci drenowania na podstawie 
kryteriów hydraulicznych -hydrologicznych 

[8] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej 

[9] PN-B-12087:1997 Źrenowanie. Ujęcia i odprowadzenie wód Ĩródlanych i wysiękowych 

[10] PN-B-12088:1997 Źrenowanie. Zabezpieczenie rurociągów drenarskich 

[11] [PN-B-12089:1997 Źrenowanie. Układanie sączków drenarskich. Wymagania przy 
odbiorze 

 

Wszystkie roboty ujĊte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy 
i przepisy. Niewyszczególnienie w zestawieniach zawartych w specyfikacji którejĞ z obowiązujących 
norm lub przepisu nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ich stosowania. 
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1  WSTĉP  

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci wodociągową w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz ul. Jelenica. 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociągowej głównej Ğr.110/90/63mm Pź, 
przyłączy wodociągowych do budynków mieszkalnych Ğr.40mm Pź. 
Zakres stosowania dotyczy budowy sieci wodociągowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych. 

Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robótŚ 
Sieć główną wykonać z rur Pź100 SŹR11 PN16 zgrzewanych doczołowo i elektrooporowo oraz Pź100 
SŹR9 PN 20 zgrzewanych elektrooporowo, odcinki wykonywane metodą bezwykopową wykonać z rur 
PE100RC. 

Przyłącze domowe wykonać z rur Pź100 SŹR11 PN16 zgrzewanych doczołowo i elektrooporowo oraz 
PE100 SDR9 PN 20. 

Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmujeŚ 
 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 przygotowanie podłoĪa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 

 ułoĪenie przewodów wodociągowych, armatury, hydrantów oraz montaĪ rur ochronnych 

 wykonanie przewiertu sterowanego. 

1.4 OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 00.00. 

2 MATERIAŁY 

2.1  Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeĞli to moĪliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich, 

elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  
Materiały  mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny 
w Warszawie. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Źokumentacji Projektowej. 
Wykonawca powinien powiadomić InĪyniera o proponowanych Ĩródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moĪe być póĨniej zmieniony bez zgody InĪyniera. 

2.2. Rury przewodowe 

Rodzaj rur, ich Ğrednice zostały uzgodnione z Inwestorem i przyszłym eksploatatorem sieci wodociągowej 
i są zawarte w projekcie budowlano-wykonawczym. 

Źo wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiałyŚ 
  

Typ rury ŹługoĞć [mb] 
ø40 Pź100 SŹR9 846,0 

ø40 Pź100 SŹR11 338,5 

ø50 Pź100 SŹR9 13,0 

ø63 Pź100 SŹR9 318,5 

ø63 Pź100RC SŹR9 31,5 

ø63 Pź100 SŹR11 159,5 

ø90 Pź100RC SŹR9 158,0 

ø90 Pź100 SŹR9 120,0 

ø90 Pź100 SŹR11 751,5 
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ø90 Pź100RC SŹR11 48,5 

ø110 Pź100RC SŹR9 234,5 

ø110 Pź100 SŹR9 540,5 

ø100 Pź100RC SŹR11 80,0 

ø110 Pź100 SŹR11 327,5 

Wszystkie rodzaje rur ciĞnieniowych  z polietylenu (Pź) muszą być wyprodukowane wg PN-EN 12201 

i ZAT/97-01-001. 

 

2.4. Armatura odcinająca i urządzenia na sieci 

 Zasuwy Ğr. 100 i 80mm  z  Īeliwa sferoidalnego kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina, 
zabezpieczone antykorozyjnie wewnątrz i na zewnątrz, do zasuw stosować obudowy teleskopowe 
i skrzynki uliczne „sztywne”, 

 Zasuwy Ğr. 2”, 1¼”  z Īywicy POM o Ğr. 2” do PN16, obustronnie wyposaĪonych w złącza ISO do rur 
Pź, o klinie z nawulkanizowaną powłoką elastomerową z gładkim i wolnym przelotem, 

 Kształtki z  Īeliwa sferoidalnego kołnierzowe, 
 Tuleje kołnierzowe Pź100 SŹR11/SŹR9 (SŹR tulei dostosowane do SŹR rury) o Ğr. 110/90 mm, z 

luĨnym kołnierzem Īeliwnym dn100/80.  
 

 Hydrant nadziemny - komplet:  
W skład kompletu wchodziŚ 

 Hydrant nadziemny sztywny Ğr. 80mm o wysokoĞci H=2,38m, 

 Łuk kołnierzowy 90˚ o Ğr. 80mm ze stopą, całoĞć z Īeliwa sferoidalnego, 

 Króciec dwukołnierzowy o Ğr. 80mm i długoĞci L=1,0m z Īeliwa sferoidalnego, 

 Zasuwa kołnierzowa Ğr. 80mm z Īeliwa sferoidalnego, z miękkim uszczelnieniem klina, 

 Teleskopowa obudowa do zasuw, 

 Płyty betonowe pod zasuwę, łuk i skrzynkę uliczną, 

 Skrzynka uliczna. 

Hydrant podziemny - komplet:  

W skład kompletu wchodziŚ 
 Hydrant podziemny Ğr. 80mm o wysokoĞci H=1,24m z kołnierzem, 

 Łuk kołnierzowy 90˚ o Ğr. 80mm ze stopą, całoĞć z Īeliwa sferoidalnego, 

  Płyta betonowa pod łuk i skrzynkę uliczną, 

 Skrzynka uliczna. 

OdgałĊzienie dla podłączeń domowych winno składać się z następujących elementów Ś 
– opaska do nawiercania Ğr. 90mm/2’ i Ğr. 110mm/2”, do rur Pź wykonanej z Īeliwa sferoidalnego 

epoksydowanego do PN16 lub złączki (trójnika redukcyjnego bądĨ redukcji) skrętnej do PN20 o Ğr. 
63/40mm i 50/40mm,  

– zasuwy z Īywicy POM do przyłączy o Ğr. 11
/4” do PN16, obustronnie wyposaĪonych w złącza ISO do 

rur PE, o klinie z nawulkanizowaną powłoką elastomerową z gładkim i wolnym przelotem,  

– skrzynkę uliczną,  
– płytę betonową,  
– teleskopową obudowę do zasuw, 
– rurociąg Pź100 SDR11/SDR9.  

Wewnątrz budynku zabudować zestaw wodomierzowy w skład, którego wchodząŚ  
 zawór kulowy o Ğrednicy 11/4" przed wodomierzem,  
 wodomierz skrzydełkowy ŹN15 ż3

/4, 

 za wodomierzem zawór kulowy o Ğrednicy 1”,  
 zawór antyskaĪeniowy typu źA o Ğrednicy 1",  
 reduktor ciĞnienia o Ğrednicy 1” z regulacją ciĞnienia wyjĞciowego w zakresie od 1 do 6 bar, 

 zawór kulowy Ğrednicy 1”. 
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Bloki podporowe betonowe naleĪy zbudować pod armaturę Īeliwną  zainstalowaną  na projektowanym  

rurociągu. Wymiary bloków podano w normie BN-81/9192-05. 

 

CałoĞć trasy rurociągu tłocznego naleĪy oznakować taĞmą ostrzegawczo-lokalizacyjną, z folii 

polietylenowej z wkładką stalową, ułoĪoną na warstwie obsypki rury. 
Lokalizację armatury i hydrantów oznaczyć tabliczkami oznaczeniowymi wg PN86/B-09700 

umocowanych na obiektach stałych lub słupkach stalowych. 

2.5. Beton 

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 

i PN-88/B-06250. 

2.6. Kruszywo na podsypkĊ 

Podsypka pod rurociągi moĪe być wykonana z piasku lub Īwiru. UĪyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom normŚ PN-86/B-06712, PN-B-11113. 

2.7. źlementy montażowe 
Jako elementy montaĪowe naleĪy stosowaćŚ 
 złącza zgrzewalne dla rur Pź i złącza kołnierzowe stalowe dla armatury oraz łączniki rurowe PE  

systemu producenta rur. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1 Rury przewodowe 
Rury naleĪy przechowywać w połoĪeniu poziomym na płaskim, równym podłoĪu, w sposób gwarantujący 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP. 
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (Pź) naleĪy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłoĪem 
na całej swej długoĞci. MoĪna je składować na gęsto ułoĪonych podkładach. WysokoĞć sterty rur Pź nie 
powinna przekraczać 1,5m. Składowane rury nie powinny być naraĪone na bezpoĞrednie działanie 
promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30o

C, 

2.8.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 
Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

2.8.3. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliĪej wykonywanego odcinka wodociągu. 
PodłoĪe składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 

3 SPRZĉT 

Sprzęt musi spełniać wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogólnej ST.00.00. 

3.1 SprzĊt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zaleĪnoĞci od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych 
i wykończeniowychŚ 
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
 Īuraw budowlany samochodowy o noĞnoĞci do 10 ton, 
 koparkę podsiębierną 0,15 m

3
 do 0,40 m

3
, 

 spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
 sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicieŚ zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 

wibracyjny, 

3.2 SprzĊt do robót montażowych 

W zaleĪnoĞci od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montaĪowyŚ 
 samochód dostawczy do 0,9 t, 
 samochód skrzyniowy do 5 t, 
 samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
 samochód beczkowóz 4 t, 
 przyczepę dłuĪycową do 10 t, 
 Īurawie samochodowe od 5 do 6 t, 
 urządzenia do przewiertu sterowanego  
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 wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
 zgrzewarkę do rur Pź, 
 zespół prądotwórczy trójfazowy przewoĨny 20 KVA, 
 pojemnik do betonu do 0,75 dm

3
. 

Sprzęt montaĪowy i Ğrodki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4 TRANSPORT 

4.1 Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu wyłącznie w połoĪeniu poziomym. Rury powinny 
być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 
podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, 
mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewoĪenia rur transportem kolejowym, naleĪy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 ŹKP) oraz ładować 
do granic wykorzystania wagonu. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie naleĪy rzucać, a szczególną ostroĪnoĞć naleĪy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niĪszej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moĪe przewyĪszać Ğcian Ğrodka transportu o 
więcej niĪ 1/3 Ğrednicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleĪy 
układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy naleĪy przedzielać elementami 
drewnianymi o gruboĞci większej niĪ wystające częĞci rur. 

4.2 Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi Ğrodkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Armatura drobna ( ŹN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.3 Transport skrzynek ulicznych 
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi Ğrodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w 
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki naleĪy łączyć w jednostki 
ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umoĪliwiać uĪycie sprzętu 
mechanicznego do rozładunku. 

4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw 

Źo przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Ğrodki transportu, które nie spowodująŚ 
 segregacji składników, 
 zmiany składu mieszanki, 
 zanieczyszczenia mieszanki, 

 obniĪenia temperatury przekraczającej granicę okreĞloną w wymaganiach technologicznych 

oraz zapewnią właĞciwy czas transportu umoĪliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.5 Transport kruszywa 

Kruszywa uĪyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi Ğrodkami. Wykonawca zapewni Ğrodki 
transportowe w iloĞci gwarantującej ciągłoĞć dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 

5 WYKONANIź ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" 
ST.00.00. Kolejno wykonywane są roboty przygotowawcze i ziemne opisane w specyfikacji SST 01.00, 

a następnie roboty przedstawione w niniejszej specyfikacji szczegółowej. 
UwagaŚ Rury można układać przy temperaturze powietrza od +5°C do +30 °C. 
Konfiguracja układów głównego rurociągu i przyłączy winna być zgodna z projektem budowlano-

wykonawczym. 

5.1 Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów. 
Przy budowie wodociągu w zaleĪnoĞci od głębokoĞci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoĞci wymaganej 
depresji mogą występować trzy metody odwodnieniaŚ 

 Powierzchniowa 

 ŹrenaĪu poziomego 

 Depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla rurociągów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleĪy ułoĪyć warstwę filtracyjną 
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z tłucznia lub Īwiru gruboĞci do 50cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona 

grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co około 50 m, skąd zostanie 
odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika.  
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej naleĪy zastosować 
typowe zestawy igłofiltrów o głębokoĞci 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej 
Ğr. 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu 
pierwszego igłofiltru naleĪy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy 
przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowoĞci obsypki filtracyjnej. 
Zakres robót odwadniających naleĪy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo – wodnych 

w trakcie wykonywania robót. 

5.2 Przygotowanie podłoża 

PodłoĪe wraz z warstwą podsypki naleĪy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu 
rodzaju gruntu. PodłoĪe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni Dopuszczalne odchylenia: 

 w planie krawędzi wykonanego podłoĪa wzmocnionego od ustalonej na ławach celowniczych osi 
przewodu nie powinno przekraczać 5cm, 

 zmniejszenia gruboĞci podłoĪa od przewidywanej w projekcie nie moĪe być większe niĪ 10 %,. 
 odchylenie rzędnych podłoĪa wraz z warstwą podsypki od rzędnych przewidzianych 

w specyfikacji technicznej nie powinno przekraczać w Īadnym jego punkcie 1cm. 
Wzmocnienie podłoĪa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelnoĞci 
odcinka rurociągu. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoĪa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Badania podłoĪa naturalnego i umocnionego naleĪy wykonać 
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/ B-10727. Zagęszczenie podłoĪa powinno być zgodne z warunkami 

okreĞlonym w specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami okreĞlonymi przez producentów rur. 
W przypadku, gdy dno rurociągu znajduje się poniĪej zwierciadła wody gruntowej, wodę naleĪy obniĪyć za 
pomocą systemów odwodnienia. W przypadku wystąpienia lokalnie gruntów słabonoĞnych przewidzieć 
częĞciową wymianę gruntów poprzez zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku osłoniętej 
geowłókniną. 

5.3 Roboty montażowe 

5.3.1 Warunki ogólne 

żłębokoĞć ułoĪenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Ğrodków zabezpieczających podłoĪe 
i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu 

przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niĪ głębokoĞć przemarzania gruntów hz, wg 
PN-81/B-03020 o 0,4m dla rur o Ğrednicy poniĪej 1000mm. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosićŚ 
 w strefie o hz = 1,0m, hn = 1,4m   

Źławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje 
się powyĪej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
OdległoĞć osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od Ğciany budowli powinna 
być zgodna z dokumentacją. 

5.3.2 Wytyczne wykonania przewodów 

Przewód powinien być tak ułoĪony na podłoĪu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuĪ całej długoĞci co 

najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być 
unieruchomione przez obsypanie piaskiem poĞrodku długoĞci rury i mocno podbite tak, aby rura nie 
zmieniła połoĪenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur naleĪy wykonywać w sposób następującyŚ 
 rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe, 
 kształtki Īeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w 

komplecie przez producenta rur. 

 kształtki Īeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy Ğrubami z podkładką i nakrętką w wykonaniu 
odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim załoĪeniu uszczelki 
gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu naleĪy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy 

kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkoĞciŚ 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkoĞć dopuszczalnej strzałki 

ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
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b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkoĞć zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kołnierzowym) przekracza 2˚ kąta odchylenia. 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30
o
C. 

5.3.3 Wytyczne wykonania wodociągu metodą bezwykopową 

PrzejĞcia wykonywane technologią przewiertów sterowanych nie przekraczają odcinków w granicy 200 m.  
Na podstawie ustalonej długoĞci wykonywanego przewiertu i znanej  Ğrednicy rurociągu naleĪy dobrać  
odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku naleĪy zastosować wiertnice małe - wykorzystywane 

do układania rurociągów na dystansie do 120 m. Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli 
uniknąć naruszenia na całej długoĞci terenu. Punkt wejĞcia i wyjĞcia, promienie krzywizn oraz kąty wejĞcia 
i wyjĞcia dostosowane do rysunku oraz rozmiarów zastosowanej wiertnicy. W punkcie wyjĞcia naleĪy 
przewidzieć miejsce składowania rury. Przed rozwiercaniem naleĪy rurę zgrzać tak, aby przeciągać jeden 
odcinek w całoĞci. Nie moĪna robić przerw podczas przeciągania, szczególnie na zgrzewanie odcinków 
rury Pź. Lokalizacja przewiertu umoĪliwia miejsce od strony wyjĞcia, gdzie będzie moĪna cały odcinek 
rury przygotować do wciągania. O ile większoĞć wiertnic jest na podwoziu gąsienicowym i nie potrzebuje 
Īadnych dróg, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania płuczki montowane są przewaĪnie na 
przyczepach cięĪarowych i wymagają przygotowania odpowiednich dojazdów. 

5.3.4 Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 
być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia naleĪy umieszczaćŚ przy 
końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takĪe na zmianach kierunkuŚ 
 dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną Ğcianą opierał się o grunt nienaruszony. 
W przypadku braku moĪliwoĞci spełnienia tego warunku, naleĪy przestrzeń między tylną Ğcianą bloku, 
a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. 
OdległoĞć między blokiem oporowym i Ğcianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niĪ 
0,10m. Przestrzeń między przewodem a blokiem naleĪy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu 
dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku moĪna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniĪej - do rzędnej 
spodu bloku - wykop naleĪy pogłębić ręcznie tuĪ przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku naleĪy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego. 

5.3.5 Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) naleĪy instalowaćŚ 

 na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
 na odgałęzieniu do hydrantu, 
 w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.6 Włączenie wodociągu do sieci 
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelnoĞci wodociągu oraz po płukaniu i dezynfekcji naleĪy przystąpić do 
połączenia z istniejącą siecią wodociągową. 
Przed przystąpieniem do włączenia naleĪy powiadomić właĞciciela sieci oraz przygotować odpowiednie 
materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu do sieci był jak najkrótszy. 

5.4 Próba szczelnoĞci. 
Po wykonaniu montaĪu wodociągu naleĪy przeprowadzić próbę ciĞnieniowo - hydrauliczną dla 
sprawdzenia przede wszystkim szczelnoĞci połączeń z rur, zgodnie z obowiązującymi normami. 
Wymagania, co do próby szczelnoĞci precyzuje norma PN-81/B10725. Wodociągi. Przewody zewnętrzne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczelnoĞci przewodu. 

5.5 Płukanie wodociągu. 
Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelnoĞci naleĪy dokonać jego 
płukania, uĪywając do tego czystej wody. PrędkoĞć przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby 
mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. 

Przewód moĪna uznać za dostatecznie wypłukany, jeĪeli wypływająca z niego woda jest przeĨroczysta 
i bezbarwna. 

5.6 Dezynfekcja. 

Przewody wodociągowe wody pitnej naleĪy poddać dezynfekcji za pomocą roztworu podchlorynu sodu. 
Czas trwania dezynfekcji powinien wynieĞć 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru 
naleĪy przeprowadzić ponowne płukanie. 
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Źopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeĪeli wyniki badań bakteriologicznych wykonanych po 
płukaniu przewodu wykaĪą, Īe pobrana próbka wody spełnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby 
gospodarcze. 

5.7 Docieplenie rurociągu 

W miejscach oznaczonych na profilach oraz w kaĪdorazowym prowadzeniu rurociagu powyĪej 1,4 m 
przykrycia naleĪy rurociąg docieplić łupinami styropianowymi gr. 20 cm, a w przypadku prowadzenia 

rurociągów w rurach ochronnych, rury naleĪy docieplić łupinami styropianowymi gr. 7,0 cm. Łupiny 
styropianowe winny być wykonane ze styropianu klasy źPS036 żźO zgodnych z normą PN-EN 13163 

o parametrach : 

 współczynnik przewodzenia ciepła [W/mK] - ≤0,036, 
 wytrzymałoĞć na zginanie [kPa] -   ≤3, 
 poziom napręĪenia Ğciskającego [kPa] - ≥150, 
 nasiąkliwoĞć wodą przy długotrwałym zanurzeniu [%] - ≤3. 
Łupiny styropianowe winny posiadać zamki ułatwiające montaĪ. 

5.8 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem terenu 

W protokole z Narady Koordynacyjnej okreĞlone zostały warunki dotyczące zbliĪeń projektowanych 
przewodów do istniejącego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego. 
W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległoĞci poziomej od istniejących 
obiektów. W przypadkach skrzyĪowań rurociągów z istniejącymi przewodami, zgodnie z warunkami 
zastosowano w miejscach zbliĪeń zabezpieczenie istniejącego przewodu poprzez podwieszenie nad 
wykopem oraz załoĪenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.  

W miejscach zbliĪeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące istniejącą 
infrastrukturę. KaĪdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach 

zabezpieczających. 

5.8.1 Sposób prowadzenia prac w pobliżu urządzeń energetycznych. 
W rejonie budowy przedmiotowej Inwestycji zlokalizowane są linie napowietrzne, linie kablowe oraz linie 
oĞwietlenia ulicznego. 
Sieć napowietrzną naleĪy zinwentaryzować we własnym zakresie. 
RealizacjĊ prac montażowych w pobliżu kabli energetycznych należy prowadzić pod nastĊpującymi 
warunkami: 

 ZbliĪenia i skrzyĪowania projektowanego wodociągu z kablami nN wykonać zgodnie z normami 
PN-E-05100-1; N SEP-E-003; N SEP-E-004.  

 Źokładne połoĪenie kabli okreĞlić za pomocą przekopów kontrolnych, wykonanych ręcznie (bez 
uĪycia sprzętu mechanicznego).  

 NaleĪy wystąpić o nadzór nad prowadzonymi pracami do właĞciciela sieci. 
 Kable SN i nN na odcinkach kolidujących z projektowanym wodociągiem naleĪy odkopać 

i zabezpieczyć rurami ochronnymi, dwudzielnymi typu AROT Ø160 koloru czerwonego dla kabli 
SN i AROT Ø110 koloru niebieskiego dla kabli nN. W ten sam sposób zabezpieczyć miejsca 
zbliĪeń projektowanych studzienek do kabli energetycznych.  

 Rury ochronne muszą wykraczać min. 1 m poza obręb projektowanych rur. 

 źwentualne łączenie rur wykonać za pomocą specjalistycznego osprzętu. 
 Prace przy urządzeniach energetycznych naleĪy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami 

i przepisami. 

 NaleĪy zwrócić się do Tauron Źystrybucja SA Oddział w Cieszynie o płatny nadzór branĪowy, na 
czas prowadzenia prac ziemnych w pobliĪu urządzeń energetycznych. 

 Uwzględnić koniecznoĞć wyłączeń urządzeń i powiadomienia klientów. 
 Zabrania się prowadzenia robót ziemnych sprzętem mechanicznym w odległoĞci mniejszej niĪ 2 m 

od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym. 

 Kable moĪna odkopać tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegły — zabrania się odkrywania 
czynnych kabli energetycznych. 

 Wszelkie prace związane z zabezpieczeniem kabli naleĪy wykonać własnym kosztem i staraniem. 

Przed przystąpieniem do prac w odległoĞci mniejszej niĪŚ 
 5 m od skrajnych przewodów linii napowietrznych nN, 
  10 m od skrajnych przewodów linii napowietrznych SN 

naleĪy uzgodnić bezpieczne metody pracy ze gestorem sieci. 
NaleĪy zachować minimalną odległoĞć projektowanego wodociągu od istniejących fundamentów słupów 
linii energetycznych nN oraz SN wynoszącą 1 m. 
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5.8.2 Sposób prowadzenia prac w pobliżu sieci gazowych. 
 W obrębie przedmiotowej Inwestycji występuje sieć gazowa wykonana z rur stalowych lub 

polietylenowych PE. 

 Prace prowadzone w pobliĪu gazociągu prowadzić na podstawie projektu zabezpieczenia 
gazociągu pod odpłatnym nadzorem przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Gazu w Skoczowie.  

 Przed przystąpieniem do robót w sąsiedztwie rurociągów i urządzeń gazowych naleĪy powiadomić 
Rejon Dystrybucji żazu w Skoczowie o terminie rozpoczęcia prac, podając nazwisko i imię 
Kierownika budowy i Inspektora nadzoru oraz ich adresy. 

 Posadowienie istniejącej sieci gazowej naleĪy okreĞlić wykonując przekopy kontrolne. 

 Prace ziemne w pobliĪu urządzeń gazowych naleĪy prowadzić ręcznie. 
 Miejsca skrzyĪowań projektowanej sieci wodociągowej z siecią gazową zabezpieczyć zgodnie 

z PN-91/M-34501, a w równoległym ułoĪeniu naleĪy zachować minimalne odległoĞci wynikające 
z Źz. U. Poz. Nr 640 z dnia 26 kwietnia 2013r. zal. Nr 2, tabela nr 2. Ponadto gazociągi naleĪy 
zabezpieczyć obsypką piaskową do wysokoĞci 0,3m ponad wierzch gazociągu. 

 Podczas prowadzenia robót budowlanych naleĪy zachować strefę bezpieczną min. 1,5 m od sieci 

gazowej, na której zabrania się poruszania cięĪkim sprzętem, składowania materiałów, wznoszenia 
budowli, tworzenia nawierzchni nierozbieralnych, sadzenia drzew i krzewów. 

Odkryte fragmenty gazociągu przed zasypaniem zgłosić do Rejonu Źystrybucji Gazu w Skoczowie celem 

dokonania sprawdzenia stanu technicznego przed zasypaniem 

6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT 

6.1 Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celuŚ 
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
 okreĞlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
 okreĞlenie stanu terenu, 
 ustalenie składu betonu i zapraw, 
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 ustalenie metod wykonywania wykopów, 
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwoĞcią zaakceptowaną przez InĪyniera Kontraktu. 
W szczególnoĞci kontrola powinna obejmowaćŚ 
 sprawdzenie rzędnych załoĪonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnoĞcią odczytu do 1 mm, 
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodnoĞci z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 

 badanie prawidłowoĞci podłoĪa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalnoĞci, wilgotnoĞci 
i zgodnoĞci z okreĞlonym w dokumentacji, 

 badanie i pomiary szerokoĞci, gruboĞci i zagęszczenia wykonanego podłoĪa wzmocnionego z kruszywa, 
 badanie w zakresie zgodnoĞci z dokumentacją techniczną i warunkami okreĞlonymi w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 

 badanie głębokoĞci ułoĪenia przewodu, jego odległoĞci od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
 badanie ułoĪenia przewodu na podłoĪu, 
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

 badanie zabezpieczenia przed korozją, 
 sprawdzenie montaĪu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
 badanie szczelnoĞci całego przewodu, 
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 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaĨników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 

6.1.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 odchylenie odległoĞci krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niĪ ± 5cm, 

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niĪ 0,1m, 
 odchylenie gruboĞci warstwy zabezpieczającej naturalne podłoĪe nie powinno przekroczyć ±3cm, 
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoĪa wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10cm,  

 róĪnice rzędnych wykonanego podłoĪa nie powinny przekroczyć w Īadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5cm, 

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć 
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2cm, 

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Īadnym jego punkcie przekroczyćŚ dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociągowego o okreĞlonej 
Ğrednicy. 

8 OŹBIORY ROBÓT I POŹSTAWY PŁATNOĝCI 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĪyniera jeĪeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynnoĞci 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicieŚ 
 roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoĪa, 
 roboty montaĪowe wykonania rurociągów, 
 próby szczelnoĞci przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoĪliwiającym wykonanie korekt i poprawek 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 
ŹługoĞć odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m i powinna wynosić 
około 300m dla przewodów z tworzywa sztucznego Pź bez względu na sposób prowadzenia wykopów. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długoĞci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, 
Īe powinna być ona uzaleĪniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. InĪynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających. 
PrzedłoĪone dokumentyŚ 
-  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów oraz szkice zdawczo-odbiorcze, 

-  Dokumentacja geodezyjna okreĞlająca współrzędne stałych punktów odniesienia, 
-  Dziennik Budowy, 

-  Protokoły prób szczelnoĞci, 
-  Źokumentacja dotycząca jakoĞci wbudowanych materiałów.  

8.3 Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlegaŚ 
 sprawdzenie kompletnoĞci dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 

sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częĞciowych), 
 badanie szczelnoĞci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 

 badanie jakoĞci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 
badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo 
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omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleĪy uznać za 
dokładne, jeĪeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoĞci całego przewodu) zostały 
spełnione. JeĪeli któreĞ z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleĪy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawnoĞci działania przewodu i w zaleĪnoĞci od tego okreĞlić konieczne 

dalsze postępowanie. 
OdbioryŚ częĞciowy i końcowy powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli 
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uĪytkownika oraz potwierdzony właĞciwymi protokółami. 

8.4 Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmujeŚ  

 geodezyjne wytyczenie trasy wodociągu w terenie 

 dostawę materiałów 

 przygotowanie podłoĪa i fundamentu, 
 ułoĪenie przewodów wraz z montaĪem armatury i innego wyposaĪenia, 
 wykonanie przewiertów sterowanych rur przewodowych PE  

 oznakowanie armatury tabliczkami 

 ułoĪenie  taĞmy oznaczeniowej  z wkładką stalową 

 zabezpieczenie kolizji z obcymi urządzeniami 
 przeprowadzenie próby szczelnoĞci, 
 przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 
 pomiary i badania 

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

9 PRZźPISY ZWIĄZANź  
1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaĪenia. Terminologia 

2. PN-81/B-03020 żrunty budowlane. Posadowienia bezpoĞrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir i 
mieszanka 

7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Īeliwne. Wymagania i 
badania 

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 

13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciĞnienie nominalne 1 MPa 

14.   PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE) 

15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu Pź i elementy łączące w rurociągach ciĞnieniowych 

do wody. 

16. 

 

17. 

18. 

   

 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych – 2001 r. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaĪowych – tom I rozdz. IV, Arkady 

1989r. – Roboty ziemne 

Wszystkie roboty ujĊte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące  normy i 
przepisy. Nie wyszczególnienie w zestawieniach zawartych w specyfikacji którejĞ z obowiązujących 
norm  lub przepisu nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ich stosowania. 
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1 WSTĉP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci wodociągowej wraz z przyłączami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz 
ul. Jelenica. 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoĪeniem następnej warstwy nawierzchni. 
Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacją wg Źokumentacji 
Projektowej. 

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie następujących RobótŚ 
 oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych nie 

bitumicznych, 

 oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych bitumicznych. 

1.4 OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 00.00. 
"Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.  

2 MATźRIAŁY  

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów  
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  

2.2.1 Skropienie warstw nie bitumicznych  

Stosuje się asfaltową emulsję kationową Ğredniorozpadową o właĞciwoĞciach zgodnych z "Warunki 
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Źróg i Mostów, 
Warszawa 1994.  

2.2.2 Skropienie warstw bitumicznych  
Stosuje się asfaltową emulsję kationową szybkorozpadową o właĞciwoĞciach zgodnych z "Warunki 
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.  

2.2.3 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Ğredniorozpadowej Asfal-
towe emulsje kationowe szybko i Ğredniorozpadowe powinny spełniać wymagania podane 
w Tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej, Ğredniorozpadowej do 
wykonania skropienia warstw nawierzchni. 

 

Lp. Wyszczególnienie właĞciwoĞci 
Wymagania 

szybkorozpadowa 

Kl-60 
Ğredniorozpadowa K2 

1. ZawartoĞć asfaltu, % 59-61 59-70 

2. LepkoĞć w źnglera, °ź 3-15 > 3 

3. JednorodnoĞć Ø 0,063 mm, % < 0,10 < 0,10 

4. JednorodnoĞć Ø 0,16 mm, % < 0,25 < 0,25 

5. TrwałoĞć Ø 0,063 mm o 4 tyg., % < 0,4 < 0,4 

6. Sedymentacja, % 5,0 5,0 

7. PrzyczepnoĞć do kruszywa, % 85 85 

8. Indeks rozpadu, g/100g < 80 < 80-120 
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2.2.4 Składowanie emulsji 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniĪenia jego jakoĞci. Lepiszcze 
naleĪy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody 
i zanieczyszczeniem.  

Warunki przechowywania:  

 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niĪsza niĪ 3°C.  

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleĪy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.  

3 SPRZĉT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 "Wymagania ogólne".  

3.2 SprzĊt do oczyszczenia warstw nawierzchni  
Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleĪy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.  

3.3 SprzĊt do skrapiania warstw nawierzchni  
Źo skrapiania warstw nawierzchni naleĪy uĪywać skrapiarki wyposaĪonej w urządzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrówŚ temperatury, ciĞnienia, 
obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkoĞci poruszania się skrapiarki, iloĞci dozowanego lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do iloĞci załoĪonej. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak aby było moĪliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne Ğwiadectwo cechowania skrapiarki, 

które naleĪy przedstawić Kierownikowi Projektu do aprobaty.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 "Wymagania ogólne".  

4.2 Transport emulsji  
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory 
o pojemnoĞci nie większej niĪ 1 m3, a kaĪda przegroda powinna mieć wykroje umoĪliwiające przepływ 
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać 
resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Kierownik Projektu.  

4.3 Transport wody  

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach.  

5 WYKONANIź ROBÓT  

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni  

Oczyszczenie polega na usunięciu luĨnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uĪyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciĞnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleĪy uĪywać 
szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, naleĪy usunąć 
ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpoĞrednio przed skropieniem, 
nawierzchnię moĪna oczyĞcić spręĪonym powietrzem.  

5.2 Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni  

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha. Skropienie moĪna rozpocząć po 
akceptacji jej oczyszczenia przez Kierownik Projektu. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przeprowadzi próbne skropienie w celu okreĞlenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej 
iloĞci lepiszcza w zaleĪnoĞci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska 

akceptację Kierownik Projektu.  
Skropienie naleĪy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy uĪyciu węĪa 
z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni naleĪy pozostawić przez okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moĪe odbywać się jakikolwiek 
ruch kołowy. Źo czasu układania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza 

skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Skropienie warstwy nie bitumicznej naleĪy wykonać emulsją Ğredniorozpadową w iloĞci 0,50,7 kg/m

2
, 

a ułoĪenie następnej warstwy moĪe nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
Skropienie warstwy bitumicznej naleĪy wykonać emulsją szybkorozpadową w iloĞciŚ  

 0,4-0,5 kg/m
2
 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,  
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 0,1-0,3 kglm
2
 dla powierzchni pomiędzy nowo układanymi warstwami wiąĪącą i Ğcieralną. 

UłoĪenie następnej warstwy moĪe nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieĞcić się w przedziale 20 do 40°C.  

6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót  
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST.00.00.,Wymagania ogólne".  

6.2 Badania w czasie robót  

6.2.1 Badania lepiszczy  

Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta z tym, Īe Wykonawca powinien kontrolować 
dla kaĪdej dostawy właĞciwoĞci lepiszczy podane w tablicy 2.  

Tablica 2. WłaĞciwoĞci lepiszczy kontrolowane w czasie robót  
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właĞciwoĞci Badanie według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoĞć EmA-99 

6.2.2 Sprawdzenie jednorodnoĞci skropienia i zużycia lepiszcza  
NaleĪy przeprowadzić kontrolę iloĞci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa".  

7 OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych (m

2
). 

8 OŹBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu wg ST.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieĪącej kontroli emulsji, iloĞci 
rozłoĪonego lepiszcza, atesty producenta. 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

9 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

Podstawą płatnoĞci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2
) oczyszczenia i skropienia warstw 

konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.  

Cena jednostkowa jest ceną uĞrednioną dla załoĪonego sposobu wykonania i obejmujeŚ 
 mechaniczne oczyszczenie kaĪdej niĪej połoĪonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub uĪyciem spręĪonego powietrza, w zaleĪnoĞci od potrzeb, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
 ręczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostępnych dla urządzeń 

mechanicznych, 

 zakup i transport lepiszcza, napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 
temperatury, 

 skropienie warstwy lepiszczem w iloĞci okreĞlonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach 
próbnych, 

 przeprowadzenie badań lepkoĞci emulsji i iloĞci skropienia, 
 oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie. 

10 PRZźPISY ZWIĄZANź  
[1] PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów.  
[2] PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.  

[3] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.  
[4] "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloĞci rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone 

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.  

[5] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994. 
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1 WSTĉP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci wodociągowej wraz z przyłaczami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz 
ul. Jelenica. 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4 OkreĞlenia podstawowe 

OkreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 00.00. 
"Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.  

2 MATźRIAŁY  
Źo wykonania podbudowy przewidziano uĪycie kruszywa łamanego niesortowanego oraz wody. 

Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkoĞci ziarn od 0 mm do 63 mm.  
Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkoĞci ziarn od 0 mm do 31,5 mm. 

Kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu ciągłym lub łamane róĪnych frakcji, które zmieszane 
w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie zgodne z tablicą w pkt. 2.1.1. Źla takich kruszyw wymagana 
jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 

2.1 Kruszywa 

2.1.1 Wymagania dla kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieĞcić się w obszarze dobrego uziarnienia. Skład ziarnowy 
kruszywa sprawdza się za pomocą analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15. 

 

Sito kwadratowe 

[mm] 

Przechodzi przez sito 

[%] – dla kruszywa  

0-63 mm 

Przechodzi przez sito 

[%]– dla kruszywa  

0-31,5 mm 

63 100 - 

31,5 76-100 100 

20 62-100 77-100 

16 56-92 70-92 

12,8 49-86 60-86 

8 40-75 50-75 

6,3 35-68 44-68 

4 28-58 37-58 

2 18-41 25-41 

1 13-32 18-32 

0,5 9-23 13-23 

0,25 5-16 7-15 

0,125 4-11 4-11 

0,075 2-10 2-10 

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelą poniĪejŚ 

Lp. WłaĞciwoĞci 
Wymagania 

kruszywo 

naturalne 

Wymagania 

kruszywo 

łamane 

1 ZawartoĞć ziaren mniejszych niĪ 0,075 mm, nie więcej niĪ 2 – 12 % 2 - 10 % 

2 ZawartoĞć nadziarna, nie więcej niĪ 10% 5% 

3 ZawartoĞć ziarn nieforemnych, nie więcej niĪŚ 45% 35% 

4 ZawartoĞć zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niĪ 1% 1% 

5 WskaĨnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 30 - 70 % 30 - 70 % 
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6 ĝcieralnoĞć w bębnie Los AngelesŚ 
a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niĪ 

b) po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytków masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niĪ 

 

45% 

 

40% 

 

35% 

 

30% 

7 NasiąkliwoĞć, nie więcej niĪ 4% 3% 

8 MrozoodpornoĞć, ubytek masy po 25 cyklach zamraĪania, nie więcej 
niĪ 

10% 5% 

9 Rozpad krzemianowy i Īelazawy łącznie, nie więcej niĪ niedopuszcz.  

10 ZawartoĞć związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niĪ 1 1 

11 WskaĨnik noĞnoĞci wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niĪ 

a) przy zagęszczeniu Is 1,00 

b) przy zagęszczeniu Is  1,03 

 

60 

 

80 

120 

2.2 Woda  

Źo zwilĪania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową. Źla pitnej wody wodociągowej wymagań 
nie okreĞla się. 

2.3 Kontrola jakoĞci materiałów w okresie dostaw 
Kontrola jakoĞci materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami okreĞlonymi 
w pkt. 2.1. 

Partię stanowi składowany na bazie materiał w iloĞci niezbędnej do wykonania odcinka próbnego. 
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego Ĩródła do wykonania podbudowy stabilizowanej 
mechanicznie są pozytywne wyniki badania noĞnoĞci płytą VSS, oceniane zgodnie z wymogami pkt.5 

niniejszej Specyfikacji. 

Podczas wykonywania odcinka próbnego naleĪy ustalić iloĞć wody niezbędnej do zagęszczenia. 

3 SPRZĉT  
UĪyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakoĞci Robót. Źobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i iloĞci powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. 

4 TRANSPORT  

Materiały mogą być przewoĪone dowolnymi Ğrodkami transportu w ten sposób, aby nie spowodować 
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnoĞci mieszanki. 

5 WYKONANIź ROBÓT  

5.1 Podłoże  
Warstwa podbudowy układana jest na zagęszczonym i wyprofilowanym podłoĪu gruntowym wykonanym 
zgodnie z kruszywa naturalnego. 

5.1.1 Kontrola jakoĞci wykonania podłoża 

Kontrola jakoĞci wykonania podłoĪa polega na sprawdzeniu zgodnoĞci wykonanej warstwy z wymaganiami 
podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podłoĪa naleĪy 
usunąć. 

5.2 Przygotowanie kruszywa łamanego  
Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać ciągłoĞć uziarnienia 
i zwilĪenie do wilgotnoĞci optymalnej.  

5.3 Transport i rozĞciełanie kruszywa  
NaleĪycie wymieszane i zwilĪone kruszywo dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je 

przed wysychaniem i segregacją. Źopuszcza się wbudowanie projektowanej podbudowy w dwóch 
warstwach o gruboĞciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. W takim wypadku podane w niniejszej ST 
wymagania dotyczą kaĪdej z warstw technologicznych. 

5.4 Profilowanie  

Przed zagęszczeniem rozĞcielane kruszywo naleĪy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłuĪnych istniejącej niwelety. W czasie profilowania naleĪy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą 
cięĪkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 

5.5 ZagĊszczenie 

Podbudowę naleĪy zagęszczać płytą bądĨ stopą wibracyjną. Zagęszczenie podbudowy naleĪy wykonywać 
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warstwami przy zachowaniu wilgotnoĞci optymalnej. Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne 
na całej szerokoĞci, a noĞnoĞć podbudowy badana płytą VSS powinna odpowiadać warunkom podanym 
w pkt. 5.6.3. 

5.6 Wymagania jakoĞciowe wykonania podbudowy 

5.6.1 GruboĞć warstwy podbudowy 

żruboĞć wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Źokumentacji Projektowej nie powinna 
przekroczyć gruboĞci projektowanej o więcej niĪ 10 %. 

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o gruboĞci mniejszej niĪ podana w Źokumentacji 
Projektowej. 

5.6.2 ZagĊszczanie podbudowy 

Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia z wymaganiami podanymi 
w pkt. 5.6.3. 

5.6.3 NoĞnoĞć i zagĊszczenie podbudowy 

a) noĞnoĞć podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie płytą VSS 
o Ğrednicy 30 cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tabeli. 

Tab. 5.6.3.1. Wymagania dla noĞnoĞci warstwy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa o wskaĨniku noĞnoĞci wnoś 

nie mniejszym niĪ 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 

o Ğrednicy 30 cm, MPa 

pierwsze obciąĪenie, ź1 drugie obciąĪenie, ź2 

80 80 140 

120 100 180 

 

Źla zakładanego obciąĪenia ruchem moduł odkształcenia naleĪy wyznaczyć dla przyrostu obciąĪenia od 
0,25  0,35 MPa. 

b) wskaĨnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zaleĪnoĞciąŚ 

1

2
o

E

E
I   

powinien mieć wartoĞć nie większą niĪ 2,2. 

6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

6.1 Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy 
Obejmują oneŚ 

a) kontrolę jakoĞci materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.2. 
b) kontrolę jakoĞci wykonania podłoĪa wg pkt. 5.1.1. 

6.2 Kontrola jakoĞci podbudowy w czasie budowy 

6.2.1 Zakres badań 
Kontrola uziarnienia rozłoĪonego kruszywa powinna być przeprowadzana na kaĪdej dziennej działce 
roboczej za pomocą analizy sitowej. Wyniki powinny być zgodne z pkt. 2.1.1. 
WilgotnoĞć materiału kontroluje się wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli naleĪy pobierać co najmniej po 
dwie próbki z kaĪdej dziennej działki roboczej. 
Kontrola zagęszczenia i noĞnoĞci podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleĪy przeprowadzać nie 
rzadziej niĪ 1 raz na 300 m2

 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Wymagania dla zagęszczenia i noĞnoĞci podano w pkt. 5.6.3. 

Kontrola gruboĞci poszczególnych warstw podbudowy polega na bezpoĞrednim pomiarze w końcowej fazie 
zagęszczenia, co najmniej w dwóch miejscach na kaĪdej dziennej działce roboczej. Źopuszczalne 

odchylenia w gruboĞci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.1. 
Kontrola szerokoĞci podbudowy i jej obramowania polega na bezpoĞrednich pomiarach, przynajmniej 
w 5 miejscach dla całego odcinka.  

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2
) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmować 

dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Źokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piĞmie. Nadmierna gruboĞć lub nadmierna powierzchnia 
warstwy w stosunku do Źokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaĪnienia Kierownika 
Projektu nie moĪe stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8 OŹBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu wg ST.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

9 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

Płaci się za metr kwadratowy (m2 ) wykonanej i odebranej warstwy, według ceny jednostkowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 
mieszankę, 

 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
rozłoĪenie i wyprofilowanie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
 oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

10 PRZźPISY ZWIĄZANź  
[1] PN-B-04481 żrunty budowlane. Badania próbek gruntu 

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci zanieczyszczeń obcych 

[3] PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoĞci 
[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwoĞci 
[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoĞci metodą 

bezpoĞrednią 

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci zanieczyszczeń 
organicznych 

[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoĞci siarki metodą bromową 

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Īelazawego 

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ĞcieralnoĞci w bębnie Los Angeles 

[13] PN-B-06731 ĩuĪel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane drogowe. Badania 
techniczne 

[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir 
i mieszanka 

[15] PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena zgodnoĞci 
[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

[19] PN-B-30020 Wapno 

[20] PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

[21] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

[23] PN-S-96035 Popioły lotne 

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

[25] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych 

[26] BN-64/8931-01 Źrogi samochodowe. Oznaczanie wskaĨnika piaskowego 

[27] BN-64/8931-02 Źrogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoĪa przez obciąĪenie płytą 

[28] BN-68/8931-04 Źrogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 

[29] BN-70/8931-06 Źrogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĨnika zagęszczenia gruntu 
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[31] IBDiM – 1997 Nowy katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych lub dowolna jednostka 

prawna wyznaczona lub zatwierdzona przez Rząd Polski do wystawienia certyfikatów zgodnoĞci 

dla materiałów do budowy dróg w Polsce. 
[32] Ogólne Specyfikacje Techniczne, żŹŹP Warszawa 1998 r. Specyfikacja D.ͲͶ.Ͳ͵.Ͳͷa  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa s cieralna 
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1 WSTĉP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy Ğcieralnej AC 11S 50/70 gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR 1-2, 

w ramach budowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz ul. 
Jelenica. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

Warstwę Ğcieralną z betonu asfaltowego moĪna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR4 
(okreĞlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze 
D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

 

 

 

 

 
1) 

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 

1.4 Źefinicje i skróty 

Nawierzchnia. Konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuĪących do przejmowania i 
rozkładania obciąĪeń od ruchu pojazdów na podłoĪe. 
Warstwa Ğcieralna. żórna warstwa nawierzchni będąca w bezpoĞrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa. Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej. OkreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróĪniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 
8 lub 11. 

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
Uziarnienie. Skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
okreĞlony zestaw sit. 
Kategoria ruchu. ObciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” żŹŹP-IBDiM [68]. 

Wymiar kruszywa. WielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (Ź) wymiar sita. 
Kruszywo grube. Kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ Ź ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 

Kruszywo drobne. Kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ Ź ≤ 2 mm, którego większa częĞć pozostaje na sicie 
0,063 mm. 

Pył. Kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz. Kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany - 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.  
Wypełniacz dodany. Wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
Kationowa emulsja asfaltowa. źmulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 

Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Symbole i skróty dodatkowe 

ACS  - beton asfaltowy do warstwy Ğcieralnej 
PMB  - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki o wymiarze D

1)
, mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 
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d - dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD  - właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent moĪe jej nie 
okreĞlać), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moĪe dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaĨnik równoĞci, 
MOP  - miejsce obsługi podróĪnych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.  

2 MATźRIAŁY  

2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 

NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 
2 moĪna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70
1)

, 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70 
1)

 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni 
wynosi poniĪej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. 
    

Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

  50/70 70/100 

  WŁAĝCIWOĝCI OBLIżATORYJNź     

1 Penetracja w 25°C 
0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 

50-

70 

70-

100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 
46-

54 
43-51 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ °C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 ZawartoĞć składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ 
% 

m/m 
PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 

więcej niĪ 

% 

m/m 

PN-EN 12607-1 

[31] 
0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niĪ % PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niĪ °C PN-EN 1427 [22] 48 45 

  WŁAĝCIWOĝCI SPźCJALNź KRAJOWź     

8 ZawartoĞć parafiny, nie więcej niĪ % 
PN-EN 12606-1 

[30] 
2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niĪ °C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwoĞci Żraassa, nie więcej niĪ °C PN-EN 12593 [29] -8 -10 
 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

[59] 
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Wymaganie 

podstawowe 
WłaĞciwoĞć 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wymaganie klasa wymaganie klasa 

Konsystencja 

w poĞrednich 
temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych 

Penetracja w 

25°C 

PN-EN 

1426 

[21] 

0,1 mm 45-80 4 45-80 4 

Konsystencja 

w wysokich 

temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427 

[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła 
PN-EN 

13589 

J/cm
2
 

≥ 1 w 
5°C 

4 
≥2 w 
5°C 

3 

rozciągania 

[55] PN-

EN 

13703 

(mała [57] 

prędkoĞć  

rozciągania)  

Siła 
PN-EN 

13587 

J/cm
2
 NPD

a
 0 NPD

a
 0 

rozciągania w 
5°C (duĪa 
prędkoĞć 

rozciągania) 

[53] PN-

EN 

13703 

 [57] 

Wahadło 
Vialit (meto-

da uderzenia) 

PN-EN 

J/cm
2
 NPD

a
 0 NPD

a
 0 13588 

[54] 

StałoĞć kon-

systencji 

(OdpornoĞć 
na starzenie 

wg PN-EN 

12607-1 lub 

-3 [31] 

Zmiana masy 
 

% ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 

1426 

[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost 
PN-EN 

1427 

[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 temperatury 

mięknienia 

  

Nawrót 
spręĪysty 

PN-EN 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

w 25°C 13398 

Nawrót 
spręĪysty w 

10°C 

[51] NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Inne 

właĞciwoĞci 
Temperatura 

zapłonu 

N-EN 

ISO 

2592 

[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 
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Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwoĞci 

PN-EN 

12593 

[29] 

≤ -12 6 ≤ -15 7 

  

Nawrót 
spręĪysty 

PN-EN 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 
w 25°C 13398 

Nawrót 
spręĪysty w 

10°C 

[51] NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Zakres 

plastycznoĞci 

PN-EN 

°C TBR
b
 1 TBR

b
 1 

14023 

[59] 

Punkt 

5.1.9 

Wymagania 

dodatkowe 

StabilnoĞć 
magazynowa-

nia. RóĪnica 
temperatur 

mięknienia 

PN-EN 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

13399 

[52] 

PN-EN 

1427 

[22] 

StabilnoĞć 
magazynowa-

nia. RóĪnica 
penetracji 

PN-EN 

0,1 mm NPD
a
 0 NPD

a
 0 

13399 

[52] 

PN-EN 

1426 

[21] 

Spadek tem-

peratury mię-

knienia po 

starzeniu wg 

PN-EN 

12607 -1 lub 

-3 [31] 

PN-EN 

12607-1 

°C TBR
b
 1 TBR

b
 1 [31] 

PN-EN 

1427 

[22] 

Nawrót sprę-

Īysty w 25oC 
po starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 lub -

3 [31] 

PN-EN 

12607-1 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

[31] PN-

EN 

13398 

Nawrót sprę-

Īysty w 10°C 
po starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 lub -

3 [31] 

[51] NPD
a
 0 NPD

a
 0 

a
 NPD - No Performance Źetermined (właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana) TBR - To Be 

Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
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asfaltu i wyposaĪonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnoĞcią ± 5°C. Zaleca się wyposaĪenie zbiornika 
w mieszadło. Zaleca się bezpoĞrednie zuĪycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleĪy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róĪnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3 Kruszywo 
Źo warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 

Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - częĞć 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 

3.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaĪonych 
w urządzenia do aeracji. 

2.4 ĝrodek  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, naleĪy dobrać i zastosować Ğrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartoĞć przyczepnoĞci okreĞlona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 
80%. 

ĝrodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okreĞlonym przez producenta. 
Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
okreĞlonych przez producenta. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi 
Źo uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy 
stosowaćŚ 

a) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-źN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych 

żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosićŚ 
a) nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
b) nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niĪ 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej. 
Źo uszczelnienia krawędzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-źN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Źopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Źo złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] 

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
źmulsję asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 

3 SPRZĉT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2 SprzĊt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać się moĪliwoĞcią 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy, 
 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie, 
 lekka rozsypywarka kruszywa, 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
 sprzęt drobny. 

UĪyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakoĞci Robót. Źobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i iloĞci powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. 

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoĪliwiających rozładunek pneumatyczny. 
źmulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Īe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań 
z metali lekkich (moĪe zachodzić wydzielanie wodoru i groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci 
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 

itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uĪywanych do transportu mieszanki 

powinny być czyste, a do zwilĪania tych powierzchni moĪna uĪywać tylko Ğrodki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5 WYKONANIź ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej AC11S. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6. 

Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7 i 8. 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
Ğcieralnej dla KR1-KR2 [65] 

WłaĞciwoĞć Przesiew, [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90   

2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 
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0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 

ZawartoĞć lepiszcza, 
minimum ) 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
Ğcieralnej dla KR3-KR4 [65] 

WłaĞciwoĞć Przesiew, [% (m/m)] 

 AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 70 85 

5,6 70 85 - - 

2 45 60 45 55 

0,125 8 20 8 22 

0,063 6 12,0 6 12,0 

ZawartoĞć lepiszcza, minimum *)
 Bmin6,4 Bmin6,2 

*)
 Minimalna zawartoĞć lepiszcza jest okreĞlona przy załoĪonej gęstoĞci mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m . JeĪeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstoĞć (ρ d), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną wartoĞć naleĪy pomnoĪyć 
przez współczynnik a według równaniaŚ 
2,650 

 

Tablica 7. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, przy ruchu KR1 
÷ KR2 [65] 

WłaĞciwoĞć Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

Metoda i warunki 

badania 

AC5S AC8S AC11S 

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

pkt. 5 

VFBmin78 

VFBmin89 

VFBmin78 

VFBmin89 

VFBmin75 

VFBmin89 

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

pkt. 5 

VMAmin16 VMAmin16 VMAmin16 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamraĪania, 
badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

 

Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Ğcieralnej, przy ruchu KR3 
÷ KR4 [65] 
 

WłaĞciwoĞć Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 
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OdpornoĞć na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-

20, 

Ź.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR0,

30 

PRDAIR5,

WTSAIR0,

30 

PRDAIR5,
OdpornoĞć na 
działanie wody 

C. 1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamraĪania, 
badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Źozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róĪnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moĪe przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.Kruszywo (ewentualnie 

z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właĞciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza 
o więcej niĪ 30˚C od najwyĪszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej 

tablicy najniĪsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania, a najwyĪsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 9. NajwyĪsza i najniĪsza temperatura mieszanki AC [65] 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Źopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.Ś typ, rodzaj składników, 
właĞciwoĞci objętoĞciowe) z zachowaniem braku róĪnic w ich właĞciwoĞciach. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

PodłoĪe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąĪąca lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwę Ğcieralną 
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchniŚ 

 ustabilizowane i noĞne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoĪa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównoĞci naleĪy przyjąć dane 
z pomiaru równoĞci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. 

Wymagana równoĞć podłuĪna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoĪa z warstwy starej nawierzchni, nierównoĞci 
nie powinny przekraczać wartoĞci podanych w tablicy 11. 
Tablica 10. Maksymalne nierównoĞci podłoĪa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 
łatą 4-metrową lub równowaĪną metodą) [65] 
 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierównoĞć 

podłoĪa pod warstwę 

Ğcieralną [mm] 
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 

6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

8 
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G PasyŚ ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

JeĪeli nierównoĞci są większe niĪ dopuszczalne, to naleĪy wyrównać podłoĪe. 
NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) naleĪy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach 
zbliĪonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoĪa 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
JeĪeli podłoĪe jest nieodpowiednie, to naleĪy ustalić, jakie specjalne Ğrodki naleĪy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat 
technicznych. 

Na podłoĪu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI 

lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5 Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecnoĞci InĪyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodnoĞci właĞciwoĞci 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleĪy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Źo badań naleĪy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładnoĞci pracy otaczarki oraz prawidłowoĞci składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moĪliwą segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną 
po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleĪy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do 
badań naleĪy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą okreĞloną w PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6 Połączenie miĊdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem. 
PodłoĪe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoĪa (np. z warstwy wiąĪącej asfaltowej), przed ułoĪeniem warstwy Ğcieralnej 
z betonu asfaltowego powinno być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 
÷ 0,3 kg/m , przy czym: 

 zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
 iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszanki ś jeĞli 

mieszanka ma większą zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć większą iloĞć lepiszcza do 
skropienia, które po ułoĪeniu warstwy Ğcieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Źopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. Ğcieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te naleĪy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.6. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza od temperatury podanej w tablicy 11. 
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Temperatura otoczenia moĪe być niĪsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoĪa. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniĪającym temperaturę mieszania 
i wbudowania naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa Ğcieralna o gruboĞci ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa Ğcieralna o gruboĞci < 3 cm +5 +10 

WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12. 
Tablica 12. WłaĞciwoĞci warstwy AC [65] 
 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

gruboĞć warstwy 

technologicznej 

[cm] 

WskaĨnik 

zagęszczenia 

[%] 

ZawartoĞć wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S, KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S, KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0 

AC11S, KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ 
automatycznego sterowania gruboĞci warstwy. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
żruboĞć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m. 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięĪkimi walcami drogowymi. Źo warstw 
z betonu asfaltowego naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 

5.8 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne naleĪy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]. 

6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem Cź lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodnoĞci, deklarację zgodnoĞci, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
okreĞlone przez InĪyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 

6.3  Badania w czasie robót 

6.3.1 Uwagi ogólne 
Badania dzielą się naŚ 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InĪyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannoĞcią 
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i w wymaganym zakresie. Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień 
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleĪy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać zleceniodawcy na jego Īądanie. InĪynier moĪe 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchniŚ 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 
miejscu budowy zajmuje się InĪynier w obecnoĞci Wykonawcy. Badania odbywają się równieĪ wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 

w tablicy 13. 

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
L.p. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa
a),b)

 

Uziarnienie 

ZawartoĞć lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

żęstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

WskaĨnik zagęszczeniaa)
 

Spadki poprzeczne 

RównoĞć 

żruboĞć lub iloĞć materiału 

ZawartoĞć wolnych przestrzenia)
 

WłaĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe 
a)do kaĪdej warstwy i na kaĪde rozpoczęte 6000 m2

 nawierzchni jedna próbkaś w razie potrzeby 

 liczba próbek moĪe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częĞciowych ocenianego odcinka budowy. JeĪeli odcinek częĞciowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie moĪe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niĪ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Źo odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częĞciowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci 
ze strony InĪyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć 
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przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraĪowych dotyczących zawartoĞci wolnych przestrzeni lub 
wskaĨnika zagęszczenia naleĪy złoĪyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4 WłaĞciwoĞci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Źopuszczalne wartoĞci odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 

[65]. 

Na etapie oceny jakoĞci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartoĞci dopuszczalne 
i tolerancje, w których uwzględnia sięŚ rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1 GruboĞć warstwy oraz iloĞć materiału 
żruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz iloĞć wbudowanego materiału 
na okreĞloną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartoĞci podane w tablicy 14. 
W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchnię i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły 
naleĪy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki częĞciowe. 
Odcinek częĞciowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Źo odcinka 
częĞciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje się Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
gruboĞci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częĞciowym. 
Tablica 14. Źopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%] 
[65] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

 

A - ĝrednia z wielu oznaczeń gruboĞci oraz iloĞci 
1. - duĪy odcinek budowy, powierzchnia większa 
niŜ 

6000 m
2
 lub 

- droga ograniczona krawęĪnikami, powierzchnia 

większa niĪ 1000 m
2
 lub 

- warstwa Ğcieralna, iloĞć większa niĪ 50 kg/m2
 

2. - mały odcinek budowy lub 

- warstwa Ğcieralna, iloĞć większa niĪ 50 kg/m2
 

≤ 10 ≤ 15 

B - Pojedyncze oznaczenie gruboĞci ≤ 25 

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Ğcieralna jest układana z opóĨnieniem, 
wartoĞć z wiersza B odpowiednio obowiązujeś w pierwszym etapie budowy do górnej 
warstwy nawierzchni obowiązuje wartoĞć 25%, a do łącznej gruboĞci warstw etapu 1 ÷ 1 
5% 

6.4.2.2 WskaĨnik zagĊszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraĪone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych 
przestrzeni, nie moĪe przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Źotyczy to kaĪdego 
pojedynczego oznaczenia danej właĞciwoĞci. 
OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni 
ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okreĞlona w tablicy 12, nie moĪe 
wykroczyć poza wartoĞci dopuszczalne więcej niĪ 1,5 %(v/v). 

6.4.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.2.5 RównoĞć podłużna i poprzeczna 

Źo oceny równoĞci podłuĪnej warstwy wiąĪącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleĪy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej uĪyciu łaty i klina, 
mierząc wysokoĞć przeĞwitu w połowie długoĞci łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niĪ co 10 m. 
Wymagana równoĞć podłuĪna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 

6.4.2.6 Pozostałe właĞciwoĞci warstwy asfaltowej 
Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wy kruszeń. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Źokumentacji Projektowej 
z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piĞmie. Nadmierna gruboĞć lub 
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego 

upowaĪnienia Kierownika Projektu nie moĪe stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8 OŹBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu wg ST.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

9 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmujeŚ 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoĪa, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawęĪników, 

 rozłoĪenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 PRZźPISY ZWIĄZANź  
[1] ST.00.00 Wymagania ogólne 

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoĞci chlorków, i dwutlenku węgla 
i alkaliów w cemencie 

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane - CzęĞć 2Ś Metody badań 

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
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[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
- Metoda przesiewania 

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaĨnika płaskoĞci 

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie kształtu 
ziaren – WskaĨnik kształtu 

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartoĞci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

[9] PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 6Ś Ocena właĞciwoĞci 
powierzchni – WskaĨnik przepływu kruszywa 

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Ocena zawartoĞci drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 10Ś Ocena zawartoĞci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody oznaczania 

odpornoĞci na rozdrabnianie 

[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie gęstoĞci 
nasypowej i jamistoĞci  

[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 6Ś Oznaczanie 
gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci 

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 7Ś Oznaczanie 
gęstoĞci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 8Ś Oznaczanie 
polerowalnoĞci kamienia 

[19] PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzęĞć 1Ś Oznaczanie mrozoodpornoĞci 

[20] PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzęĞć 3Ś Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

PierĞcień i Kula 

[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie zawartoĞci wody w emulsjach 

asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowej  

[24] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałoĞci podczas magazynowania metodą pozostałoĞci na sicie 

[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna 

[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie podatnoĞci 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

[27] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci 
[29] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci Żraassa 

[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzęĞć 1Ś Metoda 
destylacyjna 

[31] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – CzęĞć 1Ś Metoda RTŻOT i PN-EN 12607-3 Jw. CzęĞć 3Ś Metoda 
RFT 

[32] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 6Ś Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej metodą hydrostatyczną 

[33] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 8Ś Oznaczanie zawartoĞci wolnej przestrzeni 

[34] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 11Ś OkreĞlenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

[35] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 12Ś OkreĞlanie wraĪliwoĞci na wodę 
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[36] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 13Ś Pomiar temperatury 

[37] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 18Ś Spływanie lepiszcza 

[38] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 22Ś Koleinowanie 

[39] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 27Ś Pobieranie próbek 

[40] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek PN mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzęĞć 36Ś Oznaczanie gruboĞci nawierzchni asfaltowych 

[41] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkoĞciomierzem wypływowym 

[42] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

[43] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoĞci pH emulsji asfaltowych 

[44] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[45] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

[46] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzęĞć 1Ś Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

[47] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzęĞć 1Ś Beton Asfaltowy 

[48] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzęĞć 20Ś Badanie typu 

[49] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - 

CzęĞć 1Ś Badanie metodą PierĞcienia i Kuli 
[50] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - 

CzęĞć 2Ś Liczba bitumiczna 

[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spręĪystego asfaltów 
modyfikowanych 

[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoĞci na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwoĞci lepiszczy asfaltowych 
metodą pomiaru ciągliwoĞci 

[54] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego 

[55] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwoĞci modyfikowanych asfaltów 
- Metoda z duktylometrem 

[56] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoĞci emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 

[57] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 

[58] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

[59] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

[60] PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - CzęĞć 1Ś Specyfikacja zalew na gorąco 
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1 WSTĉP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiąĪącej AC 16W gr. 4 cm 50/70 dla kategorii ruchu KR 1-2,w ramach 

budowy sieci wodociągowej wraz z przyłaczami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz ul. Jelenica. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 

8.4.1.5. 

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

 

 

 

 

1)
 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2)
 Źopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu 

wymagań okreĞlonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleĪnoĞci od KR. 

1.4 Źefinicje i skróty 

Nawierzchnia. Konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuĪących do przejmowania 
i rozkładania obciąĪeń od ruchu pojazdów na podłoĪe. 
Warstwa wiążąca. Warstwa nawierzchni między warstwą Ğcieralną a podbudową. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa. Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej. OkreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróĪniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względuna największy wymiar kruszywa, np. wymiar 
11 lub 6. 

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
Uziarnienie. Skład ziarnowy kruszywa, wyraĪony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
okreĞlony zestaw sit. 
Kategoria ruchu. ObciąĪenie drogi ruchem samochodowym, wyraĪone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” żŹŹP-IBDiM [68]. 

Wymiar kruszywa. WielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (Ź) wymiar sita. 

Kruszywo grube. Kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ Ź ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
 

Kruszywo drobne. Kruszywo z ziaren o wymiarzeŚ Ź ≤ 2 mm, którego większa częĞć pozostaje na sicie 
0,063 mm. 

Pył. Kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
Wypełniacz. Kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany - 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.  
Wypełniacz dodany. Wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa. źmulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 

Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Symbole i skróty dodatkowe 

ACS  - beton asfaltowy do warstwy Ğcieralnej 
PMB  - polimeroasfalt, 

Kategoriaruchu Mieszanki o wymiarze D
1)

, mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 4-5 

AC11W 
2)

, AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 
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D - górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD  - właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent moĪe jej nie 
okreĞlać), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moĪe dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  

MOP  - miejsce obsługi podróĪnych. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.  

2 MATźRIAŁY  

2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 

NaleĪy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje 

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Materiały do betonu asfaltowego do warstw wiąĪącej i wyrównawczej 
 

Materiał Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 

asfaltowy o wymiarze D, [mm] 

11
b)

 16 16 22 16 22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 11
b)

 16 16 22 16 22 

Lepiszcze asfaltowe 
a)

 50/70 35/50, 50/70, PBM 

25/55-60, 

35/50, 

PBM 25/55-60  

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10 , 11 WT-1 Kruszywa 2010 
a)

 na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane takĪe inne lepiszcza nienormowe 
b)

 dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu wymagań 
okreĞlonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleĪnoĞci od KR 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp.   Metoda badania Rodzaj asfaltu 
WłaĞciwoĞci 35/50 50/70 

 WŁAĝCIWOĝCI OBLIżATORYJNź    
1 Penetracja w 25°CŚ 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknieniaŚ °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niĪŚ °C PN-EN 22592 240 230 

4 ZawartoĞć składników rozpuszczalnych, nie mniej niĪŚ % m/m PN-EN 12592 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 

więcej niĪŚ 
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niĪŚ % PN-EN 1426 53 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niĪŚ °C PN-EN 1427 52 48 

 WŁAĝCIWOĝCI SPźCJALNź KRAJOWź    
8 ZawartoĞć parafiny, nie więcej niĪŚ % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niĪŚ °C PN-EN 1427 8 9 

10 Temperatura łamliwoĞci Żraassa, nie więcej niĪŚ °C PN-EN 12593 -5 -8 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 
 

Wymaganie 

podstawowe 

WłaĞciwoĞć Metoda 

badania 
Jednos tka żatunki asfaltów 

modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
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25/55 – 60 
wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w poĞrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 

mm 

25-55 3 

Konsystencja w wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 60 6 

Kohezja Siła rozciągania (mała prędkoĞć rozciągania) PN-EN 13589 PN-EN 

13703 

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 5°C (duĪa prędkoĞć 
rozciągania) 

PN-EN 13587 PN-EN 

13703 
J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0 
StałoĞć konsystencji 
(OdpornoĞć na starzenie) wg 
PN-EN 12607-1 lub -3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 40 3 
Wzrost temperatury mięknienia PN-EN 1427 °C ≤ 8 3 

Inne właĞciwoĞci Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 
Temperatura łamliwoĞci PN-EN 12593 °C ≤ -12 6 

Nawrót spręĪysty w 25°C PN-EN 13398 % ≥ 50 5 
Nawrót spręĪysty w 10°C   NPDa 0 
Zakres plastycznoĞci PN-EN 14023 

Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

StabilnoĞć magazynowania. RóĪnica 
temperatur mięknienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 
°C ≤ 5 2 

StabilnoĞć magazynowania. RóĪnica penetracji PN-EN 13399 

PN-EN 1426 
0,1 

mm 

NPDa 0 

Spadek temperatury mięknienia po starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub -3 
PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 
°C TBRb 1 

Nawrót spręĪysty w 25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub -3 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 
% ≥ 50 4 

Nawrót sprę-Īysty w 10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub -3 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Źetermined (właĞciwoĞć uĪytkowa nie okreĞlana) b TBR – To 

Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaĪonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku 
wyposaĪonym w system grzewczy poĞredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnoĞcią ± 
5°C. Zaleca się wyposaĪenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpoĞrednie zuĪycie polimeroasfaltu po 
dostarczeniu. NaleĪy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róĪnego rodzaju i klasy oraz 

z asfaltem zwykłym. 
 

2.3 Kruszywo 

Źo warstwy wiąĪącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego naleĪy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
Tablica 5. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy wiąĪącej, wyrównawczej 
i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

WłaĞciwoĞci kruszywa Wymagania w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niĪsza niĪŚ GC85/20 GC85/20 GC85/20 

Tolerancja uziarnieniaś odchylenia nie większe niĪ wg kategoriiŚ G20/17,5 G20/15 G20/15 

ZawartoĞć pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyĪsza niĪŚ f 2 f 2 f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kat. nie wyĪsza niĪŚ FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie niĪsza niĪŚ 

CDeklarowana C50/10 C50/10 
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OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na 

kruszywie o wym. 10/14, rozdział 5ś kat. nie niĪsza niĪŚ 
LA35 LA30 LA30 

OdpornoĞć na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji kruszywa 
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie niĪsza niĪŚ 

PSVDeklarowane PSVDeklarowane 48 PSV50 

żęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

żęstoĞć nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

MrozoodpornoĞć wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 

11/16 lub 8/16ś kat. nie wyĪsza niĪŚ 
F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBLA 

Skład chemiczny – upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie wyĪsza 
niĪŚ 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z ĪuĪla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.1: 

 
wymagana odpornoĞć 

Rozpad związków Īelaza w kruszywie z ĪuĪla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.2: 

 
wymagana odpornoĞć 

StałoĞć objętoĞci kruszywa z ĪuĪla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt. 

19.3ś kat. nie wyĪsza niĪś 

V3,5 

 

Tablica 6. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa niełamanego lub o ciągłym uziarnieniu do Ź ≤ 8 mm do 
warstwy wiąĪącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

WłaĞciwoĞci kruszywa Wymagania w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 

Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie większe niĪ wg kategoriiŚ GTCNR GTC20 GTC20 

ZawartoĞć pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyĪsza niĪŚ f10 
JakoĞć pyłów wg PN-EN 933-9ś kat. nie wyĪsza niĪŚ MBF10 

KanciastoĞć kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niĪsza 
niĪŚ 

E CSDeklarowana 

żęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
 

NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie 

wyĪsza niĪŚ 
mLPC0,1 

 

Tablica 7. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do Ź ≤ 8 mm do warstwy 
wiąĪącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

WłaĞciwoĞci kruszywa Wymagania w zaleĪnoĞci od kat 
KR3 ÷ KR4 

egorii ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR5 ÷ KR6 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnieniaś odchylenie nie większe niĪ wg kategoriiŚ GTCNR GTC20 GTC20 

ZawartoĞć pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyĪsza niĪŚ f16 

JakoĞć pyłów wg PN-EN 933-9ś kat. nie wyĪsza niĪŚ MBF10 

KanciastoĞć kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niĪsza niĪŚ ECSDeklarowana ECS30 ECS30 

żęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie wyĪsza niĪŚ mLPC0,1 

 

Tablica 8. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza do wiąĪącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego 
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WłaĞciwoĞci kruszywa Wymagania w zaleĪnoĞci od kategorii ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 

JakoĞć pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyĪsza niĪŚ MBF10 

ZawartoĞć wody wg PN-EN 1097-5, nie wyĪsza niĪŚ 1% (m/m) 

żęstoĞć ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ΔR&B8/25 

RozpuszczalnoĞć w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyĪsza niĪŚ WS10 

ZawartoĞć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie 
niĪsza niĪŚ 

CC70 

ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanymś 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoĪe składowiska musi być równe, 

utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaĪonych 
w urządzenia do aeracji. 

2.4 ĝrodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, naleĪy dobrać i zastosować Ğrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartoĞć przyczepnoĞci okreĞlona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie Ğrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi 
Źo uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuĪnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w róĪnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róĪnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleĪy 
stosowaćŚ 

c) materiały termoplastyczne, jak taĞmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
d) emulsję asfaltową według PN-źN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosićŚ 
c) nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

d) nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niĪ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleĪy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-źN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Źopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąĪąca z warstwą Ğcieralną) naleĪy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Emulsję asfaltową moĪna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleĪy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3 SPRZĉT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 SprzĊt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać się moĪliwoĞcią 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jakŚ 
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 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanej warstwy, 
 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie, 
 lekka rozsypywarka kruszywa, 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
 sprzęt drobny. 

UĪyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakoĞci Robót. Źobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i iloĞci powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. 

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt naleĪy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umoĪliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleĪy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoĪony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoĪliwiających rozładunek pneumatyczny. 
źmulsja asfaltowa moĪe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, Īe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny powinny być wyposaĪone w przegrody. Nie naleĪy uĪywać do transportu opakowań 
z metali lekkich (moĪe zachodzić wydzielanie wodoru i groĨba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleĪnoĞci 
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona 
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 

itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uĪywanych do transportu mieszanki 

powinny być czyste, a do zwilĪania tych powierzchni moĪna uĪywać tylko Ğrodki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5 WYKONANIź ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InĪynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej AC11S. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoĞć lepiszcza podane są w tablicy 9. 

Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 10, 11, 12. 
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoĞć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
wiąĪącej i wyrównawczej. 
 

WłaĞciwoĞć Przesiew, [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 
AC16W 

KR1-KR2 
AC16W 

KR3-KR6 
AC22W 

KR3-KR6 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 
8 60 80 - - - - - - 
2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

ZawartoĞć lepiszcza, minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 
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*) Minimalna zawartoĞć lepiszcza jest okreĞlona przy załoĪonej gęstoĞci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeĪeli stosowana mieszanka mineralna ma inną 
gęstoĞć (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną wartoĞć naleĪy pomnoĪyć przez współczynnik 
a według równaniaŚ a = -----------------------  

 

Tablica 10. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, 
KR1 ÷ KR2 
 

WłaĞciwoĞć Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin3,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 
C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBmin65 

VFBmin80 
VFBmin60 

VFBmin80 
ZawartoĞć wolnych przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAmin14 VMAmin14 

OdpornoĞć na działanie wody C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 
PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamraĪania, 
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

 

Tablica 11. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, 
przy ruchu KR3 ÷ KR4 
 

WłaĞciwoĞć Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 
Vmin4,0 

Vmax7,0 
OdpornoĞć na deformacje 
trwałe a) 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60oC, 10 000 

WTSAIR03 
PRDAIRDeklarowana WTSAIR0,3 

PRDAIRDeklarowana 

OdpornoĞć na działanie wody C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 
PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamraĪania, 

badanie w 25°C 

ITS80 ITSR80 

żruboĞć płytyŚ AC16 60 mm, AC22 60 mm 
 

 

Tablica 12. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąĪącej i wyrównawczej, 
przy ruchu KR5 ÷ KR6 
 

WłaĞciwoĞć Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin4,0 Vmin4,0 

OdpornoĞć na deformacje 
trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

Ź.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,15 

PRDAIRDeklarowane 
WTSAIR0,15 

PRDAIRDeklarowane 

OdpornoĞć na działanie wody C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 
PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem zamraĪania, 
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) żruboĞć płytyŚ AC16 60 mm, AC22 60 mm 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleĪy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie 

składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takĪe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róĪnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleĪy 
dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe naleĪy przechowywać w zbiorniku z poĞrednim 
systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Īądanej temperatury 
z dokładnoĞcią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 
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moĪe przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właĞciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyĪsza 
o więcej niĪ 30°C od najwyĪszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej 

tablicy najniĪsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania, a najwyĪsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoĞrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 13. NajwyĪsza i najniĪsza temperatura mieszanki AC 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 155 do 195 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

PMB 25/55-60 od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Źopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatnoĞci mieszanek (m.in.Ś typ, rodzaj składników, 
właĞciwoĞci objętoĞciowe) z zachowaniem braku róĪnic w ich właĞciwoĞciach. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

PodłoĪe (podbudowa lub stara warstwa Ğcieralna) pod warstwę wiąĪącą lub wyrównawcząz betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchniŚ 

 ustabilizowane i noĞne, 
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałoĞci luĨnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoĪa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównoĞci naleĪy przyjąć dane 
z pomiaru równoĞci tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana równoĞć podłuĪna jest okreĞlona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
W wypadku podłoĪa z warstwy starej nawierzchni, nierównoĞci nie powinny przekraczać wartoĞci 
podanych w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne nierównoĞci podłoĪa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 
łatą 4-metrową lub równowaĪną metodą) 
 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna 

nierównoĞć 
podłoĪa pod warstwę 

wiąĪącą [mm]
A, 

PasyŚ ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 9 

 

 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

JeĪeli nierównoĞci są większe niĪ dopuszczalne, to naleĪy wyrównać podłoĪe. 
Rzędne wysokoĞciowe podłoĪa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoĪa powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoĪa naleĪy usunąć. Źopuszcza się pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnoĞci warstw wg punktu 5.7. 
NierównoĞci podłoĪa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy Ğcieralnej) naleĪy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłoĪu łaty z materiału o mniejszej 
sztywnoĞci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) naleĪy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki 
wypełnić materiałem o właĞciwoĞciach zbliĪonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoĪa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. JeĪeli podłoĪe jest nieodpowiednie, to 
naleĪy ustalić, jakie specjalne Ğrodki naleĪy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie 

szczeliny w podłoĪu naleĪy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 

14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. Na podłoĪu 
wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 

z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
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5.5 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecnoĞci InĪyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodnoĞci właĞciwoĞci 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleĪy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Źo badań naleĪy pobrać mieszankę
 wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie dopuszcza się oceniania dokładnoĞci 
pracy otaczarki oraz prawidłowoĞci składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, 

z uwagi na moĪliwą segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki naleĪy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań naleĪy pobierać ze 
skrzyni samochodu zgodnie z metodą okreĞloną w PN-EN 12697-27.  

Na podstawie uzyskanych wyników InĪynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6 Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek 
próbny celem uĞciĞlenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InĪynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długoĞć co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 
Wykonawca powinien uĪyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania 
warstwy. Wykonawca moĪe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InĪyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7 Połączenie miĊdzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni jest uzaleĪnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąĪenia nawierzchni ruchem. PodłoĪe powinno być 
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoĪa 
(np. podbudowa asfaltowa), przed ułoĪeniem warstwy wiąĪącej z betonu asfaltowego powinno być 
wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2

, przy czym: 

 zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
 iloĞć emulsji naleĪy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoĪa oraz porowatoĞci mieszankiś jeĞli 

mieszanka 

 ma większą zawartoĞć wolnych przestrzeni, to naleĪy uĪyć większą iloĞć lepiszcza do skropienia, 
które po ułoĪeniu warstwy Ğcieralnej uszczelni ją. Skrapianie podłoĪa naleĪy wykonywać 
równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza 

się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te 
naleĪy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoĪe naleĪy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoĪe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na 

rozkładarce. 

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową moĪna wbudowywać na podłoĪu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny 
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleĪy wbudowywać 
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niĪsza 
od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moĪe być niĪsza w wypadku stosowania 

ogrzewania podłoĪa. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem 

obniĪającym temperaturę mieszania i wbudowania naleĪy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiąĪącej lub wyrównawczej 
z betonu asfaltowego 
 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa wiąĪąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 16. 

Tablica 16. WłaĞciwoĞci warstwy AC 
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Typ i wymiar mieszanki Projektowana 
gruboĞć warstwy 
technologicznej 
[cm] 

WskaĨnik zagęszczenia 
[%] 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W, KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W, KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W, KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22W, KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16W, KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22W, KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16W, KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22W, KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

projektowanie empiryczne, projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaĪoną w układ 
automatycznego sterowania gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. żruboĞć 
wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięĪkimi walcami 
drogowymi. Źo warstw z betonu asfaltowego naleĪy stosować walce drogowe stalowe gładkie 
z moĪliwoĞcią wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9 Połączenia technologiczne 

5.9.1 Uwagi ogólne 

WĞród połączeń technologicznych wyróĪnia sięŚ 
 złącza podłuĪne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w róĪnym 

czasie), 

 spoiny (połączenia róĪnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 
asfaltowej 

 z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). Połączenia technologiczne 
powinny być jednorodne i szczelne. 

Połączenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawędzi nie naleĪy uszczelniać 
materiałami do uszczelnień. Projekt konstrukcji powinien zapewnić odprowadzenie wody z warstw 
porowatych. Złącza podłuĪnego nie moĪna umiejscawiać w Ğladach kół. NaleĪy unikać umiejscawiania 

złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłuĪne między pasami kolejnych warstw 
technologicznych naleĪy przesunąć względem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi 
jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych naleĪy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłuĪnym do osi 
jezdni. 

5.9.2 Złącza 

5.9.2.1 Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Źo metody tej są uĪywane rozkładarki pracujące obok siebie. WydajnoĞci wstępnego zagęszczania stołami 
rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe 
i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się 
przez zminimalizowanie odległoĞci między rozkładarkami tak, aby odległoĞć między układanymi pasami 
nie była większa niĪ długoĞć rozkładarki oraz druga w kolejnoĞci rozkładarka nadkładała mieszankę na 
pierwszy pas. 

5.9.2.2 Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 
WczeĞniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędĨ, równomiernie 
zagęszczoną, bez pęknięć. KrawędĨ ta nie moĪe być pionowa, lecz powinna być skoĞna. NajczęĞciej takie 
przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuĪ krawędzi ciepłej warstwy. Na krawędzi 
pasa warstw wiąĪącej i Ğcieralnej naleĪy nanieĞć lepiszcze lub inny materiał do złączy według punktu 5.9.5. 
w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 m bieĪący krawędzi. Na krawędĨ pasa warstwy 
wiąĪącej i Ğcieralnej nie naleĪy nanosić lepiszczy uĪywanych do połączenia międzywarstwowego według 
punktu 5.7. W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między 
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układanymi pasami naleĪy wykonać spoinę zamiast złącza. 

5.9.2.3 Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na 
czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniĪy się poza dopuszczalną granicę. 
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych (nie dotyczy asfaltu 
lanego) naleĪy poprzedzić usunięciem ułoĪonego wczeĞniej pasa o długoĞci do 3 m. NaleĪy usunąć 
fragment pasa na całej jego gruboĞci. Na tak powstałą krawędĨ naleĪy nanieĞć lepiszcze lub inny materiał 
do złącz według punktu 5.9.5. w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 metr bieĪący 
krawędzi. 

5.9.3 Spoiny 

Spoiny wykonywane są w wypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz 

w wypadku połączeń warstw wiąĪącej i Ğcieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 
Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taĞmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.5.  
żruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosićŚ 

 nie mniej niĪ 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

 nie mniej niĪ 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niĪ 2,5 cm. 

5.9.4 KrawĊdzie 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawęĪników) krawędziom naleĪy nadać spadki o nachyleniu nie większym niĪ 2Ś1, a za pomocą 
odpowiednich Ğrodków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długoĞci. Krawędzie 
warstw z asfaltu lanego naleĪy zakończyć pionowo. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym 
nachyleniu jezdni naleĪy uszczelnić krawędĨ połoĪoną wyĪej, a w strefie zmiany przechyłki – obie 

krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi naleĪy pokryć gorącym lepiszczem w iloĞci 4,0 

kg/m
2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. 

NiĪej połoĪona krawędĨ (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
KrawędĨ kolejnych warstw moĪe być uszczelniona jednoczeĞnie, jeĪeli kolejne warstwy układane są 
bezpoĞrednio jedna po drugiej oraz jeĪeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. JeĪeli 
krawędĨ połoĪona wyĪej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej 
warstwy naleĪy równieĪ uszczelnić na szerokoĞci co najmniej 10 cm. W wypadku nakładania warstwy na 
nawierzchnię przeznaczoną do ruchu naleĪy odpowiednio ukształtować krawędĨ nakładanej warstwy, 
łączącej ją z niĪszą warstwą, aby złagodzić wjazd z niĪszej warstwy na wyĪszą. 
W tym celu naleĪyŚ 

 usunąć (sfrezować) klin niĪszej warstwyś na głębokoĞć od 0 do gruboĞci nakładanej warstwy oraz 
na długoĞci równej co najmniej 125 krotnoĞci gruboĞci nakładanej warstwy,  

 przygotować podłoĪe i połączenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9 wg niniejszej ST, 

 ułoĪyć nakładaną warstwę o stałej gruboĞci. 

5.9.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawĊdzi 
Źo uszczelniania połączeń technologicznych naleĪy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub 

inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taĞmy, pasty itp.) według norm lub aprobat technicznych. 
Źo uszczelniania krawędzi naleĪy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 

polimerami według PN-źN 14023 „metodą na gorąco” albo inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych. 

6 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinienŚ 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem Cź lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodnoĞci, deklarację zgodnoĞci, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
okreĞlone przez InĪyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do akceptacji. 
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6.3  Badania w czasie robót 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się naŚ 
 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InĪyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy 
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannoĞcią 
i w wymaganym zakresie. Wyniki naleĪy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień 
w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleĪy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleĪy przekazywać zleceniodawcy na jego Īądanie. InĪynier moĪe 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeĪeń InĪynier moĪe 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równoĞci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy, 
 ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami InĪyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakoĞć materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 
miejscu budowy zajmuje się InĪynier w obecnoĞci Wykonawcy. Badania odbywają się równieĪ wtedy, gdy 
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 

w tablicy 13. 

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
L.p. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa
a),b)

 

Uziarnienie 

ZawartoĞć lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

żęstoĞć i zawartoĞć wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

WskaĨnik zagęszczeniaa)
 

Spadki poprzeczne 

RównoĞć 

żruboĞć lub iloĞć materiału 

ZawartoĞć wolnych przestrzenia)
 

WłaĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe 
a)do kaĪdej warstwy i na kaĪde rozpoczęte 6000 m2

 nawierzchni jedna próbkaś w razie potrzeby 

 liczba próbek moĪe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, Īe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Īądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

InĪynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
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częĞciowych ocenianego odcinka budowy. JeĪeli odcinek częĞciowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie moĪe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niĪ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Źo odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częĞciowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaĪądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitraĪowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwoĞci 
ze strony InĪyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraĪowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleĪne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraĪowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyĞć 
przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraĪowych dotyczących zawartoĞci wolnych przestrzeni lub 
wskaĨnika zagęszczenia naleĪy złoĪyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4 WłaĞciwoĞci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Na etapie oceny jakoĞci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartoĞci dopuszczalne 
i tolerancje, w których uwzględnia sięŚ rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Z tego względu występują róĪnice w stosunku do 
zapisów dotyczących Zakładowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 pkt. 8.4.1.5. 

Źo oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuĪyć wyniki badań wykonanych w ramach 
Zakładowej kontroli produkcji. WłaĞciwoĞci materiałów budowlanych naleĪy okreĞlać dla kaĪdej warstwy 
technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. JeĪeli nie 
ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do uĪycia oraz składzie mieszanki mineralno- 

asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być zgodne z wymaganiami okreĞlonymi w pkt. 5 wg ST. 

WłaĞciwoĞci materiałów naleĪy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1.1 WłaĞciwoĞci lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. JeĪeli w składzie 
mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mięknienia wyekstrahowanego 
lepiszcza nie moĪe przekroczyć temperatury mięknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, 

o więcej niĪ 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spręĪysty 
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosić co najmniej 40%. Źotyczy to równieĪ przedwczesnego 
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleĪy wtedy podać wartoĞć wydłuĪenia. 
Tablica 18. NajwyĪsza temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego 
 

Rodzaj  Temperatura mięknienia, nie więcej niĪ [°C] 

 Asfalt drogowy 

35/50  66 

50/70  63 

 Polimeroasfalt drogowy 

PMB 78 

6.4.1.2 ZawartoĞć lepiszcza 
ZawartoĞć rozpuszczalnego lepiszcza z kaĪdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie moĪe odbiegać od wartoĞci projektowanej, 
z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy (tablica 19). Źo wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (wg 

pkt.6.3.4). 

Tablica 19. Źopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej wyników badań 
zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 

do 4 
od 5 

do 8a) 
od 9 

do 19a) 
≥ 20 
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Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 
a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spoĞród wyników badań wziętych do obliczenia Ğredniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej Ğredniej arytmetycznej, lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

6.4.1.3 Uziarnienie 

Uziarnienie kaĪdej próbki pobranej z luĨnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moĪe odbiegać od wartoĞci 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zaleĪnoĞci od liczby wyników badań 
z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (wg pkt. 

6.3.4). 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraĪonych jako którekolwiek zŚ 
 zawartoĞć kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
 zawartoĞć kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
 zawartoĞć kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
 zawartoĞć kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
 zawartoĞć kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, 
 zawartoĞć ziaren grubych, 

to Īadna próbka nie moĪe wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niĪ wartoĞć dopuszczalnych 
odchyłek podanych w tablicach 20÷24. 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednoczeĞnie.W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiąĪącej i podbudowy zawartoĞć 
kruszywa o wymiarze poniĪej 0,063 mm nie moĪe być niĪsza niĪ 2%(m/m). JeĪeli w składzie mieszanki 
mineralno-asfaltowej okreĞlono dodatki kruszywa o szczególnych właĞciwoĞciach, np. kruszywo 
rozjaĞniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartoĞci tego kruszywa wynosi: 

 ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
 ± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

Tablica 20. Źopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej 
wyników badań zawartoĞci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 

19 

≥ 20 

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

Mieszanki drobnoziarniste ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej 
wyników badań zawartoĞci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 

19 

≥ 20 

AC gruboziarniste ± 5 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

AC drobnoziarniste ± 4 ± 3,6 ± 3,3 ± 2,9 ± 2,5 ± 2,0 

Tablica 22. Źopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej 
wyników badań zawartoĞci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 

19 

≥ 20 

AC W ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 23. Źopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej 

wyników badań zawartoĞci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 

19 

≥ 20 

AC W ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Tablica 24. Źopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i Ğredniej arytmetycznej 
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wyników badań zawartoĞci ziaren grubych, [%(m/m)] 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 

 

 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 

19 

≥ 20 

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 

+5,0 
-6,8 

+5,0 
-6,1 

+5,0 
-5,5 

+5,0 

± 5,0 

Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 

+4,7 
-5,8 

+4,5 
-5,1 

+4,3 
-4,4 

+4,1 

± 4,0 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1 GruboĞć warstwy oraz iloĞć materiału 

żruboĞć wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz iloĞć wbudowanego materiału 
na okreĞloną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartoĞci podane w tablicy 25. 
W wypadku okreĞlania iloĞci materiału na powierzchnię i Ğredniej wartoĞci gruboĞci warstwy z reguły 
naleĪy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InĪynier ma prawo sprawdzać odcinki częĞciowe. 
Odcinek częĞciowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Źo odcinka 
częĞciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za gruboĞć warstwy lub warstw przyjmuje się Ğrednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 
gruboĞci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częĞciowym. 

6.4.2.2 WskaĨnik zagĊszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraĪone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych 
przestrzeni, nie moĪe przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Źotyczy to kaĪdego 
pojedynczego oznaczenia danej właĞciwoĞci. 
OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej naleĪy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Tablica 25. Dopuszczalne odchyłki gruboĞci warstwy oraz iloĞci materiału na okreĞlonej powierzchni, [%] 
 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – ĝrednia z wielu oznaczeń gruboĞci oraz iloĞci 
1. – duĪy odcinek budowy, powierzchnia większa niĪ 6000 m2 lub 
– droga ograniczona krawęĪnikami, powierzchnia większa niĪ 1000 m2 lub 
2. – mały odcinek budowy 

≤ 10 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie gruboĞci ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Ğcieralna jest układana z opóĨnieniem, wartoĞć z wiersza B 
odpowiednio obowiązujeś w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartoĞć 25%, a do 
łącznej gruboĞci warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.3 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraĪone wskaĨnikiem zagęszczenia oraz zawartoĞcią wolnych 
przestrzeni, nie moĪe przekroczyć wartoĞci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Źotyczy to kaĪdego 
pojedynczego oznaczenia danej właĞciwoĞci. OkreĞlenie gęstoĞci objętoĞciowej naleĪy wykonywać według 
PN-EN 12697-6. 

6.4.2.4 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w nawierzchni 
ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie moĪe wykroczyć poza wartoĞci dopuszczalne 
podane w pkt. 5.2 o więcej niĪ 2,0 %(v/v). 

6.4.2.5 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleĪy badać nie rzadziej niĪ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.6 RównoĞć podłużna i poprzeczna 

Źo oceny równoĞci podłuĪnej warstwy wiąĪącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleĪy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaĪnej uĪyciu łaty i klina, 
mierząc wysokoĞć przeĞwitu w połowie długoĞci łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niĪ co 10 m. 
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Wymagana równoĞć podłuĪna jest okreĞlona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 

6.4.2.7 Pozostałe właĞciwoĞci warstwy asfaltowej 
Złącza podłuĪne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 
plam i wy kruszeń. 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Źokumentacji Projektowej 
z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piĞmie. Nadmierna gruboĞć lub 
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego 

upowaĪnienia Kierownika Projektu nie moĪe stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8 OŹBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu wg ST.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

9 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmujeŚ 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoĪa, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taĞmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawęĪników, 

 rozłoĪenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót okreĞlonych niniejszą OST obejmujeŚ 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 PRZźPISY ZWIĄZANź  
[1] ST.00.00 Wymagania ogólne 

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoĞci chlorków, i dwutlenku węgla 
i alkaliów w cemencie 

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane - CzęĞć 2Ś Metody badań 

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw - Procedura i i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
- Metoda przesiewania 

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaĨnika płaskoĞci 
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[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie kształtu 
ziaren – WskaĨnik kształtu 

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartoĞci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

[9] PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 6Ś Ocena właĞciwoĞci 
powierzchni – WskaĨnik przepływu kruszywa 

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Ocena zawartoĞci drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 10Ś Ocena zawartoĞci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody oznaczania 

odpornoĞci na rozdrabnianie 

[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie gęstoĞci 
nasypowej i jamistoĞci  

[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 6Ś Oznaczanie 
gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci 

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 7Ś Oznaczanie 
gęstoĞci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw –CzęĞć 8Ś Oznaczanie 
polerowalnoĞci kamienia 

[19] PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzęĞć 1Ś Oznaczanie mrozoodpornoĞci 

[20] PN-EN 1367-3 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – CzęĞć 3Ś Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

PierĞcień i Kula 

[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie zawartoĞci wody w emulsjach 
asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowej  

[24] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji asfaltowych 
oraz trwałoĞci podczas magazynowania metodą pozostałoĞci na sicie 

[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna 

[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4Ś Oznaczanie podatnoĞci 
wypełniaczy do mieszanekmineralno-asfaltowych na działanie wody 

[27] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalnoĞci 
[29] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwoĞci Żraassa 

[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartoĞci parafiny – CzęĞć 1Ś Metoda 
destylacyjna 

[31] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornoĞci na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – CzęĞć 1Ś Metoda RTŻOT i PN-EN 12607-3 Jw. CzęĞć 3Ś Metoda 
RFT 

[32] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 6Ś Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej metodą hydrostatyczną 

[33] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 8Ś Oznaczanie zawartoĞci wolnej przestrzeni 
[34] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 11Ś OkreĞlenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

[35] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 12Ś OkreĞlanie wraĪliwoĞci na wodę 

[36] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 13Ś Pomiar temperatury 

[37] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 18Ś Spływanie lepiszcza 
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[38] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 22Ś Koleinowanie 

[39] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 27Ś Pobieranie próbek 

[40] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek PN mineralno-

asfaltowych na gorąco - CzęĞć 36Ś Oznaczanie gruboĞci nawierzchni asfaltowych 

[41] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkoĞciomierzem wypływowym 

[42] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

[43] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoĞci pH emulsji asfaltowych 

[44] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[45] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

[46] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzęĞć 1Ś Oznaczanie indeksu 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

[47] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzęĞć 1Ś Beton Asfaltowy 

[48] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzęĞć 20Ś Badanie typu 

[49] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - 

CzęĞć 1Ś Badanie metodą PierĞcienia i Kuli 
[50] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - 

CzęĞć 2Ś Liczba bitumiczna 

[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spręĪystego asfaltów 
modyfikowanych 

[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoĞci na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów 

[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwoĞci lepiszczy asfaltowych 
metodą pomiaru ciągliwoĞci 

[54] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego 

[55] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwoĞci modyfikowanych asfaltów 
- Metoda z duktylometrem 

[56] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoĞci emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 

[57] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 

[58] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

[59] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

[60] PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - CzęĞć 1Ś Specyfikacja zalew na gorąco 
[61] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych 

[62] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

[63] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

[64] Rozporządzenie Ministra Transportu i żospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Źz.U. nr 
43, poz. 430) 67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. żeneralna 
Źyrekcja Źróg Publicznych – Instytut Badawczy Źróg i Mostów, Warszawa 1997 
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11 WSTĉP 

11.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w ramach budowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami w Ustroniu w rejonie ul. Skowronków oraz 
ul. Jelenica. 

11.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

11.3 Zakres robót objĊtych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
skarp, rowów i cieków przezŚ 

 humusowanie, obsianie, darniowanie; 

 zastosowanie elementów prefabrykowanych. 

11.4 Źefinicje i skróty 

Rów. Otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
Darnina. Płat lub taĞma wierzchniej warstwy gleby, przeroĞniętej i związanej korzeniami roĞlinnoĞci 
trawiastej. 

Darniowanie. Pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej 

przyrosła. 
Humus. Ziemia roĞlinna (urodzajna). 
Humusowanie. Pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

Brukowiec. Kamień narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym 
i zaokrąglonych krawędziach. 

Prefabrykat. źlement konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu, skarpy lub cieku. 
 

Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

11.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.  

12 MATźRIAŁY  

12.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

12.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków objętymi niniejszą ST sąŚ 
 nasiona traw, 

 kruszywo, 

 cement, 

 zaprawa cementowa, 

 elementy prefabrykowane, 

 kamień łamany i tłuczeń 

 gabiony (kosze z wypełnieniem kamiennym) 

12.2.1 Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleĪy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

12.2.2 Kruszywo 

ĩwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [2]. 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113 [3]. 

12.2.3 Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [7]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [7]. 

Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
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12.2.4 Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i cieków naleĪy stosować zaprawy cementowe zgodne 
z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5]. 

12.2.5 Elementy prefabrykowane 

WytrzymałoĞć, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
KrawęĪniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-14051 [4]. 

Płyty aĪurowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/00. 

Korytka Ğciekowe płaskie i trapezowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 

13 SPRZĉT  

13.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzĊtu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

13.2 SprzĊt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleĪnoĞci od potrzeb, powinien wykazać się moĪliwoĞcią 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jakŚ 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobieĪnych, 
 płyt ubijających. 

14 TRANSPORT  

14.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

14.2 Transport materiałów 

14.2.1 Transport nasion traw 

Nasiona traw moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 

14.2.2 Transport kruszywa 

Kruszywo moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

14.2.3 Transport cementu 

Cement naleĪy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10]. 

14.2.4 Transport elementów prefabrykowanych 

źlementy prefabrykowane moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Źo transportu moĪna przekazać elementy, w których beton 
osiągnął wytrzymałoĞć co najmniej 0,75 RG. 

14.2.5 Transport kamienia łamanego i tłucznia kamiennego 

Kamień łamany i tłuczeń kamienny moĪna przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. 

15 WYKONANIź ROBÓT  

15.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

15.2 Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
humusu powinna sięgać poza górną krawędĨ skarpy i poza podnóĪe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
żruboĞć pokrycia ziemią roĞlinną powinna wynosić 10 cm . 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moĪna wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30o

 do 45
o
 o głębokoĞci od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoĪoną 

warstwę humusu naleĪy lekko zagęĞcić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

15.3 Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą naleĪy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystąpieniem do obsiewania naleĪy wykonać 
humusowanie. 

ŹuĪe powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione ziemi roĞlinnej obsiewa się 
bez ich uprzedniego humusowania, w niĪej podany sposóbŚ 
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 powierzchnię skarpy i rowu bezpoĞrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą, przykrywa 
pociętą słomą w iloĞci ok. 400 g/m2, a następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym, w iloĞci ok. 400 g/m2

; 

 powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie 
powierzchni skarpy. 

W okresie suszy naleĪy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

15.4 Układanie elementów prefabrykowanych 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów sąŚ 
 prefabrykowane korytka Ğciekowe płaskie i trapezowe wg BN-80/6775-03/04 

PodłoĪe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaĨnika Is ≥ 

1,0. Na przygotowanym podłoĪu naleĪy ułoĪyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1Ś4 i zagęĞcić 
do wskaĨnika Is ≥ 1,0. źlementy prefabrykowane naleĪy układać z zachowaniem spadku podłuĪnego 
i rzędnych Ğcieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Spoiny pomiędzy płytami naleĪy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1Ś2 i utrzymywać 
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

15.5 Płyty ażurowe 

Wbicie palików drewnianych o Ğr. 15 cm długoĞci 150 cm, ułoĪenie warstwy pospółki i Īwiru 
niesortowanego, ułoĪenie prefabrykowanych płyt aĪurowych 0,4x0,6x0,1 wg BN-80/6775-03/00. 

16 KONTROLA JAKOĝCI ROBÓT  

16.1 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

16.2 6.2. Kontrola jakoĞci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoĞci wykonanych robót i ich zgodnoĞci z SST, oraz na sprawdzeniu 
daty waĪnoĞci Ğwiadectwa wartoĞci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Na powierzchni ok. 1 m

2
 naleĪy sprawdzić szczelnoĞć przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie 

i do powierzchni gruntu. 

16.3 Kontrola jakoĞci umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

 wskaĨnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6, 

 szerokoĞci dna koryta - dopuszczalna odchyłka  2 cm, 

 odchylenia linii Ğcieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 

 równoĞci górnej powierzchni Ğcieku - na 100 m dopuszczalny przeĞwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 

 dokładnoĞci wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokoĞć. 

17 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jestŚ 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni ułoĪenia płyt aĪurowych 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni ułozenie narzutu kamiennego 

18 OŹBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu wg ST.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

19 POŹSTAWA PŁATNOĝCI 

19.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”. 

19.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie obejmujeŚ 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
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 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena 1 m

2
 umocnienia cieku z elementów prefabrykowanych obejmujeŚ 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 ew. wykonanie koryta, 

 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 ułoĪenie prefabrykatów, 
 pielęgnacja spoin, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

20 PRZźPISY ZWIĄZANź  
[1] PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

[2] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. ĩwir 
i mieszanka 

[3] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

[4] PN-B-14051 KrawęĪniki i obrzeĪa betonowe 

[5] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

[6] PN-B-14504 Zaprawa cementowa 

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uĪytku. Skład, wymagania i ocena zgodnoĞci 
[8] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

[9] PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roĞlin rolniczych 

[10] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

[11] BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 

[12] BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. źlementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

[13] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. źlementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęĪniki, obrzeĪa betonowe, płyty aĪurowe i korytka 
Ğciekowe. 

[14] Stanisław Źatka, Stanisław LenczewskiŚ Źrogowe roboty ziemne. 
[15] Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPźŹ), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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