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l) Opis Techniczny

1.Wiadomosci ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Umowa z Miastem Ustron

— audyt energetyczny

—  projekt budowlano-wykonawczy docieplenia
—  obliczenia strat ciepta

—  projekt bud-wykonawczy istniejgcej kottowni
— inwentaryzacja szkicowa instalacji CO

— uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem
— aktualne normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Zakresem swym opracowanie obejmuje:
-obliczenie strat ciepta dla stanu po wymianie dachu
-inwentaryzacje szkicowg stanu istniejgcego
-obliczenia hydrauliczne z okresleniem nastaw zaworow na stan po docieple-
niu
- przedmiar i kosztorys inwestorski

1.3. Dane ogolne

PARAMETRY:

temperatura obliczeniowa  80/60°C

cisnienie: system zamkniety, ci$n. otw. zaworu bezp3.0 bar [nadc.].
obieg: wymuszony, pompowy

min. cisn. dyspozycyjne za pompg obiegowg: 50 kPa — obiegi szkoty
zapotrzebowanie mocy ok 67 kW

Obliczenia strat ciepta dokonane programem OZC ARCADIA TERMO oraz obli-
czenia hydrauliczne programem IMI CO2

2. Opis instalacji CO
2.1. Opis ogolny

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania jest w stabym stanie / nie wy-
mieniana od poczatku / ,wyposazona w zawory grzejnikowe , wykonana jest z rur sta-
lowych czarnych: rury od poczatku nie wymieniane

— zostang wymienione: orurowanie i grzejniki wraz z zaworami termostatycz-

nymi i gtowicami termostatycznymi
— przewody rozprowadzajgce zostang zaizolowane

Przewody prowadzone sg zasadniczo w piwnicy pod stropem ,



Przewody CO zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie , taczonych

technikg Press

Kompensacja wydtuzen :

Naturalna , kompensacja typu Zi U .

Piony wyprowadza¢ z odsadzkg o dt ok. 0,6 — 1,0m

Rury rozprowadzajgce oraz piony /bez gatazek/ izolowaé cieplnie

Odwodnienie instalacji realizowane jest i bedzie zaworami spustowymi w piwnicach
w kottowni .

Regulacja :

Do regulacji rozptywu wody instalacyjnej zastosowane zawory termostatyczne z gto-
wicami termostatycznymi

Wykonanie regulacji i przebudowy instalacji powierzaé tylko firmom posiadaja-
cym odpowiednie przygotowanie zawodowe .!!!

2.2. Obliczenia hydrauliczne i okre$lenie nastaw zaworow

Obliczenia hydrauliczne, okreslenie nastaw zostaty wykonane programem IMI - CO2 .
Lokalizacje grzejnikbw pokazano na rzutach
Nastawy pokazane zostaty na rozwinieciu .

2.3. Izolacja

Przewody rozprowadzajgce zostang zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi o
grubosci zgodnie z obowigzujgcymi WT .
Grubosci izolacji w zestawieniu materiatéw
2.4. Wytyczne do prac wymiany przewodow w obrebie rozdzielaczy i
dobudowy grzejnikow

Instalacja prowadzona jest nastepujgco:

Z kottowni wyprowadzono przewody zasilajgce i powrotne w piwnicy zasadniczo
pod stropem .

Po zamontowaniu rur i grzejnikéw nalezy wykonac¢ probe wodng, nastepnie zabez-
pieczy¢ antykorozyjnie i zaizolowac .

3. Sprawy bhp i uwagi ogolne
3.1. Sprawy bhp

W trakcie wykonawstwa stosowac sie do obowigzujgcych przepisow,



a zwilaszcza przestrzegaé Rozp. Ml z dnia 6 lutego 2003roku w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych i montazowych (Dz.
U. Nr 47 poz 401).

3.2. Sprawy ogoine
Roboty wykonywac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami w tym za-
kresie obowigzujgcymi, a takze w oparciu o warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych t.Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.
Projektowana wymiana instalacji nie wymaga pozwolenia na budowe, a jedynie zgto-
szenia w odpowiednim organie nadzoru budowlanego.

4. Informacja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

1.Zakres prac

Przygotowanie i przekazanie placu budowy
Sprecyzowanie zakresu prac

Demontaz grzejnikdw i orurowania

Montaz orurowania i grzejnikéw
Regulacja nastaw zaworéw i instalacji CO
Wykonanie izolacji cieptochronnej

2. Wykaz obiektéw w rejonie prowadzonych prac
urzadzenia elektryczne
stacja cwu
instalacje solarne

3.Zagrozenia

praca w obiekcie czynnym

prace spawalnicze

prace z urzgdzeniami mechanicznymi

4.Szkolenia pracownikéw

Przeszkolenie pracownikbédw w zwigzku z pracami spawalniczymi
Przeszkolenie pracownikédw w zwigzku z pracami w poblizu urzadzen mechanicznych

5.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

wiasdciwa organizacja budowy

zastosowanie na placu budowy wtasciwej tgcznosci telefonicznej zwigzanej z powia-
damianiem o awariach, pozarze i innych zagrozeniach

Zapewnienie warunkéw szybkiej ewakuacji placu budowy

6. Sprawy bhp

W trakcie wykonywania instalacji nalezy stosowac sie do aktualnie obowigzu-
jacych przepiséw bhp a zwlaszcza przestrzegaé¢ Rozp. Ml z dnia 6 lutego 2003roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
i montazowych (Dz. U. Nr 47 poz 401).



6. Zestawienie materiatdw i armatury

Lp. Nazwa Producent Typ/Dnom Jedn |[Ilo§¢ | Uwagi:
mia-
ry
Roboty budowlane
1 Wykonanie otworéw w $cianach i otwor | 44x2
przegrodach betonowych dtugosci 8
do 40 cm dla przewodéw dz 15 —dz
42
2 Wykonanie otworéw stropach ce- otwor | 35x2
mentowych, dtugosci do 30cm dla
przewodéw dz 15 — dz18
3 Montaz przej$¢ tulejowych recznie
Jjw
4 Uzupetnianie $cian oraz zamurowa- m? 0,4
nie otworéw w $cianach, konstrukcja
na zaprawie wapiennej lub cemento-
wo -wapiennej
5 Wywdz i sktadowanie gruzu m® 0,7
Roboty demontazowe
6 Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/3 szt. 3
nowego wys.H=600mm
7 Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/4 szt. 6
nowego wys.H=600mm
8 Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/5 szt. 4
nowego wys.H=600mm
9 Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/6 szt. 3
nowego wys.H=600mm
10 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/7 szt. 2
nowego wys.H=600mm
11 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/8 szt. 8
nowego wys.H=600mm
12 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/9 szt. 1
nowego wys.H=600mm
13 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/10 szt. 4
nowego wys.H=600mm
14 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/11 szt. 2
nowego wys.H=600mm
15 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/12 szt. 2
nowego wys.H=600mm
16 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/13 szt. 1
nowego wys.H=600mm
17 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/14 szt. 1
nowego wys.H=600mm
18 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/15 szt. 1
nowego wys.H=600mm
19 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/18 szt. 3

nowego wys.H=600mm




20 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/20 szt. 2
nowego wys.H=600mm
21 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/22 szt. 1
nowego wys.H=600mm
22 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/24 szt. 3
nowego wys.H=600mm
23 | Demontaz grzejnika zeliwnego czto- S-1/26 szt. 1
nowego wys.H=600mm
24 Grzejnik tazienkowy drabinkowy GL-600/1200 szt. 1
GL-600/1200 ENIX
25 Demontaz grzejnika stalowego pty- 2x1/600/0,9 szt. 1
towego, wys.H=600mm
26 Demontaz grzejnika stalowego pty- 2x1/600/1,0 szt. 1
towego, wys.H=600mm
27 Demontaz grzejnika stalowego pty- 2x1/600/1,5 szt. 1
towego, wys.H=600mm
28 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/1,0 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
29 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/1,25 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
30 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/1,50 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
31 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/1,75 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
32 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/2,0 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
33 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-1/2,7 szt. 1
ozebrowanej typu FAVIER
34 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gz-2/2,0 szt. 2
ozebrowanej typu FAVIER
35 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gs-3/2,0/dn50 szt. 19
gladkiej
36 | Demontaz grzejnika stalowego z rury Gs-3/1,0/dn50 szt. 2
gladkiej
37 Demontaz armatury grzejnikowej szt 81
38 | Demontaz zbiornika wyréwnawcze- szt 1
g0 0,4mx0,5mx0,5m
38a | Demontaz zbiornika wyréwnawcze- szt 1
go d400L=0,5m
39 Demontaz przewodéw stalowych Dnl0 mb 5
spawanych
40 Demontaz przewodéw stalowych Dnl5 mb 200
spawanych
41 Demontaz przewodéw stalowych Dn20 mb 101
spawanych
42 Demontaz przewodéw stalowych Dn25 mb 38
spawanych
43 Demontaz przewodéw stalowych Dn32 mb 20
spawanych
44 Demontaz przewodéw stalowych Dnl5 mb 10
spawanych izolowanych welna
szklang w ptaszczu cementowo- gip-
sowym
45 Demontaz przewodéw stalowych Dn20 mb 89
spawanych izolowanych welna
szklang w ptaszczu cementowo- gip-
sowym
46 Demontaz przewodéw stalowych Dn25 mb 51

spawanych izolowanych welng
szklang w plaszczu cementowo- gip-




sowym

47

Demontaz przewodéw stalowych
spawanych izolowanych welng
szklang w plaszczu cementowo- gip-
sowym

Dn32

mb

49

48

Demontaz przewodéw stalowych
spawanych izolowanych welna
szklang w ptaszczu cementowo- gip-
sowym

Dn40

mb

27

49

Demontaz przewodéw stalowych
spawanych izolowanych welna
szklang w ptaszczu cementowo- gip-
sowym

Dn50

mb

27

Demontaz przewodéw z tworzywa
sztucznego PP20

mb

50

Demontaz obudowy przewoddéw
wykonanych z ptyty kartonowo-
gipsowej w piwnicy

mb

51

Demontaz obudowy grzejnikéw

Szt

48

52

Wywéz zdemontowanych elementéw
instalacji na zlom jw.

53

Wywo6z 1 utylizacja elementéw nie-
metalowych oraz zdemontowanej
izolacji jw.

Roboty montazowe

54

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 11K, wyso-
ko$¢ H=400 mm,

VOGEL&NOOT

CN-11K-400/0,40
Dnl5

szt.

Lub réwno-
wazny

55

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 11K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-11K-600/0,40
Dnl5

szt.

Lub réwno-
wazny

56

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 21K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-21K-600/0,52
Dnl5

Szt.

Lub réwno-
wazny

57

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova zaworowy , typ 21KV, wyso-
ko$¢ H=500 mm, z wbudowanym
zaworem termostatycznym Danfoss
nr 013G0361 z nastawg wstgpnag

VOGEL&NOOT

CN-21KV2-500/0,40
Dnl10

Szt.

Lub réwno-
wazny

58

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
ko$¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,40
Dnl5

szt.

11

Lub réwno-
wazny

59

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,52
Dnl5

szt.

Lub réwno-
wazny

60

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,60
Dnl5

Szt.

11

Lub réwno-
wazny

61

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,72
Dnl5

Szt.

Lub réwno-
wazny

62

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
ko$¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,80
Dnl5

Szt.

Lub réwno-
wazny

63

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
ko$¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/0,92
Dnl5

szt.

16

Lub réwno-
wazny

64

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
ko$¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/1,0
Dnl5

szt.

Lub réwno-
wazny




65

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
kos¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/1,20
Dnl5

Szt.

Lub réwno-
wazny

66

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova kompaktowy , typ 22K, wyso-
ko$¢ H=600 mm,

VOGEL&NOOT

CN-22K-600/1,40
Dnl5

Szt.

Lub réwno-
wazny

67

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova zaworowy , typ 22KV, wyso-
ko$¢ H=600 mm, z wbudowanym
zaworem termostatycznym Danfoss
nr 013G0361 z nastawa wstgpna

VOGEL&NOOT

CN-22KV2-600/0,60
Dnl10

szt.

Lub réwno-
wazny

68

Grzejnik stalowy ptytowy, Cosmo-
Nova zaworowy , typ 22KV, wyso-
ko$¢ H=600 mm, z wbudowanym
zaworem termostatycznym Danfoss
nr 013G0360 z nastawg wstgpna

VOGEL&NOOT

CN-22KV-600/0,72
Dnl10

szt.

Lub réwno-
wazny

69

Grzejnik tazienkowy FOKUS FXB,
typ FXB-612, wysokosci
H=1154mm, dtugosci L=595mm, z
wbudowanym zaworem termosta-
tycznym firmy Heimeier typu V-
EXAKT-DTSN

ENIX

FXB-612
Dnl10

Szt.

Lub réwno-
wazny

Szt.

76

70

Zawor termostatyczny grzejnikowy

F-exakt, prosty, z precyzyjna nasta-

wa wstepna, typ3432, braz niklowa-
ny, kapturek ochronny czerwony

HEIMEIER

F-EXAKT- DTN
Dnl10

Szt.

Lub réwno-
wazny

71

ZawoOr termostatyczny grzejnikowy
V-exakt, prosty, z doktadng nastawg
wstepna, typ3512, braz niklowany,
kapturek ochronny bialy

HEIMEIER

V-EXAKT- DTN
Dnl10

Szt.

68

Lub réwno-
wazny

72

Grzejnikowy zawér powrotny Regu-
lux,
prosty, z nastawa wstepng i mozli-
woscia odcigcia oraz opréznienia
grzejnika, typ 0352, braz niklowany.
Dobierany jako otwarty.

HEIMEIER

REGUL-DTN 0
dnl0

Szt.

71

Lub réwno-
wazny

73

Gtlowica termostatyczna z czujnikiem
wbudowanym, wypetnionym cieczg ,
model z zabezpieczeniem do miejsc
ogolnodostepnych, nastawa specjal-
nym kluczem

HEIMEIER

Typ B

Szt.

71

Lub réwno-
wazna

74

Gtlowica termostatyczna do grzejni-
kéw dolno zasilanych z wkiadka
Danfoss RA-N. , model wzmocnio-
ny, zabezpieczony przed manipulacja
przez osoby nie powotane, wbudo-
wany czujnik temp. z bezpiecznikiem
mrozu.
Zabezpieczona przed kradzieza $ruba
imbusowa.

DANFOSS

Typ RA 2920
Nr kat 013G2920

Szt.

Lub réwno-
wazna

75

Grzejnikowy modul przylaczeniowy
do instalacji dwururowej

CosmoLine

CosmoBLOCK

kpl.

76

Samoczynny zawor odpowietrzajacy
+ zawor odcinajacy

Dnl10

Szt.

16

77

Odpowietrznik samoczynnie odpo-
wietrzajacy grzejnik z mozliwoscia
recznego odpowietrzenia ER 40
VENT

TACONOVA

ER 40 VENT
Dnl1/2’; dn3/8°’;

Szt.

Lub
rOwnowazny

78

Zawor odcinajacy kulowy przeloto-

Dnl10

Szt.




10

wy PN25

79 | Zawér odcinajacy kulowy przeloto- Dnl5 Szt. 28
wy PN25

80 | Zawor odcinajacy kulowy przeloto- Dn20 Szt. 4
wy PN25

81 | Zawor odcinajacy kulowy przeloto- Dn32 Szt. 2
wy PN25(z kolektora do obiegu)

82 | Zawdr odcinajacy kulowy przeloto- Dn40 Szt. 2
wy PN25(z kolektora do obiegu)

Zawo6r odcinajacy kulowy przeloto- Dn50 Szt. 3
wy PN25 (z kotta do kolektora)

83 | Zawér kulowy z koncéwka do od- Dn20 Szt. 3
wodnienia instalacji z zaslepka

84 | Rury ze stali weglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 291 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 15x1,2mm wazne
technika polaczen Press.

85 | Rury ze stali weglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 88 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 18x1,2mm wazne
technika potaczen Press.

86 | Rury ze stali wgglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 4 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 22x1,5mm wazne
technika potaczen Press.

87 | Rury ze stali weglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 53 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 28x1,5mm wazne
technika polaczen Press.

88 | Rury ze stali weglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 64 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 35x1,5mm wazne
technika polaczen Press.

89 | Rury ze stali weglowej niestopowe;j , KAN STAL-KAN mb 62 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 42x1,5mm wazne
technika polaczen Press.

90 | Rury ze stali weglowej niestopowej , KAN STAL-KAN mb 7 Lub réwno-
ocynkowane zewnetrznie STEEL - Dz 54x2 mm wazne
technika potaczen Press.

91 | Rury stalowe ze szwem przewodowe Dn32 mb 12 Lub réwno-
wg.PN-74/H-74244. Chropowato$¢ wazne
k=0.1(rury czyste) do przebudowy
czynnika grzewczego

Rury razem: mb 581

92 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 15 mb 211 Lub réwno-
FRZ gr.20 mm wazna

93 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 18 mb 88 Lub réwno-
FRZ gr.20mm wazna

94 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 22 mb 4 Lub réwno-
FRZ gr.20mm wazna

95 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 28 mb 53 Lub réwno-
FRZ gr.30mm wazna

96 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 35 mb 64 Lub réwno-
FRZ gr.30mm wazna

97 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 42 mb 62 Lub réwno-
FRZ gr.40mm wazna

98 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dz 54 mb 7 Lub réwno-
FRZ gr.50mm wazna

99 | Otulina termoizolacyjna Thermaflex | THRFMAFLEX Dn 32 mb 12 Lub réwno-
FRZ gr.30mm( izolacja czynnika wazna

grZewczego)

100 | Wykonanie i zabudowa oston grzej- Szt. 45
nikéw z lakierowanej ptyty MDF z
perforacja o geometrycznych ksztal-
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tach (r6zne kolory odpowiednie dla
dzieci)

101 | Demontaz obudowanych pionéw mb 32
murowanych

102 | Uzupekienie uszkodzonej posadzki m? 0,8
(klepka drewniana) z dopasowaniem
do stanu istniejagcego

103 | Uzupetnienie i dopasowanie uszko- m? 2
dzonej glazury

104 | Gruntowanie i malowanie po zakon- m? 80
czeniu prac monterskich farbg zmy-
walng ( do lamperii)

105 | Gruntowanie i malowanie po zakon- m? 125
czeniu prac monterskich

106 | Obudowa przewoddw plyta gipsowo- mb 15
kartonowa na stelazu metalowym

m? 15

107 | Obudowa przewodéw(pionéw w mb 55
pom. dla dzieci) ptyta gipsowo- kar- mb 22
tonowa na stelazu metalowym

116 | Plukanie instalacji CO mb 581

117 | Préba szczelnosci instalacji CO mb 581

118 | Préba szczelnosci instalacji CO na mb 581
gorgco oraz regulacja

119 Przebudowa instalacji czynnika mb 12

grzewczego w rejonie kottowni

Prace zwigzane z tynkowaniem i malowaniem scian za grzejnikami zostaty uwzglednione w
przedmiarze

Opracowat:

Kazimierz Sowa
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OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze ,Projekt wykonawczy instalacji CO ; Adres budowy: Ustron ul Gatczyn-
skiego 16 , Budynek Przedszkolanr7 , opracowany zostat zgodnie z przepisami Prawa Budowla-
nego (Dz. U. Z 2013r, poz.1409- Tekst jednolity ) oraz przepisami, normami, normatywami dot. projekto-
wania instalacji sanitarnych oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant:
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