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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
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w

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m®K] W /mZK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,21 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m=eK] [W/m?K] spefniony
1 Dach D1 0,16 0,18 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] Wsplf{,NV}/r?];/}\(l]'l' 2017 :g::#igﬁi;
1 Podtoga na gruncie PG 1-A 0,23 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 1-B 0,23 0,30 Tak
3 Podtoga na gruncie PG 1-C 0,22 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m®eK] [W/m3K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m*K] [W/m?eK] WT2017 Unna g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0zZA1 1,10 0,75 1,10 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 14.00m2
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m?K] 0=
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 2
. : AP A, =93,85m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 0,00m*
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 14,08m°
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgmin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesiac frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,727
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,608
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,222
6 Czerwiec -0,556
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesien -0,207
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,621
12 Grudzien 0,703

Miesiac krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1-A, PG 1-B, PG 1-C

Miesiac frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol . J.va(/;(m fRSiz_[\IQIﬁ(m [f\?j}?::%;"ka)x] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,21 0,973 0,973 > 0,735 Spetniony
2 | Podioga na gruncie | PG 1-A 0,23 0,963 0,963 > 0,852 Spetniony
3 Dach D1 0,16 0,966 0,966 > 0,735 Spetniony
4 | Podioga na gruncie | PG 1-B 0,23 0,963 0,963 > 0,852 Spetniony
5 | Podtoga na gruncie | PG 1-C 0,23 0,963 0,963 > 0,852 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Segment A

Temperatura wewnetrzna strefy 0, 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 31,8/ m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 6,0 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 5248650 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 14| -

- ay 24 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWh/m-c

Miesiac I Il Il vV \ Vi Vil | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744 720| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 +H,*(6;- 1032| 958| 718| 552| 362| 175 38| 138| 226| 528| 718| 947
0¢)°ty KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qy ,,=10H,*(6;-
0iyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Qu+Qu 2y 1032| 958| 718| 552| 362| 175 38| 138| 226| 528| 718| 947
kWh/m-c

1,7 -2,3| 49| 8,0| 124| 16,2| 19,2 17,1| 151 89| 44| 0,1

0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00f 0,00f O0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qy, KWh/m-c 130 193| 339| 451| 600 617 628| 516| 379| 239| 159| 124

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10" *Ast 141| 127| 141| 136| 141| 136| 141| 141| 136| 141| 136| 141
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qun=Qlo+ Qi KWh/M-C 271| 320| 480| 587| 740| 753| 769| 657| 515| 380| 295| 264

Yr=QH.an/ Qh nt 0,23| 0,30 0,60| 0,95| 1,83| 3,84|18,03| 4,25| 2,04| 0,64| 0,37| 0,25
YH.1 0,24| 0,27| 0,45| 0,77| 1,39| 0,00 0,00| 0,00| 1,34| 0,50 0,31| 0,24
V.2 0,27| 0,45| 0,77 1,39| 2,84| 0,00/ 0,00/ 0,00| 3,14| 1,34| 0,50| 0,31
fum 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,04| 0,00 0,00 0,00| 0,06| 1,00| 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 0,97| 0,96| 0,86| 0,72| 0,48 0,25| 0,06| 0,23| 0,44| 0,84| 0,94| 0,97
zyskow ciepta, Ny .gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energiQ QH,nd,n=QH’m -
nH,qn.QH,qn kWh/m'C

891,9|766,5|394,2|195,8 273,4|527,4|803,5

50,96| 6,13| 0,04| 3,93|26,42
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(Qp na.n), KWh/rok 3940,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy Segment B

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 18,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 3055800 | J/K
Stata czasowa budynku T 23,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH jim 14| -

- aH 2,6 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac I Il 1 \Y \Y \ VIL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744 720| 744

1,7 -2,3| 49| 8,0| 124| 16,2| 19,2 17,1| 151 89 44| 0,1

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 +H,*(6;- 479| 444| 333| 256| 168 81 18 64| 105| 245| 333| 439
0¢)°tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu ;;=10"H,*(6;-
0;yz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00| 0,00f O,00| 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00

przenikanie Qu p=Q+Qi 2y 479| 444| 333| 256| 168| 81| 18| 64| 105| 245| 333| 439
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 44| 68| 121| 165| 221| 229| 240| 192| 134| 82| 53| 40

nastonecznienia Qg,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Quu=Gin* 10 Aty 82| 74| 82| 79| 82| 79| 82| 82| 79| 82| 79| 82
kWh/m-c

gf;fgz;féf';\'/\fﬁﬂac 126| 142| 203| 244| 303| 308| 322| 274| 213| 1e4| 132| 122
Y= Qi ar/ Qe 0,22| 0,26| 0,50| 0,78| 1,48| 3,11|14,97| 3,52| 1,67| 0,55| 0,33| 0,23
o 0,22| 0,24| 0,38| 0,64| 1,13| 0,00/ 0,00/ 0,00| 1,11| 0,44| 0,28| 0,22
Vi 0,24| 0,38| 0,64| 1,13| 2,30| 0,00/ 0,00/ 0,00| 2,59| 1,11| 0,44| 0,28
fum 1,00/ 1,00| 1,00 1,00| 0,37| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,25 1,00/ 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

L 0,98| 0,98| 0,91| 0,80 0,57| 0,31| 0,07| 0,28 0,52| 0,89| 0,96| 0,98
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energiQ QH,nd,n=QHyht -
nH.qn°QH_qn kWh/m-c

459,7/403,6|221,9|116,9 152,3(278,9415,8

32,09| 3,71| 0,02| 2,24|16,38
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(Qp na.n), KWh/rok 2103,9

Obliczenia zbiorcze dla strefy Segment C

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 251 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 4136550 | J/K
Stata czasowa budynku T 21,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH jim 14| -

- aH 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesiac I Il Il IV \ Vi VIl | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 +H,*(6;- 711| 660| 495| 381| 249| 121 26 95| 155| 364| 495| 652
0¢)°tm KWh/m-c

1,7 -2,3| 49| 8,0| 124| 16,2| 19,2 17,1| 151 89 44| 0,1

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu ;;=10"H,*(6;-
0;yz)*tm KWh/m-c

0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00| 0,00f O,00| 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupn=Qn+Qu 2y 711| 660| 495| 381| 249| 121 26 95| 155| 364| 495| 652
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Q, KWh/m-c 126| 189| 337| 452| 614| 640| 658| 527| 374| 233| 149| 112

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 Aty 111 100| 111| 107| 111| 107| 111| 111| 107| 111| 107| 111
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Quin= Qo+ Qi KWH/m-C 237| 289| 448| 559| 725| 747| 768| 638| 481| 344| 257| 223

Y=Qu.an/ Qu e 0,28 0,36| 0,75| 1,21| 2,40| 5,12|24,22| 5,55| 2,56| 0,78| 0,43| 0,28
YH.1 0,28 0,32| 0,55| 0,98| 1,81| 0,00( 0,00| 0,00| 1,67| 0,61| 0,36| 0,28
YH.2 0,32 0,55| 0,98| 1,81| 3,76| 0,00f 0,00| 0,00| 4,05| 1,67| 0,61| 0,36
fum 1,00| 1,00 1,00 0,67| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,85| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

L 0,97| 0,94| 0,80| 0,64| 0,39 0,19| 0,04| 0,18 0,37| 0,79| 0,92| 0,97
zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energiQ QH,nd,n=QHyht -
nH.qn°QH_qn kWh/m-c

631,2|525,9|239,2|104,0 168,1[361,7|574,0

21,84| 2,20| 0,01| 1,45|12,08
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=X(Qp na.n), KWh/rok 2642,2

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, Vv o (Z):ﬁ:)trzebowanie na cieplo
strefy - m? m°® °C kWh/rok
1 Segment A 31,81 115,00 20,0 3940,48
2 Segment B 18,52 60,00 20,0 2103,90
3 Segment C 25,07 90,00 20,0 2642,16
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,g [kWh/rok] 8686,54

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 93,85 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,60  dm®/(m®dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. nq 839,65 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrddta Kottownia gazowa

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energi g/iljeerLSr?;WG wytwarzanie energii w budynku - Gaz

Wspodtczynnik Wy 1,10 -

Wspdtczynnik Wy, 3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng 8686,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania Kotty gazowe kondensgcyjnel niskotemperaturowe
(55/450C) o0 mocy nominalnej do 50kW

Sprawnos¢ wytwarzania My q 0,94 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulaciji nye

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.0. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos$c¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji My s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika My ot

0,82 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom 1o

118,25 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Kottownia gazowa

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik Wy,

1,20 -
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Wspodtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 839,65 kWh/rok

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wybrany wariant wytwarzania olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania N 4 0,88 -

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
Wybrany wariant przesytu obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$c¢ przesytu nw 4 0,85 -

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw o 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 21,70 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe Zrédto swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E,, 105,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 93,85 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny facznik wtaczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowagizona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgadzenia pomocnicze Eg pom.L2 - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun Qk Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 8686,54 |10593,34 |12007,43
Suma 8686,54 |10593,34 |12007,43
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 839,65 1399,41 1744,40
Suma 839,65 1399,41 1744,40
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. QkL Qp,.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto Swiatta - 105,00 315,00
Suma - 105,00 315,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Qu.w) / As 101,50 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx py+Qxw+Qx L +Eeipom) / At 130,40 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+QpL 14066,82 kWh/rok
Roczny wskaznik _obliczeniowy ;apotrzebowgnia_na njeodnawialnq energie_ pierwotng, 149,89 kWh/(mz-rok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

Zgodnie z §329 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie warto$¢ wspétczynnika Ep okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia oblicza sie wg wzoru Ep = EPH+W + AEPc + AEPL
[kKWh/(m2rok).

Dla budynku toalety publicznej (budynek uzyteczno$ci publicznej inny niz opieki zdrowotnej) wartosci
poszczegolnych sktadowych wzoru od 1 stycznia 2017r. wynoszg EPH+W = 60, AEPc =0, AEPL = 100 dla
t0=2500, stad Ep =60 + 0 + 100 = 160 [kWh/(m2rok)]
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 93,85 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPh.w 60,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby 2,
oswietlenia AEP_ 100,00 kWh/(m “erok)

Maksymalng warto$¢é wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 160.00 KWh/(m 2erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok) EPmax KWh/(m %srok) Uwaygi
149,89 < 160,00 Warunek spetniony
Uwaga! Wspolczynnik Epmax to suma wskaznikow EP, -+ AEP, stad dla budynku uzytecznosci publicznej innej niz

opieka zdrowotna Ep = 160 KkWh/(m2rok).

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rak])]

lﬂceniﬂ ny budynek

p

| 50 (100 150 200 1250 ;300 1350 400 450 00 >500
_ T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP,a Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocnicza, Uwagi
koncowa Ejom [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 118,25
2 Przygotowanie cieptej wody 21,70
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Zory, 2017-04-14

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

0 N OO O b~ W DN =

. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikbéw energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii
11. Emisja zanieczyszczen poszczeg6inych systeméw w budynku

12. Bezposredni efekt ekologiczny

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
oswietlenia wbudowanego

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie
19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
20. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek toalet

Adres budynku: Ustron, ul. Nadrzeczna
Nazwa inwestora: Miasto Ustron

Adres inwestora: Ustron, ul. Rynek 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Bielsko-Biata

Powierzchnia zabudowy A,=136,73 m®

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=93,85 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym V.= 520,00 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=265,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 16
Licencja dla: Pracowna Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L0O1]

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 8686,5

2.1.2. System alternatywny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 8686,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowan

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 839,6

2.2.2. Sistem alternatiwni

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 60,0 503,8

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 40,0 335.9
stoneczna

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowan

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

2.3.2. System alternatywn

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna
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3. Dostepne nosniki energii

4 Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej w zakresie
efektu ekonomicznego dla projektowanej
inwestycji objetej niniejszym
opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej w zakresie
efektu ekonomicznego dla projektowanej
inwestycji objetej niniejszym
opracowaniem.

'Kottownia gazowa' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny Kotty gazowe
kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/45°C) Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K
C.o. z lokal. zrédfa ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armatura i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/45°C), Elekiryczne ogrzewanie
podfogowe z regulatorem dwustawnym,
C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
System ogrzewania bez zasobnika ciepta

TAK; wentylacja grawitacyjna o s

TAK; wentylacja grawitacyjna o

Zrédio 'Kottownia gazowa' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny Kotty kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy do 50 kW
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r

TAK, Zrédto o udziale procentowym 40,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat), Centr. podgrz. wody
— sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Zrodto 'Nowe zrédio $wiatta' o regulacii
Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspoiczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tacznik wiaczenie/wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00,
0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=21,00 W.

Zrodto ‘Nowe zrédio $wiatta' o regulacii
Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tacznik wiaczenie/wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00,
0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=21,00 W.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,82 9,97 kWh/m” | 10593,3 1062,5 m®/rok
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna i 1,00 Wh 1183 118,3 k
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nymi zrédtami

6.2. Budynek z alternat

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 12,99 1,00 Wh 2904.8 29048 k
Sie¢ elektroenergetyczna i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 8686.,5 8686,5 k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[Ffrok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWvh!

rok]

o0 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny [m*rok]

Projektowany

10000,0

15000,0

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[kKWh/rok]

13,3

Alternatywny a0

1159913

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,60 9,97 kWh/m”|1399,4 140,4 m*/rok
Sie¢ elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 21,7 21,7 k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energiiw gy o |2 19 9,97  |[kWh/m® |239,9 24,1 me/rok
budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’ ’

Sie¢ elektroenergetyczna i i 1.00 kWhk | 0ag 6 839.6 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 40,0 0.67 1,00 MJkg 1499.8 1799,2 k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- 3az ziemny
[m3rok]

Sied
elektroenergetyczna
gystemowa

Energia
elektryczna
[kWvh/

rok]|

igjscowe
wtwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWhirok]

on 5000 10000 15000

Miejscowe Siec Miejscowe
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny systemowa - Energia  budynku - Energia

[m*rok] elektryczna [KWh/rok] stoneczna [kWhitok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

kWh/k kWh/ro

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |1,00 1,00 o 105.0 105,0 )

systemowa - Energia elektryczna

nymi zrédtami

8.2. Budynek z alternat

kWh/ro
k

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 4052.,8 40528
systemowa - Energia elektryczna Wh

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWhy

rok]

an 10000 20000 30000 40000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]
1050
4052 3

Projektowany
Alternatywny

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego
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9. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikbéw energii
Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Siec
elektroenergetyczi
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze zZrodltami alternatywnymi

co

Cwyl

oo 50000 10000,0 150000

co cwu
Siec 115891 3 835 6

elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Miejscowe oo 241
wytwarzanie

energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Migjscowe o0 17992
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWh/rok]
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Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrodtami alternatywnymi

Migjscowe
wybwarzanie

[r®frak]

Siec

systemowa

Energia
elektryczna
[kwwh!

rok]

Wligjscowe
wytwarzanie

- Energia
stoneczna
[KWWhirak]

energii w budynku
- Gaz ziemny

elektroenergetyczna

energii w budynku

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

aon a00o.0

Miejscowe
wylwarzanie energii w

hudynku - Gaz ziemny
[m&rok]

10000,0

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [kKiWh/rok]

150000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna [kKWh/rok]

Projektowany

2450

Alternatywny

241

16483 ,7

17992

Wykres porownawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace:...

10.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m?3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

ziemny

Sie¢

elekiroenergetyczna | wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-
m3

0,009100

0,000120

1280,000
000

0,002300 | 0,000690

360,0000
00

0,812000

1964000,
000000

0,001500

15,00000
0

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

11.1. Budynek projektowany

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1,273554 113,122038 -111,848484 -8782,39
1,861579 28,622084 -26,760505 -1437,52
0,529604 8,586048 -8,056443 -1521,22
2476,103948 10141,224472 -7665,120525 -309,56
0,227970 18,646851 -18,418881 -8079,53
0,000378 0,033564 -0,033186 -8782,39
0,000008 0,000671 -0,000664 -8782,39

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

1500

1000

500

0o

Projektowany

Alternatywny

502 13
B kafrok]

1131

CO [kg/rok]

an
7n

6,0
al

40
3n

20
10

nn

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kgirak] 0s

oh

300
250
20p0
150
10,0
a0

oo

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

WK

B [kgirok]

18 286

200000

150000

100000

50000

oo

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

coz
[kgfrak]

24761

101412
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200

15,0

10,0

a0

o0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

PYL
[kuyrak]

0z

186

SADZA [kg/rok]

nsg
0B
04
0z

oo

Projektowany

Alternatywny

SADIA,
[kgirak]

oo

oo

0&
&
0.4
0z

]

B-a-P kg/rok

Projektowany

Alternatywny

B-a-P
kofrok

o0

0.0

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/e: = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = €so2/€t = brak wymagan
Keyr = esos/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
KSADZA = esog/et =20/8 mg/m3 = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00
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13.2. Tabela emisji rownowazne;j

Emisja - Emisja - Emisja Emisja
. Wspotczynnik rownowazna - réwnowazna -
Eml_towane . | toksycznosci B_udynek AR . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi . .
K [kg/rok] srodiami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 1,273554 113,122038 1,273554 113,122038
NOx 0,50 1,861579 28,622084 0,930789 14,311042
PYL 0,50 0,227970 18,646851 0,113985 9,323425
SADZA 2,50 0,000378 0,033564 0,000945 0,083909
B-a-P 20000,00 0,000008 0,000671 0,151147 13,425473
Laczna emisja rownowazna 2,470420 150,265887

13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rdownowazna [kg/rok]
2000
1500
1000
50,0
a0
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emmisja 25 1503
FawnowaZna
Wy
rok]

13.4. Wyb6r systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.

Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rGwnowaznej jest o 5982,6% ( 147,80 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant alternatywny.

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa
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14.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 3,60 2ifm
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0,60 Z/kWh
3 Sie¢ elektroenergetyczna 0,50 Z/KWh

systemowa - Energia elektryczna

14.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

R e e
2 |Meeoveprerecnesiv | gg0 |
s |Mescoveswrzeriecnersiv| 000 |
e I

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1062,52 m*/rok 3825,08
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 118,25 kWh/rok 70,95
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 116,47
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1 Kociot gazowy 1,0 30000,00 36900,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 36900,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2904,81 kWh/rok 1742,88
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 8686,54 kWh/rok 5211,92
Opfaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 330,13

1 Pompy ciepta 1,0 40000,00 49200,00
2 Odwierty 3,0 0,00 0,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 49200,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zH]
10000 0 200000 300000 400000
Projektowany 36900 .0
Alternatywny 432000

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[ztrak]

100000 150000

Projektowany
Alternatywny 10916 4

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 140,36 m®/rok 505,30
2 Sie¢ elektroenerget_yczna 2170 KWh/rok 13,02
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 116,47

1 Zbiornik cwu

1,0

2000,00

2460,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

2460,00
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Miejscowe wytwarzanie energii w 3
! budynku - Gaz ziemny 24,06 m’/rok 86,62
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 839,65 kWhrok 503,79
Miejscowe wytwarzanie energii w
3 budynku - Energia stoneczna 1799,23 kWh/rok 0,00
Optaty state On zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 330,13

1 Kolektory stoneczne

1,0

6000,00

7380,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

7380,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

10000

Projektowany

20000

30000

4000 0

S000,0

70000

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iy
[ztrok]

oo

Projektowany
Alternatywny

4552 0

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
os$wietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 105,00 kWh/rok 63,00
Optaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 12,50

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 4082,75 kWh/rok 2431,65
Optaty state On, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 12,50
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cswietlenie
[zhrak]

10000 1800 0 20000 26000
Oswietlenie
[zt/rok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Co
[2t]

e “—
[2H]

CynL

(2] h

Cswietlenie
(2]

100000 200000 300000 40000 0 S0000 0
Catkowite Oswietlenie
[21] [z1]

Projektowany 393600 3E300 .0

Alternatywny 555300 452000 ¥380,0 oo

Wykres kosztow inwestycyjnych

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 33
Licencja dla: Pracowna Projektowa PiK s.c. Anna i Maciej Pindurowie [L0O1]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cathkowite —
[ztrok]

o
[ztrak]

AL
[zHrak] h
Céwietlenie
[ztrok]
0.0 s000,0 10000 0 18000,0
Catkowite Oswietlenie
[zt/rok] [zt/rok] [zt/rok] [zt/rok]
Projektowany T422 B 52937 19160 2130
Alternatywny 18050,0 10916 4 45520 25817

Wykres kosztoéw eksploatacyjnych

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

5293,67 10916,37
- -106,22
36900,00 49200,00
- -33,33
56,41 116,32
393,18 524,24
- -5622,70
- -2,19
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym
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19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1915,96 4551,97
- -137,58
2460,00 7380,00
- -200,00
20,42 48,50
26,21 78,64
- -2636,01
- -1,87
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.3 Analiza systemu chtodzenia

213,00 2581,65

- -1112,04
0,00 0,00
2,27 27,51
0,00 0,00

- -2368,65
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

2500000z

2000000z 1

150000 0zt 1

100000 0zt —

50000 0z

0,0zt

1] 1 2 3 4 g 7 a g
[at rok lata lata lata [at [at [at [at [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 39360,00 - 56580,00 -

1 39360,00 14419,26 56580,00 30936,68
2 39360,00 21628,90 56580,00 46405,02
3 39360,00 28838,53 56580,00 61873,36
4 39360,00 36048,16 56580,00 77341,70
5 39360,00 43257,79 56580,00 92810,04
6 39360,00 50467,43 56580,00 108278,38
7 39360,00 57677,06 56580,00 123746,72
8 39360,00 64886,69 56580,00 139215,06
9 39360,00 72096,32 56580,00 154683,40
10 39360,00 79305,95 56580,00 170151,73

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



