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ST.02.00. Roboty ziemne

Kody CPV
45000000-7
45100000-8

45110000-1
45111000-8

45111200-0
45111230-9
45111240-2
45111250-5
45112000-5
45112200-7
45112210-0

Opis
Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Badanie gruntu

Roboty w zakresie usuwania gleby

Usuwanie powtoki gleby

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
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1. Przedmiot opracowania

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw i zasypek utozonej sieci kanalizacyjnej, usuniecia i zabezpieczenia humusu,
wykopow, sktadowania i odwozu urobku, odwodnienia wykopdéw, zabezpieczenia $cian

wykopow, darniowania, plantowania powierzchni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza ST bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. niniejszej ST dla realizacji zadania

wymienionego w punkcie 1.1 ST.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych

w czasie budowy sieci kanalizacyjnej i obejmujg wykonanie wykopdéw iich zasypanie po
wykonaniu wtasciwych prac:

+ roboty przygotowawcze

+ zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym

+ ufozenie ktadek dla pieszych oraz mostkéw przejazdowych dla ruchu kotowego

+ aktualizowanie oznakowania, o$wietlenia i zabezpieczen robodt

+ dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkéw

+ wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu

+ wykonanie przekopéw kontrolnych

+ wykonanie wykopu z hatdowaniem wzdtuz wykopu lub transportem urobku na odktad

- profilowanie dna wykopu i skarp

+ zageszczenie podioza gruntu w wykopie

+ wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopéw w stanie suchym w trakcie

robét

+ zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakonczeniu robot montazowych

+ zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopdéw

+ humusowanie terenu

+ darniowanie terenu

+ obsianie terenu trawq

+  kontrola jakosci robét
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1.4. Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe waskoprzestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych.
Wykopy jamiste szerokoprzestrzenne. Wykopy o gtebokosci do 4m, ktdorego powierzchnia
jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Glebokos¢é wykopu. Roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu.

Wykop ptytki. Wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop $redni. Wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki. Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone w obrebie pasa robaét.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robdt.

Odktad. Miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.

Umocnienie scian wykopow. Umocnienie $cian wykopdw zgodne z wymogami przepiséw bhp
gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robot dostosowane do gtebokosci wykopu i
rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is = pa / pas

gdzie:

P4 - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m?].

Wskaznik roéznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢  gruntow
niespoistych okreslona wedtug wzoru:

U = deo / dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim sieci kanalizacyjnej, obiektow oraz
pozostatych sieci i urzadzen.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgacych powierzchnie gruntu, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratdw,
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kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
Zasypanie wykopu - zasypanie po ufozeniu w nim przewodow kanalizacji sanitarnej,

obiektdw oraz pozostatych sieci i urzadzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w punkcie 1.7 ST.00.00. Wymagania ogdlne oraz
w pozostatych  zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania specyfikacjach

technicznych.

2. Prowadzenie robot

Ogodlne wymagania i zasady prowadzenia robdét podano w punkcie 5 ST.00.00.
Wykonanie robot. Ogodlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w punkcie

1.11 ST.00.00. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

3. Materiaty (grunty)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajq
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu. Dane dotyczace gruntéw zawarte sg w projekcie budowlanym
w czesci geotechnicznej. Materiaty musza spetnia¢ wymogi opisane w punkcie 2 ST.00.00.

Wymagania ogdlne. Zasypki nalezy wykonywac zgodnie z wymogami projektu wykonawczego.

3.1. Humus

Materiat glebowy powinien by¢ zyzny, nie powinien zawiera¢ kamieni, gatezi i
zdrewniatych korzeni czy ktaczy. Powinien odznaczaé¢ sie struktura gruzetkowatg Ilub
przynajmniej orzechowata. W razie potrzeby nalezy go przesia¢ przez sito i uzupetnic
wiasciwymi frakcjami ziemi urodzajnej unikajac jednakze kwasnych domieszek torfowych,

podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizacje.

3.2. Nasiona traw

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego
naturalnej wilgotnosci. Nasiona powinny mie¢ ksztatt, barwe, potysk i zapach witasciwe dla
danego gatunku i odmiany. Do obsiewu nalezy uzy¢ uniwersalnej, kwalifikowanej mieszanki

traw odpornych na niekorzystne warunki glebowe.

4. Sprzet

Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w punkcie 3 ST.00.00. Wymagania ogdlne.

4.1. Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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+ do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, mioty mechaniczne, zrywarki
mechaniczne, wiertarki mechaniczne i wiertnice, itp.,

+ do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, itp.,

+ do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

- do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,

+ do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne),
itp.

+ sprezarki spalinowe

+ spychacz

+ cysterna

4.2, Sprzet do humusowania i obsiewu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie jego odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w prowadzonych
robotach powinien by¢ zgodny z przewidziang technologig wykonania robdt, oferta Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Do wykonania robot nalezy stosowac:

+ spycharki gasienicowe, koparki

+ ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej

+ glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby

+ walec gtadki do zaktadania trawnikow

+ kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikéw

+  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem mechanicznym nie jest mozliwe
+ koparki i samochody samowytadowcze

+ inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

5. Transport

Transport nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami opisanymie w punkcie 4
ST.00.00. Wymagania ogodlne. Grunt, kruszywo oraz materialy sypkie nalezy przewozic
w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem
srodowiska oraz w sposOb zabezpieczajacy je przed =zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkdw itp.). W/w zasad
nalezy przestrzegac przy zatadunku i wytadunku.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze

o nacisku na o$ do 8 ton.
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6. Wykonanie robot

Ogodlne wymagania i zasady dotyczace wykonania robot podano w punkcie 5 ST.00.00.
Wymagania ogdlne. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ obudowami w celu zapobiezenia obsypywaniu

sie gruntu.

6.1. Zasady wykonania robot
Wykonawca powinien:
+ przy zblizeniach do stupow, zabezpieczy¢ je odciaggami
+ przy zblizeniach wykopow do drzew na odlegto$¢ mniejsza od 2,0 m wykopy wykonywac
recznie bez naruszania masy korzeniowej, najlepiej w obrebie drzewa rurociag
przeprowadzi¢ w rurze ochronnej.
+ na biezaco aktualizowac¢ oznakowanie i zabezpieczenie robot
+ na dojazdach do posesji na czas prowadzenia robot zakiada¢ przenosne mostki
przejazdowe
« w miejscach skrzyzowan projektowanych przewoddéw z dojsciami do budynkdéw
mieszkalnych lub chodnikami utozy¢, na czas prowadzenia robét, ktadki dla pieszych
+  ktadki powinny mie¢ szeroko$¢ minimum 0,80 m (przy ruchu jednokierunkowym) oraz
by¢ wyposazone w barierki ochronne o wysokosci 1,10 m oraz spetnia¢ pozostate
wymagania B.H.P.
+ przejscia powinny by¢ dobrze o$wietlone w nocy

+ na zwezonych odcinkach ulic zapewni¢ pas dla ruchu pojazdéw o szer. min 2,75 m

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli,
instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania
istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez powiadomienia o tym
Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony, utrzymania
i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato w wyniku robot
uniemozliwione. W przypadku =zaistnienia awarii nalezy postepowaé zgodnie z ST.00.00.
Wymagania ogodlne pkt. 5.4. Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robét — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane beda o $cianach
pionowych z umocnieniem $cian. Sciany moga by¢ umacniane wypraskami, grodzicami lub
balami. W innych miejscach, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru moga byc¢ to wykopy

przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
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zewnetrznymi wymiarami przewodow, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzic
w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci kanalizacyjnej
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Wszystkie wykopy o gtebokosci przekraczajacej 1,0m nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Przy gtebokosciach wykopu powyzej 4,0 m nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia
konstrukcyjne obudowy wykopdw. Wykopy gtebokie tj. powyzej 4,0m nalezy zabezpieczyc
w oparciu o wykonany projekt wykonawczy zabezpieczen, zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru. Szalunek musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od
dotu w miare jak wykonywana jest zasypka wykopu.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do
ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu Iub na
sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu. Wydobywang ziemie
na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

W przypadku napotkania podczas prac gruntdw miekko-plastycznych Ilub nie nosnych
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nalezy wybrac taki grunt na gt. 1m i wypetni¢ wykop podsypka zwirowo-piaskowa.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje
takze ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim obiektu
liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen towarzyszacych rozpoczynajac od
rownomiernego obsypania rur z bokdéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -
20cm, drewnianymi ubijakami. Przewody sieci z rur PVC, PE, PP, PEHD, nalezy obsypac
piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy
zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 - 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy
stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe
winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty zostang zakonczone. Nalezy
podjac¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢
rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztaczek.

Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony
winien by¢ przetransportowany do miejsca sktadowania. Humus winien zosta¢ ponownie
rozscielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robdét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Po
ukonczeniu zasypywania wykopu, o ile projekt nie stanowi inaczej, teren nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego. Jezeli projekt nie stanowi inaczej, teren po wykopach nalezy
zrekultywowac.

W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajac obowigzujace
przepisy prawne, uzyska:

+ pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub
skalnymi jezeli sq usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,
+ aktualizacje, z witasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktére stracity waznosé

a byty podstawag do wydania decyzji.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie naleznosci
z tytutu prawa wiasnosci, wydobycia, dzierzawy, a takze optaty za sktadowanie odpadow,
$mieci i niebezpiecznych odpadoéow oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub
innych materiatéw niezbednych do wykonania Robdt.

W przypadku odstepstw warunkow gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy

wstrzymac roboty i poinformowac Inspektora Nadzoru.
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6.1.1. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
+ miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
+ zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy je wykona¢ w taki sposdb aby rozdrobnienie
gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,

tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

6.1.2. Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materiatéw
wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wilasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepiséw (np. okregowego urzedu
gorniczego) oraz zastosuje sie do przepisdw i wymogow zwigzanych z ewentualnym
wystepowaniem form ochrony przyrody na terenie prowadzenia robot budowlanych.
O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow
wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatdw. Odspajanie gruntéw
za pomocg materiatdow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe mogg by¢
przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej zmiany. Przed
przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych
czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektdw, urzadzen oraz $srodowiska naturalnego.
Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, S$rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny by¢
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatos$ci, w sposob zgodny
z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczac
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac
odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwdr zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru). Wielkosci tadunkéw powinny by¢
ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy
mozna zatadowaé do otwordow po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone
i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie
wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi,
np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym,
sposOb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkdéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania
iwykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadzac
do naboju dwa =zapalniki potaczone rownolegle. W robotach strzatowych, prowadzonych

w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow
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wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii
skarp i dna wykopu.

Materiaty do prac strzatowych nalezy przechowywa¢ w magazynie spetniajacym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie, posiadajgcym oddzielne pomieszczenie do sktadowania tych
materiatéw. Dostep do materiatdow wybuchowych mogg miec¢ jedynie osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych. Wykonawca ma obowigzek Scistej ewidencji

materiatdw wybuchowych.

6.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Muszg by¢ zgodne z instrukcja montazowg uktadania w gruncie rurociggow
opracowanych przez producenta rur. Wspodtczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-
77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,85 dla gruntu potozonego poza pasami drogowymi
oraz 0,95 dla gruntu pod drogami. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-B-04481:1988. Grunty

budowlane, badanie probek gruntu.

6.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety sieci kanalizacyjnej.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy
szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrddta
wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy uja¢ w rowy i (lub) dreny.

Przy budowie sieci kanalizacyjnej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

+ powierzchniowa,
+ drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej,

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc¢
warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym
woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek
zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robdt, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocqg
wptukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co
1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe

pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
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wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakres robot odwadniajacych nalezy

dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w trakcie wykonywania robat.
Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie

zrzutu wody z wykopdw i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkie ewentualne optaty nalezy

ujaé w cenie za wykonanie wykopow.

6.4. Roboty ziemne dla obiektow kubaturowych

6.4.1. Wykopy

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy
wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne

jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w Dokumentacji Technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

+ w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;

+ w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;

+ w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

+ w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatdw, oraz miec
spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych;

+ naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen;

+ stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych

czynnikow.

Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg £10cm.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

+  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

+  Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

+ W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru

Inwestorskiego celem podjecia odpowiednich decyzji.

Warstwy filtracyjne, podsypki i hasypy
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Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Warunki wykonania podkiadu pod fundamenty

+ Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

+  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych.

+ Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami grubosci 25cm.

+  Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

+  Wskaznik zageszczenia podkfadu wg Dokumentacji Technicznej lecz nie mniejszy od

Is=0,9 wedtug préby normalnej Proctora.

6.4.2. Zasypki

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika

Budowy.

Warunki wykonania zasypki

+ Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

+  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatdw budowlanych i $mieci.

+ Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- 0,25m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,
- 0,50-1,00m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi

tarczami,

- 0,40m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

+  Wskaznik zageszczenia gruntu wg Dokumentacji Technicznej lecz nie mniejszy niz
Is=0,95 wg préoby normalnej Proctora.

+ Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian powinno by¢ wykonane w sposob nie

powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6.5. Humusowanie

Wymagania dotyczace zagadnien Srodowiskowych przy wykonaniu robot podano
w ST.00.00. Wymagania ogdlne.

Humusowanie nalezy wykonywac przed posiewem, na glebach gliniastych i marglistych
na grubos$¢ 5-8cm, zas$ na piaskach i tupkach na grubo$¢ 10-15cm. Po usypaniu ziemi
rodzajnej nalezy ja lekutko wyréwnac i rozgrabi¢ zelaznymi grabiami. Humusowanie skarp

rozumie sie przez nasypywanie ziemi rodzajnej z gory jesli zostata dostarczona na brzeg
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skarpy, albo nasypywanie ziemi dostarczonej do podndza skarpy na 1,0m jej pionowej
wysokosci. Dla lepszego zwigzania nadsypanej warstwy humusu, w skarpie nalezy wykonac
poziome bruzdy w odstepach 60-70cm. Zasianie uprzednio pokrytych ziemig rodzajng skarp
wraz z zagrabieniem zelaznymi grabiami, uklepaniem klepaczkg drewniang, albo uwatowaniem
lekkim, recznym walcem drewnianym. W glebach zyznych zupetnie wystarczy rozgrabienie jej
przed zasianiem oraz po zasianiu ponowne zagrabienie i lekkie uklepanie drewniana klepaczka.
Gtebokos$¢ przykrycia nasion powinna zawiera¢ sie w przedziale 0,5-3,0cm od powierzchni
gruntu, w zaleznosci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia. W siedliskach posusznych okres
czasu pomiedzy wykonaniem upraw przedsiewnych a siewem nie powinien by¢ dtuzszy niz 3
dni. W przypadku wystgpienia zachwaszczenia przekraczajacego 10% pokrycia powierzchni,
nalezy przystgpi¢ do jego zwalczania. Koszenie pielegnacyjne powinno by¢ wykonane przy
wysokosci odrostu ok. 15cm. Ocene udania sie zasiewu nalezy wykonac gdy trawa znajduje sie
w fazie co najmniej 3-4 listkow. w tej fazie rozwoju traw pokrycie gleby zasiewem powinno by¢

rownomierne i wynosi¢ nie mniej niz 40%.

6.6. Obsiew trawg

Obsianie powierzchni terenu trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢
rownomiernie rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki,
aby zapewni¢ prawidtowy rozwdéj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢é wodg obsiang powierzchnie

zahumusowana.

7. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 ST.00.00.

Wymagania ogdine.

7.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
+ zapewnienie statecznosci $cian wykopoéw,
+ sprawdzenie czy lezace w poblizu goérnej krawedzi wykopu urzgdzenia lub materiaty sq
poza obszarem kata tarcia wewnetrznego gruntu,
+ sprawdzenie jakosci umocnienia,
+ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
+ doktadnos$¢ wykonania wykopdw,
+ wykonanie i grubos$¢ wykonanej warstwy zasypki,

- zageszczenie zasypanego wykopu.
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7.2. Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:

+ Pomiar szerokos$ci dna: pomiar taéma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co
50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

+  Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy,

+ Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

- Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia zageszczenia gruntu
podtoza i jego ewentualnego dogeszczenia. Jednoczes$nie bada sie jego rodzaj, naturalng
wilgotnos¢, zgodnos$¢ z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i sprawdza
sie czy odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wedtug PN-B-03020:1981 rodzaju i stopnia agresywnosci s$rodowiska
i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

+ Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac
przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig
do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

+ Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

+ Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscia do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie

podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos$¢ utozenia podtoza.

Szerokos¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 = 5 cm.

Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych

nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byc¢

zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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7.3. Kontrola jakosci robot przed przystapieniem do humusowania i obsiewu
Przed przystgpieniem do powyzszych robdét Wykonawca powinien podda¢ badaniu
organoleptycznemu humus oraz nasiona traw, po czym przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi

Nadzoru do akceptacii.

7.4. Kontrola jakosci w czasie wykonywania i odbioru robot

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy. Miarodajng oceng robdét humusowych i obsiewu bedzie stan
wegetacji oszacowany przez ogledziny po uptywie 6 tygodni od ich wykonania. W przypadku
trudnosci okreslenia gestosci porostu przez ogledziny, nalezy zastosowac badania przy uzyciu

ramki Webera w 10 losowo wybranych miejscach niezaleznie od powierzchni obsianego terenu.

8. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w punkcie 7 ST.00.00. Wymagania
ogolne. Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych z natury ilosci robot juz

wykonanych.

Jednostka obmiarowa

Wszystkie roboty opisane w niniejszej ST.02.00. iwyszczegdlnione w pkt. 1.3. sg
zawarte w jednostce obmiarowej. Jednostki obmiarowe
+ 1 m (jeden metr) ogrodzen, rozbidrek
«+ 1m? (jeden metr kwadratowy) rozbiérek, zabezpieczonej/utozonej darni/humusu,
krzewdw, dla humusowania i obsiewu, zabiegéw pielegnacyjnych, darniowania
+ 1 m? (jeden metr szescienny) rozbidrek, wykopow, podsypek, osypek, zasypek itp., dla
humusowania

+ 1 szt. (jedna sztuka) drzew, ogrodzen, rozbidrek

9. Odbior robot i podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt oraz podstawy ptatnosci podano w punkcie

8 ST.00.00. Wymagania ogdlne.

9.1. Zasady Odbioru Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 7 daty wyniki pozytywne.
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9.2. Podstawa ptatnosci

Cena obowigzuje za okreslong w niniejszej ST jednostke obmiarowg. Cena jednostkowa
obejmuje cato$¢ robot wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Wszystkie roboty opisane
w niniejszej ST.02.00. iwyszczegdlnione w pkt. 1.3. stanowig element sktadowy ceny
kosztorysowej i nie podlegajg odrebnej zaptacie chyba, Zze wyszczegdlniono odrebng pozycje

w kosztorysie.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe robdt, tacznie z odpadami i ubytkami
materiatowymi, obejmuje m.in.:
+ zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym
+ opfaty za zajecie pasa drogowego
+ ufozenie ktadek dla pieszych oraz mostkéw przejazdowych dla ruchu kotowego
+ aktualizowanie oznakowania, o$wietlenia i zabezpieczen robdt
+ dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkdéw
+ wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu
+ wykonanie przekopéw kontrolnych
+ wykonanie wykopu z hatdowaniem wzdtuz wykopu lub transportem urobku na odktad
+ profilowanie dna wykopu i skarp
+ zageszczenie podifoza gruntu w wykopie
+ wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie
robot
+ zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakonczeniu robot montazowych
+ zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopdéw
+ opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji
+ naleznosci z tytutu wtasnosci i dzierzawy
+ optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw i $mieci
+ wszelkie naleznosci za wydobycie materiatdw do wykonania Robot

+ optaty za zrzut wody do systemu odwodnienia.

10. Przepisy zwigzane
Czes¢ przepiséw podano w specyfikacji technicznej ST.00.00. Wymagania ogdlne pkt 9.
-+ BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
+ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu
+  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
+  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
+  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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+  PN-B-12042:1998 Drenowanie - Projektowanie rozstaw i gitebokoséci drenowania na
podstawie kryteriow hydrauliczno-hydrologicznych

+  PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

+  PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wéd zrddlanych i wysigkowych

+ PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenia rurociggéow drenarskich

+  PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie sgczkéw drenarskich. Wymagania przy
odbiorze

+  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

+ PN-B-12082:1996 Darnina



