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OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji technicznej jest:
a) Umowa-zlecenie z Inwestorem
b) Podkiady architektoniczne budynku
c) Obowigzujgce normy i przepisy
d) Ustalenia miedzybranzowe
e) Wizja lokalna

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku Szkoty podstawowej nr 2 i Gimnazjum nr 2 nr 14 przy

ul. Daszynskiego w Ustroniu.

Zakres opracowania obejmuje projekt wewnetrznej instalaciji c. o.

3. STAN ISTNIEJACY
Budynek szkoly jest obiektem trzykondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym.
Zrédtem ciepta dla w/w obiektu jest istniejgca wymiennikownia zlokalizowana w
wydzielonym pomieszczeniu. Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach
80/60°C.
Przewody poziome c. 0 w czesci obiektu prowadzone sg w kanatach instalacyjnych,
a w Sali gimnastycznej nad posadzka.
Przewody w wiekszosci wykonane sg z rur stalowych, w segmencie sali
gimnastycznej czesciowo z rur miedzianych a takze z tworzywa. Elementami
grzejnymi sg grzejniki zeliwne cztonowe, grzejniki stalowe ptytowe oraz grzejniki
rurowe ozebrowane. Odpowietrzenie czesci instalacji za pomocg zbiornikéw
odpowietrzajgcych, a czesci za pomocg zaworéw odpowietrzajgcych.
Budynek zostat modernizowany w zakresie okien , ocieplenia dachu i scian
piwnicznych przy gruncie, w zwigzku z czym obliczenia instalacji c.o.
przeprowadzono dla stanu po modernizaciji.

4. STAN PROJEKTOWANY
4.1. DEMONTAZE

W zwigzku ze ztym stanem technicznym instalacji. c. 0. a takze bardzo duza
réznorodnoscig zastosowanych materiatow w celu poprawnego dziatania instalacji
przewidziano caly jej demontaz catej instalacji za wyjatkiem grzejnikéw ptytowych w
pomieszczeniach szatni nr 040.

4.2. KONCEPCJA CIEPLOWNICZA

Parametry instalacji. c. 0. 80/60 °C
Projektowane obcigzenie cieplne budynku wynosi:
-na cele instalacji c.o.: @y = 384 236[W]



Wymagane cidnienie dyspozycyjne — 53,1 kPa

4.3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA | CIEPLNA BUDYNKU

4.3.1.CECHY TECHNICZNE OBIEKTU
- przeznaczenie obiektu: szkota
- rodzaj konstrukcji: murowana
- rodzaj przeszklen: okna z tworzywa sztucznego
- rodzaj podpiwniczenia: czesciowe
- kubatura ogrzewana obiektu: 24 640[m?]
- powierzchnia ogrzewana: 5,795 [m?]
- ilos¢ kondygnaciji: 3

4.3.2.WSKAZNIK NA m? kubatury ogrzewalnej dla centralnego ogrzewania
@ / Vogrzbud = 15,6 [\N/ms]

4.3.3.WSKAZNIK NA m? powierzchni ogrzewalnej dla centralnego ogrzewania
Q4L / Aogrz,bud = 66,3 [VV/mZ]

Straty ciepta obliczono przy pomocy programu OZC dla Il strefy klimatycznej

Z temperaturg zewnetrzng -20°.

Obliczenia hydrauliczne wykonano przy pomocy programu Instal Therm HCR Herz
wersja 4.13

4.4. INSTALACJAC.O.
4.4.1. Ruroci agi zasilaj gce i powrotne

W budynku zaprojektowano ogrzewanie wodne dwururowe pompowe systemu
zamknietego. Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 80/50°C.
Instalacje zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o
potgczeniach zaciskowych.

Instalacje wykonac z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie ze stali
weglowej1.0034 o potaczeniach zaciskowych o profilu M za pomocg systemowych
ksztattek kielichowych, wyposazonych fabrycznie w pierécien uszczelniajacy
umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowywania. Zacisniecia rury i
ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedzia. W zaleznosci od wymiarow rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonaé
przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Prowadzenie przewodoéw poziomych budynku w korytarzu do wymiennikowni
zaprojektowano po istniejgcych trasach w kanatach instalacyjnych. Rozprowadzenie
pozostatych przewoddw zaprojektowano pod stropem parteru, a w sali gimnastycznej
oraz szatni (pom. 038) i klasach w przewigzce nad posadzka. Rozprowadzenie
przewodoéw w szatni



(pom. 040) zaprojektowano pod stropem piwnic. Piony i gatgzki grzejnikowe
prowadzi¢ po wierzchu scian.

Montaz

Rury stalowe nalezy taczyc¢ technikg zaciskowg za pomoca ksztattek systemowych
kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz
kielicha. Zacis$niecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego
przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zaleznos$ci od wymiarow rur,
potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych.

Ciecia rur mozna dokonac¢ za pomoca pitg reczng o drobnych zebach, reczng
obcinarkg do rur lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub
tarczami thgcymi oraz ciecie palnikami.

Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakohczenh rur doktadnie usunaé rabki,
aby przy wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia
uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢ za pomocg recznego gradownika lub
elektryczna okrawarkag do rur.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokonac szablonem dla gtebokosci wsuniecia i
markerem lub przy uzyciu urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika).
Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po wsunigciu rury w
ksztaltke zaciskowaq i po zacisnieciu ztgcza rurowego.

Ksztaltki zaciskowe z koncowkami bosymi moga by¢ skracane tylko do
dopuszczalnej dtugosci ramienia.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzic, czy w ksztaitce tej
znajduje sie pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu
nalezy usungg.

Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajac rure w ksztattke
nalezy ja lekko obracac¢ i rownoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej
gtebokosci wsuniecia. Przy potgczeniach gwintowanych uszczelnienie
powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z
wykorzystaniem szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 42 do 54 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 76,1 do 108 mm.
Giecia rur systemowych mozna dokonywacé tylko na zimno za pomocq
gietarek recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania
wiekszy niz 3,5 x d.

Ksztaltki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potaczenia
zaciskowe nie byly przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania
gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe
Srodki uszczelniajgce lub tadmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego .
Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potaczen
gwintowanych ze stali nierdzewnej.

przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wilasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych



przewody nalezy prowadzi¢c w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji
cieplnej

przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byc¢
utozone réwnolegle

przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje

oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$é
miedzy osiami wynoszacg 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajagcej DN 40; odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow
przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (zgodnie z przeptywem czynnika grzewczego od
zrodta ciepta)

przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody
zimnej

przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byc¢
prowadzony bez podpo6r pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej
z tworzywa sztucznego (w peschlu) osadzonej w warstwach podtoza podtogi

Przejscia przez sciany:

Nalezy zastosowac tuleje ochronne z rury stalowej o dymens;ji 1-2 wiekszej od rury
przewodowej, przestrzeh miedzy rurg i tulejg nalezy wypetni¢ masg elastyczna.

W tulejach ochronnych nie mogg znajdowac sie potaczenia rur.

Rurociggi montowac do przegréd budowlanych w normowych odlegtosciach:

DN | C-Stahl | Pionowo | Poziomo
[mm] | [mm] [m] [m]
DN 10 | 12,00 2,00 1,50
DN 12 | 15,00 2,00 1,50
DN 15 | 18,00 2,00 1,50
DN 20 | 22,00 2,60 2,00
DN 25 | 28,00 2,90 2,25
DN 32 | 35,00 3,50 2,75
DN 40 | 42,00 3,90 3,00
DN 50 | 54,00 4,60 3,50
DN 65 | 76,10 5,50 4,25
DN 80 | 88,90 6,10 4,75

DN 100| 108,00 6,50 5,00

za pomocg obejm z przektadkg gumowa lub HDPE.

Punkty state uwidoczniono na rysunkach. /oznaczenie PS/.Na przewodach
zaprojektowano kompensacje naturalng. Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w
kierunku wymiennikowni. Odwodnienie instalacji w najnizszych punktach i w

wymiennikowni.




Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano poprzez piony i hajwyzsze punkty instalaciji
zgodnie z PN-91/B-02420 automatycznymi odpowietrznikami z zaworami stopowymi
oraz przez zawory odpowietrzajgce przy grzejnikach.

Odpowietrzniki na pionach wyprowadzi¢ powyzej poziomu najwyzej potozonego
grzejnika.

4.4.2. Grzejniki

Do ogrzewania poszczegolnych pomieszczen zaprojektowano energooszczedne
grzejniki stalowe ptytowe boczno zasilane.

Wszystkie grzejniki posiadajg wtasne reczne odpowietrzniki. Grzejniki zapewniajg w
poszczegoblnych pomieszczeniach temperature zgodnie Dz.U.nr 75 z 2002 roku.
Grzejniki montowa¢ zgodnie z normg i wytycznymi producenta. Wielko$¢ i
usytuowanie grzejnikbw uwidoczniono na rysunkach. Grzejniki montowane w
tazienkach, ubikacjach oraz pomieszczeniach zmywalni nalezy zaméwi¢ dodatkowo
ocynkowane przed malowaniem.

W pomieszczeniu szatni (pom.040) pozostawia sie istniejgce grzejniki ptytowe dolno
zasilane.

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo

w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzenia.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych, zgodnie
z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia rob6t wykonczeniowych

4.4.3. Armatura

W budynku wysokim na odgatezieniach do poszczegdllnych piondw projektuje sie
reczne zawory regulacyjne wspotpracujgce z regulatorami roznicy cisnienia. Reczne
zawory regulacyjne nalezy zamontowac na rurociggach zasilajgcych, na rurociggach
powrotnych nalezy zamontowac regulatory réznicy cisnienia oba zawory potgczone
sq rurkg impulsowa. Reczne zawory regulacyjne wykonane w figurze skosnej .
Nastawe na zaworze wykonuje sie za pomocg pokretta z podziatkg poprzez liczenie
ilosci obrotow. Pelny obrét odpowiada jednemu stopniowi nastawy. Na trzpieniu
zaworu znajduje sie podziatka umozliwiajgca odczyt wykonanej nastawy wstepne;.
Zawory wyposazone sg w tuleje regulacyjng oraz nakretke ustalajgcg . Zawory
posiadajg funkcje odciecia oraz tzw. ,pamie¢ nastawy”.

Projektowane zawory sg wyposazone w dwa otwory ¥4” zakonczone zaslepka.
Jeden z otworow petni funkcje spustu, drugi umozliwia podpiecie kapilary podajacej
sygnat z regulatora rdznicy cisnienia.

Maksymalne cisnienie robocze zaworow wynosi 16 bar.

Maksymalna temperatura robocza wynosi: dla zaworéw do Dn32 — 130 °C

Dla zaworow od Dn 40 — 110 °C



Zawory wykonane sg z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku.

Na rurociggach powrotnych projektuje sie regulatory rdznicy cisnienia, o
parametrach regulacji 50-300 mbar. Regulatory posiadajg widoczng podziatke z
nastawg na pokretle, ktérg mozna zabezpieczyé¢ przed manipulacjg, poprzez plombe.
Wymagang nastawe na regulatorze uzyskuje sie poprzez przekrecenie pokretta do
wartosci projektowej. Nastawiong wartoS¢ mozna zablokowa¢é za pomocqg
specjalnego pierscienie blokujgcego. Regulator posiada spust wody, oraz
mechaniczne zamkniecie. Odciecie przeptywu na regulatorze dokonuje sie za
pomocg klucza szesciokatnego SW4 , po wczesniejszym ustawieniu nastawy na 50
mbar.

Maksymalne cisnienie robocze zaworéw wynosi 16 bar.

Maksymalna temperatura robocza wynosi: 130 °C

Zawory wykonane sg z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku.

Na pozostatych pionach na odgatezieniach do poszczegélnych  pionéw
projektuje sie reczne zawory regulacyjne oraz zawory odcinajgce. Reczne zawory
regulacyjne nalezy zamontowa¢ na rurociggach zasilajacych, na rurociggach
powrotnych nalezy zamontowac zawory odcinajgce.

Na podigczeniu grzejnikbw nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne
figura prosta z ukryta, niewidoczng nastawg wstepng zapobiegajgca manipulacji,
przytgcze gtowicy o wymiarach 28x1,5mm. Na gatgzkach zasilajgcych grzejniki w Sali
gimnastycznej nalezy zamontowac zawory termostatyczne
figura prosta, bez nastawy wstepnej, przytacze gtowicy o wymiarach 28x1,5mm.

Na powrocie zawory powrotne odcinajgce grzybkowe. Przy zaworach
termostatycznych na gatgzkach zasilajgcych zamontowac gtowice termostatyczne o
zakresie nastaw od 6 - 28°C. Montaz, demontaz jak rowniez nastawa zgdanych
wartosci sg mozliwe tylko przy pomocy specjalnych przyrzgdéw. Nastawiona wartos¢
jest zablokowana, wskaznik nastawy ukryty. Glowice posiadajg automatyczne
zabezpieczenie przed zamarznieciem instalacji, przytacze glowicy z gwintem
28x1,5mm.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana
tak, aby umozliwiata dostep do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armature regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji
cieptochronnej. Rurke impulsowg zaworu regulacyjno pomiarowego nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarznieciem.

Armature regulacyjng w pomieszczeniach ogoélnodostepnych zabezpieczy¢
przed kradziezg i manipulacja, stosujgc oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.



Armatura réwnowazgca winna by¢ instalowana w sposdb zapewniajacy
zachowanie przed zaworami odcinki proste o dtugosci odpowiadajgcym pieciu
Srednicom a za armaturg dwom.

Armature nalezy montowac zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producentow,
oraz oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy jej jednoznaczng identyfikacje.

5. DANE OGOLNE ODNOSNIE WYKONANIA INSTALACJI
5.1. Izolacja termiczna

Przewody c. o. prowadzone w piwnicach oraz kanatach nalezy zaizolowac otuling z
pianki poliuretanowej A=0,035 w/(mK)

Grubosci izolacji wynoszg odpowiednio:

Srednica wewnetrzna do 22 -> 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 -> 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 -> réwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna powyzej 100 -> 100 mm

5.2. Préba szczelno sci

Wszystkie rurociggi muszg by¢ po zamontowaniu lecz przed wykonaniem izolacji,
przykryciem bruzd i kanatow poddane probie szczelnosci i wytrzymatosci. Przed
préba szczelnosci przeprowadzi¢ ptukanie ztadu wodg wodociggowg do czasu
uzyskania odpowiedniej jakosci wody poptucznej. Po wyptukaniu ztadu nalezy
wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa zgodnie z normg PN-64/B-10400.
Po ptukaniu i dodatniej probie na zimno nalezy wykonaé prébe na gorgco przy
cidnieniu i temp. robocze,;.

Czas trwania proby zimng wodg — 3 godziny.

Badania poprawnosci dziatania i szczelnosci wykonaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych COBRTI INSTAL.

5.3. Regulacja hydrauliczna

Nastawy zaworéw regulacyjnych, nastawy montazowe zaworéw
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych
nalezy wykona¢ w stanie zimnym i po zakonczeniu montazu powinny by¢ poddane
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z rozwinieciem instalaciji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych
oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcjg
producenta zaworéw.

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie
hydrauliczne w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw
rzeczywistych wg normy EN 14336.



Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokédt z
regulacji zawierajgcy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢
zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujacej regulacji hydraulicznej.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor
nadzoru. Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypeic¢ tabliczke znamionowg przy
kazdym zaworze (dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie
dane z protokotu.

5.4. Uwagi ko ncowe

* Roboty instalacyjne instalacji c.0. powinny by¢ wykonane przez
przedsiebiorstwo specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

* Roboty instalacji c.0. nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wydanymi przez COBRTI Instal” zeszyt nr 6 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych". Podczas montazu przestrzegac przepisow
p. poz. i bhp.

 Wykonawca wyzej wymienionego zakresu roboét, powinien zapoznac¢ sie z
catoscig dokumentacji jednoczesnie i dokonac¢ obliczen dla poszczegoinych
zakresow robot.

» Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczego6towe proponowane przez
Wykonawce bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

* Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane
instalacje musza zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

* Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby
byly ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi.

* W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca,
przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory
jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

* Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

* Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia
urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do
uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

* Instalacje wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i ,warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”



» Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne wymagane
Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zgodnosci, atesty i aprobaty do
stosowania w budownictwie.

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

6.1. Sala gimnastyczna i stotbwka (piony 1-35 oraz 37-42)

6.1.1. Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1400 64 2 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1600 64 10 szt.
2205 en. 500 900 100 1 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1300 100 1 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1400 100 5 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 10 szt.
3305 en. 500 1600 155 1 szt.
3309 en. 900 : 2300 155 5 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane

Produkt H L D llosé Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
1105 500 1100 61 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1105 500 1300 61 1 szt.
1205 en. 500 1300 64 1 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

1205 en. 500 1600 64 12 szt.




2205 en. 500 1300 100 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1400 100 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 12 szt.
3305 en. 500 1400 155 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] @ [mm]
3305 en. 500 1600 155 1 szt.
3306 en. 600 800 155 1 szt.
3309 en. 900 2300 155 5 szt.
6.1.2. Zestawienie rur
Rury stalowe ocynkowane zewn etrznie 1.0034
Produkt llos¢ Jednostka
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 376 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 51 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 103 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 150 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 209 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 54 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 91 m
6.1.3. Zestawienie izolacji
Zestawienie izolacji (Elementy projektowane)
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 30 mm 82 m
mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 60 mm 65 m
mm
6.1.4. Zestawienie armatury
Zestawienie zawordw i armatury (Elementy projektowa  ne)
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 16 szt.




Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 2 szt.
Zawory termostatyczne i podpionowe
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami pomiarowymi - 20 2 szt.
zasilanie
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami pomiarowymi - 25 1 szt.
zasilanie
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami pomiarowymi - 40 1 szt.
zasilanie
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 25-60 kPa) 40 1 szt.
Regulator réznicy ci$nienia (zakres nast. 5-30 kPa) 20 2 szt.
Regulator réznicy ci$nienia (zakres nast. 5-30 kPa) 25 1 szt.
Zawor odcinajacy prosty- gatazki powrotne 15 80 szt.
Zawor termostatyczny prosty z ukrytg nastawg wstepnag - 15 70 szt.
galazki zasilajace
Zawor termostatyczny bez ukrytej nastawy wstepnej 15 10 szt.
- galazki zasilajace
Elementy spoza katalogéw
Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Odpowietrznik prosty 30 szt.
Glowice termostatyczne 80 szt.
Zawory spustowe 15 6 Szt
6.2. Szkofa — czes¢ poétnocna (piony 44-61)
6.2.1. Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 800 64 2 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 900 64 4 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1000 64 4 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1200 64 3 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane




Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1300 64 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1400 64 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1600 64 szt.
2205 en. 500 1400 100 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1005 500 700 61 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1005 500 1200 61 szt.
1205 en. 500 600 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 700 64 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 800 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 900 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] = [mm]
1205 en. 500 1000 64 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1200 64 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane




Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1300 64 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1400 64 4 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1600 64 10 szt.
2205 en. 500 600 100 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1400 100 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 6 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 2000 100 3 szt.
6.2.2. Zestawienie rur
Zestawienie rur i ksztattek (Elementy projektowane)
Rury - stal ocynkowana zewn etrznie 1.0034
Produkt Wielkos¢ llos¢ | Jednostka
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 15x1,2 345 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 18x1,2 67 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 22x1,5 14 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 28x1,5 90 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 35x1,5 96 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 42x1,5 70 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0035 54x1,5 46 m
6.2.3. Zestawienie izolacji
Zestawienie izolacji (Elementy projektowane)
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka




Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 40 mm 62
mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 50 mm 46
54mm
6.2.4. Zestawienie armatury
Zestawienie zaworéw i armatury (Elementy projektowa  ne)
Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 4 szt.
Zawory termostatyczne i podpionowe
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami pomiarowymi - 15LF 15 szt.
zasilanie
Zawor nastawny podpiuonowy z kréécami pomiarowymi - 15 2 szt.
zasilanie
Regulator roznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 15 13 szt.
Zawor odcinajacy prosty - gatazki powrotne 15 83 szt.
Zawor termostatyczny prosty z ukrytg nastawg wstepna - 15 83 szt.
gatazki zasilajace
Elementy spoza katalogow
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw
Produkt Wielkosé llosé Jednostka
Odpowietrznik prosty 21 szt.
Gtlowice termostatyczne 83 szt.
Zawory spustowe 20 2 Szt.
6.3. Szkota — czes¢ potudniowa (piony 62-78, 32-36 i 43)
6.3.1. Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 600 64 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 800 64 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1000 64 2 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane




Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1400 64 4 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1600 64 21 szt.
2205 en. 500 1400 100 13 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 6 szt.
3305 en. 500 500 155 1 szt.
Grzejniki lewe niezintegrowane
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
3305 en. 500 1600 155 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1005__ 500 700 61 1 szt.
1205 en. 500 800 64 2 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1000 64 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1400 64 3 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
1205 en. 500 1600 64 20 szt.
2205 en. 500 1300 100 1 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1400 100 16 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
Produkt H L D llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]
2205 en. 500 1600 100 6 szt.

6.3.2. Zestawienie rur



Rury - stal ocynkowana zewn etrznie 1.0034

Produkt Wielkos¢ llos¢ | Jednostka
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 15x1,2 480 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 18x1,2 85 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 22x1,5 14 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 28x1,5 63 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 35x1,5 119 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 42x1,5 11 m
Rura ocynkowana zewnetrznie 1.0034 54x1,5 39 m
6.3.3. Zestawienie izolacji
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 15 20 mm 33 m
mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o srednicy wewn. 18 20 mm 17 m
mm
Otulina PE, A(40°C)=0,035W/mK o srednicy wewn. 54 60 mm 29 m
mm
6.3.4. Zestawienie armatury
Zestawienie zawordw i armatury (Elementy projektowa  ne)
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 1 szt.
Zawory termostatyczne i podpionowe
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami 15LF 18 szt.
pomiarowymi - zasilanie
Zawor nastawny podpionowy z kré¢cami 15 2 szt.
pomiarowymi - zasilanie
Regulator réznicy cisnienia (zakres nast. 5-30 kPa) 15 18 szt.
Zawor odcinajacy prosty - gatazki powrotne 15 102 szt.
Zawor termosytatyczny prosty z ukrytg nastawg 15 102 szt.
wstepna - gatazki zasilajace
Elementy spoza katalogéw
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Odpowietrznik prosty 24 szt.
Gtlowica termostatyczna 102 szt.
Zawory spustowe 20 2 szt.




Uwaga ko nhcowa
Z powodu braku mozliwosci jednoznacznego opisania grzejnikéw oraz zaworéw
regulacyjnych za pomocg doktadnych okreslen ze wzgledu na:
- narbézne powierzchnie grzejne grzejnikdw ptytowych réznych producentéw,
grzejniki o tych samych gabarytach posiadajg r6zne wydajnosci cieplne
- zaworow termostatycznych i podpionowych ze wzgledu na charakterystyke
przeptywu rozng dla kazdego producenta
do obliczen hydraulicznych przyjeto grzejniki firmy Kermi oraz zawory firmy Herz i
rury Mapress C-Stahl firmy Geberit.

Wszystkie ewentualnie wskazane z nazwy materiaty (wyroby) nalezy rozumie¢ jako
okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych.
Oznacza to, ze zgodnie z art. 29 ustawy Prawo zamdéwien publicznych, na wskazane
materiaty i wyroby dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych materiatow
(wyrobdéw), nie gorszej jakosci niz opisane w projekcie. Ciezar udowodnienia, ze
materiat (wyréb) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego w projekcie
spoczywa na wykonawcy. W tym przypadku wykonawca winien przedtozy¢
odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane prawem
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania,
oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢, ze sg one rzeczywiscie rownowazne.

Po sprecyzowaniu konkretnego producenta zaworow, grzejnikbéw ,oraz rur innych niz
przyjeto w projekcie nalezy wykona¢ ponowne obliczenia hydrauliczne instalacji.



II. OBLICZENIA



Liczba zrodet

taczna liczba odbiornikéw
taczna liczba dziatek
taczna liczba rozdzielaczy
taczna liczba pomp

taczna dekl. strata pom. ® [W]

taczna dekl. moc innych elementow [W]

taczna dekl. moc odb. ®wym [W]

Normy oblicze n:

Norma doboru grzejnikéw

Zrédio: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Med  ium: Woda

Rzedna zrodta [m]

Temperatura zasilania i powrotu [°C]

Moc catkowita [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikbéw
konwekcyjnych dgrz [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikbéw
ptaszczyznowych ®op [W]
taczna wydajnos$¢ pozostatych
odbiornikéw [W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione
w bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta
dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych
(na zewnatrz budynku) [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych
(wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]

Spadek cisnienia na trasie
krytycznej [kPa]

Op6r wiasny odbiornika
krytycznego [kPa]

Op6r wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w zrédle [kg/h]

Odbiornik krytyczny

Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m]

Pojemno $¢ wodna instalacji wraz z
odbiornikami [dm3]

270
1183

2

4
384575
0

384574

EN 442-2

0,2

80

465363

384574

0

(patrz tabela pomp)

53,1

11991,6

G 17

196

3405,2

47,6



[Nazwa projektu: I USTRON|

Zestawienie strat pomi ; ‘ Data: 2016-11-29|

Numer / Opis ‘ Drjie ‘ D1 jve ‘ Drig ‘ D1 jj Dy,m,inf

D7 ‘ Dy, min

Dy ing ‘ Dy sy

@ “DRH“DHL‘

Jednostka budynku: 01

001/klasa 1646 75 285 177| 2183 2284 914 4467 4467
200°C  525m? 168,0m®

004/klasa 1432 206 205 1843 2209 883 4051 4051
200°C  50,7m? 1624m°

005/komunikacja 358 286 62| -847|  -142| 1209 580 1067 1067
16,0°C  61,7m? 197,5m°

006/s2atnia 1425 162 229| 1816 580 464 2396 2396
200°C  266m? 852m°

006a/pedagog 472 53 153 678 377 90 1055 1055
20,0 °C 87m? 27,7m®

007/klasa 1423 195 2000 1818] 2194 877 4012 4012
200°C  504m? 1613m°

008/sklepik 487 66 144 697 277 133 974 974
200°C  12,7m? 40,7 m®

009/zaplecze 460 36 497 92 44 588 588
20,0°C 42m?  135m®

010/pom. socjalne 481 55 80 616 202 97 819 819
20,0 °C 93m? 29,7m?

014/pom. socjaliie 26 13 77 116 85 0 201 201
20,0 °C 39m?  125m®

012/pom. socjaine 467 37 47 551 84 40 635 635
20,0 °C 39m?  123m®

013/klasa 1056 192 200| 1448|2192 877 3640 3640
200°C  504m? 161,1m°

0:15/archivim 243 3 34 -60 220 133 64 353 353
16,0 °C 68m? 21,7m®

017/dasa 1499 222 278| 1999 1095 876 3095 3095
20,0°C  50,3m? 161,1m°

018/wiatrotap 1100 70| 289 881 424 203 1305 1305
16,0°C  21,6m? 693m?

019/korytarz 546 53 2020| -1420| 4415 2119 2995 2995
16,0°C  2255m?  721,5m°

020/pedagog 546 7 101 718 345 83 1063 1063
20,0°C 79m?  254m®

021/dyrektor 479 67 134 679 735 176 1414 1414
20,0°C  169m?  54,1m°

022/sekretariat 474 64 71 609 721 173 1330 1330
200°C  166m? 530m®

023/za-ca/dyrektora 474 64 62 600 673 162 1273 1273
200°C  155m?  495m®

024/we 531 107 215 853 388 311 1241 1241
200°C  17,8m? 57,1m®

025/biblioteka 1426 195 202| 1823 1097 877 2920 2920
20,0°C  50,4m? 161,3m®

026/we 1058 83|  212|  266| 1620|  794| 635 2414 2414
200°C  365m? 1168 m°

027/czytelnia 1422 192 206 1820 2193 877 4012 4012
200°C  504m? 1612m®

029/klasa 1422 192 2000 1814 2192 877 4006 4006
200°C  50,4m? 1612m®

030/komunikacja 373 172 72|  -872| -255| 1655 794 1400 1400
16,0°C  84,5m? 2704 m°

031/portieria 49 90 25| 78| 342 92 0 434 434
20,0 °C 42m?  135m°

033/sekretariat 470 62 233 766 659 158 1425 1425
200°C  151m? 485m®

034fradiowezet 474 79 37 92 681 72 35 753 753
20,0 °C 33m?  106m®
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Numer / Opis Orie | Priue | Prig Drjj @7 Dymin | Puint | Pvsu | Pvmint @ Dri D

035/dyrektor 728 141 869 747 179 1616 1616
200°C  172m?  549m®

036/pok. nauczycielski 947 129 75| 1150|1495 598 2645 2645
20,0°C  344m? 1099 m®

037/z-ca dyrektora 731 143 44 918 754 181 1672 1672
200°C  173m? 555m®

038/szatnia 3759 490 37| 4212| 2216|1773 6427 6427
16,0°C  1034m? 362,0m°

039/klasa 3024 274|  450| 3748) 3346 1338 7094 7094
200°C  71,3m? 246,0m®

040/szatnia 2318| 1036 53| 3407| 2148| 1718 5555 5555
160°C  101,9m? 351,0m’

041/zaplecze 748 68 93 909 394 189 1303 1303
200°C  166m? 580m®

042/komunikacja 916 873 43 1391 0 1434 1434
160°C  71,0m? 2273m?

043/klasa 2235 199 206| 2731|2475 990 5206 5206
20,0°C  52,8m? 1820m®

044/sla gim. 1713 1712 2277 1093 3989 3989
160°C  1082m? 372,0m’

045/zaplecze 773 7 144 989 381 183 1369 1369
200°C  163m? 56,0m®

046/komunikacja 1237 49 50| 1236 465 223 1701 1701
160°C  219m?  760m?

047/kl. sch 1002|  -282 306| 1176|1083 867 2598 2598
120°C  157m? 1991 m®

050/gabinetwf 725 139| 450 1315| 372|297 1687 1687
200°C  17,1m? 547m®

051/zaplecze 291 131 -186 236 982 0 1218 1218
16,0°C  50,2m? 160,5m>

052/magazyn 691 135|  -245| 582  537| 258 1119 1119
16,0°C  274m? 87,8m°

Qod/sliownia, 566 53 94| 134|473 80| 422 1353 1353
16,0°C  44,9m? 1438m°

057/szatnia 886|  371|  158|  430| 1846] 642 513 2488 2488
240°C  268m? 858m°

058/sala gimnastyczna 12744 1245|  -554| 19790| 44520| 35616 64310 64310
16,0°C  4409m? 72745m®

059/komunikacja -225 157|  -684|  -752| 1404 0 652 652
16,0°C  71,7m? 2294m?

060/natrysk 448 26 88 312 874 393 188 1267 1267
240°C  164m? 525m®

061/ natiysk 448 25 88 308 869 391 188 1259 1259
240°C  163m? 522m®

063/szaitnla 876|  112|  151|  391| 1530  609| 488 2140 2140
240°C  255m? 815m®

064/Pokoj mieszkalny 403 64 .68 398 340 163 738 738
200°C  156m?  50,0m®

085/we 412 69 210 692 372 179 1063 1063
200°C  174m? 547m®

066/komunikacja 2139 165 273| -1488| 1088| 3887 3110 4976 4976
16,0°C  198,5m?  6352m°

068/jadalnia 5478 590 226  6294)  4000| 3200 10294 10294
200°C  1838m? 5882m°

069/zmywalnia 596 162 60 41 859 259 124 1118 1118
200°C  11,9m?  381m®

073/biuro 537| 231 46 120 934 297 7 1231 1231
20,0°C 68m? 218m®

O74/komunikacia 410 25 28| 542| 79| 515|247 436 436
16,0°C  263m?  84,1m°

075/jadalnia 1914 82|  199|  263| 2450) 1179| 944 3639 3639
200°C  542m? 1735m®

078/biuro ' s 254 26 2 282 81 39 363 363
200°C  37m? 119m
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Numer / Opis Dr e D7 ive Drig D1 O Dy, min Dy inf Dysu | Pvm,in [ Dry Dy
O79/kazishka 614| 108 68| 220 1010|207 99 1217 1217
24,0°C 87m? 27,7m®
081/magazyn 505 35 33| 574 170 82 744 744
16,0 °C 87m? 27,8m®
082/spizarnia 450 281 18] -142 45| 182 87 227 227
120°C  105m? 335m®
O83/ezatiila 76| 100 27 5| 208 187 0 395 395
20,0 °C 86m?  274m’
Kondygnacja 0
2948,2m? 15574,2m] 73888 2472 8500 111044| 69069 0
Numer / Opis Orje | Prive | Prig D1 ’ @7 Qvmin | Pv,inf ‘ Dvsu | Dvmint @ Dra ‘ Dy
Jednostka budynku: 01
102/we 1057 341| 1398 789 631 2188 2188
200°C  363m? 1160m®
103hwe 532 215|  748| 388|310 1134 1134
200°C  17,8m? 570m®
104/komunikacja 891 7 784 15 1451|1161 1566 1566
16,0°C  74,1m? 2371m°
105/komunikacja 3309 149 2885 573| 5855 4684 6428 6428
16,0°C  299,0m? 956,7 m?
106/we 13 149 162 Yl 0 203 203
20,0 °C 1,9m*  61m’
107/magazyn 243 221 22 133 64 155 155
16,0 °C 68m? 21,7m®
108/pok. nauczycielski 1895 441 2337 1538 615 3875 3875
200°C  353m? 113,1m®
109/lasa 1904 810| 2714 1571 628 4285 4285
200°C  36,1m? 1155m®
110/dlasa 1430 91 459  1980| 1213 485 3193 3193
200°C  27,9m? 892m®
111/Klasa 1643 22 193|  1858| 2267 907 4125 4125
20,0°C  52,1m? 166,7 m®
112/klasa 1425 770) 2196 2213 885 4408 4408
20,0°C  50,8m? 162,77 m®
113/Klasa 1423 203| 1627 2194 877 3820 3820
20,0°C  504m? 1613m°
114/Klasa 1421 2000 1621 2189 875 3810 3810
200°C  50,3m? 160,9 m®
115/klasa 1422 2000 1622 2192 877 3814 3814
20,0°C  50,4m? 1612m®
116/klasa 1547 448 1995 2194 878 4189 4189
20,0°C  50,4m? 161,3m°
117/Klasa 1426 202| 1628 2192 877 3821 3821
200°C  504m? 1612m°
118/klasa 1426 202 1628 2190 876 3818 3818
200°C  50,3m? 161,0m®
119/klasa 1422 199| 1620 2190 876 3811 3811
20,0°C  50,3m? 161,1m°
120/Klasa 1422 342| 1764 2190 876 3955 3955
200°C  50,3m? 161,1m°
121/magazyn 425 -585 -160 304 146 144 144
16,0°C  155m? 49,7 m°®
122/Klasa 2397 214| 2611 3052 1221 5663 5663
200°C  701m? 2244m®
124/pom. soc. 426 45 60 531 185 89 77 77
200°C  11,4m?  272m®
125kazienka 181 161 275|617 79 38 696 696
24,0°C 44m?> 106m°
126/komunikacia 458 119 A1) 225 115 92 340 340
16,0 °C 79m?  188m®
127/pom. kensehwatara 1371 451 33| 1855 514| 411 2369 2369
200°C  315m? 756m®
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Numer / Opis O Drie | Prig Drj D7 DPymin | Pvjnf | Pysu | Pymiint @ Dru Dy
129/trybuny 661 1003 1755 887 0 2642 2642
20,0°C  40,8m? 1304 m®
130/komunikacja 1610 73 -801 883 894 715 1776 1776
16,0°C  456m? 146,0m®
131/Klasa 2254 465 2719 2281 912 5000 5000
200°C  524m? 167,7m®
132/klasa 2604 816| 3420 2289 915 5709 5709
200°C  526m? 168,3m®
133/magazyn 580 -92 488 206 99 694 694
16,0°C  105m?  33,6m°
134/we 751 237 988 383 184 1371 1371
20,0°C  17,6m? 564 m®
1351w 721 45| 676|351 169 1027 1027
200°C  161m? 51,6m°
136/gab. piel. 773 6 456 1236 365 175 1601 1601
240°C  152m?  488m°
137/Poksj mieszkalny 712 A7 68| 527|342 164 869 869
200°C  157m?  50,3m®
138/lasa 1473 61| 1313 1537 615 2850 2850
200°C  353m? 1130m®
139/klasa 1442 48 22| 1468 1468 587 2937 2937
20,0°C  33,7m? 1080m®
141/kl.sch 1105 2 152 955 339 271 1295 1295
16,0°C  17,3m?  555m°
142/swietlica 2006 68 671| 2745 1991 797 4736 4736
20,0°C  458m? 1464 m®
143/sala twiczen 2609 286| 2323| 1675 1340 3997 3997
16,0°C  855m? 273,6m°
144/komunikacja 1072 15 -986 100/ 1643 0 1743 1743
16,0°C  83,9m? 2684 m°
Kondygnacja 1
1749,8 m® 55554 m®| 51472| 1016 0 55892| 26324 0
Numer / Opis Drie ‘ D1 ive ‘ Dr,ig ‘ Drjj Logs Dymin | Pv,int ‘ Dysy | Dvym,inf @ ‘ Dru ‘ Dy
Jednostka budynku: 01
201/sala gimnastyczna 4611 -66 1492 3053|2819 2255 5872 5872
16,0°C  144,0m?  460,7 m®
202/komunikacja 834 49 785 503 402 1288 1288
16,0°C  257m?  822m°
203/magazyn 425 14 50 360 170 82 531 531
16,0 °C 87m? 279m®
205/we 70 9 50 130 51 0 181 181
20,0 °C 24m?  75m®
207/szatnia 611 14 301| 1026 221 106 1247 1247
24,0°C 92m? 295m®
208/szatnia 845 115 16| 1076 270 129 1346 1346
240°C  11,3m?  361m®
209/klasa 3060 70| 3130 3052| 1221 6182 6182
200°C  70,1m? 2244m°
210/zaplecze 621 197| 818 338 162 1156 1156
200°C  155m? 49,7 m®
211/Klasa 1877 2000 2077|2192 877 4270 4270
200°C  504m? 1612m°
212/dlasa 1877 200] 2077 2192 877 4269 4269
200°C  50,4m? 161,2m?®
213/dasa 1890 202| 2002 2198 879 4290 4290
20,0°C  50,5m? 161,6m°
214/klasa 1886 201| 2087 2186 875 4273 4273
200°C  502m? 160,8 m®
215/lasa 1878 200| 2078 2194 878 4272 4272
20,0°C  504m? 161,3m°
216/klasa 1877 200| 2077 2193 877 4270 4270
200°C  50,4m? 161,2m®
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Numer / Opis O Drie | Prig Drj D7 DPymin | Pvjnf | Pysu | Pymiint @ Dru Dy

217/Klasa 1893 103 1200 2116|2194 877 4310 4310
200°C  504m? 161,3m®

218/klasa 1877 200| 2077 2192 877 4269 4269
20,0°C  504m? 1612m°

219/klasa 1701 106 199| 2007| 1175|470 3181 3181
200°C  27,0m? 864m’

220/archiwum 488 280 209 153 74 362 362
16,0 °C 78m?  251m?

221/klsch 635 71 564 344 275 908 908
16,0°C  17,5m?*  56,1m°

222/we 19 85 104 41 0 145 145
20,0 °C 19m?  60m’

223/pom. socjalne 343 227 569 147 71 716 716
20,0 °C 68m? 21,6m®

226/we 710 214|  924|  384| 307 1307 1307
200°C  176m? 564m°

227/we 1415 345 1760 787 629 2547 2547
200°C  362m? 1157m®

228/klasa 1137 161 1208 796 319 2095 2095
200°C  183m? 586m°

229/komunikacja 5244 21 2647| 2576|  5254| 4203 7830 7830
16,0°C  268,3m? 858,4m>

230/sklepik 541 137 678 128 61 806 806
20,0 °C 59m? 188m°

Kondygnacja 2

1097,1 m® 3510,8 m®| 38365 298 0 34173| 17783 0

Budynek ‘163725‘ 3785‘ ssoo‘ | ‘201109‘116157‘ ‘ 0| ‘
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|Nazwa projektu:

USTRON|

[zestawienie wynikéw dia budynku

Data: 2016-11-29|

Wspétczynniki strat ciepta \ WI/K
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku ZHrte 4441

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang ZHrTive 93

do gruntu 2Htjq 219

do sasiedniego budynku ZHrj 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje IHy 5352
Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta IH 10105
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie Pl 183127

Strata ciepta na wentylacje minimalng, IOy min 201109

Strata ciepta przez inflitracje 0,5 ZDy it 58078

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng Iy,

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej Iy mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Idy 201109
Obciazenie cieplne budynku Wi
Sumaryczna strata ciepta budynku Py 384236
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego b

ek RH

obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku [OFTg 384236
Wiasnosci budynku [
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz.bud 5795 m? Py / Aogrzbus 66,3 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 24640 m* D/ Vogrzbua 15,6 W/m®
Powierzchnia oddajaca ciepto A 17473 m?
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Zestawienie przegrod

Zestawienie przegréd o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ u Opis
W/(m?K)]
Sz SZ 0,26 Sciana zewn.
Sz 1 sz 0,23 |8ciana 70 cm
Sz3 sz 0,25 |Sciana 35 cm
SG SG 2,17|Sciana 40 cm
Sz2 sz 0,25|Sciana 40 cm
Ok oz 1,70 |okno
Dz Dz 1,70 |Drzwi zewnetrzne
PG PG 1,39 |Podtoga na grucie
Stp StP 0,26 |Strop nad ost. kond. A,B , stot.
jadalnig
STW Stw 1,72 |Strop
Sw1 Sw 2,29 [Sciana wewnetrzna 12
Swb sSwW 2,79 |Sciana wewnetrzna 6
Sw4 Sw 1,55 |Sciana wewnetrzna 30
Sw3 SwW 1,29 |Sciana wewnetrzna 40
Sw2 sw 1,69|Sciana wewnetrzna 24
Swd sw 0,67 |$ciana dyl.
Dw DW 2,50 |Drzwi wewnetrzne
SD SD 0,20 |Stropodach
SD1 SD 0,32 |Stropodach nad salg
gimnastyczng,kotownig, kuchnig
Ow ow 2,50
DZs Dz 5,00
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Wyniki SZE dla budynku

Bilans cieplny budynku
Zapotrzebowanie na ciepto w sezonie grzewczym

Zyski od nastonecznienia
Wewnetrzne zyski ciepta

Wiasnosci budynku
Wskaznik cieplny budynku - powierzchniowy

Wskaznik cieplny budynku - kubaturowy
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (powierzchniowy)
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto (objetosciowy)

205610 kWh
262458 kWh
299966 kWh

66,3 W/m?
15,6 W/m®
35,48 KWh/m?
8,344 kWh/m®

Wspdlczynnik AV 0,463 m"'
Bilans cieplny ly w g Y
Wyniki SZE dla budynku
Miesiac Qsz Qprz.n. Qq Qsw Qw Qint Qs GLR Qn
[KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh] H [KWh]
Styczen 62397,7 4416 44219 00 346218 -418872 -210282 0,618] 51426,3
Luty 58149,8 435,0 4161,9 00 322648 -378336  -30503,1 0,719|  43689,9
Marzec 40591,3 46,5 44219 00 225223 418872  -48990,9 1,345 19904,9
Kwiecien 29369,9 -192,9 3787,5 00 162961  -40536,0  -60165,1 2,044 103024
Maj 2550,2 1336 519,3 0,0 14150  -6756,0 -12850,8 4,506 4489
Czerwiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Lipiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Sierpien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Wrzesien 11,4 1958 326,9 0,0 6166  -6756,0  -8837,0 8,387 106,6
Pazdziernik 27375,2 -328,0 25254 00  15189,3  -41887,2  -34774,7 1,713|  10856,4
Listopad 40880,6 82,0 3115,7 00 226829  -40536,0  -24652,2 0,976|  24982,6
Grudzien 56450,5 4038 3913,7 00 313219 -418872  -20656,3 0,679|  43892,1
Podsumowanie 318876,5 5586 271943 0,0 176930,6 -2999664 -262458,3 1,074  205610,2
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