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1. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr
L.p. Nazwa rysunku rysunku arkusza Skala
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2. PRZEDMIOT, ZAKRES ORAZ PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania szafy sterowniczej fontanny w ramach projektu
budowy elementéw matej architektury, fontanny, tawek i lamp solarnych w Ustroniu w Parku Lazaréw,
43-450 Ustron, dziatka nr 284/1.

W zakres opracowania wchodzi:
o zasilanie elektroenergetyczne szafy sterowniczej fontanny,
¢ instalacja uziemiajaca.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania projektu jest:
o podktady architektoniczno — budowlane,
e warunki techniczne zasilania,
o obowigzujace normy i przepisy.

2.3.  Gtowne wskazniki energetyczne

e Moc szczytowa: 14 kw*

e Napiecie znamionowe: 400/230V AC
o Wspétczynnik mocy cosp = 0,93

o Uktad sieci: T

3. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
3.1.  Zasilanie szafy sterowniczej fontanny

Zasilanie szafy sterowniczej fontanny nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi zasilania.
Z zestawu ztaczowo - pomiarowego ZK1e-1P-Sr wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKY 4x25 mm?, kt6ra
drugostronnie wprowadzi¢ do projektowanej szafy sterowniczej fontanny. Kabel na stupie prowadzi¢
w rurze ochronnej @50 o tacznej dtugosci 3 m, gdzie 2,5 m wystaje nad ziemia, a 0,5 m jest pod ziemia.
W ziemi kabel zasilajacy prowadzi¢ w rurze ochronnej o srednicy 110 mm, niebieska, dwuscienna po-
siadajagca karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng, o konstrukcji scianki
zapewniajacej bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa, ze ztaczka typu M. Kabel zasilajgcy drugostronnie
wprowadzi¢ do szafy sterowniczej fontanny. Miejsca przejscia kabla przez sciany komory obiektu wyko-
na¢ na bazie modutowego dwustronnego przepustu kablowego.

Napiecie znamionowe izolacji kabli elektroenergetycznych i osprzetu kablowego powinno wynosi¢
0,6/1 kV. Zaleca sie, aby na zewnetrznej powtoce kabli nN byty umieszczone fabrycznie nastepujace
informacje:
typ kabla,
napiecie znamionowe,
przekrdj zyt roboczych,
rok produkgji,
znacznik biezacej dtugosci kabla,

f. nazwa wtasciciela kabla.

Opisy na kablach powinny by¢ wykonane w sposob trwaty, np. poprzez wyttoczenie na powtoce

zewnetrznej lub w postaci trwatych nieusuwalnych napiséw.

®oo0 oW
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W szafie sterowniczej fontanny nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PE. Uziemienie nalezy wy-
konac jako powierzchniowe na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4.

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi
budowy linii kablowych oraz zawartymi w N-SEP-E-004.

3.2. Instalacja uziemiajaca

Nalezy wykona¢ uziom powierzchniowy. Uziom nalezy wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 30x4 utozonej w wykopnie na gtebokosci 0,8 m wspdlnie z kablem zasilajgcym. Wszystkie potacze-
nia z uziomem nalezy wykona¢ poprzez spawanie. Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja. Nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekro-
czy¢ 10 Q.

3.3.  Wytyczne budowy oraz zabezpieczenia linii kablowych nN
3.3.1.Uktadanie kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi
w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw rob6t zanikowych),
kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego grun-
tu o grubosci co najmniej 25 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim
dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtosé¢ folii od kabla (kabli) powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczo-
ne w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu,
wejsciu do kanatow i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczaja-
cym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu
nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
goérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do
1kV.

3.3.2.Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi a takze na istniejgcych kablach zlokali-
zowanych pod projektowanymi drogami nalezy stosowaé rury ostonowe o srednicy minimum 110
mm, utozone na gtebokosci 1,00 m od powierzchni drogi do gornej krawedzi rury ostonowej. Dtugos¢
rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz
dodatkowo na dtugosci minimum 0,50 m po obu stronach drogi.

3.3.3.Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac po-
stanowienia podane w N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna
wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzo-
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wania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych po-
wyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia
rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrol-
ne.

3.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczenie
realizowane przez wktadke topikowa i wytgczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TT.
Zastosowano wytgczniki roznicowopradowe z pragdem wyzwalajgcym 30 mA. Zaprojektowano insta-
lacje 3—i 5—cio przewodowe.
Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy taczy¢ do wspdlnego przewodu ochronnego. Wyko-
nac¢ szyne wyréwnawcza. Do szyny wyréwnawczej podtaczy¢ nalezy:
e przewody ochronne PE,
¢ metalowe elementy obiektu,
e metalowe rurociggi wody,
e metalowe konstrukcje obiektu.

Na wodomierzu wykona¢ boczniki.

Wykonac miejscowe potaczenia wyréwnawcze miedzy wszystkimi czesciami przewodzacymi jedno-
czesnie dostepnymi oraz czesciami przewodzacymi obcymi. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:
e sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,
e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,
e pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych obwodow instalacji, ktory nalezy wykonac dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,
e sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
e pomiar rezystancji uziemienia,
e sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protok6t oraz opracowaé¢ dokumentacje powykonawcza,
ktéra winna zawiera¢ w szczeg6lnosci:
e zaktualizowany projekt techniczny,
e protokoty préb montazowych.

Protokoty pomiarowe stanowia integralna czesé¢ powykonawczego projektu technicznego.
4, OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI
4.1.  Zasilanie szafy sterowniczej fontanny

Moc zainstalowana w szafie sterowniczej fontanny wynosi:
Pi= 14,0 kW?

Wielkos¢ pradu w kablu zasilajgcym szafe sterownicza wynosi:

| P 140

= = =217 A
® V3.U.cosp 173-04-093
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dobrano;

- zabezpieczenie w ZK1e-1P-Sr = zabezpieczenie nadpradowe 25 A%,
- kabel zasilajacy w relacji ZK1e-1P-Sr < szafa = YAKY 4x25 mm? 0 1,=99 A,
- roztacznik w TR.P1 = wytacznik mocy 3P 50kA NZMN1-A20*.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

115<25<76
Warunek spetniony.

l, <1451,
17525 <145 -99
44 <144

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekroj kabla zasilajaceqo dla najdtuzszeqo obwodu:

100-P-1  100-140-10°-140

S 2 2
AUy, -7 -U3 233400

=18,56 mm?

min =
warunek spetniony.

5. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujace przepisy. Jako dodatkowa ochrone od po-
razen zastosowano samoczynne Wwytgczenie w uktadzie TT, uzupetnione wytacznikami
réznicowopradowymi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujaca norma.

W pomieszczeniu technicznym fontanny nalezy zainstalowac gtéwna szyne wyréwnania poten-
cjatdbw (GSWP), ktdra trzeba potaczy¢ tasma FeZn 30x4 z uziomem. Potaczenie z tym uziomem nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami N-SEP-002. W pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé¢ miejscowe
potaczenia wyréwnawcze, a szyne wyrdwnania potencjatéw zlokalizowa¢ w dogodnym do eksploataciji
miejscu, ustalonym z Inwestorem podczas prac instalacyjnych. Wszystkie potaczenia wyréwnawcze
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz normami.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
z PN-HD 60364.

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004.

Kable zasilajgce urzagdzenia zewnetrzne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poda¢ inwenta-
ryzacji geodezyjne;.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw,
pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne beda o parametrach i charakterystykach row-
nowaznych jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem.

3 Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania
4 Zgodnie ze schematem dostawcy automatyki fontanny i szafy sterowej




Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowiazuje w jego zakresie prze-
strzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegotéw, ktére nie zostaty w projekcie oméwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢ rysunkowa oraz
przedmiar robdt stanowia komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowej
oraz realizacji przedmiotu zamdwienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nale-
2y rozpatrywacé tacznie. W przypadku nie wystapienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej
dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robot, ktéra ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie
zwalnia wykonawcy od realizacji catosci zamowienia badz ujecia elementu w cenie ofertowej.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich branz. Przed
rozpoczeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich projektéw branzo-
wych i uzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac budowlanych i montazowych zgodnie z wymaganiami
wszystkich norm, normatywOw oraz zalecers prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszcze-
golnych czesci budynku, urzadzen i instalacji.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia ca-
tosci dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku poszczegélnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi nadzoru przed przy-
stagpieniem do wykonawstwa.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe wszystkich elementow
widokowych lub waznych ze wzgleddéw technologicznych, i ich szczeg6towe opisy i charakterystyki,
przed zamowieniem u producenta wraz z harmonogramem ich zaméwien.

Wszystkie materiaty i urzadzenia wymienione w projekcie jako ,, Projektowane” nalezy traktowac
jako ,,Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parame-
try szczegblne wynikajace z zatozen projektu i wymagan Inwestora nie moga podlegac zmianie.

Wykonawca, dostawca urzadzen lub technologii zobowigzany jest do zapewnienia odpowiednigj
jakosci i trwatosci oraz poprawnych parametréw technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwig-
zania projektowe okreslajg te parametry w sposéb niewystarczajacy lub niezgodny z obowigzujgcymi
normami szczeg6lnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do dokonania
niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww. uzgodnienia nie zmieniajg termi-
nu wykonania dzieta. Usterki wynikajgce z braku takich uzgodnien beda obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajacych wykonania przejsé¢ i przepustow instalacyj-
nych nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie.
Natomiast przy przejsciu przez sciany i stropy oddzielenia stref pozarowych nalezy uwzgledni¢ syste-
mowe, atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich
oznakowania oraz wykonanie schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchdw i regulacji wszystkich urzadzen,
sieci i instalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we wspoétpracy z odpowiednimi stuzbami inwe-
stora w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania i funkcjonowania.

W zwiagzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan technicznych wyko-
nawca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadz6r nad poprawnoscig wykonania prac i zastosowania
materiatéw przez doradcow technicznych, dostawcow lub producentéw zastosowanych technologii,
wraz zich pisemnym oswiadczeniem potwierdzajgcym jakos¢ wykonawstwa oraz warunki gwarancji.
Powyzsze oswiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji odbiorowej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspétpracy z dostawca technologii, dokumen-
tacji podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami, uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi
dokumentami, wymaganymi przez odnosne przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotycza-
ce dostarczanego zakresu prac oraz dostaw materiatdw lub technologii( przed przystapieniem do
odbioréw i rozruchow).




Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegélnych zakreséw dzieta zobowig-
zany jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji odbiorowej instrukcji uzytkowania
obiektu w rozbiciu na poszczegdblne branze oraz zapewnié¢ niezbedne szkolenia i instruktaze, wraz z po-
kazem i przetestowaniem wszystkich uzgodnionych elementéw. Instrukcja powinna zawiera¢ opis pracy
instalacji, nastawy, opis typowych stanéw awaryjnych, sposéb postepowania w stanach awaryjnych,
wytyczne eksploatacyjne i przegladowe, specyfikacja warunkdw niezbednych dla uzyskania petnych
gwarancji.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w sktad ktorej wcho-
dza odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie przez Inspektoréw Nadzoru oraz
doradcdw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych wykonawcéw réz-
nych branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢ umocowani przedstawiciele tych branz.
Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i
instalacji przez odpowiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadaé¢ polskim przepisom i
normom.

Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. musza by¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiada¢ stosowne polskie
certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowac¢ wytacznie legalne materiaty montazowe i wykoncze-
niowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatdw masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane
i posiadac znak wytworcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaga-
nymi przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentéw:

e atesty,

e Swiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
o rysunki,

e inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami monta-
zowymi stanowi¢ bedga zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na poczatku i koncu kabla, w miejscach rozgatezien oraz
w odstepach, co okoto 10 m. Stosowa¢ trwate oznaczniki metalowe lub inne, odporne na rézne warunki
otoczenia. Na oznaczniku nalezy umiescic trwale opisy zawierajace:

e 0zhaczenia kabla,

e typiprzekréj kabla,

e trasa kabla (np. oznaczenie rozdzielni zasilajgcej - 0znaczenie urzadzenia zasilanego),
e dtugosé kabla,

e rok utozenia.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajace-
mu:




oswiadczenie Kierownika Roboét (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumenta-
Cja wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

opracowang dokumentacje powykonawcza w wersji papierowe;j i elektronicznej - (projekty +
ptyty CD),

protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prob wykonanych zgodnie z norma PN - HD
60364-6:2008,

DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych
urzadzen i aparatéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
7.1. Podstawa opracowania

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 odwotujacego sie do art. 21a ustep
4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zmiana-
mi).

7.2.  Zakres robdt dla zamierzenia budowlanego
7.3.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania szafy sterowniczej fontanny w ramach projektu
budowy elementéw matej architektury, fontanny, tawek i lamp solarnych w Ustroniu w Parku Lazar6w,
43-450 Ustron, dziatka nr 284/1.

W zakres opracowania wchodzi:
¢ zasilanie elektroenergetyczne szafy sterowniczej fontanny,
e instalacja uziemiajaca.

7.4.  Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpie-
czenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie wykonywanych prac nie wystepuja elementy mogace stwarzaé¢ zagrozenie zdrowia
i zycia ludzi. Wymagany zakres prac nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zwigzanych z
dziataniem promieniowania jonizujacego, substancji chemicznych i biologicznych oraz uzyciem materia-
tow wybuchowych.

Na terenie budowy nie beda sktadowane materiaty niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi.

7.5.  Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy moga pojawi¢ sie czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe dla zdro-
wia pracownikow:
e podczas prac ziemnych,
e podczas pracy maszyn i urzadzen.

7.5.1.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych

e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balu-
stradami; brak przykrycia wykopu),

e zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia scian wy-
kopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzacym z wykopu),

e Potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu rob6t na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla 0s6b postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajagcego potozenie instalacji
i urzgdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét. Wykonywanie robét
ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
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o elektroenergetyczne,

e gazowe,

e telekomunikacyjne,

e cieptownicze,

e wodociggowe i kanalizacyjne

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej
mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét. W czasie wykony-
wania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania robét w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robo-
tach, nalezy wokot wykopOw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady zaopatrzone
w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem iw odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez podpar-
cia lub rozparcia moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku,
gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykony-
wag, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie
(wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Nalezy row-
niez ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwosé wystapienia szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia
i zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach iwyrobiskach o gtebokosci wiekszej
niz2,0 m.

Sktadowanie i urobku, materiatow i wyrobéw jest zabronione:

e w odlegtosci mniejszej inz. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany sa obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
o w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane.

Ruch srodkoéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granica klina natural-
nego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia
nawisOw gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy i montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o scianach pionowych i na
gtebokosci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0s6b klatkami ostonowymi lub obu-
dowa prefabrykowana.

7.5.2.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzadzen technicznych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot na budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

e pochwycenie konczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony na-
pedu),

e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu rob6t na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla 0s6b postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych urzadze-
nia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
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Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na te-
renie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicz-
nemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa lub instrukcje
obstugi tych maszyn lub urzadzen.
Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wézkéw i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin
powinny by¢:
e zadaszone i zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,
e ostoniete w okresie zimowym.

7.6.  Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementéw instalacji elektrycznych nalezy bez-
wzglednie przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP, ze szczeg6lnych uwzglednieniem pracy na
wysokosci oraz w wykopach.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowi-
skach robotniczych przeprowadza sie jako:

e szkolenie wstepne,
e szkolenie okresowe.

Szkolenia nalezy przeprowadza¢ w oparciu o programy poszczeg6lnych rodzajéw szkolen. Szkole-
nia wstepne ogoblne (,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowozatrudnieni pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi prze-
pisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
BHP obowiazujacymi z danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy™) powinien zapoznaé pracowni-
kéw z zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigza-
nym z pracg na danym stanowisku.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogoélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuz-
szym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pra-
cy, na ktérych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie
rzadziej niz raz do roku. Instruktaz BHP nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed przystapieniem do
realizacji robét szczeg6lnie niebezpiecznych.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowa lub przebudows instalacji elektrycznej
i elektroenergetycznych oraz obstudze linii i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych moga by¢
zatrudnieni pracownicy spetniajacy nastepujace wymagania:

e posiada¢ udokumentowane przeszkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na
danym stanowisku,

e posiada¢ odpowiednig sprawnos¢ fizyczng i umystowa oraz warunki zdrowotne nie-
zbedne do wykonywania robdt potwierdzone w orzeczeniu lekarskim,

o w przypadku wykonywania robot na wysokosci — badania uprawniajgce do pracy na wy-
sokosci.
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Pracownicy wykonujacy roboty budowlane musza by¢ wyposazeni w odziez ochronng spetniajaca
wymagania z zakresu BHP. Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego ko-
rzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, za-
sady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakorczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

7.7. Informacja o wydzieleniu i ozhakowaniu terenu

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem 0séb niezatrudnionych przy budowie obiektu,
aw szczegdlnosci zabezpieczy¢ wykopy przed dostepem dzieci, poprzez odpowiednie oznakowanie
tablicami ostrzegawczymi, szczelne przykrycie deskami, oraz w miejscach przejs¢, zapewnienia oswie-
tlenia w razie pozostawienia wykopu na noc. Wzdtuz catego wykopu na terenie otwartym powinny by¢
ustawione barierki pomalowane w biato-czerwone lub zétto-czerwone pasy. Wykopy powinny by¢ wy-
konane z nachyleniem skarp nie wiekszym niz 450 lub za pomocg obudowy. Pionowe sciany wykopu
nalezy odpowiednio umocowac i oszalowac.

Nalezy wygrodzi¢ teren obejmujacy roboty na wysokosci. Wydzielona strefa dla prac na wysokosci
bedzie wynosita nie mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ materiaty lub przedmioty, jednak
nie mniej niz 6 m.

Nalezy wygrodzi¢ i oznakowac strefy gromadzenia i usuwania odpadéw.

7.8.  Srodki techniczne oraz organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom izagrozeniom
zdrowia

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpo-
wiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowiazkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

= Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdéw przy pracy:
e nieprawidtowa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczerstwa pracy,
- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy
i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy osoby z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
¢ Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

= Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
e Niewfasciwy stan czynnika materialnego:
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- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub ich niewtasciwy dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.
Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatéw zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,
Wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
Niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

organizowad, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracow-
nikbw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi iinnymi chorobami
Zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznacze-
niem.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowi-
sku pracy,

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegélnie niebez-
piecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez zastoso-
wanie technologii, materiatow i substancji niepowodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kieru-
jaca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej (re-
kawice, szelki ochronne, pasy bezpieczenstwa, kaski itp.) oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela
norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez
pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikdw
tych srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upa-
dek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
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Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi
srodkami.

Wszystkie narzedzia i urzgdzenia wykorzystywane w czasie rob6t budowlanych muszg posiadac
atesty oraz instrukcje okreslajgce sposéb ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Sprzet i narzedzia uzywane do prac szczeg6lnie niebezpiecznych powinny by¢ kazdorazowo spraw-
dzone przez uzyciem i posiadac wtasciwe dokumenty potwierdzajace ich sprawnosc.

Na terenie rob6t budowlanych musi znajdowac sie przenosna apteczka pierwszej pomocy. W razie
wypadku kierownictwo budowy zapewni dostep do srodka lokomocji i zapewni transport do punktu
pierwszej pomocy.

Roboty budowlane zwigzane z podtgczeniem i sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Stacjonarne urzadzenia elektryczne nalezy, co najmniej jeden raz w miesigcu poddac¢ okresowej
kontroli pod wzgledem bezpieczerstwa, natomiast, co najmniej dwa razy w roku nalezy poddac kontroli
stan i opornos¢ izolacji tych urzadzen.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nywania robét budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia
1998 r. w sprawie obowigzku stosowania niektérych Norm Polskich dotyczacych Bezpieczenstwa i Hi-
gieny Pracy (Dz. U. Nr 148 p. 974).

Przed przystapieniem do robét budowlanych Kierownik Budowy opracuje lub zleci opracowanie
instrukcji BIOZ z uwzglednieniem wyzej wymienionych informacji. Z opracowanga instrukcja powinno
sie zapozna¢ wszystkich uczestnikbw procesu budowlanego, a fakt zapoznania nalezy potwierdzié
czytelnym podpisem.

7.9.  Podstawa prawna opracowania

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.- Kodeks Pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. nr 21
poz. 94 z pbézn. zm.),

- Art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106 poz.
1126 z pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321), ze
zmianami opublikowanymi w Dz. U. z 2002 r. Nr 74, poz. 676 i Dz. U. z 2004 r. Nr 96,
poz. 959,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu iformy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi (Dz. U. nr 151 poz. 1256),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw 2004 nr 180 poz. 1860),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie ro-
dzajoéw prac wymagajacych szczegblnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62 poz.
287),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie ro-
dzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr
62 poz. 288),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcdw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektow budowlanych, w ktorych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu po-
wotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny kandydatéw na Rzeczoznawcéw
(Dz. U. nr 62 poz. 290),

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych po-
sitkow i napojow (Dz. U. nr 60 poz. 278),
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogOlnych przepisébw bezpieczeristwa i higieny pracy
(Dz.U.07.49.330)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118 p0z.1263),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120 poz. 1021),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401)
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8.

1.
2.
3.

ZALACZNIKI
Kopia uprawnien budowlanych
Kopia zaswiadczenia Slaskiej Okregowej Izby inzynieréw

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej
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9.

CZESC RYSUNKOWA OPRACOWANIA
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