ST-01 OSWIETLENIE ULICZNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla o§wietlenia ulicznego ulicy Szpitalnej w
Ustroniu.
1.2 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robot wymienionych w punkcie 1.1
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych:
—  budowe/przebudowe linii kablowej o$wietlenia ulicznego
— budowg latarni
— demontaz cze¢sci istniejacego oswietlenia ulicy Szpitalne;j
— budowe kanalizacji teletechnicznej pod przyszty monitoring
1.30kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami i
wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdlnosci:
instalacja elektryczna
Zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzg¢tem i osprzgtem elektroinstalacyjnym, a takze
urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow
energii elektryczne;j;
Shup o$wietleniowy
Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysoko$ci nie wigkszej niz 14m
Wysiegnik
Element konstrukcyjny taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.
Oprawa oSwietleniowa
Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto
$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.
Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powloke oraz
ewentualnie — w zalezno$ci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostong i pancerz. Kable przystosowane sg
do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle facznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna Iub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgséciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.
Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢. Na
dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego czgéci sktadowe, ale decydujacy wpltyw
maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.
Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy, koncowki, ztaczki). Wybor
rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.
Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty kablowe).
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.2. Materialy elektryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST.
2.3. Przepusty kablowe i rury ostonowe o§wietlenia zewnetrznego
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianck powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.



Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Zrodia $wiatla i oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy o$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢. Oprawy o§wietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwag ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w
zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacja barw zéltej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktorych
zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ ciat statych, pylu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta §wiatla. Oprawy, stosownie do typu
oswietlenia (uliczne, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w zrodla swiatta, elementy optyczne i zapewnia¢ ochrong
przeciwol$nieniowa. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z

PN-84/0-79101.

2.5. Shupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane z aluminium o wysokiej wytrzymatosci na odksztatcenia
plastyczne, wysokim stopniu sztywnos$ci odporno$ci na dziatania wiatru.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I 1
111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czg¢$ci stupy powinny posiada¢ jedng wnegke zamykana
drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej zabezpieczenia topikowe i czterech zaciskow do podtaczenia po dwie
zyty kabli o przekroju do 35mm?2.

Stupy o$wietleniowe wkopywane w ziemi¢ powinny by¢ montowane na fundamencie. Nalezy wykorzystywac:
typowe bloki fundamentowe zalecane przez producenta. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
mickkiego.

2.7. Materialy pomocnicze oswietlenia zewnetrznego

Ostong stozkowa nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta stupéw dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiadaé¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw
bezpiecznikowych oraz cztery lub pi¢é zaciskow przystosowanych do podiaczenia po dwie zyty kabli o
przekroju do 35mm2.Uziomy wykona¢ jako sztuczne z ptaskownika FeZn 25x4 mm .Zwir na podsypke pod
prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01.Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.Piasek stosowany przy uktadaniu kabli
o$wietlenia zewnetrznego powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-
04. Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, dla Sredniego napigcia folig koloru
czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.8 Linia kablowa NN

Do budowy energetycznej linii kablowej nn stosuje sie:

- kabel aluminiowy typu YAKY

- kabel miedziany typu YKY

- osprzet kablowy — koncowki kablowe

- osprzet kablowy — mufy kablowe

- oznaczniki kabla

- oznaczenie trasy

- rury ochronne niebieskie

2.9 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984- 01 [21] z betonu klasy
B 20 zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7]. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

2.10 Rury kanalizacji kablowej

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom: - rury z polichlorku winylu
(PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35] - polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36] - karbowane dwuwarstwowe -
ZN-96/TPSA-016 [37] - polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38] - specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39] -



trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40] Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzgtu powinna
gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu
specjalistycznego do tego typu robot. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
wewnetrznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robot:

- zurawia samochodowego do 6t,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bgdzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny
za jako$§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

5.2. Linie kablowe NN:

5.2.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj linii kablowych i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzic¢

nastgpujace roboty podstawowe:

— trasowanie

— taczenie kabli

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

5.2.2. Trasowanie

Trasa linii kablowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi liniami kablowymi i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow.

5.2.3. Laczenie kabli

1.Laczenia linii kablowych nalezy wykonywac poprzez mufy kablowe.

Nie wolno stosowa¢ polaczen skrecanych.

2.Kable musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia.

3. Zakonczenie kabli NN nalezy wykona¢ koncoéwkami kablowymi.

4.Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ kable o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest

przystosowany.

6.Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé prawidlowe przytaczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych.

5.2.4.0chrona przeciwporazeniowa linii kablowej.

1.Ukladanie i taczenie kabli wielozylowych nalezy wykona¢ wg. wymagan:



a)polaczenia srubowe nalezy wykonac §rubami o §rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b)polaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,

c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢

i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

2.Zaciski ochronne nalezy wykonac nast¢pujaco:

a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz
innych przedmiotdw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rdézni¢ si¢ barwa kontrastujacg z barwa urzadzenia, do
ktoérego jest przymocowany,

c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

3.0znakowania barwne nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023

Urzadzenia elektroenergetyczne.

Oznaczenie barwami izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach wykonaé w nastgpujacy
sposob:

a)przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwg jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zo6ttej. Oznakowanie

to realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono-zéttych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm
kazdy. Izolacja zyl powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw
pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata czesé
powierzchni przewodu,

c)kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem przewodu
pehiacego funkcje przewodu ochronnego,

d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozno$ci zabarwienia przewodow.
4 Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a)Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczyc
na state.

5.Préby montazowe

a)Po wykonaniu linii kablowej i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sklad,

- pomiary rezystancji uziemien,

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania

b)Na podstawie ogledzin wykonanej linii kablowej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic,
czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna i niniejszymi wymaganiami.

W szczegolnosci nalezy sprawdzic :

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatdéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
linig kablowa nn.

5.2.5. Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem

( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegotowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robdt ( budowy ), stanowig one min. podstawe odbioru robot oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a)pomiar rezystancji izolacji linii kablowej NN

Pomiary rezystancji izolacji dla kabli NN nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym
niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,



- 50 MY/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napi¢ciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

b)sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych

c)sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wyltaczenie zasilania

5.3. Kanalizacja dla przyszlego monitoringu

5.3.1 Kanalizacja teletechniczna

Dlugosc¢ przelotdéw miedzy studniami Dtugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami zachowac¢ zgodnie z
projektem wykonawczym. Glgbokos$¢ utozenia kanalizacji Gleboko$é utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m
dla kanalizacji magistralnej. Przy przej$ciach pod jezdnig glgboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odleglos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgboko$ci utozenia kanalizacji do 0,4 m. Kanalizacja powinna, na
odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od
linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia
przeszkdd ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%.

5.3.2 Roboty ziemne

* Trasa kanalizacji Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowej

* Glebokos¢ wykopow Glgbokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

* Szeroko$¢ wykopow Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

* Przygotowanie wykopoéw Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

* Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22].

5.3.3 Ukladanie rur

Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw okreslonej w
projekcie wykonawczym.

5.3.4 Zasypywanie kanalizacji

Kanalizacje z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5
cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.3.5 Skrzyzowania i zblizenia z kanalizacji

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
migdzy krawedziami ciaggdw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy Snormy BN-73/8984-05 [22].

5.3.6 Studnie kablowe

Na ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W studniach na ciagu kanalizacji systemowej
zamontowac zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osdb nieuprawnionych zgodne z normg ZN-
96/TPSA-041 [54] oraz wyposazy¢ w zamki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00
»Wymagania ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inspektora Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pis$mie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela miejscowego Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.
6.2. Instalacja elektryczna



Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami;
- prawidlowo$¢ wykonania polaczen przewodows;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
- pomiar pradéw uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebic obwodow;
- probe biegunowosci;
- probe wytrzymatosci elektryczne;;
- probe dziatania;
- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- spadku napigcia;
- sprawdzenia zatgczania punktow $wietlnych, kontrola zrodet $wiatla, natezenia o§wietlenia;
- sprawdzenie zgodnoS$ci podtaczenia latarn;
- prawidlowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w
miejscu ich zainstalowania;
- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;j.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.
6.3. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami

7. OBMIAR ROBOT
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania zamawiajacemu czesciowych
lub koncowych obmiar6w robot , ze szczegdlnym uwzglednieniem robot zanikajacych ( roboty , ktorych
weryfikacja w zakresie ilosci i jako$ci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.01.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Menadzera Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- linie kablowe nn,.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac
oprocz dokumentéw wymienionych w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”:
- dziennik budowy,
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow 1 oprzewodowania,
- protokoly z dokonanych pomiarow,
- pomiary nat¢zenia o$wietlenia,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
- ewentualng oceng robot wydang przez miejscowy Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE



Polska norma PN-E-04700 ,,Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.”

Polska norma PN-EN 60445 ,,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

Polska norma PN-EN 50110-1 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych.”
Polska norma PN-HD 60364-1 ,,Wymagania podstawowe, ustalenia ogélnych charakterystyk, definicje”

Polska norma PN-HD 60364-5-54 ,, Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i
przewody ochronne ”

Polska norma PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”

Polska norma PN-E-05204: 1994 ,Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.”

Projektowanie i budowa”, wyd. 3

Zalecenia producentéw kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych i1 dane katalogowe kabli.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z pdz. zm.)

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 . Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektorych ustaw (Dz. U. z 2000 r.
Nr 43, poz. 489)

Rozporzadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanomontazowych i rozbidorkowych
(Dz.U. nr 13, poz. 93)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr 81,
poz. 473)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osoéb
zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji 1 wurzadzen, przy ktéorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktérych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 . Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajow prac, ktoére powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace przebudowy kabli
elektroenergetycznych $redniego i niskiego napigcia zwigzanych z przebudowa ulicy Szpitalnej w Ustroniu.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza okreséleniu pozadanego

standardu wykonania i okresleniu wlasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do usunigcia kolizji napowietrznych linii
$redniego i niskiego napigcia z projektowang budowa ciggu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Odleglos¢ pionowa - odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Napiecie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odleglos¢ pionowa - odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przeslo - cz¢$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesta.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju,
co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.



2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
napre¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprgzen zwyktych, a dla warunkéow pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

2.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN. Zaleca si¢ stosowanie elementoéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢é wymagania
Polskiej Normy. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktora wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje. Czgséci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw
majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.
Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spetlnia¢ wymagania PN. Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku.
W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostateczne;j
wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.7. Przewody robocze
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL).
2.8. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn
i sprzgtu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢é robot.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa kolidujgcego stupa nN i SN

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlgczenie napigcia w
linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach. Kolidujg napowietrzng lini¢ elektroenergetyczng nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca
kolejno$¢ robat:

— wytyczenie geodezyjne posadowienia stupow,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii i stupow,

— posadowienie stupow,

— wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii zgodnie z dokumentacja,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
— zalaczenie napigcia zasilajacego.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.



5.2. Demontaz linii napowietrznej

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem shupow i
fundamentoéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejacego terenu. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatlow
pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiardw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju grunt.
Nalezy zwrdci¢ uwagge, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-68/B-
06050.

5.4. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznos$ci od
warunkow pracy, stupy nalezy posadowi¢ w otworze wierconym i zasypywanym betonem klasy B15 . Stawianie
stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz
0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy laczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora
powinno by¢ takie, aby nie oslabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Napre¢zenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium. Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywac¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV
1 wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumiagcych. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby
przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozic¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej,
przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu
zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity. Zawieszenie odciagowe przewodu
roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe.
Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.



6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych nN i SN. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw za§wiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Wykop pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie
i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

doktadnosci ustawienia shupéw w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukc;ji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci
napre¢zen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszcezalnych wartosci normalnych
(jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Warto$ci tych naprezen
dla poszczegblnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.



6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Obmiaru robdt dokonac
nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr,
natomiast dla osprzetu — szt.

8. odbior roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Przy przekazywaniu linii
kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

10. przepisy zwiazane
- PN-E-05100-1:1998-

- PN-91/E-06400.01
- PN-E-04700:1998

- PN-IEC-60364-4-41

- PN-IEC-60364-6-61
- PN-B-06050
- PN-E-01002:1997

- PN-E-02051:2002
- PN-74/E-04500

- PN-E-05100-1:1998

- PN-E-06383-1:2005

- PN-EN 61284;2002

- PN-88/E-08501
- PN-IEC 1089:1994

- PN-EN 60433:2001

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linia pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Izolatory do linii napowietrznej o znamionowym napi¢ciu powyzej 1000V. Izolatory
ceramiczne lub szklane do sieci pradu przemiennego. Definicje metody badania i
kryteria odbioru.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace sprzgtu.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej 1 kV. Izolatory
ceramiczne do sieci pradu przemiennego. Wtasciwosci izolatoréw dlugopniowych.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z P6z. Zmianami).



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 1. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow Deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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