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1. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM 

 
 

Lp Wyszczególnienie Jednostka Ilość 
1 2 3 4 

1. Budowa napowietrznej linii oświetleniowej słup/m 10 
/370(402) 

2. Budowa kablowej linii oświetleniowej słup/m 1/39(56) 

3. Montaż wysięgników do opraw ośw. kpl. 11 

4. Montaż opraw oświetleniowych  kpl. 11 

5. Montaż szafki oświetleniowej SON kpl 1 
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2. OPIS TECHNICZNY 
 

2.1. Przedmiot opracowania. 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja przebudowy drogi 

w zakresie oświetlenia ulicznego na ul. Krzywaniec w m. Ustroń. 

 

2.2. Zakres opracowania. 
 
Zakres opracowania obejmuje budowę oświetlenia ulicznego tj., budowę słupów, 

wytrasowanie przewodu zasilającego oprawy, dobór zabezpieczeń, ochronę 

przeciwporażeniową, sposób zasilania opraw oświetleniowych. Szczegółowa 

lokalizacja urządzeń została przedstawiona na zał. szkicu sytuacyjnym (Rys. 1). 

 

2.3. Podstawa opracowania 
 

• zlecenie Zamawiającego, 

• inwentaryzacja istniejących sieci elektroenergetycznych, 

• warunki-przyłączenia,  

• obowiązujące przepisy i normy PNE, 

 

2.4. Rozwiązanie techniczne zasilania 
 

2.4.1. Rozdzielnica i linia zasilająca: 
 
Pomiar energii elektrycznej w projektowanej szafce złączowo-pomiarowej(oprac. 

Tauron Dystrybucja S. A.) na istn. słupie linii nn zasilanym ze stacji ST BBC22576 

Lipowiec Glinianka – obwód nN Czarny Las nr 2 

Miejscem dostarczenia energii oraz rozgraniczenia własności urządzeń są zaciski 

prądowe wyjściowe aparatu zalicznikowego w kierunku instalacji odbiorcy. 
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2.4.2. Obwody oświetleniowe: 
 

Do zasilania projektowanych opraw oświetlenia zewnętrznego na linii napowietrznej 

podwiesić przewód AsXSn 2x25 mm2 na wybudowanych stanowiskach słupowych. 

Przewody na żerdziach wirowanych montować stosując się do zaleceń podanych w 

Albumach Elprojekt Poznań – PTP i REE – „ALBUM LINII NAPOWIETRZNYCH 

NISKIEGO NAPIECIA” z przewodami Al 25÷95 mm2 na żerdziach strunobetonowych 

wirowanych typu EPV i E – Tom II – Linie napowietrzne niskiego napięcia z 

przewodami izolowanymi samonośnymi AsXS i AsXSn na słupach z żerdzi 

wirowanych typ EPV i E. 

Pomiędzy projektowanymi słupami 10/UM oraz 11/UM ułożyć nowy odcinek linii 

kablowej typu YAKXS 4x25 mm2, zgodnie ze szkicem zagospodarowaniem terenu.  

Kabel prowadzić po słupie w proj. rurze osłonowej odpornej na UV Φ50 i mocować 

do słupa za pomocą uchwytów przystosowanych do montażu na słupie E-10,5. Po 

całej długości kabel układać w rurach ochronnych giętkich Ø50 mm. Projektowany 

kabel energetyczny winien być ułożony tak, by minimalna odległość pionowa 

mierzona od zewnętrznej powierzchni rury ochronnej/kabla do powierzchni terenu 

wyniosła 0,7m. Na ułożony kabel nasypać 0,25 warstwy gruntu rodzimego, a 

następnie przykryć taśmą w kolorze niebieskim i uzupełnić gruntem rodzimym. Linie 

kablowe oznakować w czytelny i trwały sposób w charakterystycznych miejscach (w 

słupach, szafce) Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające: 

- symbol i nr ewidencyjny linii(nr obwodu), 

- oznaczenie kabla wg normy, 

- znak użytkownika kabla, 

- rok ułożenia kabla. 

Przejście pod drogą kabla wykonać w rurze osłonowej sztywnej Ø75 mm.  

Istniejące nawierzchnie na trasie układanego kabla należy rozebrać, a następnie 

doprowadzić do stanu pierwotnego. 

Powiadomić Inwestora i dokonać wstępnego odbioru kabla przed zasypaniem. 

2.4.3. Rodzaje słupów 
 

Słupy linii napowietrznej wykonać z żerdzi wirowanych – E-10,5. 

Słup linii kablowej wykonać jako oświetleniowy aluminiowy wzmocniony o grubości 

ścianki min. 4,2 mm o wysokości 7m wg. zaleceń zamawiającego wraz z fundamentem 
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prefabrykowanym. Do zabezpieczenia wnęki słupa zastosować pokrywę z materiału 

kompozytowego. 

 

2.4.4. Wysięgniki. 

 

Wysięgniki montowane na żerdziach wirowanych E-10,5 należy wykonać z 

ocynkowanej metodą ogniową rury o średnicy zewnętrznej 48 mm grubość ścianki 

2,9mm ,długość wysięgu 1m. Do montowania wysięgników na słupy wirowane typu 

E, należy zastosować konstrukcję mocującą wysięgnik do boku słupa. 

Do wysięgnika wprowadzić rurę PCV o średnicy 37 mm z zachowaniem 

wyprowadzenia na każdym z końców po min. 10 mm. Krawędzie ww. rury zaokrąglić. 

Na słupie linii kablowej zastosować wysięgnik aluminiowy o długości ramienia 1m i 

wysokości (wysokość zawieszenia oprawy 8m). 

 

2.4.5. Oprawy oświetleniowe. 
 
Do oświetlenia ulicy dobrano oprawy o mocy 57W ze źródłem światła LED oprawa 

Italo 1. 

 
2.4.6. Tabliczki bezpiecznikowe 

 

Dla każdej oprawy na liniach napowietrznych izolowanych AsXSn należy 

zainstalować oddzielne izolowane gniazdo bezpiecznikowe z wk ładką topikową 

BiWts-4A. 

Dla każdej oprawy na liniach kablowych należy  zainstalować izolowane złącza 

bezpiecznikowe w II klasie ochronności z wkładką topikową BiWts-4A. 

 

2.4.7. Przewody oświetleniowe. 
 

Oprawy dla linii napowietrznej jak i kablowej należy przyłączyć do tabliczek 

bezpiecznikowych przewodem o izolacji polwinitowej typu YKY 2x1,5; mm2 750V.  

Przewód w wysięgniku prowadzić w rurze ochronnej giętkiej. Krawędzie ww. rury 

zaokrąglić. 
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2.4.8. Szafka oświetleniowa: 
 

Szafkę wykonać z tworzyw sztucznych odpornych na działanie promieni UV. Szafa w II 

klasie ochronności. Część sterownicza wg wymogów inwestora. Oznakowanie szafy 

(nr szafy, dane właściciela) wg uzgodnień z Zamawiającym.  

 

2.4.9. Ochrona odgromowa. 
 
Jako ochronę odgromową zastosowano odgromniki zaworowe typu 660/5/B.  

 
2.4.10. Ochrona od porażeń: 

 
Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja 

robocza przewodów i kabli, oraz osłony zewnętrzne urządzeń elektrycznych. Jako 

ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano urządzenia w 

drugiej klasie ochronności.  

 

2.4.11. Uwagi końcowe. 
 

Całość Instalacji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, a 

w szczególności z Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych.  

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań realizowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym wykopy wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności oraz 

zachować normatywne odległości. Nie wyklucza się występowania infrastruktury 

technicznej podziemnej które nie zostały zgłoszone do inwentaryzacji lub o których brak 

jest informacji w instytucjach branżowych. 

Prace na sieciach istniejących wykonywać pod stałym nadzorem użytkownika z 

zachowaniem obowiązujących przepisów. Należy dbać o dobre zabezpieczenie i 

oznakowanie miejsc prowadzonych robót. Po zakończeniu robót instalacyjno-

montażowych, przed włączeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowiązany: 

- wykonać pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodów i kabli, 

- sprawdzić ciągłość żył kabli zasilających, 
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- wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- sporządzić protokoły z powyższych pomiarów. 

Teren budowy po zakończeniu robót należy uporządkować oraz przekazać 

protokolarnie zarządzającemu. 

Zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych dopuszcza się materiały innych 

producentów z zastrzeżeniem, że muszą spełniać wymogi projektu i być 

jakościowo i technicznie nie gorsze od przyjętych. 
Wszelkie zmiany materiałów należy uzgodnić przed zamówieniem z 

Zamawiającym przedstawiając karty katalogowe, atesty, obliczenia fotometryczne 
oraz inne dokumenty gwarantujące niepogorszenie parametrów wytrzymałościowo-

oświetleniowych.
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7. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

7.1. Obliczenie całkowitej mocy zainstalowanej 
 

Obwód oświetleniowy nr 1 (proj.) – 11x57W = 627W 

 

Do obliczeń przyjęto moc zapotrzebowaną 

 

zjiobl PkkP ⋅⋅=  

gdzie: 

- ki – współczynnik jednoczesności (przyjęto=1)  

- kj – współczynnik rozruch (przyjęto=1,2) 

 

7.2. Dobór przewodów i zabezpieczeń: 
 

• Sprawdzenie doboru kabla zasilającego projektowany obwód oświetleniowy nr 1: 

 

=
⋅
⋅

=
ϕcos

5,1
U

PI obl
B 4,81A 

 

Projektowany przewód AsXSn 2x25mm2 musi spełniać następujące warunki: 

 

BI ≤
nI ≤

ZI  

2I ≤ 1.45 ZI  

gdzie: 

BI - prąd obliczeniowy  

nI  - prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego  

2I - prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających  

ZI  - obciążalność prądowa długotrwała zabezpieczonych przewodów  

Dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu AsXSn 2x25mm2 wynosi  

ZI =112 A. Linia zasilająca obwód oświetleniowy zabezpieczona jest wkładką 

bezpiecznikową BiWTs 6A.  

 

4,81 ≤ 6 ≤ 112 
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9,6 ≤ 162,4 

Warunki są spełnione 

 

7.3. Sprawdzenie dobranych przewodów na warunek spadków napięć 
 
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego s łupa, spadek obliczono wg wzoru: 

 

∑ ⋅⋅
⋅⋅

=∆ 12%
200 lP

Us
U iγ

 

gdzie: 

%U∆  - procentowy spadek napięcia 

γ  - konduktywność przewodu 

s – przekrój przewodu 

Pi – moc obciążenia w i-tym punkcie obwodu 

li – i-ty odcinek obwodu 

 

=%U∆ projSSOTL UU %% ∆+∆ + =1,39%<5% 

Warunki są spełnione 

 

7.4. Sprawdzenie wytrzymałości projektowanych słupów 
 

Obliczenia dla słupa krańcowego K-10,5/6, wytrzymałość słupa 600 [daN]: 
 

Pu=213+100=313 [daN] 
Pz=60+22+100=182 [daN] 
Puw= √(Pu² + Pz²) = 362,1 [daN] < 600 [daN] 

 

Warunek jest spełniony 
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8. ZESTAWIENIE MATERIAŁOWE  
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ŻERDZIE KONSTRUKCJE I USTOJE
1 Słup aluminiowy 7m z wysięgnikiem 1/1m kpl 1
2 Fundament do ww. słupa szt 1
3 Żerdź wirowana E-10,5/2,5 szt 3
4 Żerdź wirowana E-10,5/4,3 szt 2
5 Żerdź wirowana E-10,5/6 szt 3
6 Żerdź wirowana E-10,5/10 szt 2
7 Płyta ustojowa U-85 szt 22
8 Płyta stopowa 0,3x0,3m szt 10
9 Obejma OU do słupa E szt 22

ELEMENTY GŁOWICY SŁUPA
10 Hak wieszakowy SOT 21.116 szt 4
11 Hak wieszakowy SOT 29 szt 11
12 Uchwyt przelotowo - narozny SO 130 szt 5
13 Uchwyt odciągowy SO 274S szt 10
14 Osłonka końca przewodu PK 99.025 szt 2
15 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt 1
16 Zestaw do zakładania uziemień szt 1

ELEMENTY OŚWIETLENIA

17 Oprawa LED (Italo1 57W) kpl 11
18 Wysięgnik do oprawy 1m/1m szt 10
19 Kons. mocująca wysięgnik na słup E kpl 20
20 Złącze bezpiecznikowe IZK(II kl. ochr.) kpl 1
21 Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 szt 10
22 Bezpiecznik BiWts 4A szt 11
23 Zacisk odgałęźny SL11.118 szt 20
24 Przewód YKY 2x1,5mm2 m 61
25 Zacisk odgałęźny SLIP 12.05 szt 10
26 Końcówka kablowa Al. 25xM8 szt 10
27 Przewód AsXSn 1x25mm2 m 10
28 Rura ochronna giętka fi37mm m 29

ODGROMNIKI
29 Odgromniki ETITEC A 660/5/B szt 1
30 Przewód AsXSn 1x25mm2 m 2
31 Końcówka kablowa Al. 25xM10 szt 1
32 Bednarka FeZn25x4mm m 30
33 Taśma stalowa COT37+klamerka COT36kpl 10
34 Zacisk uziemniający śrubowy szt 1
35 Zacisk odgałęźny SLIP 12.05 szt 1
36 Pręt 5/8" o dł.1,5m szt 12
37 Głowica szt 4
38 Złączka 5/8” szt 10
39 Grot stalowy 5/8" szt 4
40 Uchwyt końcowy 5/8" szt 4
41 Uchwyt krzyżowy5/8" szt 4

ELEMENTY WSPÓLNE
42 Przewód AsXSn 2x25mm2 m 402
43 Zacisk odgałęźny SLIP 22.1 szt. 2
44 Kabel YAKXs 4x25mm2 m 56
45 Folia niebieska m 39
46 Rura osłonowa giętka Φ50 m 43
47 Szafka wraz z wyposażeniem wg.Rys 2 szt. 1
48 Rura osłonowa ⵁ50 dł 8m z uchwytami kpl 2
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Przebudowa drogi w zakresie oświetlenia ulicznego w ramach zadania „Rozbudowa 
oświetlenia ulicznego w mieście” 

1. Projektowany zakres robót. 

1.1 Przebudowa drogi w zakresie oświetlenia ulicznego. 

2. Istniejące obiekty budowlane na terenie budowy. 

2.1 Czynna linia kablowa i napowietrzna niskiego napięcia 

2.2 Czynna linia napowietrzna średniego napięcia 

2.3 Czynny gazociąg. 

2.4 Czynny wodociąg. 

2.5 Czynna kablowa linia telekomunikacyjna. 

2.6 Kanalizacja sanitarna. 

2.7 Drogi publiczne. 

3. Istniejące obiekty stwarzające zagrożenie na budowie. 

3.1 Zagrożenia porażenia prądem elektrycznym (2.1). 

3.2 Niebezpieczeństwo upadku z wysokości (2.1). 

3.3 Niebezpieczeństwo wypadków drogowych (2.2). 

4. Przewidywane zagrożenia podczas wykonywania prac na budowie. 

4.1 Niebezpieczeństwo upadku z wysokości podczas montażu opraw 

oświetleniowych i wysięgników na słupach nn. 

4.2 Niebezpieczeństwo wypadków drogowych podczas prac i transportu materia łów 

w pasie drogowym. 

5. Instruktaże bhp na budowie. 

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczęciem prac przeprowadzenie 

instruktażu stanowiskowego z brygadą w celu omówienia zakresu robót, 

kolejności wykonania prac i zagrożeń występujących na budowie. 

Brygadzista kierujący zespołem jest zobowiązany do poinstruowania brygady 

codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadań 

poszczególnym monterom, sprawdzenia stanu narzędzi, sprzętu ochronnego i 

zabezpieczającego. W szczególności dotyczy to wykonywania prac na 

wysokości. 

6. Środki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia. 

6.1 Wszyscy członkowie brygady mają obowiązek przestrzegania przepisów bhp, 
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poleceń brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorów mających prawo do 

kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiadać odpowiednie 

kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterów muszą mieć 

zapewniony nadzór przez wykwalifikowanych monterów i nie mogą wykonywać 

prac samodzielnie. 

6.2 Stosować zgodnie z instrukcjami obsługi i użytkowania sprawne i dopuszczone 

do używania: sprzęt ochronny, zabezpieczający, narzędzia i sprzęt mechaniczny. 

6.3 Prace po uprzednim wyłączeniu napięcia, termin i czas wyłączenia uzgodnić z 

właściwym terenowo zakładem energetycznym. Do tych prac można przystąpić 

wyłącznie po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez 

pracowników energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z: 

a) N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa 

b) PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutków prądów zwarciowych. Część 

1: Definicje i metody obliczania. 

c) PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu 

przemiennego. Część 0: Obliczenia prądów. 

d) PN-E-04700: 1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań 

odbiorczych. 

e) „Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepięć" - opracowanie pod 

patronatem PTPiREE Poznań 2005 rok 

f) Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadać żerdzie drewniane do budowy 

linii elektroenergetycznych (PTPiREE luty 2000 r.). 

g) Przepisami BHP - obowiązujące przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej 

Pracy w Energetyce. 

6.4 Teren robót zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 

6.5 Prace i sposób zabezpieczenia terenu robót w pasie drogowym uzgodnić we 

właściwym Zarządzie Dróg. 















Ulica 1 do EN 13201:2015

Jezdnia 1 (M5), 131.20 m²
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

41,00 m

3,20 m

Wyniki dla pól oceny
Współczynnik konserwacji: 0.67

Jezdnia 1 (M5)

Lm
[cd/m²]

≥ 0.50

Uo
≥ 0.35

Ul
≥ 0.40

TI [%]
≤ 15

EIR
≥ 0.30

 0.65  0.54  0.43  11  0.82

Wyniki dla wskaźników wydajności energetycznej

Wskaźnik gęstości mocy (Dp) 0.042 W/lxm²
Gęstość zużycia energii
Rozmieszczenie: ITALO 1 0F3 STE-M 4.5-3M (228.0
kWh/rok)

1.7 kWh/m² rok

AEC ILLUMINAZIONE SRL ITALO 1 0F3 STE-M
4.5-3M ITALO 1 0F3 STE-M 4.5-3M

                      

Lampa: 1xL-IT1-0F3-4000-525-3M-
70-25

Strumień świetlny (oprawa): 7489.71 lm
Strumień świetlny (lampa): 7490.00 lm
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 57.0 W
W/km: 1368.0

Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstęp słupa: 41.000 m
Nachylenie wysięgnika (3): 5.0°
Długość wysięgnika (4): 1.000 m
Wysokość punktu świetlnego (1): 8.000 m
Nawis punktu świetlnego (2): -0.500 m

                      

ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Wartości maksymalne mocy oświetleniowej
przy 70° i powyżej: 547 cd/klm *
przy 80° i powyżej: 104 cd/klm *
przy 90° i powyżej: 1.45 cd/klm *
Klasa natężenia oświetlenia: G*2
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową 
przy zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.
* Wartości natężenia światła w [cd/klm] do obliczania klasy 
natężenia światła odnoszą się do strumienia świetlnego lampy, 
zgodnie z EN 13201:2015.
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu oślepiania D.3
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