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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa warunki i wymagania dotyczace
prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem

robdt konstrukcyjno-budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. Wymagania ogdine.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres prac realizowanych w ramach robét konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:
« wykonanie fundamentéw zelbetowych,
« wykonanie zelbetowej tacy najazdowej
+ wykonanie placu odciekowego
« wymiana prefabrykowanych kregdw betonowych,
« posadowienie elementdéw zelbetowych,
« przygotowanie zbrojenia,
- montaz zbrojenia,
« uporzadkowanie terenu,

oraz inne roboty konstrukcyjno-budowlane przewidziane w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz definicjami podanymi w ST.00.00.
Wymagania ogdline.

Pojecia ogdlne uzywane:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skiadnikdow, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw,
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w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C12/15) klasyfikujgcy beton.

Oznaczenia betonu reguluje norma PN-EN 206:2014-04. Norma ta w zaleznosci od gwarantowanej
wytrzymatosci na Sciskanie okresla klase betonu. Symbolem “C” oznaczono betony ciezkie i zwykte,
natomiast betony lekkie majg oznaczenia “LC"”. Po oznaczeniach literowych nastepujg oznaczenia
cyfrowe - pierwsza liczba wytrzymato$¢ betonu oznaczong na probkach walcowych, druga
wytrzymatos$¢ betonu na préobkach szesciennych.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym (od W6 do W12).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu (od F100 do F300).

Badanie mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie przy zastosowaniu metod polegajacych na
cyklicznym zamrazaniu i rozmrazaniu prébek betonu w wodzie. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania po ktérych ubytek masy i spadek wytrzymatosci nie
przekroczy dopuszczalnych wartosci.

Wodoszczelnos¢ - gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Norma PN-EN 206:2014-04 wprowadza badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem.
Wodoszczelno$¢ oznacza sie stopniami wodoszczelnosci: W-2, W-4, W-6, W-8 itd. oznaczajacymi 10-
krotng wielkos$¢ cisnienia wody w MPa, przy ktorym woda przenika w ilosci dopuszczalnej podczas
normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Izolacja przeciwwilgociowa - warstwa lub arkusz materiatu usytuowana poziomo wewnatrz stropu
albo podobnej konstrukcji lub usytuowana pionowo w $cianie, lub podobnej konstrukcji majaca na
celu zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci do zabezpieczanego elementu.

Uszczelnienie - uformowany materiat stosowany w potaczeniach w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.

Zbrojenie - wktadki w postaci stalowych pretéw, siatek lub innych ksztattownikéw, umieszczone
w betonie w celu zwiekszenia jego wytrzymatosci na rozcigganie.

Stal niskostopowa - stal, w ktorej obok wegla wystepujg w niewielkich ilosciach inne dodatki
stopowe wptywajace na jej charakterystyki; udziat pojedynczych dodatkow stopowych nie przekracza
1%; stal niskostopowa jako stal konstrukcyjna niskostopowa uzywana jest do budowy
konstrukcji narazonych na dziatanie warunkow atmosferycznych, takich jak mosty, maszty, wagony
kolejowe itp., wszedzie tam gdzie zastosowanie jej jest uzasadnione ekonomicznie.

Walcowka - prety lub ksztattowniki o matym, w stosunku do dtugosci, przekroju poprzecznym

otrzymane metodq walcowania.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Roboty konstrukcyjno-budowlane powinny by¢
prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajacej potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogacych sie znalezé w zasiegu prowadzonych robdt. Jezeli teren, na ktérym
wykonywane sg roboty nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robdt powinien zapewni¢ jego staty

nadzor.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatow
nalezy stosowac sie do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét sa:

beton podktadowy klasy C8/10,
beton klasy C18/20, C20/25, C25/30, C30/37
stal zbrojeniowa A-O StOS (siatka zbrojeniowa i prety zbrojeniowe),
prety ze stali niskostopowej,
drut montazowy (wigzatkowy),
podktadki dystansowe,
elektrody spawalnicze.
stal austenityczna AISI 316L,
stal nierdzewna AISI 304L,
prefabrykowane zelbetowe elementy studni,
prefabrykowane elementy L-ksztattne,
prefabrykowane ptyty zelbetowe,
zaprawy uszczelniajace,
zaprawy krystalizujace,
beton asfaltowy,
kruszywo naturalne, pospotka
i inne materialty stosowane w dokumentacji projektowej i zaakceptowane przez Inzyniera

i Zamawiajgcego.
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2.2. Wymagania odnosnie pozostalych materiatow

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620+A1:2010. Rodzaj kruszywa, jego
uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnosé, zawartos¢ pytow, nalezy
dobra¢ biorgc pod uwage:

- realizacje robdt;

— przeznaczenie betonu;

— warunki $rodowiska, na ktére bedzie narazony beton;

- wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym

wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé, uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ oddzielnie sktadowane na placu sktadowym, na umocnionym i czystym podtozu w sposéb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny byc¢
zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowa i zaakceptowane przez Inzyniera
i Zamawiajacego. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowej. Chemiczne domieszki do betondéw powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 934-2+A1:2012 a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi
w normie PN-EN 206:2014-04. Domieszki mozna zastosowac¢ w celu:

— zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu;

- uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opoznienia tezenia betonu;

- zwiekszenia trwatosci betonu;

— ograniczenia odsaczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera i Zamawiajgcego nie wolno stosowac domieszek
do betondw i cementdéw zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa,
zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujac zwykte sktadniki mieszanki
betonowej. Do betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetnia¢ przyjete
normy, nie mogq zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mieé negatywny wptyw
na projektowane parametry betonu lub powodujacych korozje zbrojenia. Niedozwolone jest
stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych Ilub przyspieszajacych czas tezenia betonu.
Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu plynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdlnych okolicznosciach,
gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. Receptury betonu
z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze
domieszek, a ich skutecznos¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.
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2.3. Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A0 do AIII (AIIIN) powinny byc¢
zgodne z wymaganiami PN-H-93011:1996, PN-H-84023-05:1989, PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN
10080:2007.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwodrca zobowigzany jest
zataczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona
w co najmniej dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytwdrczy, srednice
nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obroébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac:
zgodno$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych
do kregéw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowo$¢ pretéw dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety), powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
skfadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana

pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

2.4. Drut montazowy

Do montazu pretédw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego, o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach pretéow zbrojeniowych

wiekszych niz 12 mm zaleca sie stosowanie drutu wigzatkowego o $rednicy 1,5 mm.

2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretéow. Nie dopuszcza sie

stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw.

2.6. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét oraz na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robot powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot konstrukcyjno-budowlanych powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarki do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od pétciekiej do
gesto plastycznej,

pompy do betonu,

zacieraczki do betonu,

agregaty strumieniowo-pompowe do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem materiatéw
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, fqczniki stalowe itp.,

deskowania z tarcz S$redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego,
z ramami drewnianymi z krawedziakdw,

ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: przecinarki, prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

Sprzetu niezbednego do rozktadania asfaltu

zurawi budowlanych samochodowych,

sprzetu do zageszczenia gruntu,

klucze, mitotki,

oraz innych sprzetéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty

transportowac zgodnie z PN-85/079252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie drogowym.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, wskazaniami Inspektora

Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z normg. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normga. Do transportu materiatow
stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:

« samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej;
« pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukifadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych s$rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

W obrebie placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywa¢ pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym. Nalezy dokonywa¢ pomiaru czasu pomiedzy
wytworzeniem a zabudowaniem mieszanki betonowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
$srodkami transportu, w sposdb gwarantujacy unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie
Z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen w ramach robdt izolacyjnych,
Wykonawca robdt stosowac bedzie nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru $rodki transportu: samochdd ciezarowy skrzyniowy 10-15 Mg, samochdd
dostawczy 3-5 Mg, itp.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementdéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy

uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5cm z odstepami
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pomiedzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obreb

elementu co najmniej 30cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonanie robdt prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robét betoniarskich i zelbetowych moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej. Roboty betoniarskie muszg by¢
wykonane zgodnie z norma.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byc¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.;

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia;

- zgodnos¢ rzednych z projektem;

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang

wielkos¢ otuliny;

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.;

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowanych

w betonowg konstrukcje (kanatdéw, wpustéw, sgczkéw, kotw, rur itp.);

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-
04. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego

wpisem do dziennika budowy.

5.2.1. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci

betonu.
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5.2.2.Sktad mieszanek betonowych

W projekcie nalezy podaé sposéb pielegnacji betonu. Beton, zbrojenie i pielegnacje betonu
zaprojektowac¢ tak, aby unikna¢ rys skurczowych. Sktad mieszanek betonowych opracowuje
Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatdw, ogolnie stosowanych metod projektowania
sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢
ustalony metoda obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wiasciwosci:

e konsystencji,
+ urabialnosci,
+ szczelnosci,

zgodnie z norma.

5.2.3.Przystapienie do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce

i Inzyniera.

5.2.4.Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, pomostdéw, przejécia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczyscic
deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem antyadhezyjnym, montaz zabezpieczonego
antykorozyjnie zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim podktadkom

dystansowym.

5.2.5.Ulozenie mieszanki betonowej, wykanczanie powierzchni i pielegnacja betonu

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢é miejsce
robét za pomoca mat lub folii. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng
warstwag na catej powierzchni i nie nalezy jej zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni
na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos$c¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m. Przy
wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien niniejszych
ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegoélnosci: mieszanke betonowa nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami
0 grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania, powinny zapewnic
gtadka powierzchnie betonu bez rakdéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej
zawartosci zaczynu cementowego. Stosowac deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci.

Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekac¢ srodkami antyadhezyjnymi dzieki ktérym utatwione
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jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania,
a powierzchnia betonu jest gtadka.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

+ Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwoéci min. 6000 drgan na minute,

z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi

w pfaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac

zbrojenia butawg wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac

butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia, przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym. Kolejne
miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem

skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

« Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt

i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Czas zageszczania

wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng, w jednym miejscu powinien

wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustalic
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate
i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach
i konczy¢ tasma dylatacyjng o szerokosci min. 20 cm. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym
przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego; obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym; albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych
elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi  beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jq
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
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nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

« wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

e pekniecia sq niedopuszczalne,

e« rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

e pustki, raki i wykruszymy sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

+ ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie piyty powinno sie
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

« gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania:

e dla faw fundamentowych w planie £ 5 cm,

« dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm,

e odchylenie od pionu ptaszczyzn ftaw fundamentowych + 2 cm.

Ztgczenia szalunkow muszg byc¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkdw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm. Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi

odpowiednio: na odcinku 20 cm - 2 mm, na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.2.6.Deskowania i rusztowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywofane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac¢:

- szybkos$¢ betonowania;
- sposob zageszczania;

— obcigzenia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujace warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji;

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu;

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢;

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia - zastosowac¢ deskowania
systemowe;

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych. Belki
gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane

w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Roboty muszg by¢é wykonywane po czasie
gwarantujacym bezpieczenstwo konstrukcji i pracy.

5.2.7.Beton podkiadowy, wyréwnawczy i izolacje wodochronne

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i izolacje wodochronne powinny by¢ wykonane
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq projektowa i zachowaniem ponizszych wymagan.
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjq zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB:

- w budowlach inzynierskich, gdzie wystepuje szorowanie np. piasku o powierzchnie betondéw
zabezpieczenie powierzchni betonu od wewnatrz powtokag systemowa odporng na Scieranie;

« otulina betonem stali zbrojeniowej w budowlach inzynierskich — min. 4 cm;

+ beton w budowlach inzynierskich wodoszczelny;

« powierzchnie podktaddow pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone,

« izolacja pozioma fundamentéw - papa termozgrzewalna;

+ izolacja betonu stykajacego sie z gruntem - powtoki bitumiczne.

5.3. Zasady wykonania robét zbrojeniowych

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-
1:2008, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom
betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng
korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z

mleczka cementowego.
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodq stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mtotkow,
prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg pekniecia powstate
podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10
d. taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Do zgrzewania i spawania
pretbw mogq by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania

pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.3.1.Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretédw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego lub betonu. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie
podkfadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie
konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢
stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny byc¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W

miejscach osadzenia przejs¢ zbrojenie rozcigé i odgigc.

5.4. Montaz prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych

Montaz i taczenie elementow prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie

z dokumentacjg projektowg przy przestrzeganiu szczegdlnych, specjalnych wymagan:
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- montaz elementow prefabrykowanych mogg wykonywac¢ wytacznie doswiadczone brygady
pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony wykonawcy,

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci z dokumentacjg projektowg, atestow kontroli jakosci; spetnienia tolerancji wymiarowych
oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane,

— potaczenie komory osadnika i separatora wykonac stosujgc uszczelki peczniejace oraz

trwale elastyczng zaprawe cementowo-zywiczng,

- montaz elementéw prefabrykowanych wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzic¢
odpowiedni instruktaz, skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego.

Montaz prefabrykatéow wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz dokumentacjg

projektowa.

5.5. Ukladanie asfaltu

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Projektowanie, = wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej, @ wykonanie  warstwy
wyrownawczej, oczyszczanie , skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa i warstwy bitumicznej
wigzacej nalezy wykonac zgodnie z ST.05.00. — Konstrukcje drogowe.

Wszystkie prace przygotowawcze, takie jak: oczyszczenie, wykonanie skropienia
miedzywarstwowego, utozenie tasmy topliwej albo innego materiatu klejagcego muszg byc
bezwzglednie zakonczone, zanim rozpoczniemy uktadanie reczne.

Podczas rozktadania recznego mieszanka musi by¢ tak samo goraca, jak przy uzywaniu do
tego celu rozktadarki. Naddatek grubosci mieszanki nalezy zwiekszy¢ z uwagi na brak zageszczenia
wstepnego, ktore uzyskujemy podczas uktadania rozktadarka. Aby unikngé rozsegregowania
mieszanki, nie wolno jej rozrzucac topatg, lecz nalezy jg zsuwac i rozgarniaé. Przed rozpoczeciem
zageszczania trzeba sprawdzi¢ réwnos¢ za pomoca faty. Zageszczanie nalezy rozpoczaé niezwiocznie
po roztozeniu. Do zageszczania warstw podbudowy i wigzacej matych naprawianych powierzchni oraz
w waskich przekopach nalezy stosowac mate walce i ptyty wibracyjne. Do zageszczania powierzchni
naroznikowych i przy krawedziach nalezy stosowac ubijaki. Przy ukfadaniu recznym najwazniejsze

jest, aby czynnosci wykonywac szybko i sprawnie.

5.6. Przejscia szczelne

Przejscie rury przez Sciane zbiorczej komory Sciekdw projektuje sie uszczelni¢ za pomocq
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przejscia szczelnego tancuchowego. tancuch uszczelniajacy jest uniwersalnym i nowoczesnym
sposobem uszczelniania przestrzeni miedzy rurg przewodowq, a tulejg ostonowg lub otworem w
przegrodzie budowlanej. Sktada sie z pojedynczych elementow elastomerowych wzajemnie
zazebiajacych sie. Technologia wykonania bedzie polegata na wykuciu otworu pod rure ostonowaq,
osadzeniu rury ostonowej w $cianie za pomocg zaprawy zalewowej, szybkowigzacej, uszczelnienia
krawedzi zabetonowanych rur ostonowych od wewnatrz i od zewnatrz zaprawg krystalizujgcq pod
wptywem wody oraz osadzeniu przewodu na fancuchu uszczelniajgcym i za pomocg sSrub
doszczelnienia przejscia.

Parametry przejscia szczelnego:

- R.0 Dz 273x3,0mm

- stal 1.4404,

- tu-5,

- ilos¢ ogniw 13

Minimalne wymagania materiatowe dla projektowanych przej$¢ szczelnych:
- elementy metalowe przejscia szczelnego wykonane ze stali austenitycznej 316L 1.4404,

- elastomer olejoodporny (NBR).

Minimalne wymagania materiatowe dla zaprawy szybkowigzacej:
- szybkowigzaca,

- niekurczliwa,

- odporna na dziatanie kwaséw, tugow i soli,

- wysoka odpornos$¢ na obcigzenia dynamiczne,

- olejoodporna,

- wytrzymatos¢ na nacisk min 15N/mm2 osiggana po 1 godzinie.

Minimalne wymagania materiatowe dla zaprawy krystalizujacej:

- elementy metalowe przejscia szczelnego wykonane ze stali austenitycznej 316L 1.4404,

— elastomer olejoodporny (NBR).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne.
Kontrole i badania nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji

projektowej i zalecanymi normami i normatywami.
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6.2. Kontrola jakosci robot betonowych i zelbetowych
6.2.1. Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN
206+A1:2016-12:
- wilasciwosci cementu i kruszywa,
« konsystencja mieszanki betonowej,
+ wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

« przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. ROznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢:

« 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
« 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. W celu
sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng probke
na 50 m?, jedng probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z norma. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.
Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych
z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
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w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej. Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania
probek spetnione sg nastepujace warunki:

- po badaniu metodg zwykig wg normy probka nie wykazuje peknieé¢, tagczna masa ubytkow
betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w
stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

- po badaniu metoda przyspieszong prébka nie wykazuje peknie¢, ubytek objetosci betonu w
postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05

m?3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru

wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do

potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.2.Szalowanie (deskowanie)

Kontrola szalowan obejmuje:
« sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
« sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowq z dopuszczalng tolerancjq),
« sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),

« sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.2.3.Roboty izolacyjne

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywad zgodnie z wytycznymi
wiasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systeméw technologicznych. Kontrola wykonania izolacji polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami niniejszych ST. Sprawdzeniu podlega:

« sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
- zgodnos¢ rodzaju i jakosci materiatow z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa,
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- sposoOb utozenia izolacji,

- powierzchnia izolacji,

- sposOb wykonania potaczen arkuszy papy i folii,

« sposoOb i jakos¢ potaczenia z elementami kotwigcymi,
- ciggtosc izolacji,

« szczelnosc izolacji.

6.3. Kontrola jakosci robot zbrojeniowych

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdow, zgodnosci
z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na
zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie materiatdow polega
na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze
Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez
bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasmg, suwmiarkg i porownanie z Rysunkami oraz Norma.
Badanie na wytrzymatos$c¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od
podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania
pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach S$rodkowych. W przypadku, gdy jedno ze
skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich.
Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tablica. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekracza¢ 3%. Roznica w wymiarach oczek
siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie
powinna przekracza¢ +25 mm. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe
siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie. Rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

RdzZnice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
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Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecie pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L-dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
o . dlaL<05m 10 mm
Qloci (oddylenia o d®  laoSmcl<lsm  ismm
P 9 proJ dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru <5 mm
w stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe dlah <0.5m 10 mm
(h —jest catkowitg gruboscig elementu) dia0.5m <h < 1.5m 15mm

dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi a<0.05m 5 mm
réwnolegtymi pretami a<0.20m 10 mm
(a -jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<040m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia b<0.50m 15 mm
(b -oznacza catkowitg b<15m 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

6.4. Kontrola jakosci podtoza, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi specyfikacjami technicznymi m.in. poprzez przeprowadzenie badan
modutu odksztatcen.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola jakosci recznego rozktadania asfaltu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Kontrole wykonania nawierzchni asfaltowej nalezy

prowadzi¢ zgodnie z ST.05.00. — Konstrukcje drogowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST.00.00 Wymagania Ogdlne. Przy
odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego nad/lub podziemnego oraz zagtebionych

zelbetowych komoér i pomieszczen budynkdéw nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w PN-B-
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10702:1999 wigcznie z prébg szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiaru robdt betonowych jest 1 m? (metr szescienny) uzytego betonu klasy
okreslonej w dokumentacji projektowej. Ilos¢ betonu okresla sie na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

Jednostkg obmiarowgq robdt zbrojeniowych jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosc¢ pretow poszczegdlnych sSrednic
pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w
projekcie.

Jednostkg obmiarowg jest dla nawierzchni 1 m? (metr kwadratowy), wg obmiaru

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne. Wyniki odbioréw

powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Czesciowy odbidr robot przeprowadza sie dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Nalezy je odebrac¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robét poprzednich. Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej
specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza sie protokot odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie odbioréw
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza sie
protokdt odbioru koncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz dokumentacjq
projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtdrnego odbioru.

Po zakonczeniu robot wykonawca winien przywroci¢ teren do stanu pierwotnego, odtworzy¢
elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowej
na realizacje catosci inwestycji. Wykonawca robdt zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli
i uzytkownikéw terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak roszczen zwigzanych z uporzadkowaniem

terenow po zakonczeniu robdt.
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8.3. Odbioér roboét betonowych

Nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robéot z dokumentacjq projektowgq
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatéw oraz
dokonac¢ wizualnej oceny wykonanych robét.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego konstrukcji polega na stwierdzeniu, ze prace sa
wykonane zgodnie z dokumentacjg w zakresie: miejsca usytuowania na planie zagospodarowania,
rozmiarow budowli, rodzaju zastosowanych materiatdow, jakosci pofaczen konstrukcji, jakosci
zastosowanych materiatow.

Odbiér robét powinien by¢ dokonany komisyjnie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
z uwzglednieniem wynikéw inwentaryzacji geodezyjnej robdt oraz oceny wynikéw kontroli jakosci
robdt przedstawionych w operacie powykonawczym. Odbidr robot powinien by¢ dokonany w mozliwie
najkrétszym czasie zaraz po ich zakonczeniu, bezwzglednie w tym samym sezonie budowlanym.

Termin odbioru ustala inwestor w oparciu o zgtoszenie gotowosci robdt do odbioru,

potwierdzone przez kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbior robét zbrojeniowych

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci,
w ktdre powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
+ nazwe wytwdrcy,
« oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
« numer wytopu lub numer partii,
+ wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
* mase partii,
« rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki pretow lub kregu. Nalezy podac¢ w sposob trwaty:
+ znak wytwdércy,
+ $rednice nominalna,
« znak stali,
« numer wytopu lub numer partii,
« znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Odbidér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg projektowg
i postanowieniami niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

« sprawdzenie gatunku stali,
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- sprawdzenie czystosci pretow,

- zgodnos¢ ksztattu pretéw,

« zgodnos$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
+ rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien,

« zachowanie wymaganej w dokumentacji projektowej otuliny zbrojenia.

8.5. Odbior robot zwiazanych z rozktadaniem asfaltu

Odbiér robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci robét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje cato$¢ robdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST, tacznie
z odpadami i ubytkami materiatowymi, w tym:

- roboty przygotowawcze,

« oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

« zabezpieczenie robot,

« zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

« odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdt,

« wyrdownanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,

« wykonanie wymaganych pomiaréw,

+ wykonanie wymaganych robot,

« kontrola prawidtowosci wykonanych robadt,

« uporzadkowanie miejsca pracy, odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione

w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Ponizej wymieniono obowigzujace przepisy zwigzane.
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UWAGAI!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych prawem

polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ich

stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepis6w bedzie wydanie najnowsze, opublikowane

nie p6zniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-86-B-06712
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2011

PN-B-03264:2002

PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2

PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-82/H-93215
PN-EN 12591:2004
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-5-96504:1961
PN-5-96025:2000

Kruszywa mineralne do betonu

Woda zarobowa do betonéw

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne

i projektowanie

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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10.2. Dokumenty zwigzane

1. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
Instrukcja nr 240/82. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych;
Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ITB.

3. Przepisy wymienione w Czesci Informacyjnej Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.

W przypadku nowelizacji w/w przepisow obowigzujg pdzniej wydane.
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