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D—M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét, ktére zostan
wykonane w ramach " Rozbudowy ulicy Lipowej w Ustitg'.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigi¢e stosowéa
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkicie

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalg rozumie i stosowé& w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-M-00.00.02a Zaplecze budowy wykonawcy i zapletadzoru inwestorskiego str.15

D- 01.00.00 Odtworzenie trasy i punktéw wysgdiowych str.20

D-01.02.04 Rozbhiérka elementdw drdog str.24

D-02.00.00Roboty ziemne — wykopy str.27

D-03.02.01 Odwodnienie — kanalizacja deszczowa3str

D-03.02.01aRegulacja pionowa ugdzen str.49

D-04.01.01Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggczeniem podi@a str.52
D-04.03.01a0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyatbst

D-04.04.02Warstwa mrozoochronna str.58

D-04.04.04Podbudowa pomochicza z kruszywa famanego stabitimego mechanicznie str.62

D-04.05.01Stabilizacja gruntu cementem str.74
D-04.07.01a&Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego str.93
D-05.03.03Ptyty azurowe str.112

D-05.03.05aVarstwascieralna str.117

D-05.03.05bWarstwa wizaca z betonu asfaltowego str.138
D-05.03.11Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str.156
D-05.03.23d\awierzchnie z kostki betonowej, str.160
D-05.03.26aZbrojenie nawierzchni geosiatka str.165
D-06.03.01Humusowanie z obsianiem trawtr.168
D-07.01.010znakowanie pionowe str.171
D-07.10.01Tymczasowa organizacja ruchu str.176
D-08.01.01bKrawezniki betonowe, str.180
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, niegblacy budynkiem, stanowcy calag¢ techniczno aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus

ziemny, vezel)

2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loftqu pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdaroiolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét.

4. Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

9. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegmhe przez Zamawigjego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow i robét.

10. Materialy - wszelkie tworzywa niezlolne do wykonania roboét, zgodne z dokumentgmjpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.

11.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozktadania of¥@in od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

b) warstwa wiazaca - warstwa znajddpa s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stggca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigfa funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

0) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtobwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej

i) warstwa odficzajaca - warstwa stizgca do odprowadzania wody przedostaj st do nawierzchni
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12. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjiesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robot budowlanych.

13. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy z@a6wnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,dgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

15. Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

16. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdhktora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;.

18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowarstronami shigcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez Nadzor.

21. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia  budowlanego, stanagl  odebrg calaié
konstrukcyjr lub technologiczsm zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem
oraz ochrog budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy przekae Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w urewUszkodzone Ilub
zniszczone w trakcie rob6t znaki geodezyjne Wykareawdtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodndé¢ robét z przedmiarem robot i ST.
Przedmiar rob6t, Specyfikacja techniczna oraz dadet dokumenty przekazane przez Zamaygiego
stanowi cze$¢ przedmiotu zamoéwienia, a wymagania wyszczegolnieroaiby jednym z nich s obowizujace

dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadothiZamawiajcego , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.
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Wykonawca zobowgzany jest do oznakowania rob6t zgodnie z organizasghu - na czas prowadzenia
inwestycji. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany przez
Wykonawe na biegco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostareamstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniac w ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staaeuwki widocznéci
w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestrieodzowne ze wzgllow bezpieczistwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne uszlzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Zamawieggo. Fakt przygpienia do
robét Wykonawca obwiei publicznie przed ich rozpoeziem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru orazzpupgieszczenie, w miejscach idtdach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérytegé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne lda utrzymywane przez Wykonawowv dobrym stanie przez caly okres realizacji robi¢oszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegalotkj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowny.
Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji zamowieniazado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawcaadosy, zainstaluje idglzie utrzymywd tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgrze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie innerodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane 7amem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochgoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadrlaeych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalablykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orgzldie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagtzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.5.8. Bezpiecagstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot
od daty rozpoazia do daty zakéczenia robot

str. 5



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

1.5.10. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzer lub metod i w spos6b gty bedzie
informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsigevkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIAL

Przy wykonaniu robét naly stosowa wyroby dopuszczone do obrotu i powszechneggytku lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnigavem Budowlanym. Wykonawca zobagany jest do
udokumentowania , zi materialy do wbudowania spelnjaj wymagania dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

2.1. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznejetly wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga
dokumentacji technicznej lub wskazispektora Nadzoru .

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane magediaticzasu , gdydula one potrzebne do robét byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowalyasjaips¢ i wiasciwosci oraz byly dosgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdaipic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykaeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektdNadzoru o swoim zamiarze przedyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiai maze by pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgiwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien léyzgodny z ofett i odpowiadé
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowe;.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje Hiwo$¢é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektora, nie seoby pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw. Liczbé&rodkéw transportu
bedzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrgymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidziamyumows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnid@ wymagania dotyazce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dojrasnych obeizen na
osie i innych parametréw technicznych. Wykonawealzie usuwé na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodhi@ dokumentagj projektowg , przedmiarem , wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacjilmumraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek Bdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymagat tego lzdzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykoravecwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoikorzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn¢ci za ich dokladnét.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolbt xda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwntaciji projektowej i w ST, a ta& w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoradkt@u uwzgédni wyniki bada materiatdéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzarng kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorudg wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét jest aginiecie wiasciwej jakasci robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pein
kontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawcaghlzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia  zapewniagca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagario do zakresu bafla ich czstotliwos¢ s3 okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robdt zgodnie z umawWszystkie koszty zwrzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

= certyfikat na znak bezpieaz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreSlonymi  na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,

= deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslg Normg lub

- aproba4 techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowior®olskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywg/magane, kada partia dostarczona do robéthie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeds dostarczone przez Kierownika
Budowy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigjch wymaga beda odrzucone.

6.3. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovagzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy daciookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢dg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy ¢xla czytelne, dokonane trwat
technily, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumedmida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgeia i zakaiczenia poszczegoblnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zand@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch

ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym wgziai z warunkami klimatycznymi,
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- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycxre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i trakcie wykonywania
robét,

- dane dotycce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycxce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praspadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowbadaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegigbprzediaone Inspektora
Nadzoru, do ustosunkowani.si

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennikdoluy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iridpea Nadzoru, do ustosunkowanig.dProjektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@ materiatdow, bada
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rasiface dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiafgego.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
przedmiarze rob6t, w jednostkach ustalonych w kogste.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane
do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie irjdzie
nie zwalnia Wykonawcy od obog#ku ukaiczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary teda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adcé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ramieku miejsca szkice magby¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarzigodniony z Inspektora Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.1. Odbior robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu. Odbior robot zanikggych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie urdiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwaania ogélnego
postpu robot. Gotow& danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.i®@digdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jas® i ilos¢ robo6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovs i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robdt. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dlriobot dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru oraz Zamawiggego. Odbiér ostateczny robét ngmtw terminie do 14 dni, licic od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zalkazenia robo6t. Odbioru ostatecznego rob6t dokonaidjanwyznaczona przez
Zamawiajcego w obecniei Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentggjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoZea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robbapetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robdt uzupelniggych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentgepjektows , przedmiarze rob6t i ST z uwzgdhieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartgs¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy. W dniu odbioru rob6t Wykonawcaieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na
czas gwarancji zgodnie z ofgrt

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokot odbioru ostatecznegotrobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
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= dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy;

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow;

geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

= Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneyveintaryzacji powykonawczej. inne

dokumenty wymagane przez Zamawggo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkiee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.1.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbidr pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie "Odbiér ostateczny robot".

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest stawka ustalona na podstawie cen jednostklowskalkulowana w kosztorysie
ofertowym w zalenosci od wykonanych prac.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier,

oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
$wiatel, utrzymanie ptynni@i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doproveadz terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowligiekst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 2016&n.
zm.).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwceD2(Q. w sprawie dziennika budowy maohitai

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zamjacego dane dotygze bezpieczestwa i ochrony zdrowia (
Dz. U. Nr 108, p6z. 953 z po. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pufiiz (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 83p&n.
zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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D-M-00.00.02a ZAPLECZE BUDOWY WYKONAWCY | ZAPLECZE NADZORU
INWESTORSKIEGO

1. WSTEP
1.1  PRZEDMIAR

OTEM SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyage organizacji Zaplecza budowy
Wykonawcy (placu budowy) oraz Inspektora na okmesvadzonych rob6t ollych Projektem technicznym
pod nazw: Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

Zaplecze Budowy Wykonawcy i Inspektora sklada gi niezlzdnych instalacji, urgdzei, biur, placow
sktadowych oraz drég dojazdowych i westnznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rbbé

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST )

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifa
zadania inwestycyjnego zgodnie z p.11

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i zwigzane z organizagjplacu budowy na
kazdym obiekcie okjtym Kontraktem, a wic:

« opracowanie projektu organizacji placu budowy,

e zapewnienie dojazdu do placu budowy,

e uzyskanie dziemwy terenu pod plac budowy i dojazdy tymczasgyeza liniami rozgraniczagymi
zgodnie z pkt. 5.2. i 5.3. niniejszej Specyfikacji

» przelazenie istniejcych uradzeir obcych kolidugcych z placem budowy,

» doprowadzenie do placu budowy  niedbych mediow (energia  elektryczna, woda,
tacznaic),

» ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie i zapemini bezpieczstwa od kradzigy i
wandalizmu,

» zainstalowanie nieziolnych tablic informacyjnych i ich konserwacja,

e zapewnienie niezioinych tymczasowych pomieszézdiurowych, szatni i ugdzea

e sanitarnych,

e zapewnienie niezlinych przy obiektowych pomieszézmagazynowych,

« zapewnienigrodkOw ochronyrodowiska na czas prowadzenia rob6t przyzaeji zadania

e utrzymywanie w czystei drog dojazdowych oraz drég innych, ktéredd wykorzystane jako
dojazdy,

» zapewnienie odwodnienia terenu budowy w sposobzmabezagcy warunki ochronyrodowiska

» doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotneghuiltywacja terenu.

Maksymalna odlegks zaplecza Wykonawcy i zaplecza Nadzoru Inwestogskigowinna wynosi 1km od terenu
budowy. Zaleca si usytuowanie obu zapleczy Wykonawcy i Nadzoru vekih gsiedztwie, wzgldem
siebie.

1.3. BIURO INSPEKTORA NADZORU

- Wykonawca jest zobowzany uradzi¢, utrzymywa w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Inspektora
nadzoru, wraz z towarzygzym wyposaeniem i sprztem oraz z parkingiem dla min. 3 szt. samochodoéw
i drogami dojazdowymi do czasu zakaenia Roboét, a naginie po Zakéaczeniu Robot zlikwidowa (o

ile to konieczne).
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14.Z

1.5.

o > wobhoE

- Biuro, oraz drogi dojazdowe i parkingda gotowe do #ytkowania przez Inspektora nadzoru w okresie
7 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

- Biuro musi by zaopatrzone w dvietlenie, energi elektryczm, wode, ogrzewanie. Pomieszczenia
musz by¢ spratane co najmniej jeden raz w tygodniu oraz dozor@anaoza godzinami pracydyniera.

- Wszystkie pomieszczenia biurowedsy utrzymywane przez Wykonawcw naleytej czystdci i
sprawndci przez okres xytkowania.

- Biuro Inspektora nadzorwtzie st sktadato z nagpujacych pomieszcze

Przeznaczenie Minimalna powierzchnia (m2)*
Inspektor nadzoru 8 m?2
Pomieszczenie sanitarne Nie precyzuje si

wraz z umywalk

*) powierzchnia pomieszézeie obejmuje korytarzy i sanitariatow

Wykonawca wyposgy biuro Inspektora nadzoru wzej wymienione meble i spek

Biurko 1 szt. z szufladami zamykanymi na klucz (bibrko oraz osobna szafka zamykana na klucz);
Regat na segregatory;

Krzesta — min. 3 szt.;

Wieszak — 1 szt.;

Czajnik bezprzewodowy.

PLECZE WYKONAWCY
- Wykonawca jest zobowkany uradzi¢, utrzymywa& w dobrym stanie biuro (pomieszczenia)

Kierownika budowy i innych pomieszaz@otrzebnych Wykonawcy do realizacji Kontraktu.

- Wykonawca na czas realizacji jest zobamainy zapewri pomieszczenie (ze stotem i krzestami),
w ktorym maliwe bedzie przeprowadzanie cyklicznych Rad budowy ordmeaych rad technicznych
Z uczestnikami procesu inwestycyjnego (przy uéziadry technicznej budowy - Kierownika budowy,
Inzyniera budowy, Kierownikéw bramwych, Inspektora nadzoru, Inspektoréw bi@mych, Projektanta
oraz przedstawicieli Zamawigjego, a take w razie konieczrigi innych zainteresowanych stron — ok.
10 osdb).

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjzgodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okréleniami podanymi w Specyfikacji 00.00.00 . ,Wymaga@®godine".
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1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod$toz Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w Specyfikacji 00.00.00 ,Wymag&bigine".
1.7. BEZPIECZENSTWO PERSONELU ZATRUDNIONEGO NA PLACU BUDOWY

a) Wykonawca musi stosowa podporadkowa sie wszystkim krajowym przepisom stosowanym w zakresie
zdrowia i bezpieczestwa w pracy, wraz z pomieszczeniami socjalnymipdécownikow.

W szczegolnéci uwaga Wykonawcy skierowanadrie na konieczridé prawidtowego:
- ochronnego nakrycia gtowy, obuwia oraz odyiechronnej;
- odeskowania rowow, drabin oraz pomostéw roboczych;
- obiektu budowlanego wéznie z wszystkimi zawiesiami, linami i hakami podmcymi;
- dostpow do obiektu orazéwietlenia;
- urzgdzen pierwszej pomocy oraz nadzwyczajnego gostvania,;
- urzazdzer do monitorowania - kontroli gazéw i wykrywania
- pomieszczenia dla pracownikow Wykonawcygednie z pomieszczeniami takimi jak jadalnia, takeem
toalety
- $rodkéw bezpieczestwa w zakresie p.pona terenie budowy i w pomieszczeniach ;

Powyzsza lista nie jest ligt obejmujca wszystko i obowjzkiem Wykonawcy jest zapewnieniez wszystkie
wymagania i zobowgzania dla zdrowia i bezpiearstwa pracy i pracownikéwgsspetnione.

b) Przy robotach w pomieszczeniach zarakmh, Wykonawca musi poelj wszelkie srodki ostranosci w celu
zapewnienia bezpieciastwa personelu, oraz musi posiagazygotowane, dogbne i stosowne wyposanie dla
celéw kontroli, ostrzegania i niesienia pomocy.

c) W chgu catego procesu Robot Wykonawcadidie zwracat uwag na bezpieczestwo wszystkich oséb
upowanionych do przebywania na placu budowy, ktérdde utrzymywany w stanie paaku w celu
unikniecia wypadkéw.

2. MATERIALY

Do wykonania i organizacji placu budowy nglestosowd materiaty okrélone w projekcie organizacji placu budowy.
3. SPRAT

Do wykonania i organizacji placu budowy nglestosowa sprzt okreslony w projekcie organizaciji placu budowy.
4. TRANSPORT

Transport materiatéw, ugdzen i sprztu dowolnymisrodkami transportowymi zaakceptowanymi przeziera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobowgzany jest do spogelzenia we wtasnym zakresie i na wlasny koszt ptojekganizacji budowy
rozwigzujagcego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie tiSiejszej Specyfikacji wraz z oldleniem
rodzaju uytych materiatéw, warunkéw technicznych dla tychtenatoéw oraz sprgu i sSrodkéw transportowych
niezkednych dla wykonania rob6t zggianych z organizagjplacu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptaicez Irkyniera.
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Do obowihzkéw Wykonawcy nalgy réwniez uzyskanie wszystkich nieztnych uzgodnig dotyczcych projektu
organizacji budowy.

Wszelkie znaki, barierki i inne zabezpieczenia pgdh aprobacie przez hyniera. Koszt zajcia drog powinien by
ujety w cenie kontraktowe;j.

Tablice informacyjne éda zgodne z obowgzujacymi przepisami i zamontowane zostaw miejscach i iléciach
wskazanych przez myniera. Tablice powinny zawietainformacje odnosce s¢ do kontraktu - podlegaj
aprobacie przez fiyniera. Tablice powinny kiyutrzymane w dobrym stanie przez Wykonawwrzez okres
trwania robot.

Godziny pracy Wykonawcy niectizie wolno podejmowarobdt w nocy czywieta paistwowe bez uprzedniej pisemnej
zgody Irzyniera.

5.2. Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy nie odbywa si¢, zalenie od lokalnych warunkéw dla danego obiektu, w sgjto
nastpujacy:
- po istniegcych eksploatowanych drogach,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych miesezgeh sé w obszarze linii rozgraniczgjych po
uzgodnieniu z laynierem uwzgdniajc organizagj budowy i wykonawcéw innych Robot,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych po teramewykupionym przez Zamawigiedgo, a Wic po
terenie wymagagym dzievawy.

Dob6ér sposobu zapewnienia dojazdu do placu budoawarty lkxdzie w projekcie organizacji placu budowy
sporzdzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej Specyfikacji.

Uzyskanie ewentualnej dzi@wy terenu naley do obowizkdw Wykonawcy. Koszty tej dzigmwy ponosi Wykonawca

5.3. Zapewnienie terenu pod plac budowy

Plac budowy nalsy w zasadzie organizowana terenie mieszgzym st w obkbie linii rozgraniczajcych. Zaleca si
réwniez organizowanie wspolnego placu budowy dla obiekfisko siebie pot@onych.

W przypadku technicznej nierdiwosci wykorzystania pod plac budowy terenu wywlaszegm konieczne dolzie
zlokalizowanie placu budowy na terenie wydzsvionym.

Ostatecza lokalizacg placu budowy ustali Wykonawca w projekcie orgagjizalacu budowy. Lokalizacja ta podlega
akceptacji przez kyniera.

Uzyskanie ewentualnej dzietwy terenu pod plac budowy najedo obowizku Wykonawcy. Koszty dzieawy terenu
pod plac budowy ponosi Wykonawca

5.4. Przelaenie istniegcych uradzen obcych
Przel@eniu podlegaj wszelkie istnigjce uradzenia obce kolidgge z placem budowy lub unietdiwiajace

prowadzenie robot. Zakres niedlmych przetaen urzadzen obcych zawarty dlzie w projekcie organizacii placu
budowy wraz z niezlainymi uzgodnieniami.
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5.5. Zainstalowanie niezbdnych tablic informuj acych

Wykonawca zobowgzany jest do oznakowania placu budowy i dojazdéwn@mo w zakresie zgodnym z polskimi
przepisami (Zargdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwaz dnia 24 stycznia 1995r.).

56. Zapewnieniesrodkow ochrony srodowiska na czas prowadzenia robot

Wedtlug zakresu i sposobu okanych w projekcie organizacji placu budowy oraz odgie
z ST.00.00.00, przy czym nalem.in. rozwhzat nas¢pujace zagadnienia:

* ochrona okolicznej ludrioi od hatasu w dziei w nocy,

« czasowe odprowadzenie wédekowych z urzdzer odwadniaicych wykopy

e« ochrona  wytkownikbw  pobliskich tras  komunikacyjnych ptz  zapyleniem
i innymi

» niekorzystnymi skutkami prowadzenia robét, wraz #zymaniem czystei na drogach
dojazdowych i drogach innyclzytkownikéw, ktére leda wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu

Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu bydemtake teren naruszony przez doprowadzenia na plac
budowy mediéw doprowadzony bynusi po zakaczeniu budowy na koszt Wykonawcy do stanu pierwgdne

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli Inzyniera podlegaj roboty przy realizacji placu budowy oraz materiatywane dla potrzeb organizacji placu
budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Roboty obgte Specyfikag podlegaj rozliczeniu ryczattowemu obejmagemu wykonanie wszystkich robét sktadowych
okreslonych w projekcie organizacji placu budowy zatwissnym przez liyniera i uwzgtdniagcemu wszystkie
wymagania wymienione w punkcie 1.3. Specyfikacji

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaj wszystkie elementy sktadowe wchade w zakres robdt wg projektu organizacji budowy.

Odbioréw dokonuje si na podstawie stwierdzenia zgodaiowykonanych robét z projektem organizacji placu
budowy oraz na podstawie kontroli j@kbwg pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Budowa , wyposgnie ,utrzymanie i rozbiorka zaplecza budowy Wykeoy i Nadzoru podlega bedzie
ptatnasici wg specyfikacji ogélnej nr D-M-00.00.00
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane {(Dz 2003 r. Nr 207 poz. 2016, z 2004 r. Nr &.po

41,Nr 92, poz. 881, Nr93, poz. 888, Nr 96,poz. $59.
2. Jednolity tekst rozpogzizenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawogoélnych przepiséw

bezpieczéstwa i higieny pracy.(Dz. U. Nr 169, poz. 1650)
3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@2 w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.
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D- 01.00.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@diowych zwipzanych z Rozbudoyv ulicy Lipowej
w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej mgpdz dokumentagj projektows. Ustalenia obejmuyj
wyznaczenie:

= punktéw gtéwnych osi trasy drogi i punktow wység&mwych,

= wytyczenie osi i punktdw charakterystycznych dlagimudowywanego przepustu.

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyezeniem dodatkowych przekrojow, konturéw
robot w obebie pasa drogowego

= wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnekdteroli robét przez Nadzor,

= w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktéw psstwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspétezinych, hcznie z ich zgtoszeniem do f&wowego zasobu Geodezyjnego,

= aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndyepn z przepisbw Prawa Geodezyjnego oraz
szczego6towych ustalennych ST.

= Zatozenie nowych reperéw na nowym przégie w ilosci zgodnej z projektem wykonawczym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate okitenia g zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektovg, ST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dajyezodbioru rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy vma stosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stado
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3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokoiowe naléy wykona& sprztem geodezyjnymi gwarantigym uzyskanie
doktadndci niwelacji technicznej. Wszystkie zywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny¢ by
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegoélnyswiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla stz i materialtow jest samochod dostawczy lub innyagmtujcy
przewaenie sprztu i materiatow w sposéb unierwiaj gcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujagcymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by wykonywane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaygonosi
odpowiedzialné za nasipstwa niezgodnwi; wykonanych rob6t z DokumentgcpProjektowy , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzor

W oparciu o Dokumentagj Projektows Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary
geodezyjne niezlune do szczeg6lowego wytyczenia robot Wykonawcaimew sprawdzi, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli rzeczywiste rgdne
terenu istotnie rinia sic od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien pagdomt o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkposrednie osi trasy mugz by¢ zaopatrzone
W o0znaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyki potozenie tych punktéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i iohnaczé w
czasie trwania robét. Punkty zniszczone wskutekierdmania Wykonawcy dulg odtworzone na jego koszt.
Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomejonpwej Wykonawca powinien opracoivaiproszczon
dokumentagj geodezyjn zawierajca nastpujgce elementy:

=  odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Wokntacs Projektowy przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej okonej w Dokumentacji Projektowej,

=  zatazenie reperdw roboczych w namaniu do pastwowego uktadu wysokoiowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odciné€puszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moby wicksze ni 5 cm. Rzdne punktdw osi naly wyznaczy
z dokladnécia do | cm w stosunku do adnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi nalyy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lubpieni i ich usunijcie jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca gage odpowiednikami po obu stronach osi, umiesnagra
poza granig robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoiowych

Robocze punkty  wysolkoiowe naley  zatazy¢ poza  granicami robét  zgdanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzysrch. Mazna wykorzystd punkty state na stabilnych
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej lub o ile brak takich punktdéw, rgpeobocze natey zatazy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttowmik stalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie. Maksymalna odlegtopomiedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej - 100 m.
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Rzedne reperow naly okresli¢ z talkh dokladndciag, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosaj niwelaci podwdjna w nawizaniu do reperéw patwowych.
Rz¢dne punktéw p@rednich pomidzy podanymi na profilu podimym naley wyznaczy¢ z doktadnécia
istniejgcej krzywizny pionowej, na ktorej giznajdufi, stosujc formuk matematycza uwzgkdniajaca diugasé
cieciwy i strzatke krzywizny. Repery powinny Ky wyposaone w oznaczenia zawiegag wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

=  wyznaczenie krapdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (glgrie granicy rob6t ziemnych),

=  wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zangmypow i wykopow w przekrojach poprzecznych i
powinno by wykonane w punktach okilenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodakych miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét zaakceptowanych przez Nadzér.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych pglstosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robo6t wykiczeniowych naley wyznaczy palikami podstaw nasypu w odgpach nie
wigkszych nk 15 m, a ponadto wyznaczpochytdci skarp tatami przybitymi do palikéw.

6. KONTROLA ROBOT

Ogollne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogblpkt 6. Kontro¢ jakosci prac pomiarowych natg
prowadzé wedtug zasad okfonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokfadwe@ami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wym&gagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidiavo  wykonania robot na
podstawie  szkicow i  dziennikbw  pomiaréw  geodezymyc lub  protokolu z  kontroli
geodezyjnej, ktore przedkltada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za kilometr nalgy przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geoglezmh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic talpunktéw wysokéciowych,
uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoheinych, hcznie z ich zgtoszeniem do ®awowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndygn z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczego6towych ustatennych ST.

- pozyskanie niezisinych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbdnych zgtoszéi innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i spta,
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O~NOOTADN

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi i niezkednych do realizacji Robo6t afiych niniejsa ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty m&rdVymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykarye prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowdqma, GUGIK, 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysak@owa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyciji, GUGIK, 1979.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjag$okaciowe, GUGIK, 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpleGiK, 1983.

str. 23



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Rozbudoywlicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z rozbidrk

elementow istnigicej drogi, (m. in kolektor kanalizacyjny , krasmiki , kostki betonowe, ptyty betonowe, znaki
drogowe, studnie betonowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgoda@ Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam datgezobét podano w ST ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég natg stosowa:

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody eizarowe,

- szczotki eczne i inny spra drobny.

Dobér sprztu pod wzgédem typdw i iléci powinien wynik& z projektu organizacji robét lub PZJ
opracowywanych przez Wykonagicwinien by zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym. Przy ruchu po drogadiliqznych

pojazdy powinny spetnéawymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych
obcizen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw tecinych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmalj usunicie z pasa robét elementow opisanych w punkcie rlirBejszej
specyfikacji.

Rozbiorki naley wykonywa mechanicznie. Wszystkie elementy aiiwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniacdnych uszkodzie Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce
elementow drég znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z DokumeraBjrojektovea beds wykonywane
wykopy powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniuesiv nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty(wykopy)emalwypetnic warstwami gruntem z wykopéw wraz z
zag:szczeniem lub piaskiem pod dgoigchodnikiem zgodnie z ST.

Kraw ezniki , obrzeza

Rozbiorke krawznikbw wraz z tawami betonowymi prowadziza pomog sprztu ciezkiego
( koparka itp.) lub ¢cznie. Materiat z rozbiérek nalg odwiez¢ na sktadowisko odpadéw lub przekéza
Inwestorowi

Kostki betonowe

Rozbidrke kostki betonowej prowadzizcznie. Materiat z rozbidrek nafe odwiezé na skltadowisko odpadow
lub przekazé Inwestorowi

Studnie betonowe

Rozbidrle studni betonowych prowadzirgcznie lub mechanicznie. Studnie uséirza pomocyzurawia
samochodowego Materiat z rozbiérek rgledwiez¢ na skladowisko odpadow

Znaki drogowe

Rozebrane znaki drogowe w ztym stanie technicznyzekazé Inwestorowi .

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - F,ndla studni — 1kpl., dla pozostatych
elementéw — 1m.

Obmiar winien by dokonany na budowie w obedgedNadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidisvavykonania rob6t i powinien ldyprzeprowadzony
w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowamsgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- rozebranie kolektora kanalizacyjnego
- rozebranie kragznikow
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- rozebranie kostki betonowej i ptyt betonowych

- rozebranie znakow drogowych

- rozebranie studni betonowych

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jego zycia,

- zmagazynowanie materiatéw z rozbiérki na placu budbodwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- optat za przygcie gruzu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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D-02.00.00ROBOTY ZIEMNE — WYKOPY

1.WSTEP

1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
Odbioru wykopow w zwjzku z Rozbudow ulicy Lipowej w Ustroniu

1.2Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
i obejmup wykonanie wykopéw pod kanalizgajleszczow .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Nasyp — budowla ziemna wykonana pgeyypowierzchni terenu w okloie pasa drogowego.
1.4.2Wysoké¢ nasypu — rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi hasypu.
1.4.3Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stanu zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:

JT_,; _ ad
ol
<, - Eestosc objeosciows szkielemy zageszozonezo srania [Mem .
¢ 4-maksymalns gestosd objetosciowa szkieletu gruntowege przy wilgotmesci optvmaloej okreslona w normslne

pro‘bis Prociora zgodnis z notma PH-28E-044281 do oceny zageszozenia podiozss wykonania nasypu, zzodnie = nonma
BR-TT/2831-12 [Ma/m']

1.4.4 Gebokas¢ wykopu — odlegté¢ migcdzy terenem a asikoryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.5 Wykop plytki — wykop, ktérego gdokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.6 Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7 Wykop giboki — wykop o gibokdsci przekraczajcej 3 m.

1.4.8 Podtae nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyaley bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokaici przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robo6t
ziemnych.

1.4.9 Podtae budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grunddzimego poriiej spodu budowli, w ktérej
wilasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgoydowli.

1.4.10Pozostale oldlenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne” pkt 5

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5
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2.Materiaty (grunty)

2.10g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pww ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
3. Sprzet

3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce spretu okre&lono w ST, Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Dobor spratu zageszczapcego

Do zagszczania nasypOw naleuzywac:

- walce okotkowane wibracyjne,

- ubijaki,

- plyty wibracyjne.

Dobér sprztu zalery od rodzaju gruntu i grudoi zag:szczonej warstwy. Spgzdo zagszczenia powinien Iy

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntwzenby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiemicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

lub inny sprzt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST "wymagania ogolne” pkt 4

5.Wykonanie robot

5.10g6Ine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST "wymagagdine” .
5.2Przygotowanie podiaga w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonania nasypu najev obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,

5.3Wykonanie nasypow
5.3.1.Zageszczanie gruntéw w podia nasypow
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w goérnej stref

podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tabeli Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Minimalna wartosc I, dla:
Masypy drog
0 wysokosc lekki
do 2 metrow 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.2.0go0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inspektora Nadzoru. Grunt przywieziony w miejsceuddwania musi byybezzwtocznie wbudowany w nasyp.
W celu zapewnienia statecZ&eonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy natey wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szeako

b) Gruba¢ warstwy w stanie iktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedgymjest budowany w terenie ptaskim spadek powibign
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $paoleinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienijest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p
nasyp z zastosowaniesuieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grufmd co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wig&ciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypdku jest konieczne sprawdzenie warunkénoéei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelkpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych a@terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 metra povsj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, stak pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalksy
wykona: z gruntu lub materialéw o daj przepuszczalriei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

5.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow naitg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd dopuszczalgp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
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nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragbiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.
Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieonwskdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezdyniera.
Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwosciag okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.
Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskasnika zageszrrzenia pruntu w nasypach

MMinimalng wartosc 1, dla:

Strefa inmveh drog
nasypu mech cieski 1
hardzo cieski
Croma warstwa o grobodci 20 cm 1,04

Mifaj lazgce warstwy nasypu do glebokodci
od powierzchni robot ziemmych:

-12m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemmych ponize]:

-12m 097

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje giorownanie wartei modutéw
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgta zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
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warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.4 Wykonanie wykopow

Przed rozpoczxiem robét, wyznaczona zostanie linia ogrodzenpunkty wysokdéciowe wraz ze wszystkimi
zZmianami, zatwierdzonymi prze Inspektora Nadzoru.

5.4.10dwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptiovia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie
robét ziemnych naley zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntdéw spoistych i 2% w przypadku gruntdiespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét. Niezalenie od budowy
urzadzer stanowjcych elementy systeméw odwadig@jch ugtych w Dokumentacji Przetargowej,
Wykonawca powinien, wykorta urzadzenia, ktére umidiwiajg odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezn¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.4.2 Wykonanie wykopéw spetem mechanicznym z przerzutem poprzecznym gruntmasyp. Wykopy
powinny by wykonane w takim okresie, aby po zakpeniu prac mma byto przysfpi¢ bezzwiocznie do
wykonania warstwy odcinagge;.

5.4.3Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub
innych odstpstw od Dokumentacji Przetargowej ofi@ Wykonawe. Doktadnd¢ wykonania robot
ziemnych w wykopach powinna &ysprawdzana co 20 m. Wykonawca ma ohaek zagszczania
przekrojow poprzecznych tak, aby stiso$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

6.Kontrola jako sci robét

6.10g0Ine zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na skontrolowaniu zgécire wymaganiami okionymi w pkt
2, 3i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami DokumentBopjektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

- badania gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypow,

- pomiar ksztattu nasypow.

7.0bmiar robot

7.10g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagédne”.
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7.2Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny).

8.0dbidr robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogolne

9.Podstawa ptatndci

9.10g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST ,Wymagania ogdine”.
9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu , jegopmijienie i zatadunek naodki transportowe, dulz zakup gruntu
z poza placu budowy

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejatidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- mechaniczne wykonanie wykopéw z przerzutem paazgm gruntu w nasyp,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drég tymczasowych na czas budowy s&paie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10.Przepisy zwazane

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekig.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia #wska zagszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-(220
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D-03.02.01 ODWODNIENIE — KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odwodnieniem dla Rozbudowy ulicy Lipoweystroniu

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jak@uoeent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje watkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu budogv
kanalizacji deszczowej oraz przebudovibudowe przepustow

Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét.

1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC SN 8mednicy 315, 400 mm

1.3.2. Budowa przykanalikdw z rur PVC SN 8 fi 200mm

1.3.3. Budowa Studni kanalizacyjnych g 1000mm, l@teych z nasagzeliwna

1.3.4. Monta studnisciekowych monolitycznych betonowych g 500 z nasaatiwng kraweznikows
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowzujagcymi Polskimi Normami
i Specyfikacy Techniczn "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa- kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondakenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzeuiakow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pmdkenia studzienkgiciekowej z sie@ kanalizacji deszczowej lub
rowem

Wylot kanatu - element na kou kanatu odprowadzgjy scieki do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - udzenie do odbiorusciekdw opadowych splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
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Pozostale okidenia g zgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi ST
~Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST - "Wymagania ogoélne"” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w sjilegji Technicznej " Wymagania ogolne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich posiadaice aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykasa uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj
Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujersastpujace materiaty:

e rury klasy SN8 do sieci kanalizacyjnej z polichlonkinylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o
srednicy 3150raz 400 mmdzone na wcisk;

*  rury przykanalikdw z polichlorku winylu PVC klasyNS8 z wydhzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i
ISO 4435:1991 érednicy 200mmgczone na wcisk;

e  piasek na podsypk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nasgpujacych zasadniczych ¢gci:

» komory roboczej;

» plyty nastudziennej;

» wilazu kanatowego;

» dna studzienki, - z wyprofilowarkinety

e stopni ztazowych;

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki /powsj wefcia kanatu/ powinna liywykonana z materiatow trwatych:
* w czsci prefabrykowanej z kgéw zelbetowychsr. min 2000mm wg BN-86/8971-08 ;
» komoe robocz przykry¢ ptyta pokrywowy zelbetows okragta wg KB-38.4.3.

2.2.2. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki naley wykona jako prefabrykowane z wyprofilowankineta dostosowando srednicy
kolektora.
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2.2.3. WEAZ KANALOWY

Na studzienkach natg stosowa wiazy zeliwno - betonowe - typ ¢iki wg PN-EN 124:2000. 2.2.4
2.2.4. STOPNIE ZLAZOWE

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 ;

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienkisciekowe naley wykona z gotowych elementéw monolitycznych, prefabrykoyemn o srednicy
@ 500mm z osadnikiem z wpustem uliczngatiwnym.

e wpusty uliczneeliwne kraveznikowe wg PN-88/H-74080/01 — od W1 do W16

Gléwne wymiary i mas wpustowzeliwnych dobierd wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraca¥ klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinnyéhyokryte warstw smoty pogazowe;.

Powierzchnie przylegage i wspoétpracujce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinng tyktadnie
oczyszczone, wszelkie wygly i nadlewki usunite.

Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny ydlane naspujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.4. 1IZOLACJA STUDNI
Studzienkisciekowe naley izolowa: roztworem asfaltowym Abizol P
Przed rozpoczxiem izolacji powierzchnie studni nalezagruntowa Abizolem R

2.6. SKEADOWANIE

2.6.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainistonecznych,
temperatura nie wgza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhze skladowanie rur powinno odbyivsie w

pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakr§waiemaliwiajg przewietrzanie.

Rury o ré&nychsérednicach i grubéziach winny by sktadowane, a gdy nie jest tylko aliave, rury o grubszej
sciance winny znajdowesi¢c na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy&ok
stosu nie powinna przekra@zb5m. Sposéb sktadowania nie seopowodowa nacisku na kielichy rur powodig
ich deformagj.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem dblnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkdw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasa@sportu i magazynowania najeczesci uszkodzone
odcig¢, a kaice rur sfazowa

Ksztattki, zhczki i inne materialy (uszczelkirodki do czyszczenia, itp.) powinny bgktadowane w sposéb
uporzdkowany, z zachowaniem g oméwionychsrodkéw ostranosci.
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2.5.2. KREGI

Sktadowanie kygéw maze odbywa sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkige nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna przekra¢za
[,Bm.Sktadowanie powinno umliwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedyncgebow.

2.6.3. WLAZY | STOPNIE

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych meoodbywé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substanciji
dziatapcych korodujco. Whazy powinny b§ posegregowane wg klas (typéw).

2.6.4. WPUSTYZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach @sasth
0 wysokdaci maks. 1,5m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny hy uktadane w stosy z zachowaniem wolnych pgi&zehiedzy nimi, gwarantujcych
mozliwos¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podiae sktadowiska powinno KByréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpisezajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsigania i poboru.

3.0. SPRET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaganialogd pkt.3.0

4.0. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Spewyji Technicznej "Wymagania ogolne" pkt.4.0

4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musza kiytransportowane na samochodach o odpowiedniej gfugo

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z bellg
umazliwiajaca zaciskanie sizawiesin na waizce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchow.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszejdnicy wewatrz rur o wikszej srednicy) przed

roztadowaniem wizki nalezy wyjac¢ rury "wewrgtrzne".

Z uwagi na specyficzne wdeiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace dodatkowe
wymagania:

e przewdz rur mze by wykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno siwykonywa przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, prayntz
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powinna b§ zachowana szczegdélna ogmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwickszory krucha¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinnyéde kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroka co najmniej 10crn i gruldei co najmniej 2,5cm, ufmnych
prostopadle do osi rur,

» wysokac¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradra,

* rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i
desek pod fecuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie moa rzuca ani przetaczapo pochyini,

e przy dtugdciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekracza
Im.

Ksztaltki kanalizacyjne naky przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci jak dla rur
z PVC.

4.2. KREGI

Transport kegow powinien odbywé siec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania. W celu usztywnienia uknia elementow oraz zabezpieczenia styku se@nami srodka
transportowanego nafe stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub jrolh odpowiednich

materiatow oraz egna z drutu do podktadow lub zaczepéwsradkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieddw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. WEAZY KANALOWE

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynérodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalg podczas
transportu zabezpieczyprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy tjipikiego mog by¢ przewaone
luzem natomiast' typu lekkiego najeuklada na paletach po 10 sztukgcky¢ tasma stalowy.

4.4, WPUSTYZELIWNE

Wpusty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je ustawé réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi€écpyzed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu.
Jednostki tadunkowe naidg uktad& w warstwach w zalaosci od srodka transportu i wytrzymadoi palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno uiiwi ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czeensportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowd:
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e segregacji sktadnikéw,
e zmiany skladu mieszanki;
» zanieczyszczenia mieszanki;
* obnkenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogoblne warunki wykonania robét podano w Specyfik@iechnicznej " Wymagania ogdlne” pkt. 5.0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkiborganizacji i harmonogram rob6t uwedsiajacy
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana © kanatu powinna hy oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cigdéw reperéw roboczych.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzzdzenie odwadniage, zabezpieczagte wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntomwy Urzadzenie odprowadzage naleéy kontrolowa i
konserwowad przez caly czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy przykanalikéw naie udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podczenie projektowanych kanatow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o $cianach pionowych lub ze skarpamicznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanat nalg rozpocz¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadwi gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniamzliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodrghny
Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadibetrasy kanatu
potowy szerokéci wykopu i whicie w tym miejscu kotkéw kraxziowych, nacigniecie sznura wzdtu nich i
naznaczenie kragdzi na gruncie topat

Wydobywan ziemg na odklad natey sktadowgé wzdhwz krawedzi wykopu w odlegiéci [,0m od jego
krawedzi, aby utworzy przefcie wzdiz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkaici 4,0m powinno wynosizgodnie

z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
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- w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelinakalistych spkanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietreah i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedphpvu wod opadowych od kraxzi wykopu z pasa
terenu szeroldi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych naie prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdyikapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa 15cm ponad teren. Spéd wykopu rglpozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej od
2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodniorokn 20cm. Wykopy naley wykona& bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pegiienie wykopu do projektowanejednej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnyohleey nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewamaz kontro¢ rzednych dna. tawy naky
montowa nad wykopem na wysokoi [,0m nad powierzchai terenu
w odstpach co 30cm. Lawy powinny ndievyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu krzyjace s¢ lub biegnce
rownolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pytrgedwieszone w
spos6b zapewniagy ich eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwil osiagniccia gkbokasci wigkszej ni
1m od poziomu terenu, w odlegt nie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfxojektowej.

Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekracz&3cm dla gruntow zwetych,+-5cm dla
gruntéw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeéokarykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat o oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchniterenu prze przerzucanie nad kedia wykopu.

Transport nadmiaru urobku naje ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawe zaakceptowane prze
Inspektora.

5.3.2. OBUDOWASCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowizegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, eajegacy bezpieczistwo pracy i ochropwykonywanych
robét.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko wymaganej
depresji, mog wystpowa trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,
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- drenau poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wodyngpwej.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych ni dvykopu naley utozy¢ warstwe filtracyjna, z
tlucznia lubzwiru grubgci 15cm.

Zakres robot odwadniggych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w tiekc
wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE
5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podiae naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatip z zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puko

Podtaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podlare naturalne naly zabezpieczyprzed:

» rozmyciem przez phgte wody opadowe lub powierzchniowe za pognomwvka o gibokadsci 0,2-03m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron @ngopu w sposob zapobiegey dostaniu si wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromack st w nich wody;

» dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przénigenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m
ponizej poziomu poditga naturalnego.

5.3.4.2. PODLQZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poali innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. najewykona
podtaze wzmocnione.

Podiae wzmocnione naky wykona jako:

* podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséepowé miat podiaze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach sgors{gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

* podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatseisliwych(muty, torfy, itp. ) 0 matej grubiei
po ich usuriciu;

* przy gruntach wodoriaych(nawodnionych w trakcie robét odwada@jch);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stahowat podiae naturalne dla
przewodow;

« jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy tgah zbitych i skalistych;

» w razie konieczniei obetonowania rur.

Grubaici warstwy podsypki powinna wynd@sto najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po prébie szczekwd odcinka
kanatu.
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Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziemi z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podiae powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pedrzward swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie keglmi wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno jiraeza:

» dla przewodéw PVC- 10cm,

» dla pozostatych - 5cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej n@mvmno
by¢ wieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchylenieednych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-lcm.

Badania podtza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiamg PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamirspowodow& uszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@jubcg¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrnioso najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowe] z aggleniem odcinkéw na gtzach;

etap Il - po prébie szczelroi ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach pajczei;

etap llla - zasyp wykopu gruntem rodzimym — teren poza jegdwarstwami z jednoczesnym zagczeniem
i rozbiérka deskowdi rozpér scian wykopu.

etap lllb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezglniwarstwami z jednoczesnym zagczeniem i rozbidrka
deskowa i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubéei 30cm do 1s>=1,03 dla kanatu zlokalizowanego pod

jezdng ulicy oraz do Is>=1,00 dla kanatu uemego pod chodnikem

W terenach zielonych, geli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w stafiebezpiecznej powinna by
zag;szczona do wskaika 0,90 dla mniejszego przykrycia stapeEag:szczenia powinien wynasD,85.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 pma przysipic do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od

najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki, gtbokdsci posadowienia powinny By
zgodne z Dokumentacja Projektaw
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5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 gmma przysipi¢c do wykonania montawych
robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowgakéw
w wykopie otwartym ména przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu.

Przewody kanalizacji deszczowej nglerozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty wyte do budowy przewodoéw powinny bygodne z DokumentacjProjektovs i ST. Rury do
budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu,zgatezyscic od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz

sprawdzé czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportidadowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzieenr do
wykopu. Rury nalgy uktada& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podiada na catej swej diugoi.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku reperdw nigenarzekracza+-lcm.

Po zakaczeniu prac moni@wych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego przewodu zabezpiedzy
przed ewentualnym zamuleniem woda grurtdub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoavan
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtoa utozenia przewodow i badaniu szczedobnalezy rury zasypé do takiej
wysokasci aby znajdujcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mana uktadd przy temperaturze powietrza od O do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

e wstpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

» wykond zlgcza, przy czym rura kielichowa(do ktérej jest weisl¢ bosy koniec naginej

rury) winna b§ uprzednio obsypana warsfwchronna 30cm ponad wierzch rury z
wykczeniem odcinkéw patzenia rur. Osiegtzonych odcinkdéw rur mugsie
znajdowa na jednej prostej, co naleuregulow@ odpowiednimi podktadkami pod

odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy laczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowd rury z PVC,
wykonujgc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,
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» ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowdé bose kace rury pod ktem
15°.Wymiary wykonanego skosu powinnycbiakie, aby powierzchnia potowy gruded scianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosymnka rury naleéy przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gfebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wktadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowars piescieniowy uszczell gumows, a nastpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowymwbiskania bosego keoa rury przysrednicach powsej
90mm uwywaé nalezy weiska rek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania ga#enie powinno by osignicte przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowdo tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnasgic do kczenia bosych odcinkéw rur @ednicy 630mm za pomemasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalg/ przy tym zwréot uwag: na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczeraaigy
wcisku. Oznaczenia te powinnydgodane przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem mglewingé folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE
5.4.5.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONASTWA

Studzienki kanalizacyjne nafg wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumepderojektove
i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zalde od cézaru mana uktaddé recznie lub przy wmyciu lekkiego spretu
montazowego. Przy montar elementéw, naly zwréck uwag na widciwe ustawienie kigow i piyt,
wykorzystupc oznaczenia montawe/linie/ znajdujce st na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.

5.4.5.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIE NKI

A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3m studzienka na catej wysakd powinna mié srednig; komory roboczej.
Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0m.komar wykonuje s¢ z materialéw trwatych: z kgow
zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Ridej rur PVC przezsciarg komory roboczej naly wykona
poprzez tulej ochronna PVC.

Whaczenie projektowanych kanatdow do istgmjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdynice
rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekea0,50m naley dokon& poprzez spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewgtre studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztptrelRVC. Na spadzie
wykona obudove z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadarole szczelnéci a nasipnie zabezpieczytasmami
samoprzylepnymi.

B. Dno studzienki
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Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty prefabrykowanej.
C. Wtaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe natg montowa& na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad spaikEm o
najwickszej powierzchni.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe wcianie komory roboczej oraz komina wtazowego malmontowad mijankowe w dwdch
rzgdach, w odlegléciach pionowych 0,30m i w odledii poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy stapie
kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadogyjedni drég powinny kyz wpustem
ulicznymzeliwnym bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiandgtenek powinny wynoéi

* glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika wg
Dokumentacji Projektowej.

* $rednica studzienkdciekowej 0,5m

5.4.8. IZOLACJA , STUDZIENEK

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgregrn wewrytrz powinno stanowi szczelna, jednolitpowioke,
trwale przylegajca do scian, stgajaca 0,5m ponad najwiszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpitrzonych wéd w studzienkach. Botenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki pomin
zachodzt wzajemnie na wysoké co najmniej 0,Im.

Izolacje studni wykona roztworem asfaltowym Abizol P. Przed wykonaniemlazji powierzchnia studni
nalezy zagruntowé roztworem asfaltowym Abizol R

.6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogllne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaiga®golne" pkt.6.0
Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnafdrgeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. nikly przeprowadzonych badanaley uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zgstdetnione. i ktérekolwiek z wymaga nie
zostalo spetnione, nafe dary faz rob6t uzna za niezgodm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.

Kontrola jakdci robdt powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z dokumentagj Projektova,
wykopéw otwartych, podi@a naturalnego, zasypu przewodu, padtovzmocnionego, materiatdw, uaknia
przewodoéw w podizu, szczelnéci przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzienededpkorozj, wykonania
wylotow;

» Sprawdzenie zgodia z Dokumentagj Projektovg polega na poréwnaniu wykonywanych

badZ wykonanych robot z Dokumentadprojektovy oraz na stwierdzeniu wzajemnej
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zgodndci na podstawie ogtizin i pomiarow.
* Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatéw i elementow obudowy,

zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem svpdpaddw atmosferycznych, zachowanie

warunkow bezpieczstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonywania

wykopow.
» Badania podiza naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt pod# stanowi

nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest

zgodny z okrdonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;j.
Badania grubgci zag:szczenia podsypki, obsypki oraz zasypki maleykonywa: nie rzadziej i 50 m.
Szeroka¢ dna wykopu. Szeroké¢ dna nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm
Grubosé warstwy podsypki. Grubd¢ warstwy podsypki nie mie sk rézni¢ o wigcej, niz +2 cm.
Grubosé obsypki. Gruba¢ warstwy obsypki nie m@ sk rézni¢ o wiecej, niz £5 cm
Spadek podhzny kanalizacji deszczowej. Rzedne kolektora gtownego przykanalikow oraz studni

rewizyjnych i deszczowych nie mogic rézni¢ o wigcej niz +1,0 cm w stosunku do ¢gdnych projektowanych.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikaephhicznej "Wymagania ogolne" pkt.7.0
Jednostl obmiarows wykonania kanatéw z rur dla kdej srednicy jest 1mb
Jednostl obmiarows wykonania studni rewizyjnych oraz studni deszczchvyjest 1szt.
Jednostk obmiarove wykonania inspekcji telewizyjnej kanatow jesh.1

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» Dziennik Budowy,

» dokumenty dotyece jakéci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbiér robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

* spos6b wykonania wykopéw pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wog gruntows i z opaddéw atmosferycznych,

* przydatndéci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj padicstopi@
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agresywnéci, wilgotnasci/,

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowayaerzchni terenu,

* Zagszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

* podiaza wzmocnionego, w tym grubdi, usytuowania w planie, ¢gdnych i gtbokaici
utozenia, jakdci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcie wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami preuht& i normami przedmiotowymi;

* ulozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym;

« dtugaici i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonaniagoénia rur i prefabrykatow;

» szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrggj

» materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektows i ST, wycia wiaciwych
materiatéw, prawidtoweci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okésonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorom cgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegiag¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badpowinny by ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze gziowym:;

» protokoty wszystkich odbioréw technicznyclke&@owych;

» $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatdw;

» inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiekté@planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawnianjednostk geodezyjn.
Przy odbiorze kacowym naley sprawdz:
 zgodnd¢ wykonania z DokumentagProjektovs oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowej;
» protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunjcia usterek;

» aktualn@¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszyestkiniany i uzupetnienia;

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wymagania ogélne dotygze podstawy ptatrsci podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania (Dgb
pkt 9.0.

9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie Kanaty z rur PVC taczonych na wcisk grednicy zewretrznej od 200 mm do 400mm- rury lite
z wydtuzonym kielichem SN8- jednostka obmiarowa 1mb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IlI-1V wraz z umocnhienidaian wykopow np. obudoyv
systemow — jednostka obmiarowa 1m3

- warstwa zagszczonego piasku grufm 10 cm - jednostka obmiarowa 1m3

- kanaty z rur PVCgczonych na wecisk - rury lite z wydtanym kielichem SN8, - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponadghurry - jednostka obmiarowal m3

- oznakowanie trasy kanalizacji utmej w ziemi tdma z tworzywa sztucznego w kolorzeabowym - jednostka
obmiarowa 1m

- Zasypka wykopOw gruntem wraz z warstwowymezzgzeniem - jednostka obmiarowa 1m3

- zatadunek i odwo6z nadmiaru gruntu wraz z jegamgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa 1m3

- inspekcja telewizyjna kanatéw- jednostka obmiaaidim

Studzienki sciekowe betonowe @&r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe kragnikowe i jezdniowe,
jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. 11I-1V wraz z umocnieniéaian wykop6w np. obudow
systemow - jednostka obmiarowal m3

- warstwa zagszczonegawiru grubdgci 10 cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienkisciekowe betonowe &r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe kgaikowe ( jezdniowe)-
jednostka obmiarowal szt

- zasypka wykopéw gruntem z odkfadu wraz z warstymovzagszczeniem - jednostka obmiarowal m3
- zaladunek i odw6z nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Studzienki rewizyjne betonowe &r.1000mm, jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IlI-1V wraz z umochienidaian wykopow np. obudoyv
systemow - jednostka obmiarowal m3

- warstwa zagszczonegawiru grubaci 10 cm - jednostka obmiarowal m3

- warstwa betonu C20/25 gr.15cm - jednostka obmiafom3

- studnie rewizyjne betonowesn1000 mm wraz z wkazem kanatowym typuzgiego -jednostka obmiarowa
1 szt

- zasypka wykopow gruntem z odkladu wraz z warstwovzagszczeniem - jednostka obmiarowal m3

- zatadunek i odwoz nadmiaru gruntu wraz z jegamgpgdarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Inspekcja telewizyjna kanatéw, jednostka obmiarowalm

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzeni na miejsce budowy gguzdo wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie bada(wg specyfikacji pkt nr 6.0)
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY
[11 PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. OKtenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowieiezpdrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymwaig w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykly";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kazakyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanatigme wymagania i badania przy odbiorze";

[7]1 PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczeniabwdownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe.
Nazwy iokrelenia™;

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany rna@o";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntowa;

[11] PN-H-74051-2:1994 -"Wiazy kanatowe klasy B,OT;

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania”;
[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z pligstyfikowanego polichlorku winylu®;

[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z niepjdikbwanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywalsle. Podzial, nazwy i okflenia";

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Skiiki betonéw. Wymagania techniczne”;
[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Ba@damasy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Skidd betonéw. Wymagania techniczne";
[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wgkéka zagszczania gruntu®;

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Robmgmne. Wymagania i badania przy odbiorze";
[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Rt ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane zdret. Rury i ksztattki énieniowe. Kegi zelbetowe i
betonowe";

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] I1SO 4435:1991 -"Rury i ksztattki z nieplastdwanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniagcych i kanalizacyjnych”;

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEopracowany przez "Transprojekt" Warszawa;

[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Tekhni
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Wawa 1994r.;
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem regulacji pionowej
urzadzeir podziemnych. dla zadania: Rozbudowa ulicy Lipowejstroniu

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towe] Speasjfi Technicznej obejmujj

-- wykonanie pionowej regulacji studni rewizyjnysh kanalizacji sanitarnej

--- wykonanie pionowej regulacji hydrantow i zaswwwydocigowych

- wykonanie poziomej regulacji hydrantéw

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Spieagjfi Technicznej dotyaeej regulacji pionowej ugelzer podziemnych
obejmug wykonanie pionowej regulaciji istraelych naziemnych elementéw grizen infrastruktury techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia § zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Og6Ilne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj Projektovg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatow

Wymagania og6lne dotygze materiatléw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagiine”.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami do wykonania rob6t ehjch zakresem niniejszej SSF s

- beton wg PN-B-06250 [1],

- cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037 [2],

- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [3].
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Do wykonania rob6t oblych zakresem niniejszej SST ina zastosowdanne materialy, po wcariejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty zwizane z pionowregulacj naziemnych elementow adze) infrastruktury technicznej nale wykonywa recznie
przy zastosowaniu udzer pomocniczych np. miotéw pneumatycznych i innychkeaptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiéne”.

4.2. Transport materiatdw

Nie okréla sk szczegolnych wymagalla transportu materiatéw niezimych do wykonania robét okdenych w niniejszej SST.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDIID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz adzen infrastruktury technicznej

Regulag} naziemnych elementdéw ydzeh infrastruktury technicznej nalewykona przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej
wg PN-B-12037 [2], betonu wg PN-B-06250 [1] lubyicin zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru edéiripo
odstoneciu regulowanych elementéw i ich demantadostosowdr wysokd¢ posadowienia /z doktaditi +2 mm/ do

wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumepirgjektovy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych eleéwvemialery doprowad do stanu pierwotnego (wyprofilodva zagscic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe|hgpektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jaé robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatow

Sprawdzenie materialdw ngstje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamilokseni w Dokumentacii Projektowe).
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6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektow

Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychtratibDokumentag;
Projektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgadnoa podstawie oglizin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@R0®Vymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg wykonywanych rob6t zgodnie z DokumenrgaByojektovd i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéwgdea infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@R0RVymagania ogoéine”.

8.2. Sposbéb odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaf

- odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00négjania ogéine™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdol podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 szt. (sztulk regulowanego naziemnego elementgdae infrastruktury technicznej naleprzyjmowsa zgodnie z
obmiarem i ocepjakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiar®adia.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- dostarczenie materiatow,

- odslongcie i demontaregulowanego elementu,
- pionowy regulacg regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny karajjga.
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D-04.01.01KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczngj Wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i gszrzeniem podi@ dla robot zwizanych z Rozbudogwlicy
Lipowej w Ustroniu

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie | . | .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynni umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie robot zwgzanych z:

= profilowanie i zagszczanie podima
=  wykonanie koryta przeznaczonego dozgloia poszczegoélnych warstw nawierzchni rigogkasé zgodry
z Dokumentagj Projektovy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektov , ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafiye robot podano w ST "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékowykopu, a w razie potrzeby rowiie
sprzt do rcznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podie naley uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudastpnych innego
sprztu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przed2dr.
4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Roboty ziemne zwizane z korytowaniem zasgczaniem i profilowaniem podia mana wykona przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren witignosuszony.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicMalery
usurgé bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni potHonaley
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie zaprojektowanychednych podiga. Zaleca si
aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm z88e ni projektowane rane podiga.
W przypadku zaienia poziomu nalgy spulchné podiaze na gtbokaos¢ uzgodniom z Nadzorem, dowig
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S
02205 i zagsci¢ warstve do uzyskania whkxiwej wartgci wskanika zagszczenia. Przed przygieniem do
profilowania oczyszczonego pod#pjego powierzchginalezry dogscic.

5.3. Zagszczanie podiaa

Bezparednio po profilowaniu naky przystpi¢ do jego dogszczania. Zagszczanie naley kontrolowa
wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-448iskanik zagiszczenia nalg okreili¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Powinien on wynédi = 1,00 .

Wilgotnos¢ gruntu podiaa przy zagszczaniu nie powinnagsrézni¢ od wilgotngci optymalnej o wicej niz:

. w gruntach niespoistych , + 2% ,

= w gruntach mato §rednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpishiem do
uktadania nagpnej warstwy naley odczekéa do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastdésomee
rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogollne zasady kontroli podano w ST "Wymagania og/tIn

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostarcza

kopie ich wynikbw do Nadzoru. Badania kontrolne Wglwca powinien wykonywa w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta
6.2.1. Zagszczenie podiga

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdzé na kadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigjraz na 600
2
m-.

6.2.3. Sprawdzenie dokfadnsci wykonania

Kontroli podlegaja nastpujace elementy:
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Réwnai¢ koryta:

= nierdwna¢ tatg 4 m co 20 m w kierunku podtaym; dopuszczalne nieréwém nie wieksze nk 20 mm,

Spadki poprzeczne:

= spadki poprzeczne nie rzadzief eo 40 m; nie powinny przekragzat0,5% spadku projektowanego,
Rzedne wysokéciowe:

= glebokas¢ koryta i rzdne dna na kragdziach koryta nie rzadziejhico 40 m; dopuszczalne tolerancje: + |
cmi-2cm,

Szeroké¢ koryta:
= szerokd¢ nie rzadziej ni co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych powinng hgprawione
przez spulchnienie do gdokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows rob6t jest | m wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogllne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania ofélne

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazalg ggodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
przedstawd zestawienie wartei wskanika zagszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinmyierac daty
i lokalizacg bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa na podstawie .obmiaru i oceny jakbrobét w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniegmmty z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zag:szczenie podim,

= utrzymanie koryta,

= przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych niniejszST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntéw.
3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek iwn
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$naawierzchni planografem i tat
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ge@antow do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
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D-04.03.01a0CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST) gs wymagania dotyce wykonania i
obioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw &aksyjnych nawierzchni przy zadaniu
Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy przy zleceniwalizacji
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowgugywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3.Zakres robét objetych SST
Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy nawierzchni, przy Rozbudowie ulicy Lipowej

w Ustroniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjanpodanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, SST oraz z poleceniamidyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w SST 'D.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropieniapodbudowy nieasfaltowej , pod warstwawierzchni ttuczniowej naty zastosowé& emulsg
asfaltovg kationows sredniorozpadoyv K2-60 i szybkorozpadoywK1-65: w nasipujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m’ - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanegred uktadasm
warstwg bitumiczry
« K1-65 w ilosci 0,5 kgm? - skropienie warstw bitumicznych

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olrainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszcizePrzy przechowywaniu emulsji asfaltowej rnigleachowa nasgpujace warunki:

» czas skladowania emulsji nie powinien przekraczai8sicy od daty jej produkgciji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinnéaiysza nk 3 st C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni malezywac: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -
zbiorniki z wodj, -szczotki eczne, -topaty.

3.2..Szczotki mechaniczne
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Zaleca siuzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipygkonana z twardych
elementéw czyszeeych i shiy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszagee i stiey¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierichmalery uzywa¢ -skrapiarks do lepiszcza wypogsan w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowamwilsji) pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna &y wyposaona w uradzenia pomiarowo kontrolne pozwale¢ na sprawdzenie i
regulowanie nagpujacych parametréw:

» temperatury rozktadanego lepiszcza,

* cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

» predkasci poruszania giskrapiarki,

» wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bizolowany termicznie, tak aby byto move zachowanie state]
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadualneswiadectwo cechowania zawiegag zalénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtijgcymi parametrami: -énieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkaoscia jazdy skrapiarki,

-temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewdisozktadanie lepiszcza z toleragndj0% do iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbygvaie w cysternach samochodowych. Dopuszczasgisowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojekanizbiorniki przeznaczone do transportu lub sidaania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumigch po akceptacji ltyniera, emulsj kationows K1-65
szybkorozpadoww ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipoa migci¢ sic w przedziatach 20
°C - 40°C Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnaéhywna ilgci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie raelto nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roziky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ueniem nasipnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczkropion warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione. Skropienie powinnodwykonane bezpwednio przed
utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszyamanego po akceptacjizyniera, emulgj kationowg K2-60
sredniorozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipog migcic¢ sic w przedziatach 20
°C - 40°C Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnaéhywna ilgci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie raelto nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roziky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ueniem nasipnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigczkropiory warstwe
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nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

6.1.1.Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw przeznaczonych do
wykonywania rob6t i przedstagviwyniki tych bada i certyfikaty producenta kynierowi wedlug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2.Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarkiiieslenia wymaganej ikxi lepiszcza.

6.2.Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiaie&i sic w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodn& skropienia powinna gy sprawdzana wizualnie. Zalecas girzeprowadzi kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wompvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniécilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rigielokon& na budowie w obecroi Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstawierzchni. Zasady odbioru okleno w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Warstwe uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robot poprawkowych lub polechpwne wykonanie
robét wedtug zasad olélenych w niniejszej SST. itynier maze uzn& wade za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i istalkres poticen za obniong jakosc.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty poj@awve Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platndé¢ za metr kwadratowy (fhoczyszczonej i skropionej warstwy nateprzyjmowa: zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakei robét. Cena dla wykonanego skropienia podbudobgjmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:
» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarekhanicznych,
* mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
» skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondpzynierem,
» zabezpieczenie i upg@kowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fgltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych
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D-04.04.02WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej dla rob6t zgaanych z Rozbudogwilicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej wykonanej z materialu przepuszczainetanowjcego podiae pod warstw z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Grubdici warstwy mrozoochronnej:
Konstrukcja na zjazdach indywidualnych i publiczinyc

» Warstwa mrozoochronnawir ,pospétka CBR>=35% - 20cm,
Konstrukcja drogi
» Warstwa mrozoochronnawir ,pospétka CBR>=35% — 25cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z okékeniami
podanymi w ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonania robé6t i ich zgodgé z dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Nadzoru.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdélne".
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy macniajcej i mrozoochronnej wedtug zasad
niniejszych ST & pospotka lukzwir.

2.1.1. Wymagania dla pospotki #wiru

Pospoika lukzwir powinny odpowiadénizej podanym wymaganiom :
a) warunek wodoprzepuszczakod— ko> 8 m/ dob,
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b) warunek zagszczalnéci - uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U > 5 i umaliwiaé
uzyskanie wskanika zagszczenia warstwy odszapcej Is =1,03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-
04481, metoda | lub 11'), badanego zgodnie z raoBMN-77/8931-12,

C) zawartd¢ zanieczyszcaeobcych - nie wjcej niz 0,3%,

d) zanieczyszczenia organiczne - barwa cieczy nierdgjsza od wzorcowej.

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy kl. I kL. II
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles. nie wiecej niz %
- calkowita 25 35
- wskaZnik jednorodnosci $cierania 25 30
2. | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, % masy. nie wiecej niz 0.1 0.2
3. | Wskaznik piaskowy. nie wiekszy od 75 65
4. | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz WZzorcowa
5. | Nasiakliwosc. nie wigcej niz % 1 2.5
6. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz % 2.5 5
7. | Zawartos¢ ziaren., nie wiecej niz %
- nieforemnych 15 25
- slabych i zwietrzatych 7 10

2.1.2. Warunki dodatkowe dla materiatéw

Nie p&niej niz 3 tygodnie przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézwyniki bada
laboratoryjnych materiatéw, z ktérych zamierza wygbww. warstwy. Jednoczeie powinien podéoznaczon
wilgotnos¢ optymalry materiatu, przy ktérejdalzie materiat zaggzczany. Wszystkie wyniki mugby¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p.2.1.

2.1.3. Skltadowanie materiatow

Kruszywo naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaghezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakcji kruszyw.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy mrozochronnej w koryceery wykonywa& przy wyciu
zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub roatyvalcow. Dobor spezu powinien by zgodny z
opracowanym przez wykonaw€ZJ, zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotud optymalnej nalgy dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczgpych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznyingegregaej, dowolnym transportem
zaakceptowanym przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami otoaymi w ST.
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5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiametod, ,od czofa". Rozi@ona warstwa
powinna mié taka gruba¢, aby ostateczna grulowarstwy po zagszczeniu byta réwna grubd projektowane;.
Warstwa mrozoochronna powinnacbyoziozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych.

5.4. Zagszczanie kruszywa

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy kruszywa rgleprzysgpi¢ do jej zagszczania. Wskanik
zag:szczenia warstwy nie powinien dynniejszy nk 1,03. Wilgotné¢ materiatu podczas zeggczania powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej wg normalnej préby Proctora , zgodnie z PN4BI81, z tolerangj
3 2% wilgotndici optymalne;.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Wykonawca zobowgzany jest do sprawdzenia \t@wosci kruszywa wedtug zasad oklenych w pkt. 2.1.1. i
dostarczenia wynikow baddnspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Lp. Wryszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiardw
1. | Szerokosc 10 razy na 1 km
2. | Réwnosic podhuzna co 20 m ata na kazdym pasie ruchu
3. | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100m
6. | Grubos¢ warstwy w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’”
7. | Zageszczenie warstwy, W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
wilgotnosé kruszywa

6.2.1. Szeroké¢ warstwy mrozoochronnej
Szerokd¢ warstwy mrozoochronnej nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwnd¢ warstwy

Nieréwndaici podiuzne naley mierzy¢ 4-metrowy fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy tatg dostosowamdo szerokéci warstwy.
Nieréwndici nie powinny przekracZa20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinrydmpdne z DokumentagcProjektovy z tolerancj
+0,5%.

6.2.4. Rzdne wysokdaciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi warstwy mrozoochronnej agdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.
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6.2.5. Grubas¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétianie powinny przekraczatlcm, -2cm.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien bynniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotnig kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej jest tia poszczegélnych
elementdéw konstrukcyjnych zgodnie z pkt.1.3. Og@asady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly agodne z wymaganiami. Odbior robét powiniert ldokonany
kolejno po:,

- roztozeniu kruszywa i sprawdzeniu zsgczenia, grukiei.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli robot.
9. WARUNKI PLATNO SCI

Ptatng¢ naley przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jako rob6t w oparciu o wyniki badai
pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy raomhronnej przy gruldgi 20cm:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

zasypanie warstyvkruszywa, wyréwnanie i zggzczenie,
wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badaniasstaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawarti zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie wilgotnéci.

5. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawariei zanieczyszczeorganicznych.
6. PNrS-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowychyir i
mieszanka.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczankaimika zagszczenia gruntu.
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D-04.04.04PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6btowe] specyfikacightécznej ST $ wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z Rozbudoywilicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zsgczanych mechanicznie, prayjich na podstawie norm PN-EN 13285
.Mieszanki niezwizane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do wnigzanych i hydraulicznie zwzanych
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym”. Wymagania mgagastosowanie
do nastpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéchaie 0-31,5 (mieszanka niez@ana z kruszywem
C90/3

Grubdci podbudowy z kruszywa tamanego:
Konstrukcja na zjazdach indywidualnych

» Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabitimego mechanicznie 0/315520cm,
Konstrukcja jezdni

» Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie 0/315522cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanewechanicznie - jedna lub ¢gej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okflenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pk#i1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegainych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, dtor

spetniaj wymagania ST zgodnie z Tahjid i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochagz z rGnych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) gregeint wymagania w catej mieszance.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezazanych przedstawia tab. nr 1
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdziat w PN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
EN 13242: Wiasciwos¢ nawierzchni drogi obgizonej nawierzchni drogi obgionej
2004 ruchem ruchem
KR3-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63; 90 (zestaw
4.1-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
[ [ | Ge80/20
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 80
GA75
432 Ogélne grani(':e i toleranf:je uziarnienia kruszyyva GTe20/15
grubego na sitach peednich wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTe10
4.3.3. drobnego i kruszywa o gitym uziarnieniu wg GTA20
PN-EN 933-1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-EN 933-4
a)maksymalne warkoi wskaznika Flso
ptaskdcilub
b)maksymalne wartgi wskaznika ksztattu Sls5
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
4.5. ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie C90/3
grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarté¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* v Deklarowana  Deklarowana Deklarowana
b) w kruszywie drobnym* Deklarowana Deklarowana ‘Deklarowana ‘Deklarowana
47 Jakéé pyléw Wiaéciwoéé niebadana na pojetigzych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2. Odporng¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097- LA40** ")
2 kategoria nie wisza ni
53 Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego MpcDeklarowana
wg. PN-EN 1097-1
54 Ggstas¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
5.5. Nasql_<||wosé wg. PN-EN 10976:2001, WerNR
rozdziat 7,8 albo 9 (w
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR
PN-EN 1744-1
6.3. Catkowita zawart&: siarki wg PN-EN SNR
1744-1
6.4.2.1. Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy wuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg. PN- brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.2. Rozpadzelazawy wzuzlu brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym wg. PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg. PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg.
1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brakzadnych ciat obcyc’h takich jak drewno, szklo i last
mogcych pogorsz§wyréb kaicowy
70 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN 1367-3 LA
wg. PN-EN 1097-2
skaty magmowe i
733, Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg prZEZK/riZZZ;)Evi: F10
PN-EN 1367-1 -
kruszywa z recyklingu:
F10(F25**)
Zalcznik C | Sklad materiatowy deklarowany
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych olmnych w dyrektywie
. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj zrodiach kruszywa
Zala‘czmk.C , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dselwv
podrozdziat |Istotne cechgrodowiskowe . ) .
C3d sztucznych i odpardowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg.
odrgbnych przepisow
*) £ gczna zawart& pytdbw w mieszance powinna nd@é sie w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarié w mieszance nie przekracza 50% m/m
***¥) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogachiatonych ruchem KR5 -6 dopuszcza gdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA<35
**+k) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzé mrozoodporn&t

Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyupomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezanych do ulepszonego pogio

Wymagania wobec mieszanek niezzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:
Rozdziat w PN
EN 13242: Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2004 nawierzchni drogi obgizonej nawierzchni drogi obgizonej
ruchem ruchem
KR3-KR6
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5
4.3.2. Maksymalna zawagibpytow: kategoria UF UF
4.3.2. Minimalna zawarté pytéw: kategoria UF LFNR
4.3.3. Zawarté nadziania: kategria OC OCu0
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia ﬁzywe uziamienia wg. rys. 12-
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Wymagania wobec jednorodstd uziarnienia

4.4.2. poszczeg6lnych partii -poréwnanie z deklarogvan wg. tab.5
przez producenta wadaia (S)
Wymagana wobec jednorodiod uziarnienia na
4.42. . L . wg. tab.6
sitach kontrolnych -rinice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mréz: wskanik piaskowy SEYL co 45
e najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1l. LA35
kategoria nie wiksza ni
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg. PN-EN 1097-1 deklarowana
kategoria MbE
Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4
odsianej mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h| co >80
najmniej
Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczenie wg. metody Proctd
4.5. $‘ZH.Jp zgzz. °Wg 'y . brak wymaga
do wskénika zagszczenia Is=1,0; wspétczynnik
filtracji k. co najmniej cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %
(m/m) wilgotndci optymalnej wg. metody 80-100
Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych olmnych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj zrédtach kruszywa
45, Inne cechgrodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dselwv

sztucznych i odpardowych najebada czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw
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Uziarnienie
Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruspowinny spetnid wymagania przedstawione na

rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczeg assunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej Jako
wymagane obowiuja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkiskyw naley rowniez bad& i deklarow&, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze)
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

bprécz wymaga podanych na rysunkach 9 do 14, wymaga aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelic® i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej
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Tablica 3: Wymagania wobec jednorodcoiouziarnienia dla mieszanki na podbudowomocnicz na sitach
kontrolnych - poréwnanie z deklarowaprzez producenta wadaa (S). Wymagania dotygzprodukowane;j i
dostarczonej mieszanki. slie mieszanka zawiera nadmigrnzawart@é ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mies$yamgieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwigzana

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 5 17 18 - 18 - 18

Tablica 4: Wymagania wobecgtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudgeomocnicz na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka/Minimalna i maksymalna zawasidfrakcji w mieszankach:

[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito(mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. |max |min. |max |min. [max [min. {[max [min. {[max [min. [max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 5 | 7 20| - - 10| 25| - - 100 2§ - - - -

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance zaggczonej metagProctora
do wskanika zagszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywaniajeiodzie. CBR oznaczywg. PN-EN
13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2

Zrddta poboru materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie paniej niz 14 dni przed rozpogziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki
bada laboratoryjnych kruszywaé¢znie z projektowankrzyws uziarnienia.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce spregtu podano w ST ,, Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST , Wymigagdlne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna kyutozona na podhu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania rigleprawdzé wzorem:
D15/ dgs < 5

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥olZiaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsjczapcej, w milimetrach,
d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi&3aren gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie mi@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagcs lub odpowiednio
dobrarn geowldknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

5o/ Ogo< 1,2

w ktorym:

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/s@iarn gruntu podia, w milimetrach,

O90 - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru %powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbliryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfasob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@é pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bipziazona w sposéb zapewriay
osiggniccie  wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada i
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kfyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowjzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Wymagania ogoélne” .

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé i zakres badai

Czstotliwos¢ bada okresla tabela:

Czestotliwost badan
Makzymalna
powierzchnia

Minimalna
iczba badan na

Wy Glnigni ' M LR odbudow,
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce El:*,--pad;-;ca
rohocze] najedno
badanie (m”)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 \W przypadku, miejsc trudrsigianych
dopuszczlane jest wykonanie bagdyta dynamiczg z podaniem wartei Evd

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odkszta+cerErI1jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
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Ei/E <22
Wtérny modut odksztatcenia dla poszeczoélnych eldthwemrogi

Jezdnia:

Dla projektowanej kategori ruchu KR3 wtorny moddkeztalcenia powinien wynaskE;>160MPa

Zjazdy:

Dla chodnika i zjazdéw wtérny modut odksztatceniavmien wynost Ex>80MPa

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablic:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | pomiardw | Minimalna czestotliwost pomiarow
1 [Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 |Rownosé podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 |Rdownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
& | Uksztaltowanie osiw planie*:' co 100 m
T | Grubost podbudowy Padczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce
robocze], lecz nie rzadzig] niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz
raz na 2000 m~
& |MNosnost podbudowy:

co najmnig] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Réwnd¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naksy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nierowndci poprzeczne podbudowy nalemierzy¢ 4-metrova tata. Nierbwndci podbudowy nie mag
przekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimmoy by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtgciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do polowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénoici
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,, Wymagagéne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest’rtmetr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@nvigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,, Wymagagiine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— sprawdzenie i ewentualna napegpodiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpée,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- roziazenie mieszanki,

— zagszczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prolrekig.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfgoi zanieczyszczeobcych.
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i finych wtaciwosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i finych wtaciwosci kruszyw.

Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseik@osci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-06714-37:80 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw. Metody oznaczania
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odporndci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” PA-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sktad, wymagania
i kryteria zgodnéci dotyczice cementow powszechnegiytku. 13. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie.
Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkigpawy.

14. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlaneg¢&zl: Definicje, wymagania i kryteria zgodsu.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i biada

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyé pobierania prébek, badania i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

17. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowyigzkiw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudomawiierzchnia z ttucznia kamiennego.

19. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiika piaskowego.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigodatnych ugiciomierzem belkowym.

24. BN-77/8931-12: Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie.

26. Instrukcja BadaPodiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 899

27. Mieszanki niezwizane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techm@tzalecane do stosowania
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010r
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D-04.05.01STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru gruntu

stabilizowanego cementem na zadaniu Rozbudowa Lipzywej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako DoktiReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie 28fikacp D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacjp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:

— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 25cm o0 RbMPa

zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaergodne z obowzujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Qu punkt 1.4,

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagaigciu wtasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi

fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezatty réwnie

dodatkoéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gszgzona i stwardniata w  wyniku

ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w ptymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna Ilub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagiodbudowy.
1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowe sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SpecyfikacjiNd-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgolne" punkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkiodatkami CEM Il klasy 32,5N
lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [L1Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197411 .
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 325
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 75
4. | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartgi grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekrachaech miegicy. Cement zawieragy grudki lub
przechowywany na budowie diej niz 3 miesaice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy
zaroby probne wyka zadowalajca wytrzymatag¢ na $ciskanie i zadowalaga mrozoodpornét. Badania
cementu naley wykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie argm powinno odbywasig
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyciPN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podiaza z gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
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wytrzymalai¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegog zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizzzhentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 100
c) ziaren przechodzych przez sito # 4mm, % (mm), poxey
d) czstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), paqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czsci organicznych, % (mm), nie gdej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczandw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. @Gty o granicy ptynnéci 40 - 60% i wskaniku
plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem zycia

specjalnych maszyn, umowiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartdci ziaren przechodgzych przez sito 0,075mm - niegoej niz 15%
Decydupacym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem naidg stosowa kruszywa naturalne: piaski, pospotkiwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetnigce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostafych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, nieesgj niz:
15
2. | Zawarté¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem [nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®%6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyild bada laboratoryjnych wykza,

ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierovenik

Projektu. Kruszywa, ktére nie speinivymaga okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zogta

odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezgednio po dostarczeniu

na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanimie budowy, to powinno byno skitadowane

w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym cypla w warunkach zabezpieczeych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszanievany@&h rodzajéw kruszyw.

2.5.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej

warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badéaboratoryjnych mazna stosowa

wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wzyta do momentu jej

przebadania, zgodnie z wgj podan normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatbna sciskanie

probek wykonanych z wadwatpliwa iz wody wodocihgows. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkadasadnionych, stosuje¢shastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
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- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu moghby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goevej, wytrzymaté¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-21
3 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pijghacji warstwy preparatow powtokotwdrczych musme posiada

Aprobat Techniczig wydary przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadbg" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego padt@ gruntu stabilizowanego cementem, aakosowa:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogukwanej szerokai do
rozsypywania spoiw

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania
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- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, najestosowa:

- wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obgg@ciowe dla
wody,

- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

Ze wzgkdu na wykonanie paséw przykreimikowych o szerokéi 135cm i gr. 35cm ( gr. innanw
pasiesrodkowym pod jezdnj), Wykonawca zobowgrzany jest do zapewnienia mieszarek o odpowiedniej
szerokdci dla wykonania stabilizacji o wymaganej szerako

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yt#égania Ogdlne"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwarandgiymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymizyami.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaveozow.
W czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by¢ dostarczana do wytwérni wodagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapiowinien odbywa sic w sposob zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgéthtub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadodendostosowane;j
do bezpéredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samdy 0 mniejszej tadowldoi w przypadku
wykonywania poszerze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikadyi-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpie i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomij C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podie (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) #yaleczyci¢ ze wszelkich
zanieczyszcze oraz sprawdzi jego cechy geometryczne i zagczenie. Jeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem maduyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoaiezy ustawé na podiau
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly écéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem, w stanie niezggczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich

przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skltadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca powinien dostaré&jierownikowi Projektu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prdbkiszywa i cementu pobrane w obegidierownika
Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

- wyniki bada kruszyw i gruntu,

- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badar wytrzymataci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagaiejszej Specyfikacji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jak&i wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

—  sklad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),

- wymagan zawartd¢ cementu w mieszance,

- wymagan zawartd¢ wody w mieszance, odpowiaged wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

- wyniki bada wytrzymalgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagaiejszej Specyfikacji

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakéi wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
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5.4.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ CEMENTOWO-
KRUSZYWOWEJ

Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeiowe okrdlone w tablicy 4, przy jak najmniejszej

zawart@ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarfo cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaiaczegélnych warstw
ulepszonego podia i podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu
Lp. Kategoria
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 KR 3 8 -

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartei. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewni@ otrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

zgodnych z wymaganiami okitlenymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoch mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek

wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidzialoystabilizacji powinien
by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nede sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnactdozowana przyayciu beczkowozow zapewniglych rbwnomierne
i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wod mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszmje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej

wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownikajektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélong glebokaé,
gwarantujcg uzyskanie projektowanej gruiim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélowag: nalery zwrdcik na jednorodn& wymieszania gruntu w otiie
skrajnych paséw o szerada@ 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu nalg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odwyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarekchrnologii gwarantagej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekto. Wyprofilowaniu naley natychmiast

przysypi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metocq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirhy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownikajgktu po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego pedkos¢ podawania materiatdbw powinna dwystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewné jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci. Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢byktadana przy pomocy ukitadarek lub rowniarek.
Grubd¢ ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po

zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektuo P

wyprofilowaniu naléy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowaego cementem
Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem maleykona zgodnie z DokumentagcProjektove

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowadgahktadania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerze dopuszcza si ukladanie ¢czne wzdta linek prowadzcych. Grubé¢ uktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhnych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki maleykorzysta prowadnice lub linki prowadze. Jéli podioze
jest suche to przed uteniem mieszanki natg podiaze zwikzy¢ woda.

5.7. Grubadsé¢ warstwy

Grubd¢ poszczegoélnych warstw podbudowy i ulepszonegogiadt gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna bytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu
zgodnie z DokumentagcProjektova.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tmsie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paditm przekroju daszkowym powinno rozpatsic od kravedzi
i przesuwd pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpb&k od niej polazonej kravedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubzc
natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na peinglebokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscujape zagszczania i obrobki powierzchniowej mygdazy¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 2 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Po tym czasie niedopuszczalny jeatlen ruch budowlany na powierzchnidoej warstwy a do 7 dni od
utozenia.

Zagzszczanie naley kontynuowad do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oléglenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBIE012 [17] i Specyfikacii.

Specjala uwag nalery pcaswieci¢ zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, ¢@ane podczas
zag:szczania lub w inny sposob wadliwe, mud®¢é naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzm@nowne zagszczenie. Roboty tegsvykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego a#ama powinna by poddana piefnacji polegajcej

na zabezpieczeniu jej powierzchni przed ytwaitgotnosici.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgroz posiadajcymi aproba¢ techniczg wydary przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbilia z tworzywa sztucznego, i worng na zaktad o szerokoi co
najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikaeRto. Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoglKierownika Projektu.
5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan#g;szczania jest wigiwy
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtgbo
warstwy po zagszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padioPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyhiagki0 -
800nf. Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaojektu.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péaipo zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Kierownika Projektu.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgaKierownika Projektu, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego patobcyza
Wykonawe rob6ét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afiexycznych, takich jak opady deszczeniegu
oraz mroz. Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow clasz
jezeli wyspi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pmltdVarstwa stabilizowana cementem
powinna by przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem

czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptgwazez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét naky sprawdzt wtasciwosci materiatéw i sporgdzic recep¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slEmego

podtaza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ bada i pomiaréw.
Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej podbudowy i ulepszonego
dziatce roboczej| podiaza przypadajca na jedno
badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementém
3. | Rozdrobnienie gruntd
4. | Jednorodni i gtebokasé wymieszania’ 2 600nf
5. | Zagszczenie warstwy
6. | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400m
7. | Wytrzymalg¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400nft
8. | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzie;
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
11. | Badanie wigiwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntdy
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemeante

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalery pobier&g z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé&egii pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3.  Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyroéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej

mieszanki, z tolerangj+10% i —20% jej wartki.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny

80% (przez sito o boku 4 mm powinno p&zeg0% gruntu).
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6.3.5. Jednorodndié i glebokosé wymieszania

Jednorodrid@ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenieavizj jednolitego zabarwienia
mieszanki. Ggbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grub warstwy po zagszczeniu byta réwna

projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzagsszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymato$é nasciskanie

Wytrzymatd¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 8cm. Probki do
bada nalery pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razvoej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilcsci 6 sztuk naley formowa i przechowywad zgodnie z noran PN-S-96012 [17]. Trzy probki natg
bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowyawaWyniki wytrzymaitdci nasciskanie powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Speayiik

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymdio na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spéd@dji

tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien dkte wiasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa

Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegdéinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego pagto
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podépstabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokéé ulepszonego podia® ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentaciji Projektowej

2. Spadki poprzeczhe’ czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentaciji Projektowej

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
Z czstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

4. Uksztaltowanie osi w plariié? wspotrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej
5. Grubad ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Rownd¢ podiizna w sposob ggty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych naig przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdani
Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadttia osi w planie naky wykona: w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokasé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgwikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazap w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Roéwndé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fatg w osi kadego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z ¢xtotliwoiciag podamn w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy naje
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mierzy¢ 4-metrovy tatg z czstotliwoscig podar w tablicy 7. Nierdwnéci nie powinny przekracZal5 mm.
W przypadku wskich poszerzediugai¢ taty naley dostosowéado ich szerokei.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padmwinny by zgodne z DokumentacpProjektovy

z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomé¢dzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozioa rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podia
Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz

+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na egej giebokas¢, w odlegtdci, co najmniej
0,5 m od krawdzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projekicej grubéci
ulepszonego podia nie powinny przekraczalcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy uulepszonego

podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmich

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzdgplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przezddnika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhgiest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza snieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roletywykonawca wykona

na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazEm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy i ulepszonego podprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na

wihasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia
Jezeli wytrzymaltci¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy oklenej w Specyfikacji, to

warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioies na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt

Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pagdita gruntu stabilizowanego cementem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikadjli0.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty
uznaje s za zgodne z DokumentgcpProjektows, Specyfikacy i wymaganiami Kierownika Projektu, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania

Ogollne" pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu édnge z obmiarem, po

odbiorze Rob6t.
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Cena wykonania 1mRlepszonego podtza z gruntu stabilizowanego cementemv przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i ediwnie prowadnic oraz innych materiatow
i urgadzen pomocniczych

— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefdboratoryjn

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasylepszonej kruszywem z cementem
- ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zagszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

-  przeprowadzenie pomiaréw i bad#&boratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1mRlepszonego podtza z gruntu stabilizowanego cementermwv przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkaotbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatdw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materiatéw iydzea
pomochiczych

- ew. wykonanie odcinak probnego

— roziozenie i zagszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczagiezymaidci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczzzasdw wizania i statéci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczstognia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepaiia i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand®zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Bada@znaczanie zawaroi siarki metod
bromows.
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7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10. PN-B-06714-42
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

10.2.

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteri zgod§ud dot. cementow powszechnego
uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoedksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt.

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkia aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizgehn aktywnymi

popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wshika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumtéuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i p6tsztywnych, IBDIM — 1997r.
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D-04.07.01a PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowd@d 22P  stanowjicej element robét zwkanych
z Rozbudow ulicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimi@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu podbudowy zasadjigngbaici
7cm dla KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarniehi@i22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza gtowny element konstrukcyjny nawierzchni ktérgzm by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romigsnie stopniowanym, uiona i
zag:szczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obgénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania rob6t oraz za ich zgodtoz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniamidyniera. Ogéine wymagania dotyce rob6t podano w ST ,\Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stammyeh lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablZynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie
wigcej niz
10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z

tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego hakosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtae sktadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiaczaipoo sk odbywa w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wyZzsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gairs
kategorii: ’
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csorso
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LA

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fa
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mtec 0,1
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kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: o0

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 - KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: 2godne 2 (2010 24 wg P-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

BNDekIarowana

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], ,metoda naagot'.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe.Emglsj
asfaltows mazna skitadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nglstosowa przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujes siv wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-astajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajdoi (nie mniejszej i 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wiéciwej i jednorodnej jakéxi, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada uktadarly o wydajndci skorelowanej z wydajricig wytworni,
Z automatycznym sterowaniem, pozwatgm na utagenie warstwy z zatmng grubdcia oraz szerokixia ,oraz z
podgrzewan ptyta wibracyjmy do wstpnego zagszczania lub zespotem ukladarek pracygh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazeniestykajgcych sé warstw asfaltowych na ggoo.

3.4. Sprat do zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i cézkie. Walce ogumione e¢ikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolag

termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wawej temperatury roboczej. Termometry rnigle
zainstalowé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltumideszalnika.
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4.2 Wypetniacz

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieng nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowutaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudamampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalery przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.8rodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naky przewozt w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych prezttodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d podbudowy zasadniczej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyishhiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktaduesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajce wymaga# jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee] betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy zasadniczej oraz minimalne za¥eirasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawsartasfaltu.
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Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do
45 100 -
31,5 90 100
22,4 65 90
16 - -
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza Bina.c

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- és¥edj (na bazie asfaltu 35/50) dla KR3-4

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 in4,0
przestrzeni 2X75 uderzé V max7,0
2 Odpornéé¢ na C1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzg, przechowywanie w 4Q z

jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze °25

3 Odpornéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BWw  VTSaRr10
deformacje trwate Pog-Pigo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairDeklarowane
D1.6, 6GC, 10000 cyKkli

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedri przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.cé&lu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowd srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k8 powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepisz€rere przyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda iXy€zepné¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosio
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizar dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru

temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawg odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal90°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmeg w
tablicy 7. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $aavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwzanego) pod warsipodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaci
podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t

metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe
podbudowy [mm]
Z, Pasy ruchu 15

5.5.

5.6.

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

ODCINEK PROBNY

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowatyionawca wykona odcinek prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania
podbudowy.
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Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii woudowania
i zagzszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa Podiaze pod warsty asfaltova llo$¢ pozostatego
asfaltowa
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-03
gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7-1,8
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agaidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
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tablicy 10. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgséad 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik

. Zawartg¢é wolnych
zagszczenia y

przestrzeni w

Projektowana
grubas¢ warstwy

Typ i wymiar technologicznej [%] warstwie
mieszanki [cm] 0
[%6(vIV)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >08 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania gr&biowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektov.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aimoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodioq
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

str. 103



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfag, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.3. WEASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.3.1.Uwagi og6lne

Wihasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfta.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti
podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacsegrubgci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiig wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.3.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerancgj + 0,5%.
6.3.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysokdaé przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&gystkich klas
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowane;
uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj cd 10 m. Wymagana rowfibpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ma os
podtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy  +1

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard@&/maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm. Zhcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1mwykonanej warstwy wizacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadzér wg ST "Wymagania @gbl
Roboty uznaje giza prawidiowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty

si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powingzedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.

str. 107



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za m2 nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanletoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pchliroboét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insgektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraynikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszcedarposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kradzi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych Specyfikag;)

- uporzdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmiree|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima

twardnienie pod wplywem cieptfa i powietrza —e€z1.:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczeploi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goaco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagrlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAlutostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.03 PLYTY AZUROWE
1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
dotyczice wykonania nawierzchni zzarowych prefabrykatow betonowych w ramach Rozbudaigy
Lipowej w Ustroniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jatkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania umocnienia skarp rowu przyzitego ptytami
azurowymi 60x40x8cm utzonych na mieszance betonowej gréticdcm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacjy ggodne z obowizujgcymi polskimi normami
podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.4.1 Plyta aurowa — ksztattka wytwarzana z betonu metadbroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowauvudwéch warstwach pgézonych ze sabtrwale w fazie
produkcji.

Pozostate okidenia podstawowe zgodne z obgmijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w S.T.
~Wymagania ogélne”.

1.4.5. POZOSTALE OKRESLENIA SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI ODPOWIEDNIMI

POLSKIMI NORMAMI.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialayjaka¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponodpowiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu drogowego i
os6b trzecich w obbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania,adeen ostrzegawczych i
zabezpieczapych na placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2BETONOWA PLYTA A ZUROWA

a) Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejy pagtirowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoag jednostlk.
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b) Wygld zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna liyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinng bgwna
i szorstka, a krapdzie kostek rowne i proste, wkhiecia nie powinny przekracz® mm.

c) Ksztait, wymiary i kolor ptyt Z2urowych

Tolerancje wymiarowe wynosz

= nadtugdci +/- 3 mm;
= na szerokeci +/- 3 mm;
= nagrubdci +/- 5 mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH

Do produkcji ptyt aurowych naley stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nigsmej
niz "32,5” bez dodatkéw. Cement powinien odpowiadgmaganiom PN-EN 197-1.

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadap wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beig), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E

Piyty azurowe naley posadowd bezpdrednio na mieszance betonowej gr. 10cm ( betory KId/15)
2.4. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Piyty azurowe powinny b¥ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadtewnianych lub na paletach transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaahezpieczagych przed
zanieczyszczeniem.

3.PRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z ptytwrowych powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

-zagszczarek ptytowych mechanicznych ( wypasa/ch gumow ostors), ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.1.1. TRANSPORT PLYT AZUROWYCH

Piyty azurowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton minimum
75 % wytrzymatéci gwarantowanej, w spos6b zabezpiegzgjje przed przemieszczanie i uszkodzeniem.
Sposo6b ich zatadunku riodki transportowe i zabezpieczenie ich przed pnzesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z obowzujacymi przepisami.
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5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamag:szczone.
Wskaznik zagszczenia koryta powinien bwiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora
5.3. Przygotowanie mieszanki betonowej

Zgodnie z przedmiarem nawierzchizi betonowej kostki brukowej nale uktad& mieszance betonowej C16/20
na mokro. Grub@ mieszanki betonowej powinna wynésicm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH
Ksztalt i kolor ksztattek powinien ldyzgodny z wymaganiami Zamawiaggo.

Piyte uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy ptytami wynosity od 2 do 3mm.. Dopuszczalne
odchylenie wysokéi pomedzy ptaszczyznamisiadupcych dwéch piyt nie mice przekracza2mm.

Utozong nawierzchng nalezy zag$ci¢ wibratorami ptytowymi z ostan gumowy lub z tworzywa sztucznego.
Wibrowanie nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztaitek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien sprawgztzy producent plyt posiada apropat
techniczn lub atest. Niezalaie od posiadanego atestu Wykonawca powinigia¢ od producenta wynikow
biezacych bada wytrzymataci wyrobu nasciskanie

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.BADANIA MATERIALOW

Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu:

. piyty betonowe:
> wyglad zewretrzny — przed przygpieniem do robét i w przypadkachypliwych — jw.
» ksztalt i wymiar;
> wytrzymaldi¢ nasciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz gpeysgpieniem do rob6t i w
przypadkach wtpliwych;
» nasikliwos¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed pgpyshiem do rob6t i w przypadkach
watpliwych;
odporng¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w pazikach wtpliwych;
Scieraln@g¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przexrysppieniem do rob6t i w

przypadkach wtpliwych.

Y VY
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. materiaty do mieszanki betonowe;j :

- wihasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodidojego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2088artd¢ zanieczyszczae obcych wg PN-B-
06714/12:1976, zawarié pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawé&tt@anieczyszcze
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przysipieniem do robot dla partii nie gkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianiérédta
dostaw.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu ich zgodciaz przedmiarem i odpowiednimi ST.

Dla podtaza dopuszczalne tolerancje wyngsz
. dla gkbokdsci koryta:

» 0 szerokéci do 3m + lcm;
» 0 szerokéci powyzej 3m * 2cm.
. Dla szerokéci koryta : +5cm.

Zageszczenie lub rinos¢ koryta naley bad& w dwéch punktach na kdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk 1 raz na 50m ggu.

Uzyskane parametry zeggczenia powinny ky zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej ST.
6.3.4.SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtovgéoi wykonania parkingu zzarowych ptyt betonowych polega na stwierdzeniu zgsdi
wykonania z Dokumentagjpraz wymaganiami podanymi  w pkt. 5.3. niniejs3€;:

- pomierzenie szerokoi spoin;

- sprawdzenie prawidtowgi ubijania;

= sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin;
6.5. CZESTOTLIWO SC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzsie rzadziej @i2 razy na 100fmnawierzchni
w punktach charakterystycznych dla niwelety lubegraju poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci
Zamawiajcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiaru jest 1 f(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jejgniu i zagszczeniu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¢magania ogélne”, pkt 8.
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wp e

CO®NO O

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi s¢ za nf wykonanej i odebranej nawierzchni o peggj grubgci wedtug ceny jednostkowe;.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie ptyt na miejsce whualaa,

- wykonanie mieszanki betonowej

- ulazenie betonowych ptytzairowych

- wypetnienie otworow oraz spoin mieszablketonovy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczétigralngci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wadavosci, produkcja i zgodni.

PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, &0zania zawartgi zanieczyszcze
obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychs$etaosci kruszyw.

PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betdtetody pomiaru cech  geometrycznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwao nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-96023:1984 Podbudowa z tlucznia.

BN-80/6775-03/01 Fefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchndrég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélngmvagania i badania.
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D-05.03.05aWARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego stangwyich element robét zazanych z Rozbudoyvulicy Lipowej
w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimi@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczodegproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstwe Scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 3-4 AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza czs$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore skladae & wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tierwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegin wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore] yator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI —  (International Roughness Index)emizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w ST ,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw ST ,Wymagania ogoéine”
22.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje steanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC11S

PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi ponegj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych

Wymagani L, Jed- polimerami (PMB)

e Wiasciwos | Metoda
. .| nostka 45/80 — 65
podstawo ¢ badania .
wymagani klasa
we e

Konsysten| Penetracjg PN-EN 0,1 45-8( 4
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cjaw w 25°C 1426 mm
posrednich [21]
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >65
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mala [55] o
oredkosc PN.EN Jient | >2w5°C
rozcihgani | 13703
a) [57]
Sita
rozcigani Pll:\slSI;l;I
Kohezja aw5°C 53]
(duza Jlent NPD?
predkosé PNEN
rozciggani 13;7703
a) [57]
13588 | Jicnf NPD*
(meto-da
i [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana % >0,5
kon- masy
systencji PN-EN
(Odporng | P20t | 406 |, - 60
¢ P 21 21
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur Pll\l4-2E7N .
12607-1 |y 27] C <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwog | Temperatul 150 e |5 53
ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
Wymagani ra | 12593 °C <-15
a tamliwosci [29]
dodatkowe Nawrot PN-EN
Sprzysty 13398 % >70
w 25°C [51]
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Nawrot
sprezysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR 1
ScCi Punkt
5.1.9
Stabiln@g¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] R
Rémica | PN-EN | © =5 2
temperatur| 1427
micknienia | [22]
.. | PN-EN
magazyno | 1239 |
neeeven| am | MO
- 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knieniapo | 1 [31] R
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBR 1
2 te0r | 22l
1
dodatkowe 1 1ub -3
[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN 2 60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? 0
12607-1
lub -3
[31]
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécig + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa d
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowyttwaler na drogach krajowych 2010 [64], obejang kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powi spetnia wymagania podane w tablicach 5+7 (na podstawie

WT-1 Kruszywa 2010 [64}Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica:15)

Tablica5. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria niesaa ni: Gc90/20%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegwéze ni wedtug kategorii: Gog/15
Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E
. . Flyo lub Sho
933-4; kategoria nie wigza ni:
Procentowa zawarg6 ziaren o powierzchni prze kruszonej i
. . o Cosn
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nic nisza ni:
1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzidbegoria nie w¥sza ni: LA

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kaszywa do

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109k&egoria nie bsza nk:

F)S\/Deklarowana (nie mniej hi48)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezeza ni:

Fraci?

LZgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producental

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 174d-14.2, kategoria nie wgza ni:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapnioweges kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odporrso
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chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p119.

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego

. wymagana odporrsé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,

kategoria nie wisza ni:

MpeNR
Odporng¢ nascieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1 bE

3 D/d <4

6. Wymagane wigiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B< 8 mm do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: Grc20

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie x8ya ni: f16

Jaka¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie #gyga ni: MBELO

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, katéa nie ntsza ni: Ec30

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
wyzsza nk: Miec 0,1

7. Wymagane wixiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig24 w PN-EN 13043
Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
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Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wediug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: V 2814
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. A 8/25
kategoria: R&B
niz:
WS
3 W wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategnie nizsza ni: cc
70
kategoria:
Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaatekoria: BNpekiarowana

Do warstwyscieralnej dopuszczaesizycie tylko i wylgcznie wypetniacza podstawowego -wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinncegidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpka asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedna przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poczenia raénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na gayco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg mazna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi

3. SPRZT
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

—uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

—sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Polimeroasfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wawej temperatury roboczej. Termometry rnigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypetniacz luzem powinien Iy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpeywozu
materiatldw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaiewmn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
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ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudamampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT ,
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” .
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszamimeralnej oraz minimalna zawagtdepiszcza podana s
w tablicach 6 i 7. Wymagane witswosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

WEASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brins 4

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S

13108-20
[48]

Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0
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przestrzeni , 2x50 udenzd
Vmax4
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpo(;ggcrr:‘;c.e watowanie, w powietrzu, PN-EN WTSiro30
ek 13108-20, D.1.6,60°C| oo
Pog-P100 10 000 Cykll [38] AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
. przechowywanie w
Odpodr;ic;ca?]?e C.1.1,ubijanie 40°C z jednym cyklem ITSR
wody , 2x25 uderze zamraania, 0
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z recepmibocz, a urgdzenia do dozowania skltadnikow oraz pomiaru tenpgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadkwis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla polimeroasfaltu. Kruszywo
(ewentualnie z wypeiniaczem) powinnocbwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna oy
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 10. W tej
tablicy najngsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aéic w ich wiaciwosciach.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwa gifca lub stara warstwdcieralna) pod warsty scieralmy
z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

—ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalery przyjaé dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwéo
podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar
tatg 4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré$grmodiaza pod
warstwe scieralrg [mm]

z Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podtaze. Rzdne wysokéciowe podiaa
oraz uradzen usytuowanych ~w nawierzchni lub g j ograniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiea naley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépnwarstw wg punktu 5.7. Nierowsoi podi@za (w tym
powierzchng istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej. Wykonane w podio ftaty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) natg usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypethetonem asfaltowym). W celu polepszeniagpoénia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podida powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podgé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczelinpediazu naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EML88-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodriri wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszczg siceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoia
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowa segregag kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlanaleey pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metodkreslong
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych w§ni Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania. Odcinek
probny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtz jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca nie
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem. Pod®powinno by skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwikszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemz@ wnikaniem i
zaleganiem wody nadzy warstwami. Skropienie lepiszczem padignp. z warstwy wjizagcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna: liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mprzy czym:

—zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podda oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwy $cieralnej uszczelnigj Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyPlopuszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W
razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagionaley wytagczye z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjaliswej podtaze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljowecelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowag na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien bByzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanpkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniaiggu doby nie powinna lgy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppalid\ie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwgcdodatkiem obmajgcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

str. 128



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki Projektowana zagsszczenia

grubas¢ warstwy
technologicznej
[cm]

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

(%] [96(viv)]

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaorng w ukfad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektow.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubé& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT , ,
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiowy i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteséne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezledng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.
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Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeg@adanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatdw lub grubizi wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gppénia itp.) spelniaj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawazgda® przeprowadzenia bada kontrolnych dodatkowych. #ynier
i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada& kontrolnych i badaé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6érzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wtasnych badx Badania arbitraowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalee laboratorium, ktére nie wykonywalo bad&ontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie ladabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. WELASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci materialdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych
probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbuduem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tosfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+2& ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu
0 wartdgci podane w tablicy 15. W wypadku okl@nia ilosci materiatu na powierzchii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grulbearstwy lub warstw przyjmuje
si¢ sredni arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznagzgrubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ildci
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsseieralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obogguje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&idego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci. Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektowvy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réweino
podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowd metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diug&i 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne .

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z naje stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
dhugdsci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéb podtuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie réwsm rozumie
sie najwicksz odlegtag¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z nie powinna ldywieksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowd
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
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wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana rowng& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwngci poprzecznej warstwyscieralne;
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@avimna by wigcksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagtd odchylér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
réwnasci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wart przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuge réznice wartaci $redniej Ef) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dlugd¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywieksza nk 1000 m.
Liczba pomiarbw na ocenianym odcinku nie powinna loyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektoregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynniaia nie powinny bynizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne. Jeeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien ldyon zrealizowany z najmniejszym alisvym opd&znieniem. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wakt miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwjazdach do skrzpwan
poszczegdblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardapowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiccej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyléJksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinngnié si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT ,
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagéne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagegidne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCl
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST ,Wymagania ogélne” .
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviezaci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

przesiewania
Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych cgstek —
Badania b¢kitem metylenowym
Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cezé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Metody oznaczania odposcio
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Oznaczaniegtaici nasypowej
i jamistasci
Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznycheitvosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wdeiwosci cieplnych i odporngéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&@ozostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych vd@vosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatéwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnii
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivkei Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda@ mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda@ mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozfaaiz sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G#&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgania — Cg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetni@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaniez cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraaiz kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraiz ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aiz przyczepniei emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypetniaczegzkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonleinia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA
INFRASTRUKTURY)
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
aa&sétt\;\;yni\av.hzacej z betonu asfaltowego AC 16W stangsej element robot przy Rozbudowa ulicy Lipowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimi@mtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonywaniu warstwyaidicej grubgci 5cm dla
KR3- KR4 z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wazaca — jest to warstwa nawierzchni pagzy warstwg scieralry i podbudovy.

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu romvigsnie stopniowanym, uiona i
zag:szczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagrenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obgénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania rob6t oraz za ich zgodtoz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniamiyniera. Ogéine wymagania dotyce rob6t podano w ST ,\Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje steanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS polimeroasfalt

KR3 -KR4 | AC16W PMB 25/55-60
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Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagan
ie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawo badania 25/55 — 60
we
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic .
h Penetracja PN-EN 1426
0,1 mm 25-55 3
temperatu- W 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PNEN 1427 °C > 60 6
mieknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlent >2w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciggania w [53]
5°C (dua PN-EN Jlent NPD? 0
predkosé 13703
rozcig-gania) [57]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 .7 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)
Etalo;c Zmiana masy % >0,5 3
on-
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systencji )
(Odporna Pozosta’ra PN-EN 1426 % > 40
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wozrost tem- )
EN peratury PN EN[212‘;27 °C <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
. .. | Temperatura | PN-EN ISO o
\giasuwm zaptonu 2592 [63] Cc >235
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w PN'E[%%% % > 50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Wymagan PN-EN 14023
1a Zakres [59] £
plastycznéci Punkt c TBR
dodatkow 5.1.9
e
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. R&@nica °C <5
tempe-ratur PN-EN 1427
micknienia [22]
Stabilngié PN'EN[S]?’%
magazynowa 0.1 mm NPD
nia. R&nica '
penetracji PN'EN[211‘;26
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Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31]
starzeniu wg °C TBR 1
PN-EN 12607| PN-EN 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31]
%
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD® 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecagbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrésgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwmdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi lgyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo sk odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

Geons
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

wyZsza niz:

tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csoro
Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E,
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mtec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos$é

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3 - KR4
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z taﬂ'g’&%“ wg PN-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu

196-21 kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatu.ryl mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8/25
wymagana kategoria:

Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana
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2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej
80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodh na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowa

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

3. SPRZET

3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglstosowa przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujes siv wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-astajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajdoi (nie mniejszej i 160Mg/h), zapewniafej otrzymanie
mieszanki o wtéciwej i jednorodnej jakéxi, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada& uktadarly o wydajndci skorelowanej z wydajrcig wytworni,
Z automatycznym sterowaniem, pozwatgm na utagenie warstwy z zatmng grubdcia oraz szerokixia ,oraz z

podgrzewan ptyta wibracyjmy do wstpnego zagszczania lub zespotem ukladarek pracygh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazeniestykajgcych sé warstw asfaltowych na ggoo.
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3.4. Sprat do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i cézkie. Walce ogumione e¢ikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagj
termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wawej temperatury roboczej. Termometry rnigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfalturdeszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz malesktadowé w silosach przystosowanych do
skladowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczanteszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamantkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

4.5.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naty przewozt¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pr=zttodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed pragyishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktaduesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagasm jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee] betonu asfaltowego do
warstwy wizgcej oraz minimalne zawado asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zavsartasfaltu.
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LP Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 30
7 0,125 5 10
8 0,063 3 7
9 Zawartd¢ lepiszcza Bina..

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- as¥egj (na bazie polimeroasfaltu) dla KR3-4

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 in4,0
przestrzeni 2X75 uderzé V max7,0
2 Odpornéé¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 ITSReo
dziatanie wody uderzé PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamraania, badanie w

15°C
3 Odpornéé¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSRro 3
D1.6, 60C, 10000 cykli PRDyrs

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpowinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedri przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.cé&lu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalgy stosowd srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k8 powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszErere przyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda ¥xy®zepné¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosio
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
polimeroasfaltowego w zbiorniku magazynowym (robaoy nie mae przekracza180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 7. W tej tablicy najréza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaestarczonej na miejsce wbudowania, a nageg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $aavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wtaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaem dla uktadanej warstwy wigcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betofaltasego.
Powierzchnia podia przed uteeniem powinna byzag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy wjzacej nizej lezace keda oczyszczone i skropione emulsasfaltova.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC #eoby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza ggai ostatniej doby
byta nie nisza nk 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nieszia ni +5°C .

5.6. Zarob prébny

W przypadku posiadania przez Wykongwadokumentowanych pozytywnych @dadczed z 3 samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki nalnerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgxény do przeprowadzenia w obeério
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postacairabu prébnego. Sprawdzenie zawsgio asfaltu
w mieszance okiéa sk wykonujc ekstraka. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonartdeirkka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe]j grébowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcaayje takich samych materiatdw oraz sgrg, jakie krda stosowane do wykonania

warstwy. Odcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.
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5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podi@u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia poderdsnywania warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wizgca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

Projektowana .
zag:szczenia

grubas¢ warstwy

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w

Typ i wymiar technologicznej [%] warstwie
mieszanki [cm] 0
[%(v/V)]
AC16w, KR3+KR6? 5,0+ 10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z dimoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanez uradzen ograniczajcych p (np. kraveznikow)
krawgdziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkdw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlementéw wykaczapcych) wykong krawedzie w linii
prostej i docisa¢ réwnomiernie na catej diugo. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednosirgm
nachyleniu jezdni naly uszczelni krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie. W
tym celu bocza powierzchng krawedzi nalery pokrye gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona kravedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozdastieuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw maoe by
uszczelniona jednocgeie, jezeli kolejne warstwy ukladanegsbezpdrednio jedna po drugiej oraz zgi
zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczenienzelekrawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajca powierzchn odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokeci co najmniej 10 cm. W
wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz3 warstwa, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

- usuny (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgéci naktadanej warstwy oraz na dtégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdgci naktadanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia,

- utlozy¢ naktadan warstve o stalej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przysgpieniem do robdt

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badaa materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno asfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneptwierdzeniarédet poboru materiatéw. Mma postugiwa
sie wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.

6.2 Badania w czasie robo6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfae, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

str. 149



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rf
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. WELASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd#jevartaici dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidgametod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatéw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo
dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ildci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 1 lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsseieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie m przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nanddini, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysokdaé przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rowng podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1mwykonanej warstwy wizacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Nadzor wg ST "Wymagania @gbl
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Roboty uznaje siza prawidtowe, jeeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powingzedstawi wszystkie dokumenty z bigcej
kontroli jakasci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za m2 nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanleétoiu asfaltowego obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w pchliroboét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insgektadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kradnikdw, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszcearposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kragzi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych Specyfikagj

- uporzdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych naggpar.
Czes¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naayor
Czes¢ 11: Okralanie powijzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naayor
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamieszanek mineralnobitumicznych na ggr. Cz$¢ 14:
Zawartag¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naaor
Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naayor
Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naayor
Czgé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbddania mieszanek mineralnoasfaltowych stosovianyc
na gogco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minevadsfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgzczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych
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na gogco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych umgdzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagpar.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych nazagpar.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Czes¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nazggpar.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nazggpar.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynragaCzs$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wynardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgiji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Metody oznaczania odpogobna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Oznaczaniecgtasci nasypoweyj i
jamistasci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseiteosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie zawait wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanieggtaci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowaléwm
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania w4eiwosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

PN-EN 1367-5 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporée na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cz¢s¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych gaavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh
PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalniei i odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych d§stavosci kruszyw. Cesé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiemiwietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pognwskaznika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gimosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsetaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawadoi drobnych czstek. Badanie

bickitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfajtt i powierzchniowych utrwatena drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczasimperatury ngknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegq@netraciji ig}.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roésicnawierzchni planografem i tat

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalléa drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 2

MARCA 1999 R. W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKI M POWINNY

ODPOWIADA € DROGI PUBLICZNE | ICH USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43, PO Z. 430)
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D-05.03.11FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asf@tch na zimno dla Rozbudowy
ulicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostapa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3. Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem roboét jest afig:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych naimno, srednia grubosé frezowania wynosi 8cm

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimndkontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliame gtebokasé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowaniaanaghni na zimno.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.

1.6. WspdIny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego StowaiKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiat z frezowania stanowi wlasitaZamawiajcego

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’ ik
3.2. Sprzt do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno najestosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okdleng gtebokas¢ z doktadnécig okreslong w pkt. 5 niniejszej SST.
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Frezarka powinna l&ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Wymagardwnas¢ okreslono w pkt. 5 niniejsze;
SST. Do matych rob6t (naprawy)zynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerok@ bebna skrawajcego powinna by, co najmniej réwna 120 cm.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materialu, pogeggo go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowangmarki musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinnytnaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzt wyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadpod wzgédem typu i ilgci wymaganiom
zawartym w PZJ i byzaakceptowany przezdyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwielgtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

Wydajnas¢ frezarek powinna zapewnivykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktocehiagchu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyg= transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by tak zorganizowany, aby zapewnpraeg frezarek bez postoju. Materiat e by
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwoy kedzie na odlegi&a
do 5 km. Materiat z frezowania jest wtasoig Wykonawcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6lne wymagania dotygz wykonania rob6t

Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna &y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z Dokumentag
Projektovs z doktadnécia 5 mm.

Nieréwndici sfrezowanej powierzchni mierzone gad-metrowy zgodnie z BN-68/8931/04, przyzyciu klina
pomiarowego o szeroko 40 mm, nie powinny wyno&iwiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzgldw bezpieczestwa
nalezy spetné nastpujace warunki:

a) naley usumg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasoéw ruchu, wg&o podiwznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz&a 40 mm,
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C) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt, b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalkezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimnavipea obejmowé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czstotliwos¢ bada kontrolnych
1 Réwna¢ podiwzna tat 4-metrow, co 20 m
2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrovs, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkebokas¢ frezowania na bigco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinnat lagodna z DokumentacjProjektovd, z nasgpujacymi
tolerancjami:

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szeroké¢ frezowarna - petna,

- gicbokas¢ frezowania £ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotygz obmiaru robét
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaayagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezdwanawierzchni
asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru roboét

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogllne wymagania dotyg® podstawy ptatrici
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hfrezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obégmu

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot oraz utrzymanie oznakowania,

- odwdz materiatu z frezowania na miejsce skladoavarskazane przez Zamawiaeggo w odlegtéci do S5km

- sktadowanie,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie mateviggomocniczych koniecznych do prawidtowego wykomani
robot lub wynikagcych z przygtej technologii robét,

- frezowanie istnigjcej nawierzchni bitumicznej na okteng gtcbokasc,

- odwiezienie sprgu,

- uporzidkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz sfrezowanmateriatu

- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas miewaobét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23aNAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczrgisymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych
z Rozbudow ulicy Lipowej w Ustroniu.

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikemiraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajgce i majice na celu
wykonanie, kontral i odbiér zjazdéw z brukowej kostki betonowej grcr8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto - element uformowany w pogiow celu utaenia w nim konstrukcji parkingu, promenady,
chodnika.

| .4.2. Podsypka warstwa wyréwnawczaaaoa bezpérednio na podfzu .
Pozostale oki&denia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanywmi
~Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentacja
Projektovg, SST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania datye rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatdw
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpgcem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kobttonowej, piasku, kruszywa)
dofgczony powinien by dokument (deklaracja zgodiud) potwierdzagcy jego jakdé na podstawie
przeprowadzonych bada

Preferowanegwyroby i wytwérnie posiadage aprobattechniczig IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmd 8cm.
Beton kostki powinien spetniavymagania:

- klasa nie nisza nk C25/30 (wytrzymaté¢ nasciskanie
- nasgkliwo$¢ nie wicksza nk 5%,
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- mrozoodporn£& nie nizsza nk F 150,

-$cieralng¢ na tarczy Boehmego, okfena strag wysokdaci nie wigksza nk 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny ez rys , pknigé i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdrfieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz

- dla dlugdci i szerokdci +3 mm,

- dla grubdci £ 5 mm.

Powierzchnie boczne uwa sk za ptaskie wzgldnie proste jeeli nie wystpuja odchylenia powsyej 2 mm
przy grubgci elementus 8 cm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw nayedokonywat
zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Nadzér mae zmiené sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj bada

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowa piasek zwykly spetniaty wymagania PN-B-11113.

2.5. Materialy do posadowienia
Podtare pod nawierzchgiz kostki stanowy:

2.5.1. Zjazdy
. Warstwa mrozoochronna (pospotksir) — 20cm,
. podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — 20cm,
. podsypka cementowo piaskowa 3cm,
. Kostka betonowa typu BEHATON grufim 8cm fazowa - czerwona

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Kostki betonowe powinny kiysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow i frakcji kruszyw.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sptu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z ogton
z tworzywa sztucznego, ubijakéwcznych lub mechanicznych.

Do rozcielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z kruszynazna stosowamate spycharki, réwniarki

a do zagszczania rowniemate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 75% wytrzymalkai gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem. Naky je uktadd na podktadach | przektadkach
drewnianych dtuggcia w kierunku osi podiinejsrodka transportowego. Sposéb ich zatadunkérodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesistin w czasie jazdy powinny byggodne z obowzujacymi
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przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnydymieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. Oznaczenipatecie powinno zawie¢éaco najmniej:
- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- dat produkcji.

Zasady transportu pozostatych materiatéw podand w,8Vymagania ogéine".

5. WYKONANIE ROBOT ,

5.1.

5.2.

5.3.

5.4,

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wyama ogolne".

Koryto

Wskaznik zag;szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniej Is > 1,0

wyznaczony wg metody | lub 1l normy PN-B-04481.

Podilae gruntowe powinno méezgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i powhoraz przechytki na
tukach.

Wymagania dla podbudowy

Szczego6towe zasady wykonania podbudowy zgodnie 2.84.04.02. Wymagany
modut odksztatcenia przy olgeniu wtérnym & 80 MPa dla zjazdow.

Wymagania dla warstwyscieralnej z elementéw betonowych

a) brukowy kostke betonovy nalezy zawsze uktadana warstwie podsypki wykonanej z i piasku,
wyprofilowanej zgodnie z DokumentadpProjektowy; grubad¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni
powinna wynosi 3 cm, 4 cm,

b) warstwacieralna jednego typu konstrukcji nawierzchni paveirby¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubgri,

¢) dopuszczalne odchylenie wysékbpomiedzy ptaszczyznamigsiadupcych ze solp elementéw nie ma
przekracz& 2 mm,

d) powierzchnia elementéw pajonych obok uradzei infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiagy.)
powinna wystaw&3+5 mm powyej powierzchni tych urgzen,

e) szerok& spoiny na odcinkach prostych powinna wyddsimm,

f) wigzania spoin wgsiednich rgdach powinny si mija¢ o 1/2 szerokgxi,

g) elementy betonowe przy kraimikach naley uktada& w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata s 1 cm powyej gérnej krawdzi kraweznika,

h) elementy betonowe na tukach nglektada, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo, jednak nie szerzej
niz 9 mm,

i) spoiny pom¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinnyclmamulone piaskiem na pgtgrubcé¢ elementu,
j) utozomg nawierzchng z kostek nalgy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieggszczanie naley prowadzé od kravedzi nizszej ku
wyzej potaznej w kierunku poprzecznym ksztaltek,

k) po ubiciu naley szczelny uzupehiipiaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.

Ogoblne zasady kontroli robét
Ogollne zasady kontroli robét podano w ST ,Wymagagélne” pkt. 6.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiatdldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bada zgodnie z pkt. 2.1. ninigfSZe

6.2.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzé:
a) kostki betonowe
- wyglad zewrtrzny
- ksztatt i wymiary
- wytrzymata¢ nasciskanie na catych kostkach betonowych i probkagbistych z obrzey o
wymiarach 110x170 mm za pompgrasy wg PN-B-06250 — w przypadkachtmliwych
- nasikliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie gtych z gotowego elementu wg
PN-B-06250 — w przypadkachgtpliwych
- odporng¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkagtpliwych
scieralna¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — w przypadkaatpliwych
b) materlaly do podsypek i wypetiespoin:
- piasek o uziarnieniu wg PN-B-06714/15, zaw&rtwanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,
zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 — w przypadkagipliwych i
kazdorazowo przy zmianigrédta dostawy.

6.2.2. Kontrola podiaza gruntowego

a) zagszczenie wg metody | lub Il normy PN-B-04481 - \wihktach dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podco 20 m,

- spadek poprzeczny; dopuszczalna tolerar@ a0,

- spadek podimy; dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnd¢ w profilu podhznym i w przekroju poprzecznym; dopuszczalna tolejan

+20 mm,
- rzdne wysokéciowe; dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
- szerokét koryta; dopuszczalne tolerancja £ 5 cm.

6.2.3. Kontrola wykonania podbudowy

Nalezy wykona zgodnie z D.04.02.02. przy czymémas¢ bada@ nie rzadziej ni 2 razy na dziakrobocz. .
Dopuszczalne tolerancje wykonania w zakresie cecmgtrycznych jak w punkcie 6.2.2.b).

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowg

Nalezy sprawdzé:

a) grubad¢ warstwy podsypki - w 5 punktach roboczych, dopaaltte odchyiki grubgei £ 1 cm,

b) rzedne wysokéciowe - co 20 mb na kraaziach, odchyitki od wartei projektowanych

-+lcm,

c¢) uksztattowanie w planie co 50 mb, f d) sze&ékoco 20 mb, dopuszczalne odchyiki - + 5 cm,

e) rowna¢ w profilu podiiznym - co 20 mb mierzona tat metrovy , nieréwndci nie mog przekroczy 8
mm,

f) réwnas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne -@onb, przéwity pod tata profilowy nie mog
przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

g) szerokéc i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziatki robojczepoiny musz by¢ wypetnione na petn
giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow | m? utozonej kostki betonowej. Ogéine zasady obmiaru podai®¥ ,Wymagania
ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidisvavykonania robét na podstawie wynikéw bada
pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatna¢ za jednostk nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w oparciu o wynik
pomiaréw i bada. Cena jednostki obmiarowej Prmhodnika obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie koryta pod konstrukcj
- wykonanie warstwy z piasku,
- przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo - piaskowej,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie niezdnych bada zgodnie z niniejsgST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek imn
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszcze
obcych.
5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.
6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszcze
organicznych.
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech
geometrycznych.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych
piasek.
10.PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek produktu
do probki.

11.PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowamegchanicznie.
12.BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamidutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt.
13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar mennawierzchni planografem
i tata.
14.ProjektPN-S- Drogi samochodowawi¢rzchnie z drobnowymiarowych elementéw
betonamly Wymagania i badania. IBDiM., 30 czerwca 1997r.
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D-05.03.26AZBROJENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni asfaltowej j@k®ment Rozbudowy ulicy Lipowej w Ustroniu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot zw@nych ze wzmocnieniem
nawierzchni asfaltowej za pompgeosiatki typu Armapal GL 10/10 (lub inne jo nigrggych parametrach)

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5 Og6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robot oraz ich zgoditaz dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami tgniera. Ogdlne wymagania dotyce robot podano w ST ,Wymagania
0golne”

2 MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatdw do wykonania zbrojenia w navalenz

Materiat powinien spetntawymagania ogolne okéone w ST ,Wymagania ogélne”. W celu dokonania 7énda
nawierzchni nalgy zastosowageosiatk z wtdkien szklanych w otoczce bitumicznej
0 odpowiednich parametrach i szeréioOczka siatki $ wypetnione przdza z widkien szklanych.

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Geosiatka bdzie petnita raf zbrojenia mgdzy warstwowego nawierzchni bitumicznych zmniejseajpropagaej
spekan wystepujacych przy poszerzeniach istrjeych jezdni oraz przy wzmacnianiu nawierzchni bieamych
przeciyzonych ruchem drogowym. Geosiatka powinnacsiarakteryzowawytrzymaigcia na rozciganie wszerz
i wzdhuz pasma>50 kN/m, wydhzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzdipasma<2 %, nominalnymi
wymiarami oczek 30x30mm. Przy poszerzeniachayatastosowéa geosiatk o szerokéci min. 0,9 m, co
pozwoli na uzyskanie dostatecznej szeéskgzakotwienia” geosiatki ngidzy warstwami bitumicznymi po obu
stronach pajczenia nawierzchni.

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST ,Wymagania ogolne”.

3 Sprzet

Sprzt powinien spetni@ogolne wymagania okélone w ST ,Wymagania ogolne”. Nie ma potrzeby stesoia
specjalistycznego spgw1. Roboty nalgy wykona: recznie.
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4  Transport

Warunki transportu powinny spetdisogolne wymagania okilone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
W czasie transportu i przechowywania aglgeosiatk chront przed maliwoscia uszkodzé mechanicznych,
jak rowniez przed dziataniem promieni stonecznych. Geosiatklezry transportowé wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie utonych poziomo na wyrownanym podto Rolki mog by¢ ukladane jedna na
drugiej, maksymalnie w 3 warstwach bez innych gl

5 Woykonanie rob6t
5.1 Przygotowanie

Przy renowacji drog naty zwrocic uwag; na naspujace punkty:

- nierowngaci powierzchni przeznaczonej do naprawy ppleyrowna za pomog masy bitumicznej

- peknigcia i rysy szersze Al mm powinny zostawypetnione

- geosiatka musi yzawsze wbudowana pogdzy dwie warstwy bitumiczne

- przed rozwingciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi must Bycha i gruntownie oczyszczona

- w celu uzyskania dobrego pokenia warstw, powierzchnidrogi naley spryska& emulsy bitumiczry. 1los¢
asfaltu zawartego w emulsji bitumicznej wynosi ak6t6 kg/m2

- przed rozwingciem geosiatki materiat natryskowy powinien wysghn

5.2 Wbudowanie

- pocatek rolki powinien zosi@aprzytwierdzony do podi@ za pomog bolcow mocujcych o dtug. ok. 40 mm
oraz talerzykow dociskowychednicy ok. 30 mm

- W czasie rozwijania geosiatki najeunikat tworzenia sj zafatldowa, w miak potrzeby nalgy takze
wykonywat mocowanie siatki do podia, zwlaszcza na zajtach

- gdy uktada si wigcej rolek geosiatki powinny one zacho#lma siebie 10-15 cm w kierunku wzdhym i 40-50
cm w kierunku poprzecznym

- po siatce mogporusza sie tylko pojazdy aywane do renowacji. Ostre manewry jak hamowanikrezanie itp.
sg niedopuszczalne.

- na siatce nafgy utozy¢ nowg warstve bitumiczry o grubdci 4 do 5 cm ktora konsoliduje i stabilizuje caktad

6 Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00
6.1 Czestotliwosé badan, sktad i licznasé partii

Badania nalgy wykona przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagmlki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczd6é partii geosiatki do badenie powinna b§ wicksza ni 100 rolek.

6.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki geosiatki z kalej partii naley pobier& losowo ,naslepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek dadai nalezy wykona wg PN-ISO 9862:1994.
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6.3 Metodyka bada
6.3.1 Sprawdzenie wygldu zewretrznego i szerokdci pasma

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchmziazenia oczek w geosiatce
oraz wysgpowania uszkodze(rozerwa itp.) jak rownie: jednorodnéci nasycenia geosiatki impregnatem
bitumicznym. Szerolki pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadngcia do 1 cm wykonany, co
10 mb rozwingtej rolki geosiatki. Odchytka szerokm pasma nie powinna przekra¢za% wymiaru
nominalnego.

6.3.2 Sprawdzenie cech wytrzymakeiowych

Wytrzymatc¢ na rozciganie geosiatki zarowno w uktadzie poprzecznymi jaddiuznym nie powinna by
mniejsza ni 50 KN/m. Wydhdenie przy zerwaniu geosiatki zarowno w wzdjak i w poprzek nie powinno By
wicksze od 2%. Nominalne wymiary oczek geosiatki (gidkei w osiachzeber podtanych i poprzecznych) —
30x30 mm. Masa powierzchniowa powinna wydd@b0 g/m2. Dopuszczalne odchylenia od podanychodart
nie mog przekracza 10 %.

7 Obmiar robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne”. Jednogtiobmiarovy jest 1 m2
(metr kwadratowy) utzenia geosiatki.

8  Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.
9 Podstawy ptatngci

Pfatnag¢ za m2 (metr kwadratowy) utenia geosiatki przyjmowana podstawie obmiaru i oceny jakorobot.
Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatlow

- przyckcie geosiatki na wiaiwg dhugasé

- ulozenie pasma geosiatki na spryskanej emulsjrstwie bitumicznej

- uporzzdkowanie terenu robot.

10 Przepisy zwhzane

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gdeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrektu.

. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakoLosowy wybor jednostek produktu do probek.

. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie prdab&ratoryjnych i przygotowanie probek do bada
. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

. 1ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzyswtoa rozcyganie metog szerokich probek.

OO WNRE
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D-06.03.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczisgj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem poboczy stanmych element rob6t zezanych z Rozbudoyvulicy Lipowej
w Ustroniu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakduchent kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie umocnienia skarp nasypéw, rowéw, pobqezgz:
» humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy,
1.4. Okre&lenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia gbnna.
1.4.2. Obudowa &inna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu ekyyoslinng w celu ochrony
przed erozj i zwiekszenia stabilni skarp.
1.4.3. Humusowanie - zespoét czydoioprzygotowujcych powierzchnie gruntu do obudowylionej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej i moletowanie.
1.4.4. Moletowanie- proces umoSlinday dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektovs, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania defyezobdét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor.Zrédta materialtow powinny Iy wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robo6t nie paniej niz 3 tygodnie.
Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (elementprefabrykowanych, cementu, piasku,
nasion) dajczony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hiada
2.2. Umocnienie skarp poprzez humusowanie
2.2.1. Humus
Humus powinien bybez kamieni i zanieczyszaze
2.2.2. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dopasowé do warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadagie do tego specjalne mieszanki trawgstym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakei. Opakowanie nasion powinno rdiaktualneswiadectwo kontroli sity kietkowania.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t naky stosowa:

 réwniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowagroavierzchni,

» walce gtadkie, ubijaki oecznym prowadzeniu i inne wibratory samotrie do zagszczenia ziemi &innej
i podsypek,

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny By czyste i zabezpieczag nasiona traw przed zmodgiem oraz
obnizeniem wartéci siewne;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Umocnienie poprzez humusowanie poboczy
Grubdai¢ pokrycia ziemi roslinng wynosi 10 cm. Dla lepszego paaania warstwy humusu z gruntem naturalnym
powierzchni skarpy nacinagspoziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 - 1,0 miglgokasci 15-20 cm. Warste
ziemi raslinnej nalery odpowiednio zagci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

Czynnd¢ obsiewania naly rozpoca¢ bezpdrednio po ukaczeniu humusowania w celu zachowania
najlepszych warunkéw do kietkowaniaslia.

W okresach suchych nalepo obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukivganasion podlewawody w
godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpiéczprzed nadmiernym wysychaniem np. przez

przykrycie pocitg storm.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostawy materiatow
Wymagania dla materiatow przedstawiono w pkt. 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania humusowania
Nalezy skontrolowa swiadectwo wartéci siewnej nasion Swiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ po uptywie
9 mieskcy.

Grubai¢ zag:szczonej warstwy ziemi urodzajnej i obeghaasion sprawdZanie rzadziej ni | raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej, ale stainoej cataéé i w przypadkach watpliwych.

W okresie od 6 miesty po petni wschodéw do 12 miesy po obsiewie naly wytypowa obszary o

powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentg powierzchnie do 500 m2 i sprawglziymiary pojedynczych
miejsc nie zadarnionych. gtzna powierzchnia nie zadarnionych miejsc nie pawirby wicksza nk 2%
powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego ai@azninonego miejsca - mniejsza 8i2 m2 .

Sprawdzt czy wystpuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robét jest IM umocnionych poboczy danego typu oraz powierzchmndsowanych
warstwg gr. 5cm i obsianych tray Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznyamie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumengadfrojektowy, jezeli wszystkie przedstawione
dokumenty przy odbiorach oraz pomiary i badaniazakase zgodne z wymaganiami. : Ogdélne zasady odbioru
robot podano w ,Wymagania ogoine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za jednostk obmiarove naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdko rob6t. Cena
jednostki | m2 humusowania obejmuje:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie materiatow,

» wbudowanie materiatow,

» konserwagj, i pielegnacg umocnid,

 przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych niniejgST.
e prace utrzymaniowe w okresie gwarancyjnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Afania i badania.
2.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlio rolniczych.

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.
4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmomiaru cech geometrycznych.
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5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u Sg#ad, wymagania i ocena zgodnb

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$naawierzchni planografem i tat

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania,

| I.BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,  parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.
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D-07.01.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy Rozbudowie ulicy Lipowej w Ustroni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbidr: znakowania pionowego dla organizacjihwclocelowej- wielké¢ znakéw mate

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaesnczana jest t6é znaku; tarcza
moze by¢ jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico mae by wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku wraz z elementami sicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Pozostale okidenia g zgodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiST
-~Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodt@a Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania deafyezob6t podano w ST ,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
Dopuszcza sizastosowanie istnigych znakdéw po akceptacji ich stanu technicznegezpmspektora

2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatow

Kazdy materiat auywany przez Wykonawcmusi posiadadeklaraci zgodndci z odpowiedrg normy lub
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z aprobaf techniczg wydary przez IBDiM.

Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz stoicjami wsporczymi wytworcey, ktory posiada
$wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie paasvego oznakowania drég wydane przez IBDIM oraz
certyfikat uprawniajcy do oznaczenia wyrobow znakiem bezpiéshea.

2.2. Materialy do znakowania pionowego

2.2. |. Fundamenty znakow

Znaki naley osadzt na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-E06
2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru propjezikonstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakéw
sktadajicych st z: rur 0 60 mm ocynkowanychacznikéw do mocowania elementéw konstrukciji.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzclmgaretrzna

i wewretrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne
s3 nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. #6e rur powinny b§ obckte rowno

i prostopadle do osi rury. Rury powinnydygroste. Do ocynkowania rur stosuje gatunek cynku Raf wg PN-
H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinnatlzycynku o czysteci nie mniejszej ri 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02, Minimalna gr#dgowtoki cynkowej 16Qum. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ jednorodna pod wzgllem ziarnistéci, nie mae wykazywa widocznych wad jak rysy,gni¢ccia, pcherze
lub odstawanie powtoki od podia.

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej oboyzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku. Przedmiotem gwarancji wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwigdtaabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znakéw powinna byvykonana z blachy aluminiowej o grifeoco najmniej 2mm i powinna by
calkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrzygtatla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcze znakéw powinny Byoprawione w ramkaluminiows lub z podwdjnie zginankrawedzia.

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoidwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Tarcza znaku sktadanego musi wykazypetra integralné¢ podczas najechania przez pojazd wokeh
warunkach kolizji.

Powierzchnie tarczy znaku powinnathyykonana z folii odblaskowej 1l generaciji

2.2.4. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchrg odblaskow powinna stanowifolia odblaskowa 3M Il generacji. Niedopuszczgest
wystepowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znakéw. Symbole na
powierzchni lica powinny bynaniesione metadsitodruku. Sposoéb pgdzenia folii z powierzchgitarczy
znaku powinna unieniiwia¢ jej odklejenie od podia bez jej zniszczenia, nie wykazywa zadnych
odklejen i rozwarstwid.
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2.2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z: nazvg,
marlkg fabryczm lub innym oznaczeniem umawiaj acym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy, dafprodukciji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica, datustawienia znaku.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhwszystkim materiatom warunki przechowywania i sidkvania zapewniage
zachowanie ich jakki i przydatndci do robot.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu oznakowania pionowegozma stosow& koparki kotowe, wiertnice do wykonywania
dotéw pod stupkisrodki transportu materiatow, inny sptzirobny.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogpuiZuchwyty,sruby, naketki itp.) powinien odbywa si¢
srodkami transportowymi w sposéb uniettioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagagoline”.

5.2. Wykonanie oznakowania pionowego
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacje znakéw i odlegéé od kravedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego oraz wysékaamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.2.2. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwmwinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysfpi¢ natychmiast
do wykonania fundamentow.

Gorna czé¢ fundamentu powinnagpokrywa z powierzchrg pobocza lub byta nad giivyniesiona nie wiej
niz 3 cm. Wymiary fundamentéw znakéw ok. 40x90 cm.

5.2.3. Ustawianie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz umieszczenie clatairczy powinno byzgodne z ,Instrukgj o znakach
drogowych pionowych", Zakznik do MP m 16 z dnia 9 marca 1994r.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogln
6.2. Kontrola w czasie wykonywania oznakowania piamwego

W czasie prowadzonych rob6t nateskontrolowd:

a) zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentgBjrojektove (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wtej niz: + 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz: +2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza, nieegj niz: + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleghi umieszczenia znaku zgodnie z Instrglkejznakach drogowych
pionowych.

) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawné¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove robét zwazanych z oznakowaniem pionowym jest | szt. ustaegonznakigredniego.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidtasivevykonania robét na podstawie spgdzonych
w czasie robo6t protokotéw z przeprowadzonych kdnté@goine zasady odbioru podano w ST ,\Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionoweggnobje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- wykonanie fundamentéw betonowych

- dostarczenie i ustawianie i zastabilizowanie karsgji wsporczych ( stupkéw)
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie

agresywnéci korozyjnejsrodowiska
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-
07

PN-H-84030-
02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk
Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia.
Gatunki

Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ra¥ania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
Stal walcowanagtéwniki rbwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw
nosnych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ond do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopdw stellitowych igty
z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. INNE DOKUMENTY

umieszczania na drogach.
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D.07.10.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRéfyania i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robét budowlanych w aah realizacji zadania: " Rozbudowa ulicy
Lipowej w Ustroniu"

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument PrzetargoWpntraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robo6t objych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujvszystkie czynniwi umazliwiajgce i magce na celu
wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowegodnie z DokumentagjProjektovy.

Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogaaveg czas budowy, zgodnie z Dokumenjdtijojektove.
1.4 Okreglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagangotne”.

1.5 Og6lne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoddoz Dokumentag
Projektows, STWIORB i poleceniami bryniera.

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialong”.
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STRBADM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

str. 176



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodétzhdania:
+,Rozbudowa ulicy Lipowej w Ustroniu”

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgoélne".

2.2 Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:

- oznakowanie poziome,

- 0znakowanie pionowe,

Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasigalsym musz spetniad nastpujagce warunki:

wielkos$¢ znakéw:srednie, stupki z rur stalowych ocynkowanyétednicy 60 mm, malowane farb
poliwinylowa, modyfikowar w kolorze jasnoszarym, stupki pod znaki aglerykona w sposib zapobiegggy
przewrdceniu, tarcze znakow z blachy stalowej ooyvdnej o profilu odpornym na odginanigks, mocowane

do stupkow w sposéb wykluczajy obroét tarczy wokét stupka, znaki drogowe zgaldblaskow typu 2,
posiadajca aprobat IBDIM.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2 sprzt do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty keda wykonywane przy yciu dowolnego spktu zaakceptowanego przezyniera.
4. TRANSPORT

4.10g6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargolne”.
4.2Transport materiatow

Wykonawca mee wykorzysté dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakgi uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichellg wykonywane Roboty.

5.2 Zakres wykonywanych rob6t

Zakres roba6t ujty jest Projekcie organizacji ruchu na czas prowadzrobot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jasm robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiang".
6.2 Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zsltrezeczowego i zgodém wykonania Robét z
Dokumentacj Projektows oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wygaaia og6ine"
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebraty@nczasowej organizacji ruchu zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogdine".
8.2 Sposoéb odbioru robét

Przewiduje s odbi6r ustawionej i sprawnie dziadapj tymczasowej organizacji ruchu, kontrgej
sprawndci w trakcie prowadzonych rob6t oraz odbiéhkowy demontau elementéw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodsoi, cha@ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Rohapaje s za
niezgodne z DokumentadpProjektows i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne"
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za komplet (kpl.) cakei wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodniekreleniem podanym
w p.7.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zapewnienie wszystkich nieglinych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkielzigidnych materiatow,
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- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczrdalprawidtowego wykonania robét lub wynikeych
z przyktej technologii robét,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaelementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu

- wykonanie tymczasowej sygnalizagjiietinej oraz jej przektadanie (moutademonta),
- oczyszczenie terenu Robdt,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

- odnowa i utrzymanie oznakowania tymczasowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Nie wysepuja.

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pastgy®wym.
Wytyczne Projektowania Drég. G.D.D.K i A.

Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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D-08.01.01bKRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyegce wykonania i odbioru zabudowy
kraweznikow najazdowych stanowgych element robét zgzanych z Rozbudogwilicy Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynni umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér kraveznikow, opornikéw i obrzey betonowych na fawigwirowej

e kraweznik prostolgtny, sciety 15x30x100 cm - na odcinkach prostych;

e kraweznik prostolgtny, sciety 15x30x50 cm - na tukach ,

»  kraweznik prostolgtny, Sciety najazdowy 15x22x100 cm - przy zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe
I.4. 1. Krawezniki - belki rozgraniczajce kravedz nawierzchni bitumicznej od opaski gruntowej

1.4.2. Lawa- warstwa néna stiaca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawznika na
grunt.

| .4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu lub tawie.

1.4.4. Obramowanie chodnikdéw umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obrzaebetonowych
lub innych materiatéw

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgoda@ Dokumentag

Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogolne wymagania defgezobdt podano w ST "Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypnaz w warstwiescieralnej (ktéra na catlej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢
4 mm),
— skasne kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik maoze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrelaniu

wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikow mog: by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatydgjuktadanie lub

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od-
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nomi-nalnych, z
doktadndcig do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j

300 mm
+1,5mm

400 mm
2,0 mm

500 mm
£2,5mm

800 mm
4,0 mm

2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy

rozmraanie z udziaten

wynik < 1,5 kg/m
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soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatasci ustalona
w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)
1 3,5 >
2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgbdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
na wytrzymatacé (wytrzymatai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz poddawage S
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w sciernej,
dokumentacji odpor wg zat. | wg zat. H normy —
projektowej lub przez - G normy badanie
Inzyniera) - alternatywne
nosci badanie
podstaw
owe
1 Nie okresla Nie okresla sk
sie
3 < 20000 mr5000
<23 mm mn¥
4
<20mm | < 18000 mn¥5000
mn¥
a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie
2.5 | Odporné na pglizg/ I byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,
poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-

rowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadliowym przysdem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
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warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

(*2)

3 | Aspekty wizualne

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie

3.1 | Wyghd J rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie gs uwazane za

istotne
a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
3.2 | Tekstura J teksturze — producent powinien o#ié

rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana Z
prébkami dostarczonymi przez producerijta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihgciwosci surowcdw i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

a)barwiona mae by warstwascieralna lub

3.3 | Zabarwienie J caly element,

b)zabarwienie powinno K&y poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producerjta,
zatwierdzonymi przez odbioge

c)réznice w  jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci - surowcéw lub  warunkdw
dojrzewania betonu, niegsuwazane za
istotne

W przypadku zastosowi&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcs),
wymagania wobec kraynikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyehechanicznych, wielkei, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefco naley stosowd nas¢pujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
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b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 asiadapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:
a) ftawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI 206-1 [4],

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz  z  zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowgaidsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych
ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny by

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST "Wymagagolne".
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robdt powinienésgodny z dokumentagcprojektove | SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfac
podanych w zatznikach.
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A o

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

ustali lokalizacg robot,

ustal¢ dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysok&iowych,
usuryé przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégroodze itd.

ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa: zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 4.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni krageznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigawikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych
zapravg nalery zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robot
wykonczeniowych nal& prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli rob6t

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogbin
6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty powinny posiatldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzt:

a) krawezniki betonowy:

- wyglad zewretrzny,

- ksztalt i wymiary,

- wytrzymalai¢ na $ciskanie na wyetych z gotowego elementu prébkach sskennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkaakpliwych,

- nasikliwos$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie gtych z gotowego elementu wg PN-06250 -
w przypadkach wtpliwych,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w preigaah watpliwych,

- §cieralng¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w prdipeh vatpliwych.

b) materiaty do posadowienia krainikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatas¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250- 2 razy wacie
prowadzenia robot i w przypadkachtpliwych,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodito jego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

-mag zalewow- zgodnd¢ jej wihasciwosci  podanych w  deklaracji  producenta @z
| wymaganiami wg pkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zaw#&ttpanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawasto
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawaitozanieczyszcze organicznych (wg PN-B-06714/26) - w
przypadkach watpliwych i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymalas¢ podsypki cementowo-piaskowej saiskanie na serii 6 probek (3 dlay R3 dla Rg - w
przypadku wtpliwosci; wytrzymala¢ powinna wynosi R; > 10 MPa, B> 14 MPa.
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6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

Nalezy sprawdzé co 20 mb:
a) zgodné¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchytki
niwelety tawy - = | cm na kade 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emnaze przekracza+ 2 cm na kade 100 mb,
¢) wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - + 20% szerokéxi projektowane;.
d) réowna¢ gérnej powierzchni tawy mierzonada® m — nieréwnéci nie mog przekracza 1l cm na kade 100
mb

6.2.3. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraanikow/obrzey z Dokumentagj Projektows, dopuszczalne
odchytki niwelety + | cm na kale 50mb

b) usytuowanie w planie — odchytki nie mpgrzekracza+ | cm na kade 50mb

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw/obrzery mierzory tatg 3 m — nierOwnéci nie mog
przekracza + | cm na kade 50mb

6.2.4 Kontrola wykonaniasciekéw
6.5.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzé:

a) prefabrykaty betonowe:

-wyglad zewrgtrzny,

-ksztalt i wymiary,
-wytrzymatai¢ nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu prébkachssiennych o minimalnym wymiarze
boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkacitpliwych,
-nasikliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie gtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - |
raz przed przyspieniem do robot i w przypadkachgtpliwych,
-wodoprzepuszczalsé wg PN-B-06250 - w przypadkachatpliwych, - odporné¢ betonu na dziatanie mrozu wg
PN-B-06250 - w przypadkachatpliwych,

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:
-wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgoditgego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,
-piasek: uziarnianie (wg PN-B-06714/15), zaw&itpanieczyszczeobcych (wg PN- B-06714/12), zawaito
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawadaanieczyszczeorganicznych (wg PN-B-06714/26) - | raz
przed przysfpieniem do robét dla partii nie gkiszej ni 1500 Mg i przy kadej zmianiezrodta dostawy,
-pozostate materiaty do posadowienia (kruszyway'mrgkonywaniu poszczegolnych asortymentéw robot w
caldici

6.2.5. Kontrola wypetnienia spoin

Zapraw do wypetnienia spoin natg skontrolowg w przypadkach watpliwych. Wytrzymalta¢ na éciskanie
zaprawy powinna wykoé&iR,g > 30 MPa.
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Szeroké¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naly skontrolowg na kadych 25 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pedrgichokos¢ i mie¢ szeroké¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest 1 mb utéonego krawznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér po sprawdzeniu préwdsci wykonania rob6t na podstawie wynikow
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za 1 mb naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu o wynik pomiaréw
i badah.

Cena jednostki obmiarowej krganika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykonanie wykopu pod tagv

- wykonanie szalunku pod tawbetonowy, dostarczenie i ut@nie mieszanki betonowej B15 oraz jej
pielegnacg

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie krawznikdw w pionie

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewove

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika i ubicie

- wykonanie niezbdnych bada materiatdw zgodnie z niniejgsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczawtieralnGci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszcze
obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci pytow
mineralnych.
8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
organicznych.
10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.
13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw.
14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jékio Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.
15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiekv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza..

19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni piano grafem i tat

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drolymaiarowych elementow betonowych .Wymagania i
badania. IBDiM, 30 czerwca 1997r
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