1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z przebudoy

sieci gazowej zvégzane z budowodcinka ul. Lipowej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad®&wlanych (STWIORB) stosowana

jest jako dokument przetargowy i kontraktowy prasgcaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeszymiany trzech odcinkdéw gazagu

Dn 110 PEHD PE 100 — RC SDR 11 i Dn 40 PEHD PE 40RC SDR 11 zgodnie z

lokalizacp okreslong w dokumentacji projektowe;.

W zakres tych robét wchoglz

- roboty przygotowawcze;

- zabezpieczenie przgéjdla pieszych;

- wykonanie wykopow;

- odwodnienie wykopow;

- 0znakowanie trasy przebudowywanego gagngi

- wykonanie podsypek i obsypek;

- roboty montaowe (spawalnicze);

- zabezpieczenie przebudowywanej sieci gazowej @ahyonne);

- ochrona przez korogj

- badanie zczy spawanych;

- préba szczelnii i wytrzymaldci;

- odwodnienie i osuszenie gazgyu;

- roboty technologiczne zwzane z wdczeniem przebudowywanego gazgei do

istniejgcej sieci;

likwidacja istniecej sieci i armatury gazamu,

odbiér gazogjgu;

- kontrola jakgci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siec gazowa- gazocigi wraz ze stacjami gazowymi, ukiadami pomiarowymi,

ttoczniami gazu, magazynami gazu, go@ione i wspoOipracage ze sofp stuzgce do

przesytania i dystrybucji paliw gazowych, najee do przedsgbiorstwa gazowniczego.

1.4.2. Gazocig — rurochg wraz z wyposgeniem, staacy do przesytania i dystrybucji paliw

gazowych.

1.4.3. Paliwo gazowe- paliwo pochodzenia naturalnego, spehuajwymagania PN.

1.4.4. Skrzyzowanie — miejsce, w ktorym gazag przebiega pod lub nad obiektami
budowlanymi lub terenowymi takimi jak autostradmid kolejowa, kanat, rzeka,
grobla.

1.4.5. Cknienie — nadcinienie gazu wewgirz sieci gazowej mierzone w warunkach

statycznych.

1.4.6. Maksymalne dinienie robocze (MOP)- maksymalne énienie, przy ktérym si
gazowa mee pracowaw sposob aigty w normalnych warunkach roboczych.

1.4.7. Cknienie robocze (OP)- cinienie, ktére wysipuje w sieci gazowej w normalnych
warunkach roboczych.

1.4.8. Proba dnieniowa — zastosowanie @iienia probnego w sieci gazowej, przy ktorym

sie gazowa daje gwaranrchpezpiecznego funkcjonowania.



1.4.9. Préba wytrzymatdci — préba cinieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy
dana s} gazowa spetnia wymagania wytrzymadomechanicznej.

1.4.10. Préba szczelrsoi — préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czygazowa

spetnia wymagania szczekwb na przecieki paliwa gazowego.

1.4.11. Proéba hydrauliczna — préba dnieniowa wytrzymatéci lub szczelnéci,
przeprowadzona przyzuciu czynnika ciektego.

1.4.12. Préba pneumatyczna— préba dinieniowa wytrzymatéci lub szczelnéci,
przeprowadzona przyzyciu czynnika gazowego.

1.4.13. Rury ochronne gazoggow —rury ochronne stigce do zabezpieczenia gazmpi
przed naciskami przenoszonymi z powierzchni teremaz do odprowadzania
ewentualnych przeciekdéw gazu na bezpigamtiegtcé.

1.4.14. Uzbrojenie gazoggu — s3 to wszystkie urgdzenia wmontowane do przewoddéw
umazliwiajgce ich prawidtow eksploatag. S to urzdzenia zaporowe, rury
ochronne, rurki wchowe, odwadniacze, zaciski kontrolne, fgenie izolacyjne,
punkty do pomiaru énienia, itp.

1.4.15. Uradzenia zaporowe— urzdzenia stdgce do wyhczania okrédonych odcinkéw
sieci w celu naprawy, robot padzeniowych, itp.

1.4.16. Odwadniacze- zbiornik skroplin wydzielagych s¢ z gazu, montowane w najej
potozonych punktach sieci.

1.4.17. §czki wechowe— gczek ustawia gina gazocigach w punktach, w ktorych istnieje
prawdopodobigstwo wystpowania nieszczeldoi, np. w miejscach spawania
stykow. Sktada siz ostony i rury odprowadzgjej gaz zamkneiej korkiem.

1.4.18. Materiat rodzimy — material, z ktérego wykonany jest przedmiot pdany
procesowi spajania.

1.4.19. Tymczasowe skltadowisko miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopdw
do p&niejszego wbudowania.

1.4.20. Rura wydmuchowa- rura stigca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgn
mniejszych przeciekow gazu, a ktérej zagoenie dla gazoggow o cinieniu do 0,4
MPa powinno by umieszczone w skrzynce ulicznej$ zia gazocigéw powyej 0,4
MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.21 Pozostate okétenia podane w niniejszej SB godne z odpowiednimi normami i
okresleniami.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej ST.

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiektenatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrdierowi do zatwierdzenia,

szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegarédita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowiiedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdia nie oznacza automatyczniee wszelkie

materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia b&dav celu wykazania,ze materiaty

uzyskane z dopuszczonedgoddta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie

realizacji robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnagnych wiadz na

pozyskanie materiatow zerddet miejscowych wjczapc w to zrodla wskazane przez

Zamawiagcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed

rozpoczciem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacgawieragca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metg@dwydobycia



i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaGfit paistwowej

i samoradowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadiaza spetnienie wymagailosciowych

i jakosciowych materiatdbw pochodeych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatowjetdzawy i inne jakie okzg Sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatbw do robo6t. Wszystkidpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innygbjsc wskazanych w dokumentach
umowy keda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore

zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chylkauzyska na to pisemrzgodt
Inzyniera. Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i
niezaptaceniem.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST, przewidumozliwosé wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowinien powiadondilnzyniera o
swoim wyborze jak najszybciej, jak to misve przed uyciem materiatu albo w okresie
ustalonym przez lryniera celem sprawdzenia zgodoiocz wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wslegaarodia, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji layniera materiat z innegarodia.

Wszelkie zmiany projektowe wymaggj)isemnej zgody uprawnionego bzgsty projektanta.
Dopuszczalne jest wygznie wycie wyrobdéw oznaczonych znakiem B lub CE (wyrdb
budowlany), posiadanie aprobat technicznych z COBRiistal” Warszawa i IBDiM
Warszawa na caly stosowany asortyment rur, kskiadienatury i studzienek lufwiadectw
zgodndci z PN oraz konieczré przedstawienia przez wykonagvcertyfikatow, aprobat i
swiadectw dopuszczena wszystkie zyte materiaty i wyposeenie, itd.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezendy¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozde sk z jego nie przyciem i
niezaptaceniem za wykonaprag.

Wykonawca zobowzany jest:

» dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Projektu Techneggn oraz
specyfikacji technicznych. Materiaty muasay¢ nowe i nieaywane,

» posiadé odpowiednie aprobaty techniczne i dopuszczeniatdsowania (deklarag
zgodndci wydary przez dostawg) na caly asortyment rur i ksztattekytych do
budowy gazoeigu. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie bdwo dla
stwierdzeniaze deklaracja zgodsoi dotyczy konkretnej partii dostawy.

e stosowa wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posipge aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Bataw

e powiadomé Inzyniera o proponowanyctirédtach pozyskania materiatdw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

2.2. Rury przewodowe i ksztattki
Materiaty stosowane do budowy sieci gazowych powimmec:

* oznakowanie znakiem CE co oznaczaadokonano oceny ich zgoditd

» ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm,

» z europejsk aprobai techniczi lub krajowy specyfikacy techniczi

» painstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégsjo Obszaru

» Gospodarczego, uznaprzez Komisj Europejsk za zgodn z wymaganiami



e podstawowymi, lub

» . deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamzez

» producenta jdi dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wynob

* majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea okrélonym przez

» Komisje Europejsk, lub

* oznakowanie znakiem budowlanym, co oznaeza to wyroby

* nie podlegajce obowyzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano

* oceny zgodngi z Polslk Normg lub aprobat techniczi, badz uznano

» za regionalny wyrob budowlany”.

* Wszystkie rury i elementy winny mieatest dopuszczgjy je do stosowania

* w budownictwie.
2.2.1 Rodzaje materiatow.
2.2.1.1. Rury i ksztaltki z polietylenu (PE).
Rury i ksztattki z polietylenu mugzspetnig warunki okrglone w normach PN-EN 12201-2
oraz PN-EN 12201-3.
Projektowany do wykonania gazggiwykonany kdzie z rur PE100 SDR11 PN100-RC oraz
wymagat ledzie zastosowania ksztattek PE100 SDR17 PNi&dnic analogicznych jak rury
przewodowe.
2.3. Rury ostonowe
W projekcie zastosowano rury ochgoRE100 SDR11 PN100 Dn 110 o dhdgio5,0 metrow
oraz 2 rury ochronne PE100 SDR11 PN100 Dn 200 goskii 6,0 metrow kada.
2.4. Stlupki pomiarowe
Zastosowano stupki pomiarowe typ GD11-10, mateR&tV-U-PMMA, kolor:zotty,
wysokasé: 3m,srednica 110 mm, gruBé scianki 6mm, zamek: maginy srubowy,
mocowanie stupka w gruncie za pomdczyzaka.
2.5. Rury wydmuchowe dla gazoaigow
Rury wydmuchowe wykortado skrzynek ulicznych zgodnie z gedona dokumentagj
projektows.
2.6. Materiaty na podsyple i obsypke rur
Materiat na podsypk obsypk i zasypk wskpna przewoddw powinny spetnfawymodgi
normy PN-EN 13139:2003/AC 2004.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robgtligcych przedmiotem niniejszej SST: s

e grunt z wykopu,

e grunt z wykopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716)
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jestipgka, obsypka i zasypka wgha
przewodow powinien spetrigrzede wszystkim nagiujace wymagania:

* nie powinien zawieraczgstek wikszych ni 0,002 m,

* nie powinien by zmrazony,

* nie powinien zawieraprzypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzamanego

materiatu.

2.6.1.Zwir lub pospétka na podsypk filtracyjn a
Podsypka filtracyjna z&wiru, pospoiki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/R2C04.
2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniagce
Izolacja rury — fabryczna powtoka polietylenowa padktadzie epoksydowym w klasie
N-v zgodnie z DIN 30670.
Izolacja spoin — materialy z grupy P2 wg instrukg5G-00-1-006 obovdzujacej w
Gornalaskiejj Spoétce Gozowniczej Sp. z 0.0.
Izolacja fitingbw — materiaty z grupy P4, P5 wgtm&cji ZSG-00-1-006.
Wymagana powierzchniowa rezystancja piaej powtoki izolacyjnej — 108m2.
2.8. Materiaty pomocnicze

» gazy. tlen i acetylen;




» butle gazowe z reduktorami, bezpiecznikami i kospanbutle.

2.9. Skladowanie materiatdw na placu budowy

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyeiilo czasu gdyeola one uyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaenizachowaly swa@j jakos¢ |
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera.

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévasic na terenie rownym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Kruszywa tj. pospok i piasek do zapraw nalg sktadowa& w pryzmach. Kruszywo natg
skladowa@ na utwardzonym i odwodnionym podto w sposib zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjlamszywa.

Zaleca s} sposéb skladowania materiatow uttiaiajacy dostp do poszczegoélnych jego
asortymentow.

2.10. Odbiér materiatow na budowie

Zgodnie z obowjzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw zma dokona
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, cek&yti lub innego wymaganego dokumentu
jaki powinien posiadaproducent.

Odbioru zatwierdzonego materialtdw przed wbudowanimmzna dokoné& na podstawie
deklaracji zgodné&i albo z norm, albo z aprobat lub z innym dokumentem
potwierdzagcym zgodneé¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materialtdw. W razie stwierdaewad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nailg podd& badaniom okrdonym
przez Irzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien
by¢

zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci
wskazaniom

zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, kragptowanym przez #yniera; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinny
gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stdmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zyniera. Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub
wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zimierowi kopie dokumentéw potwierdaajch
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawcaehzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawigé lub wymienia
sprzt niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumaozliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uwyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liayniera, nie mee by pd&niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostag przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i whkiwosci przewaonych
materiatdw. LiczbasrodkOw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidzyniera, w terminie
przewidzianym umow Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnia
wymagania dotycge przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych
naciskow na ©i innych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena ledzie
usuwa& na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takicgmodkéw transportu, ktore pozwpl
unikmng¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczbarodkéw transportu, powinna gwarantaivarowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Propmkj i Specyfikacji Technicznej i
wskazaniami layniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagpujacych srodkéw
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewaone materialy powinny kfyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonelprze
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké rob6t i widgciwosci przewaonych towardw. Srodki
transportu winny b§ zgodne z ustaleniami SST, SZJ oraz projektu orgaijiirobot, ktory
uzyskat akceptagjlinzyniera.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) oraz BHP. Rodza bcabasrodkow transportu powinna
gwarantowa prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymokuchentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych wskazaniami zamapwejo oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

4.2. Transport rur, ksztattek

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Transport powinien ¢by
wykonywany pojazdami o odpowiedniej diégg tak by wolne kace wystajce poza
skrzyni tadunkowy nie byty diwzsze nk 1 metr. Materiaty naley uktad& rownomiernie na
catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczprzed maliwoscia przesuwania sipodczas
transportu. Rury powinny IByukladane w pozycji poziomej wzdtusrodka transportu.
Pierwsz warstwe rur naley uktada na podktadach drewnianych z zaaiem klinobw pod
kolejne rury. Poszczegllne warstwy rur nglerzektada materiatem wycidtkowym (np.
tektura falista). Pod fecuchy spinajce burty pojazdy naky podtazy¢ materiat wyciotkowy
(np. tektura falista). Przy wielowarstwowym @émiu rur, gérna warstwa nie
przewy:sza $ciansrodka transportu wcej niz 1/3 srednicy zewntrzne rury. Wytadunek rur
powinien odbywa si¢ z zachowaniem wszelkickrodkéw ostranosci uniemaliwiajacy
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzdcae srodkow transportowych, lecz roztadoévao
pochytych legarach lub przyzuciu specjalnych zawiesi zapewrnjeg¢ podparciu rur w co
najmniej w dwéch miejscach. Ponadto, przy za i dyteku oraz przewozie n&odkach
transportowych naly przestrzega przepisow BHP oraz przepiséw aktualnie
obowigzujgcych w transporcie drogowym.



Armatur o matychsrednicach oraz kotnierze przewoz s skrzyniach.

4.3. Transport elementow punktéw pomiarow elektrycaych

Elementy stugce do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne,imgda wtykowe, tablice,
przewody, puszki i inny ospg®) nalery przewozé krytymi srodkami transportu w
opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z olaawgcymi przepisami transportowymi.

4.4. Transport stupkéw punktéw pomiarowych i ptyt fundamentowych

Elementy te mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Podiegoraz
sciany boczne i czolowérodka transportowego nale wytozy¢é materiatlem wgciotkowym
(stormg lub wetry drzewny) w takiej ilaéci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed
bezpdrednim stykaniem siz podtog lub scianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegllnymi elementami orazeday scianami srodka
transportowego i fadunkiem najedoktadnie wypetrd materiatem wgcidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty lamentowe mma uktadé warstwami,
przektadajc poszczegodlne warstwy materiatemsaigtkowym.

Kolumny wydmuchowe naky ustawig w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej
warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozgdindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgaseniPrzy transporcie kruszyw naje
przestrzega przepisbw BHP oraz przepisoOw aktualnie olywjacych w transporcie
drogowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragadnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétictazgodné¢ z dokumentagj
projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6ét opveanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robo6t. Wykonawca jest odpowialigi za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokc wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusungte
przez

Wykonawe na wilasny koszt, z wytkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy senigi przez layniera. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysgkbprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementdéw robotetls oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 2@k w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgedni wyniki bada materiatdw i robdét, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,swiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywae na rozwzamn kweste.
Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuyboniesie
Wykonawca.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowizany jest we wlkasnym zakresie i na koszt wtasnysgdorzdzenia,
wszelkich niezbdnych opracowa projektowych zabezpieczenia wykopow. Do obygakdw
Wykonawcy naley rowniez uzyskanie wszelkich niezbnych uzgodnig dla tych projektéw.



Projekty konstrukcyjne winny ldysporadzone zgodnie z zasadami obgauijacych polskich

norm. Projekty podlegajakceptacji layniera.

5.2.1. Wymagania szczegdtowe dla opracow@rojektowych

Przy opracowywaniu projektow nale uwzgkdni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia

robot zawarte w Dokumentacji Projektowe;j.

Projekty konstrukcyjne zabezpiedz@inny zawieré co najmniej:

- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ogranigeggh rozkopy
przyprowadzeniu robot ziemnych dla potrzeb budowgzoghagu w sposob nie
stwarzagcy zagraen dla istniegcych obiektow i urgdzen,

- projekty tymczasowych odwodmievykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowa projektowych

Wszystkie projekty mugzzawierad warunki techniczne wykonania, ktore obejmoveeda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla apvania projektow konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianyclhdtowraz z podaniem dla nich
wymaganych parametrow jad@owych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu
kontroli jakdéci oraz zasad ich odbioru,

- dobdr sprztu,

- normy i przepisy dotyege materiatow i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przezymera stanowi beda podstawg

wykonania robét, kontroli ich jakeoi oraz odbiorow.

5.3. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét

uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane roboty zwrane z

przebudow gazocygu. W granicach terenu przebudowy gazgguaiznajduje si staty punkt

niwelacyjny o rednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Prace zwjzane z przebudaygazocygu powinny by wykonane zgodnie z Dokumentacj

Projektove.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykoreawgkona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze
» Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je

w terenie za pomadotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravgdziowych.

» W przypadku niedostatecznej §t reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi.

» W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemaymmmpowan z wykopoéw lub z
opadow atmosferycznych powinny dyachowane przez Wykonagv@o najmniej
nastpujace warunki:

e gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren;

* powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu;

e W razie koniecznii wykonany zostanie gj odprowadzacy wod na bezpieczn
odlegtcc.

» Usunkcie humusu spychaghk utozenie w pryzmy, poza zagjiem robot.

» W miejscach, gdzie mie zachodz niebezpieczistwo wypadkdéw, budow nalery
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod przebudogvgazocygu naley wykona o scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B3®1999.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawakaha rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie izatav miejscu uzgodnionym z hgnierem.



Jezeli materiaty obudowy nie gsfabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem

warunkéw atmosferycznych, to powinny onetlmabezpieczone przez Wykonamgoprzez

zastosowanie odpowiednighodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla

danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢§cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do

gtebokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadasegotu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavgcw miejsce wskazane

przez Irxyniera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od najej potazonego punktu ruroggu

przesuwajc sk stopniowo do gory. Zapewnia to mliovos¢ grawitacyjnego odptywu wod z

wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw admvionych. Krawdzie boczne

wykopu oznacza siprzez odmierzenie od kotkbw osiowych, prostopattie€rasy gazoggu

potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kraziowych, nacignigcie

sznura wzdta nich i naznaczenie krawzi na gruncie topat Wykonanie obrysu wykopu

nalezy dokona przez utgenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob,

aby jednoczaéie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te aalprzytwierdzé kotkami

lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadbgostosowana do

srednicy przewodu i wyno&i0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanseian

wykopu naley prowadzé w miar jego gtbienia. Struktura gruntu dna wykopu gaagci

nie powinna by naruszona na gbokasci wickszej nz 0,2 m i na odcinkach diszych ni 3

m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu uglewykona bezpdrednio przed

utozeniem przewodéw. Uswtie tej warstwy Wykonawca wykongaznie lub w sposob

uzgodniony z laynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykayazocigu powinna by utozona

warstwa wyrownawcza gruba 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiesegj grud, kamieni i

gnijacych resztek rdinnych.

Wydobywar ziemk na odktad naley sktadow& wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0

m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno by stale

0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-

B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilsitgch sgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinatimoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rOwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegiphpvu wédd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerékioréwnej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych i dla wykopowseoianach pionowych i gbokasci wickszej od
1,0 m naley prowadz¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopowydaje
Wykonawca. Dopuszcza g¢siumocnienie wypraskami lulgcianky szczela z grodzic
stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocniesg&n sktada siz trzech elementow:
- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie scianky szczelg z grodzic stalowych wykonaneedzie wg opracowanej
uprzednio dokumentacji projektowej, wymienionej ungcie 5.2.



Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej 0 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okotoc2® Wykopy naley wykona bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejganej naley
wykona: bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontra¢ rzednych
dna. tawy nalgy montow& nad wykopem na wysoko ca’l,0 m nad powierzchpiterenu
w odstpach co 30 m. Lawy powinny néievyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslomygwanego wykopu krzyjace sé
lub biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapeweydach eksploataej

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil oshgniccia
gtebokasci wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegéd nie przekraczagej co 20 m.

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozlgniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginta
Projektowej.

Wykopy o gkbokdici ponad 4,0 nzgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 iale
prowadz¢ stopniami - pjtrami. Dla kadego pétra naley wykona wjazd dlasrodkéw
transportowych. Gogczesé wykopu o gébokasci ca’2,0 naley wykona mechanicznie ze
skarpami. Dola cz$¢ nalery wykona& o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami
zaktadanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopow &@8ohanicznie i 20%gcznie.

Na odcinku wysfpienia wod gruntowych, gognczes¢ wykopu ze skarpami naig wykona

w gruncie suchym, natomiastegz nawodnion o scianach pionowych.

5.6. Podsypka i podtae

Rodzaj] poditaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych
piaszczystychzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymataci powyzej
0,05 MPa podtzem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotpblpodiaze naley wykona& z
warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem gruba od 15 do 20 cmatznie z utgonymi
sgczkami odwadniagcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastypddiaze naley wykona zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektowg zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona
zag:szczenia wykonywanego podbdo IS nie mniej 1i0,95.

Dla gazocigbw budowanych w gruntach suchych, nienawodniongchpdi@u z gruntow
spoistych, pod rury natg wykona podsypk z pospoétki lubzwiru grubgci 15 — 20 cm.
Podsypk nalery zag:$ci¢ ubijakami ecznymi.

Materiat na podsypkpowinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejsz
SST. Szerok& warstwy podsypki powinna Byrowna szerokei wykopu. Podsypka
powinna by zagszczona do wskaika zagszczenia minimum 0,95. Zesgczenie podia
oraz podsypki i obsypki dla gazggbw posadowionych w drogach powinno wyrto8j98
dla warstw o grubgi 20 cm i 0,67 — 0,80 dla warstwy o grébo50 cm. Zagszczanie
nalezy wykonywa warstwami o mjzszasci dostosowanej do wybranej metody gsagzenia.



Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatip
Z zastrzeeniem posadowienia przewodu na nie naruszonym spedgkopu. W przypadku
zalegania w pohtu innych gruntéw, nalyy wykona& podiaze wzmocnione. Podie
wzmocnione naley wykona jako:
podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksdaypowé miat podteze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spolstygliny, ity), makroporowych i
kamienistych;
podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i taté@sliwych (muty, torfy, itp.) o malej

grubgci po ich usungciu;
* przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadagjch);
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry statomiat podize naturalne dla
przewodow

» jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;

» w razie konieczni obetonowania rur.
5.7. Odwodnienie dna wykopu
Dla gazocigéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykoaley utozy¢
warstwe filtracyjng z pospotki lub zwiru grubgci 15 cm, a w niej g£zek z rur PP
jednaciennych@ 50 mm w jednym radzie.
Woda gruntowa z ggzkOw zostanie odprowadzona do studzienek zbiolczy0 cm
umieszczonych w dnie wykopu co ~50 madkzostanie odpompowana poza zgsiobot
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykoreawgkona we wtasnym zakresie.
5.8. Roboty montaowe

5.8.1 Warunki ogélne

Gazocigi powinny by prowadzone po trasach zidnych do linii prostych w taki sposob,
aby byly zachowane odlegld poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dzikiem
Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiedstaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art.
43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 predbwane gazoggi przy drogach powinny
by¢ sytuowane w odlegkai od zewgtrznej kravedzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem zabudowy
miast i wsi
1 | Autostrada 30m 50 m

2 | Droga ekspresowa 20m 40 m

3 | Droga ogdinodosgpna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
c) gminna, lokalna miejska| i 6m 15m
zaktadowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;
Ponadto:

» gazocygdw (z wyptkiem odcinkéw doprowadzggych gaz bezpwednio do
odbiorcow) nie natey prowadzé przez tereny:. zakladdéw przemystowych, stacji
kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadow chemicini magazynéw materiatéw
tatwopalnych;

» gazocjgbw wysokiego @nienia nie nalgy prowadzé przez tereny o zwartej
zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;



> gtebokas¢ utozenia gazoaigu pod powierzchgiziemi powinna by taka, aby grubid
warstwy ziemi ponad gogn tworzagca przewodu wynosita co najmniej: dla
gazociagdw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagdw gazu wilgotnego - 0,8 m.

» Glebokas¢ utozenia gazoaigu nie mae by jednak mniejsza od grubm warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazgeem;

> w przypadkach uzasadnionych dopuszczaikladanie gazoggow nad powierzchai
terendw bagnistych, gorskich oraz nad przeszkotemnowymi.

> w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazmei o podiage jest mniejszy lub réwny
tangensowi §ta nachylenia, powinny ldystosowane uggdzenia kotwice.

5.8.2. Wytyczne dotycgce wykonania przewodow

» gazocygi naley wykonywa: z rur stalowych:

» bez szwu o okionych wilasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczéhavg
PN-80/H-74219,

» ze szwem wg PN-79/H-74244;

» rury przeznaczone do budowy gazggiw powinny by sprawdzone u wytworcy pod
wzgledem szczelngi | wytrzymataci, co powinno by potwierdzone odpowiednim
dokumentem;

> gruba¢ scianek przewoddéw rurowych gazegdbw wysokiego dhienia naley
przyjmow& zgodnie z dokumentacprojektow.

> Niezalenie od wynikOdw obliczé wytrzymatagciowych zawartych w dokumentacji,
grubag¢ nominalnascianki przewodu rurowego gazegu wysokiego éinienia nie
powinna by mniejsza ni:

» 3 mm - dla przewodow grednicach nominalnych do 300 mm,

» 5 mm - dla przewodow érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

» 6 mm - dla przewodow grednicach nominalnych povsj 500 mm;

» technologia oraz materiatyzyte do kczenia rur powinny zapewrfiavytrzymatcé
pofaczen rowrg co najmniej wytrzymakei rur.

> Rury stalowe powinny Wy faczone spawaniem elektrycznymecznie lub
potautomatycznie i automatycznie.

» Dopuszcza si spawanie gazowe w gazggach o grubgci scianek do 6 mm dla
cisnien roboczych nie wikszych nz 1,2 MPa i niezalenie od wielkdci cisnienia - w
gazocggach o srednicach nie wkszych ni 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania rob6t spawalniczych w gazggach z rur stalowych oraz wymagania
technicznedczenia rur z tworzyw sztucznych okia zahcznik do zarzdzenia Nr 47.

» Spoiny podhine gsiadupcych ze sobp odcinkdw rur ze szwem powinny &y
przesungte wzgkdem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury. Odlégtpomidzy
sasiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych odcinkéw rugggei nie
powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.

» W miejscach utgenia spoin podtnych lub obwodowych nie dopuszczag si
wycinania otworow i wspawywania kicow.

> stosowanie patzen kotnierzowych dopuszczagsiylko przy hczeniu przewodéw
rurowych z armatur kotnierzows. taczenie gazogow przy zastosowaniu
izolujacych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 nale stosowd, gdy
wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gapogi

» na odcinkach gazaogiéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie rigle
stosowa i wykonywa: docizenie i zakotwienia przewoddw zgodnie z BN-70/8976-
15 i BN-71/8976-26;

> na pocatku i koncu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia przy
uzyciu ttokdbw czyszcgcych, naley sytuowa& w miejscach tatwo dogbnych sluzy
ttokow czyszczcych, wykonane wg BN-74/8976-66 | BN-74/8976-67;

> bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach
gazocagu, ktore wymagajutwierdzenia w kierunku osiowym;



» saczki wechowe naley stosowd i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 oraz w
przypadku prowadzenia gazggu pod nawierzchainieprzepuszczandla gazu;

> izolacg termiczr gazociygu naley stosowa na utzonych nad zienai rurochgach
gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65;

5.8.3. Wytyczne dotycgce skrzyzowania gazocagow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczce skrzyowan gazocigdbw z obiektami terenowymi oparte zostaty na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-3450.

Skrzyzowania z rurociggami

1. skrzyzowania podziemne

» skrzyzowania gazoagigow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizaciji i sieci
cieptownicze] nie magej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigroraz
innymi rurocggami cknieniowymi) powinny by wykonane z zachowaniem
odlegtcci pionowe] medzy zewrtrznymi sciankami gazoggu a ww. ruroggami,
nie mniej nz 0,20 m.

Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b§ nie mniejszy ni 15°,
skrzyzowania nadziemne

Odlegia¢ migdzy zewnrtrzng powierzchma gazocjgu | zewrtrznymi
powierzchniami innych ruroggow powinna stanowiprzewit co najmniej 0,15 m.

» Kat skrzyzowania gazoagu z rurocaigami powinien by nie mniejszy ni 300.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

» skrzyzowanie gazoaggu z podziemnymi kablami nalg wykonywa z zachowaniem
odlegtaci pionowej meédzy zewrtrzng scianka gazociygu a kablem co najmniej 0,15
m;

» przy ukiadaniu gazoggu pod kablem, kabel nale zabezpieczy rura z tworzywa
sztucznego na diugo co najmniej po 1,5 m od osi skéowania, miergc
prostopadle do osi gazagu;

» w przypadku uktadania gazagu nad kablem, miejsce to naeoznaczy zgodnie z
PN-76/E-05125;

» kat skrzyowania gazoegu z kablami doziemnymi nie powinien dynniejszy ni
15°.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznyni

1. Skrzyowania podziemne:

» Odlegla¢ pozioma skrajnejscianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinn& bye mniejsza 1

e przy napé¢ciu w linii powyzej 1,0 kV i cknieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 5,0
m, powyej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyowania gazoggow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien @ynie mniejszy ni 15°.

Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normp PN-75/E-05100.

Kat skrzyzowania gazoggow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien @ynie mniejszy ni 30°.

Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

» Przy skrzgowaniach gazoggow z napowietrznymi liniami natg zachowa
odlegta¢ poziomy gazocagu od stupa co najmniej 2,0 m.

» Kat skrzyowania gazoagow nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien liynie mniejszy ni 60°, z& gazocigéw podziemnych -
nie mniejszy ni 15°.

Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
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Przy skrzgowaniach gazoggu o cknieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalge
od odlegidci pionowej, nalegy pomidzy nimi stosowé zabezpieczenia kabla pustakiem
kablowym.

» Kat skrzyzowania gazoaigow z liniami kablowymi powinien ynie mniejszy ni:
> dla gazocigdéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 80
> dla gazocigdéw bez rur ochronnych - 15
5.8.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nale przestrzega wymaga zawartych w PN-91/M-
34501.
Odlegtos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej kravedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinnachyie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.

Cinienie gazu w gazoggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do0,4 | od0,4do 4,powyzej 2,5

m
1 | Autostrady [ drogji 5,0 15,0 25,0
ekspresowe

2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegt@¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od
powierzchni jezdni powinna wyndshie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cinienie gazu w gazoggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | powzgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogji 1,2 1,5
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej)
odlegta¢ pionowascianki tej rury od nawierzchni jezdni nie @by mniejsza ni 0,8 m,
chybaze zarad drogi okréli inacze;j.

Odlegt@g¢ pionowa rury ochronnej (lub gazegu) od dna przydrmego rowu
powinna wynosi co najmniej 0,5 m.

Odlegtos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
Konce rur ochronnych gazagu, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewirznego obrysu kanalu cieptowniczego, powinny ¢ by
wyprowadzone na odlegdé co najmniej:

» dla gazocigéw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0 m.
Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrzng s$cianky rury ochronnej a zewtrzrg przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczegwinna by nie mniejsza rii

» dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Odlegtos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacp kablowa
Konce rur ochronnych powinny By wyprowadzone od osi skrzgwania, miergc
prostopadle do kanalizacji kablowej na odlégtoo najmniej:

» dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa - 10,0 m.



Odlegta¢ pionowa zewetrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej pownan
wynosik co najmniej 0,15 m.

Dtugosé rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociaggami rozprowadzajgcymi
substancje tatwopalne

Diugas¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzc prostopadle do krzyjacego s¢ rurociggu.

Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona
przed dostaniemgdo jej wretrza wody lub innych zanieczyszdze

Piekcien ustalagcy umocowany co najmniej na trzechetpch dystansowych musi
by¢ tak ustalony, aby byta zachowana minimalna odkgipierscienia od gazoggu.
Dopuszcza sistosowanie dzielonych pimieni zwkkszapc liczbe pretow dystansowych co
najmniej do czterech.

Nastpnie naley naktad& na przemian warsigvsznura (ubijajc go warstwami co 50
mm) i asfaltu.

Wystapce kaice prtow dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

Wytyczne dotyczce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami
rurowymi za pomog spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si budowie gazoggoéw niskiego
cisnienia pogczenia gwintowane armatury dieednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamuiaesadnionych przypadkach,
nalezy zastosowakompensatory montawe wg BN-77/8976-74.

Zabrania si instalowania zaworow (zasuw) w gazmgch ukladanych pod jezdni

W budowie gazoggéw sredniego dinienia naley stosowdé armatu¢ o cknieniu
nominalnym nie mniejszym 10,6 MPa.

W gazocigach o dnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajcych gaz do odbiorcéw, nale umieszczé zawory (zasuwy) dla unibwienia
zamknecia doptywu gazu do budynkow. Warunek ten nie dopydomow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa @wednicy nominalnej wkszej nz 200 mm i
cisnieniu nominalnym wikszym ng 1,6 MPa powinna hkiy wyposaona w przekiadnie
zmniejszajce sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. pMzypadku wgkszego
oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstgiezy stosowé do jej uruchomienia
napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hyfitane lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazagow niskiego isredniego cinienia wg BN-74/8976-70
naleey tak rozmieszcza aby przy zastosowaniu rmavie matej ich liczby mana byto
wytaczy¢ z sieci maliwie mate grupy odbiorcow, przy rownoczesnym zapi&niu chgtosci
dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwkowo wymagaj.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gaggpaw wysokiego anienia wg BN-
71/8976-46 naley rozmieszczaw odstpach wynosgcych:

» o0d 20 do 35 km dla gazagow osrednicach nominalnych do 500 mm,
» od 15 do 20 km dla gazagoéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowegtkwe gazoegow wysokiego dinienia wg BN-
80/8976-44 naley stosowé w punktach rozgakienia gazoegu, w przypadku stosowania
dwoch (lub wecej) réwnolegtych aigow rurowych lub w przypadku odgaten zasilagcych
wieksze odbiory gazu.

Zespoly przydczeniowe gazoggow wysokiego céinienia wg BN-79/8976-35 nalg
stosow& w punktach odgakien zasilagcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly pizaéniowe naley lokalizowa w
miejscach tatwo dogpnych o kadej porze roku. Nie natg ich lokalizowa& na terenach
podmoktych lub bagiennych.

Wytyczne dotyczce punktow pomiarow elektrycznych



Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 i
PN-90/E-05030.01 oraz BN-74/8976-02 w miejscactogagu, w ktdrych mana liczy¢ sie
z celowdcia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nale stosowa w celu pomiarow: potencjatu
elektrycznego gazogju wzgkdem gruntu, rénicy potencjaldw pomidzy gazocigiem a
szynami trakcji elektrycznej, ngienia pgdu w gazogigu oraz innych pomiarow
elektrycznych, koniecznych w zyeku z projektowaniem lub eksploatagzynnej ochrony
antykorozyjnej gazoggow stalowych utgonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje weytacznie do gazoggéw
przesytowych dalekostnych, ktérych trasy i elementysg soznakowane zgodnie z BN-
80/8975-02. Stupki nadziemnych punktow pomiaréw enal ustawid@ w miejscach
przewidzianych do oznakowania tablicami informagypn i wskaznikami, zgodnie z BN-
80/8975-02 (z wygczeniem punktow odggienia).

Podziemne punkty pomiarow elektrycznych oraz pypkzewidywane do stosowania
pod trawnikami i nascianach budynkoéw stosujeesdo gazocjgow rozdzielczych. W
uzasadnionych przypadkach dopuszczassgsowanie podziemnych punktéw do gazgéw
przesytowych dalekostnych, przy czym mag one by ustawiane niezalmie od
rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.9. Wytyczne dotycace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj
Czynna ochrona przed koroz

Czynna ochrona przed korgzpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00
[10] oraz PN-90/E-05030.01 i stosowana na odcinkgsaocygow:

» naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,

» prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsiych nk 1 km i o srednicy
nominalnej 100 mm i wksze], uteonych w gruntach o cdej] agresywngci
korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedo#gr chroniony odcinek
gazociagu powinien by w catagci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

Bierna ochrona przed korozp

Bierna ochrona przed kor@zjpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach
gazocigow stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korgzpolega na zastosowaniu w przypadku
gazocigow utazonych w ziemi :

» powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powtokilmonnej wg BN-77/8976-06,
zgodnie z tablig 1 tej normy,

» utozonych nad ziemai ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7#&48-76
oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06,

» utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05.

W przypadku prowadzenia gazegu stalowego pod jezdnnalery stosowa, niezaleénie od
agresywneéci korozyjnej gruntu, powtok bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powtok
asfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-77/8976-06.

5.10. Wytyczne dotycgce zasypania i zagszczenia wykopow

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowao uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony giasozjp.

Gazocagi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni

I gnijacych resztek rdinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewgtrznej powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47. W obszarach
zabudowanych powinna byumieszczona nadg twarstwg siatka ochronna z tworzywa
sztucznego koloraditego o szerokii réwnejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednak mi
0,4 m.

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&(E&50.



Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zagszczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy i 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istidej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnasci oshgnigcia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezaspi¢ gorrg
warstwe zasypu wzmochniagnpodbudowy drogi.

5.11. Wytyczne dotycgce wykonania prac przy przebudowywanym gazoggu.
ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ - RURY OCHRONNE

W projekcie zatlaono zabezpieczenie pod dgogieci gazowej rur PE 100 Dz200 SDR11.
Doktadna lokalizacja rury ochronnej znajduje sa planie sytuacyjnym i profilu podtaym
dofgczonym do Dokumentacji Projektowe.

Przestrzé pomkdzy kaixcem rury ostonowej, a rgrprzewodovy (po obu stronach) nale
zabezpieczy mansze.

Na rurach przewodowych nalezamontowa ptozy dystansowe o wysokm H=15 i 25mm
zgodnie z instrukgj podam przez Producenta. W miejscu nadaia ptéz na rurze
przewodowej naley wzmocné izolacg naktadagc zewrtrzng tasme izolacyjm klasy C-50
na szerokéci 20 cm pod kada ptozg. Szczegotowy rysunek rury ostonowej geatono do
czesci graficznej projektu.

Rury powinny posiada swiadectwo odbioru 3.1 na materialy podstawowe wgnmyo
10204:2006 ,Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéwatiai”, potwierdzone znakiem
budowlanym B.

OCHRONA GAZOCI AGOW PRZED KOROZJ A
Bierna ochrona przed korozp rur przewodowych

» lzolacja rury — fabryczna powtoka polietylenowapmalkiadzie epoksydowym w

klasie N-v zgodnie z DIN 30670.

» lzolacja spoin — materiaty z grupy P2 wg instrul&3iG-00-1-006.

» lzolacja fitingdbw — materialy z grupy P4, P5 wgthm&cji ZSG-00-1-006.
Ochrona katodowa gazocigu
Kable pomiarowe i drezawe naley zastosowaw izolacji z polietylenu usieciowanego i w
powtoce z polichlorku winylu typu YKOXs.
Przy wejciu kabla do stupka pomiarowego ngleostawé rezerwe 1m kabla.
Na listwie stupka pomiarowego w punkcie 1, 2 i Bleanaley polgczyc.
Zyly kabli pomiarowych i drenawych naley polczy ze écianky gazocagu metod Pin
brazing. Przed wykonaniem pokenia zyly kabla z gazoaggiem naley oczycic
powierzchng rury do koloru metalicznego, a ngstie odthécic.
Zaleca st wykonanie pajczenia przed opuszczeniem gazgaido wykopu.
Pohczenia kabli naley wykona do miejsca rury zabezpieczonej powd&d PE.
Po pohczeniu zyly kabla ze scianky gazocigu miejsce pajczenia nalgy skutecznie
zabezpieczy przed dosfpem wilgoci. Izolag tych miejsc nalgy wykona& materiatami z
grupy P10 wg instrukcji ZSG-00-1-006 obaujacej w GSG Sp. z 0.0.
Kable naley uktada& na gebokasci 0,9 m p.p.t. Po przysypaniu kabla 10 cm waggtvasku
oraz 15 cm warstyvrodzimego gruntu nakg utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Kable naley uktada& zgodnie z nor PN-76/E-05125.
Stupek pomiarowy
Typ: GD11-10, material: PCV-U-PMMA, kolorzotty, wysoka¢: 3m, srednica 110 mm,
grubas¢ scianki 6mm, zamek: maginy srubowy, mocowanie stupka w gruncie: za pomoc
krzyzaka. Oznaczenie przewodow i zaciskow w stupkachigawych wykondé zgodnie z
instrukcp ZSG-00-1-001.
PROBA WYTRZYMALO SCI | SZCZELNO SCI

Wykonany odcinek gazagyu DN200 PN6,3 MPa nalg podda& prébie wytrzymatéci
i szczelndci wg wymaga normy PN-92/M-34503. Prébwytrzymaldci nalezy wykona
jako hydrauliczy.



Cisnienie préby wytrzymalai:
P = L3 +MOP =15 + 6.3 = 9,45 [MPa]

Czas trwania préby h=24 h
Cisnienie proby szczelgoi:
Pow = L1 -MOP =11 -8,3= 693 [MPa]

Czas trwania préby h=24
Zakres proby
Zakres hydraulicznej proby wytrzymati i szczelnéci:

» o0czyszczenie wgirza gazocjgu ze zgorzeliny powstatej podczas wykonywaniarspoi
obwodowych oraz z innych zanieczysatzgakie przedostaty si do wretrza
gazocigu
badanie wytrzymakei gazocagu
badanie szczelsoi gazociygu
usungcie wody z odcinka prébnego
osuszenie wgtrza gazoggu
Jako czynnik probny stosowavode lub ciecz niezamarzgia. Przy temperaturach powietrza
ponizej 0°C dopuszcza esistosowanie wody, jako czynnika probnego, pod wkiem
zabezpieczenia rurggu, armatury i przygdow pomiarowych przed zamarzaniem, a
temperatura wody rddle nie powinna hynizsza ni 4°C.

Technologia wykonania préby

Przygotowanie odcinka gazggu do wykonania proby.

Odcinek gazoaeigu przeznaczony do préby najewyposay¢ w niezkedne urzadzenia,
armatug odcinajca oraz przyrady kontrolno-pomiarowe. Odcinek prébnydzie zamkngty
przez dwie komory. Zkcza spawalnicze samej komory jak acze hczace p z gazocigiem
musz by¢ wykonane przez spawaczy posiadggh uprawnienia. Wszystkie spoiny maisz
by¢ skontrolowane radiologicznie i przy¢ przez kontr@. Armatura uyta do proby
powinna by przed wmontowaniem na stanowisku probnym sprawalnanszczeln.
Wyposazenie pomiarowe

Stanowisko pomiarowe w czasie pomiaru must lnyokalizowane w bezpiecznym
miejscu. Stanowisko to musi co najmniej zawdemaastpujace uradzenia kontrolno-
pomiarowe:

a) do pomiaru énienia
» barograf — szt. 1
» manometr kontrolny klasy 0,6 — szt. 1
> rejestrator ginienia klasy 1,0 — szt. 1

Wzgledny bhd przypadkowy wynikéw pomiaréw wykonanych na mantaee
precyzyjnym nie mge przekroczy 0,02 %. Bid bezwladnéciowy manometru
precyzyjnego, przy zmianiestienia z pgdkoscia 0,1 MPa/min, nie mce przekracza0,01
MPa.

b) Do pomiaru temperatury
> termometry z dziakk elementarp 0,1°C do pomiaru temperatury wody
napetniagcej odcinek gazoggu (warté¢ dziatki elementarnej 12 mm/°C)
> termometry z dzialkk elementars 0,05°C do mierzenia temperatury gruntu.
Zakres pomiarowy od 0°C do +20°C (wadalziatki elementarnej 12mm/°C)
» termometry z dziakkelementarg 0,5°C do pomiaru temperatury zestnznej
c) Do pomiaru olgjtosci ttoczonej wody
> przeptywomierz obrotowy klasy 0,5 lub rownedny przyrad do pomiaru
objetosci. Wartas¢ dziatki elementarnej przeptywomierza nie zaoprzekracza
0,5 % obgtosci, jaka jest potrzebna do podiggenia dinienia wody w gazoggu
0 0,1 MPa (wskazane jest aby waétalziatki elementarnej nie byla gksza ni
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0,1 dm3). Do obliczania odpsci wody naley stosowd elektryczne liczniki,
ktére pozwalaj na bezpérednie odczytanie Bmicy objtosci.

Przebieg proby wytrzymatasci

a) Napetnianie odcinka gazegu wod

Napetnianie gazoggu powinno odbywa& sie rownomiernie i bez przerwy. Napetnianie
powinno by polgczone z réwnoczesnym odpowietrzaniem. Odpowietezgmwinno by
prowadzone za pomgdtokow rozdzielajcych. Przestrae przed tlokiem naley zala wodg
w ilosci ok. 15% ohjtosci odcinka prébnego, z @ikos¢ posuwu ttoka nie powinno
przekracza 5 km/h.

b) Sposéb prowadzenia bada

Podnoszenie énienia do dnienia badania wytrzymatoi powinno odbywa sie zgodnie
z normy. Pompy wysokogénhieniowe powinny pracowabez uderz& doprowadzona ik
wody naley mierzy¢ licznikami. Wczénie] wodt nalery dostatecznie przefiltrowai
wywota¢ wskpne cénienie. JednocZeie z pomiarem objosci stopniowo mierzy si
cisnienie. Pomiar oljosci powinien by dokonywany przy stopniowym wzice cgnienia:

» co 5 bar do oggniecia ok. 50% dinienia probnego,

» co 0,1 bar do oggni¢cia ok. 85% dinienia prébnego,

» co 0,2 bar do osgniccia cénienia probnego
c) Badanie szczelioi

Cisnienie badania szczelfw nie mae by mniejsze ni maksymalne énienie robocze
gazocagu i nie weksze nk cisnienie badania wytrzymadoi.

Badanie szczelrdoi maze by rozpoczte dopiero po zrownaniugstemperatury wody z
temperatwy gruntu. W okresie stabilizacji temperatury wodyzystpuje s¢ do
jednoczesnego odczytu temperatur gruntu i wody @dzige, nas¢pnie do jednoczesnych
odczytow w odsfpach jednogodzinnych:

» temperatury gruntu

» cisnienia wody

Proba ma wynik pozytywny jeli po 24 godzinachp<Apdop. Jeeli ten warunek nie
jest spetniony przedia st badanie o 24 godz. zi wyniki tak przeprowadzonego badania
nie g zadowalajce cate badanie nalgwykon& jeszcze raz.

Po przeprowadzeniu prob wytrzymédoi szczelnéci gazocagu zhcza spawane izoluje
sie na gogco rckawami termokurczliwymi lub na zimno —staami polietylenowymi w
nastpujacy sposob:

» spoire i strek przyspoinow nalezy oczysci¢ ze zgorzelinyuzla, odpryskow
spawalniczych, ztuszcagitp. Za pomog szczotek mechanicznych i tarcz
szlifierskich;
pyt i kurz naley usury¢ poprzez przedmuchiwanie gponym powietrzem lub
przetrzé szma4 zwilzomg toulenem (nie mma stosowabenzyny);
na kadej z hczonych rur naley usury¢ tasme zabezpieczaga na odcinku ok. 20
cm, po czym rug nalezy oczyscic¢ z pytu i zanieczyszcze
Tak przygotowasm powierzchng nalezy pomalowa podktadem gruntggym
(roztworem butylokauczukuzywic termoutwardzalnych w toulenie);

Nalezy odczeka 5-10 minut;
Nastpnie naley owing¢ ztagcze tdma wewretrzng, tak aby zachodzita 5 cm na
izolacf fabryczry rury.

» Nastpnie naley owing¢ zfacze pojedynczo lub dwukrotniestag zewretrzng tak

aby zachodzita 15 cm na izoladabryczm rury.
Odwadnianie i osuszanie gazoggu

Odwadnianie i osuszanie gazgil przeprowadza sipo zainstalowaniu na jego ikoach
$luz do nadawania i odbierania ttokow czysgyzch i odwadniajcych (gibkowe z pianki
poliuretanowej). Osuszenie nayeprzeprowadzi metod, nadmuchu suchego powietrza.
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W pierwszej kolejnéci nalery przepuszczatioki czyszcace, nagdzapc je spgzonym
powietrzem, w celu uswgia resztek wody pozostawionej po probiegdRps¢ przesuwu
ttoka powinna wynosi 3 do 10 km/h. Tioki przepuszcza irzez rurocig do chwili, gdy
przestan pch& przed sob wode. Nastpnie naley przepuszcza ttoki gabkowe z mad
predkoscia ok. 3 km/h. Taki ttok ma na obu kcach gbki uszczelniagjce i wiele gbek
posrednich. Zebrana przezaloki woda zostaje w obbie tloka, gdy zatrzymuj ja
umieszczone na keoach ttoka gbki ograniczajce. Przebiegi ttokow gipkowych naley
powtarz&, az oshgnie s¢ warstwe wody nasciance rury nie grubgzniz ok. 0,1 mm.
Nastpnie naley przedmuchagazociag suchym powietrzem.

Bezpieczéstwo i higiena pracy

Proba dnieniowa powinna by prowadzona w warunkach zapewn@jch petne
bezpieczéstwo personelu irynieryjno-technicznego pracigego przy budowie gazagu
oraz okolicznej ludnéxi zamieszkujcej w poblzu budowy, a take ludzi znajdujcych se w
rejonach wykonywanych prac. Musi byowniez zapewniona ochrona maszyn i adzea
technicznych wzdlu trasy gazoeigu w granicach strefy ochronnej. Naje zapewnt
nienaruszaln@ obiektow uyteczndci publicznej, zakladdédw przemystowych i linii
komunikacyjnych w pobly gazocagu. Wszyscy zatrudnieni przy wykonywaniu proby
cisnieniowej winni by przeszkoleni w zakresie swoich obgekow przy wykonywaniu
pracy oraz znaobowhzujace przepisy bhp w tym zakresie. Instrukizhp dla personelu
obstugi winien by przeprowadzony przez fachowca, ktéry doktadnie ozapt s¢ z
projektem préby énieniowe;.

Wymagania szczegotowe
> wzdlwz trasy gazoeigu naley wyznaczy przy pomocy chagiewek pas
ochronny. Szerok& pasa po obu stronach od osi gazgaiwynosi 10 m.
» W miejscach skrzxowan gazocigu z drogami i szlakami komunikacyjnymi oraz
w miejscu zblken do osiedli, nalgy na granicy strefy ochronnej wystawi
posterunki oraz odpowiednie znaki ostrzegawcze mgoad PN-80/M-01270,
ktére powinny mié napis:

UWAGA: PROBA CI SNIENIOWA, ZAGRO ZENIE WYBUCHEM, WST EP
WZBRONIONY
> Nalezy powiadomé terenowe wiadze o terminie wykonywania préby iskay od
nich uzgodnienie pisemne w tym zakresie
> Personel skib obchodowych pracggych przy prébach énieniowych naley
wyposay¢ w odpowiedni sprg, odziez ochronm i srodki ochrony osobistej
» Wozdtwz badanego gazagju naley zapewnt taczndi¢ telefoniczm lub radiovg
» Shwzby kontrolne powinny w razie wygiienia wyciekbw wody oznaczyte
miejsca oraz niezwiocznie powiadanayzurnych posterunkow
W czasie podnoszenia spnienia do wartéci préby wytrzymatéci nalery
wszystkich ludzi wycofa poza stref ochronm gazociygu. Zabrania giwowczas
prowadzenia oghbzin zewrtrznych trasy. Ocena wynikow préby jest wtedy
prowadzona tylko przez przyay kontrolno-pomiarowe
» Wszystkie czynn€ci przy gazocigu pod cinieniem mog by¢ wykonywane
przez personel obstugigly tylko na polecenie kierownika proby
» Z przebiegu przeprowadzenia proby szcz&na wytrzymatagci musi by
sporzdzony protokot.

A\

ROBOTY TECHNOLOGICZNE Z Wt ACZENIEM DO ISTNIEJ ACEJ SIECI

Z uwagi na konieczri¢ zachowania ggtosci dostaw gazu do odbiorcéw, pokenie
projektowanych odcinkow gazagow z istniegcymi, naley wykona metody hermetycza
T.D.Williamson z by-passem. Wykonawca opracuje gagni Projekt Technologiczny
przylaczenia projektowanych gazagow do istniejcej sieci.



Likwidacja istniej acej sieci wyhczonej z eksploatacji

Istniejgcag armatue oraz odcinki gazoggow przeznaczone do likwidacji nalezdemontowa
oraz zutylizowa pod nadzorem wigiciela sieci.

Zasypywanie wykopow

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczétmonalezy przystpi¢ do zasypywania
wykopow. Grunt wypetniacy doty powinien by bardzo doktadnie ubity drewnianymi
ubijakami ecznymi (pierwsza warstwa o grudmd okoto 20 cm), a boki rur natg dobrze
podsypé i dobrze uhi do potowy ich wysokéci. Nastpnie mana korzystéa z ubijakow
mechanicznych partiajac, by kolejne warstwy ubijanej zasypki wynosity 2@ cm.

Do zasypywania gaza@u nie mana wywac smieci lub gruzu.

Miejsca, w ktorych zainstalowanie jest uzbrojenienne punkty charakterystyczne dla
gazocigu naley zainwentaryzowa geodezyjnie. Obowrzkiem wykonawcy jest ustawienie
tabliczek informacyjnych uniiwiajacych doktadne poleenie gazoggu i elementéw jego
uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

6.1.1. Zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli robot é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggmna¢ zatazong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i
jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni systamntroli, wlaczapc personel,
laboratorium, sprgt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i
bada materialtbw oraz robot. Wykonawcaedzie przeprowadza pomiary i badania
materialdw oraz robo6t z egtotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gkopwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takmeslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnivykonanie robo6t zgodnie z umgwWykonawca
dostarczy laynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom
norm okrélajagcych procedury bada Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Zynier kxdzie przekazywawWykonawcy
pisemne informacje o0 jakichkolwiek niedaghieciach dotyczcych urzdzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.
Jezeli niedocigniccia te lkeda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badga
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékdych materiatdw. Wszystkie koszty zwane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatow ponosi Wykonawca.

6.1.2. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla Inzynier bedzie mie
zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobiéaprobek bda
dostarczone przez Wykonaw¢ zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez kyniera kkda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przeyniera. Na zlecenie #yniera Wykonawca
bedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do
jakaosci, o ile kwestionowane materiaty nie zosiamzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.



6.1.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogabte przez layniera. Przed
przysgpieniem do pomiarow lub badlaWwykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomnilb badania, Wykonawca przedstawi
na psmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.1.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflajak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie ustalonym przez Apniera. Wyniki bada
(kopie) kxda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.5. Badania prowadzone przez lkyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpeoducent materiatdw powinien udzéeli
mu niezlgdnej pomocy. laynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodndé¢ materiatow

i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow was bada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvclnzynier powinien pobieka probki materiatdw i
prowadz¢ badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza,

ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lbynier oprze s wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatow i robét z dokumentagprojektovy i SST. Mae
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostarzez Wykonawge

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych

przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polskg Normg lub

- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslonag w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W
przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengyveymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéktizie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe myggzosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spejnia
tych wymaga beda odrzucone.

6.2. System Zapewnienia Jakiei (SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&ko wykonywanych prac, dostarczonych i
wykorzystanych materiatdw oraz montowanychadea i sprztu. Powinien przedstawido
aprobaty layniera System Zapewnienia J&kb (SZJ) szczegOtowo opisigy plan
wykonania prac, techniczne, personalne i organjpacyaliwosci gwarantugce wykonanie
prac zgodnie z dokumentacprojektows i wymaganiami SST jak rownieinstrukcjami i
poleceniami wydanymi przezayniera.

6.3. Wymagania szczegodlne

Materiaty

Badanie materialtdw aytych do wykonania rob6t nagtuje poprzez pordéwnanie cech
materialdbw z wymogami rysunkow i odpowiednich a@tilnorm materiatowych.



Kontrola jako $ci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyoboét

w zakresie iz agtotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowarmprzez

Inzyniera. Do Wykonawcy nahy rowniez przeprowadzenie prob i badastanowscych

podstaw odbioréw Robat.

6.4. Badanie zgodnéci z Dokumentacp Projektowa

Badanie zgodniei z Dokumentagj Projektovs obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaty przegbme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wgdgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykaryja robot zostaty wniesione
do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywow w Dzienniku Budowy
zapisem potwierdzonym przezzimiera.

d) Sprawdzenie zalmnych taw celowniczych w nawganiu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonandig z dokumentami.

6.5. Badanie wykonania wykopow

6.5.1. Badanie wykopdéw otwartych obudowanych (umoaonych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nglevykona bezpdrednio na budowie przez

ogledziny zewrtrzne, porownujc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumgntac

Projektowe;.

6.5.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje s¢ przez ogidziny zewrtrzne

i poréwnanie z DokumentacProjektows oraz uytkowanym sprgtem.

6.5.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopd

Przeprowadza giprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu i porownanie z DokumentgByojektovs,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwi wykopu przez oghziny zewrtrzne,

- pomiar gkbokasci wykopu z doktadnécia do 0,1 m.

6.5.4. Badanie prawidtowdci wykonania podtaza naturalnego

Przeprowadza siprzez ogjdziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt poghoodpowiada
nastpujacym wymaganiom:

- ma naturala wilgotnacse,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z ok&gonym w dokumentaciji.

6.5.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalng¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza si przez pomiar rgnej dna wykopu przy ayciu niwelatora i faty
niwelatorem, z dokladrigia do 1 cm i poréwnanie z ¢dng dna wykopu wg Dokumentacji
Projektowej nalgy wykona w odstpach nie wgkszych nk 30 m.

6.5.6. Badanie zabezpieczenia podd® naturalnego

Sprawdzenie wykonania podi naturalnego przed rozmyciem przez wody pbgn
przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedepest i naporem wod gruntowych
przeprowadza i przez wykonanie wykopu prébnego w padionaturalnym i pomiar
gfebokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozHo naturalnego oraz grudgo
warstwy odgczapcej z piasku z doktaddoig do 1 cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 50 m.

6.5.7. Badanie drenau poziomego

Badanie materiatow drenow i obsypki filtracyjnejlery wykona bezpdrednio na budowie
przez ogtdziny zewrtrzne porownujc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.



Badanie przekroju drema przeprowadza siprzez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych
obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadkoy do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drena w planie i zmiany przekroju przeprowadzg girzez
ogledziny zewrtrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiarbzy
6.6. Badanie w zakresie podia wzmocnionego
Gruba¢ poditaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza pod zewgtrznym
obrysem dna rury przez eglziny i pomiar grubgci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
6.7. Badanie g¢bokosci utozenia przewodu i wielk@ci przykrycia
Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
- rzednej podiga przy wyciu niwelatora,
- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie ranicy wysokdci h, pomédzy sum wynikéw pomiaréw jw., a rang

projektowanego

terenu w danym punkcie.
6.8 Badanie w zakresie budowy przewodu
6.8.1. Badanie ut@enia przewodu
Badanie utaenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtu
catej dtugdci i na szerokgci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do @&, Badanie
nalezy przeprowadz przez ogdziny zewrtrzne.
6.8.2. Badanie ut@enia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewegkonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanegpoghgu. Doktadné¢ wykonania
Scm= 10cm.
6.8.3. Badanie ut@enia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzenigdzych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwaani
rzgdnymi w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiagdnych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu pozaczami rur i porownanie z wyliczonymi
rzegdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru do#ow trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktagthevykonania 1cn¥ 5cm.
6.8.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu wplanie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu nale
przeprowadd w studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
luku oraz gabarytéw studzienek wykonujes girzy wyciu taémy stalowej i miarki.
Doktadna¢ wykonania do 5 cm.
6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie naley wykon& przez pomiar wysokmi zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla
rur betonowych relbetowych oraz PP powinna wynésb najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkoi materiatlu aytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnai ubicia jej z bokow przewodu.
Pomiar naley wykona z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecej
niz 50,0 m.
6.10. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatuytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotn@i naturalnej gruntu i okéenie wskanika zagszczenia.
Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyobot w
zakresie i z ogstotliwoscig zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-
02 [39] i zaradzenie Nr 47 Ministra Przemystu.

W szczegolngci kontrola powinna obejmowa
» sprawdzenie ggdnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych na
placu budowy statych punktow niwelacyjnych z doklagtia odczytu do 1 mm,
» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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zbadanie materiatdbw i elementow obudowy padel ich zgodngci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkamihtécznymi podanymi przez
wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpiéste&a pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

badanie prawidlowszi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tno
wilgotnosci i zgodndci z okre&lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanego podi
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drena

badanie w zakresie zgodiod z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkamchhicznymi wytworni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utéenia przewodu na podia,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie pajczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy pcaepod drogami (rury ochronne),
badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym gpp&r elektrycznych z
gazocggami i kaacowkami KKT,

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przewbkj,

badanie radiograficzne spoin czotowych wiczich doczotowych zgodnie z PN-
72/M-69770 ,

badanie czystwi wnetrza gazoggow,

badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocigow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paptzadanie wskaikéw
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

>

>
>
>

odchylenie odlegiei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynost wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie keai wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwali nie powinny przekracéa
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla ptetgsh przewodow 5 cm,
réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 dia, pozostatych przewoddw +
2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegdéawach celowniczych nie
powinny przekrocz§. dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagsvatych
przewodow 2 cm,

dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej okeeprojekt préby,

przy prébie pneumatycznej dopuszcza spadki cinienia, jeeli jego r&nica nie
przekracza 0,1% na godgzitrwania proby dla odcinkdéw gazagow osrednicach do
250 mm, a dla gazagow osrednicach wikszych nk 250 mm rénica cknienia nie
powinna przekroczy 0,1 x 250 : Dn %,



» sieci gazowe nie oddane do eksploatacji wgwi6 miesicy po zakaéczeniu préb
wytrzymataci lub szczelnéci podlegag ponownym probom szczelfm przed
oddaniem do eksploatacii,

» stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m nie powinien wynosimniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @i rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniuzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em. Wyniki obmiaru &da wpisane
do kshzki obmiarow.Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych
w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zawal Wykonawcy od obowkrku
ukonczenia wszystkich robot. 8lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji ktyniera na
pismie. Obmiar gotowych robotelzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknsaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawe Inzyniera.
Dilugaosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej. J&li SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego
inaczej, objtosci beda wyliczone w m3 jako diugé pomnaona przezsredni przekrog.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST. Wszystkie ydzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot lkedg zaakceptowane przez Ziniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan
dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spetx wymagaj bada atestujcych
to Wykonawca bdzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia
pomiarowe bdg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigt w sposob agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.
Obmiary lkeda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zamikgh
przeprowadza egi w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podleggeh zakryciu
przeprowadza eiprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne
obliczenia lgda wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny. Wyymnskomplikowanych
powierzchni lub olgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:

» m (metr) wykonanego i odebranego przewodu

» szt. zamontowanej armatury
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne
czynndci zwigzane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudayécian wykopéw,

przygotowanie podia,

roboty montaowe wykonania ruroggow,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie izolacji,

sprawdzenie czysfoi wnetrza gazocigow i szczelnéci polgczen odcinkow
gazocagu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

préby wytrzymatéci lub szczelnéci,

zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robdt zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolrsagtpu robot.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagow powinny by przeprowadzone w
wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniiernzia. Miejsca z zainstalowan
armatug lub przeznaczone do jej zainstalowania orazqaania odcinkdw gazagiow ze
sprawdzon szczelnéciag i polagczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny byozostawione odkryte.

Odcinki gazocigéw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Préby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamieb po
zamontowaniu w gazogy mazna nie przeprowadzapod warunkiemze producent tych
urzadzen w pisemnym z@wiadczeniu stwierdzi,ze zostaly one poddane probom
wytrzymatdici pod cénieniem réwnym co najmniej&iieniu préby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie guoejatestu, megby¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniegaaociag proby, w ktérej cinienie
probne i czas jej trwaniagtla co najmniej rowne wymaganemurieniu probnemu i czasowi
trwania proby gazoggu.

Dlugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50
m i powinna wynosi: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznegobez wzgdu
na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodaw gtalowych w przypadku utenia
ich w wykopach oscianach umocnionych, gadla przewodéw utzonych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tynze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wdgini techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatypgo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartdsci. Calkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru
ostatecznego dolzie stwierdzona przez Wykonagvowvpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na&miie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzonez Zamawigtego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegma roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagyrojektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoZpez sealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych

w

warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykooi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej meRtacy projektowy i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniaggc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robodt jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobgeainy przygotowanastpujagce dokumenty:

1. dokumentaej projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvyesli
zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST ,

5. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnégci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST
6. opink technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow
zalhczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodriSs7 |

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsrzcych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,

8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaii z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszgsttaradzone przez komisjroboty
poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweaso.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzujpghtych wyznaczy komisja.

Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu @koiczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawiagsbgraniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedt@one dokumenty:

» wszystkie dokumenty oddoie odbiorow czsciowych,

» protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych,

» dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewododobiektow na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikoéw bada
8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaacowych powinny by
ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpesato Dziennika Budowy lub do
niego dofczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzontezhy oraz cztonkow komisji
prowadacej badania.



8.4.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorow technicznycbzpalzna& za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegaemakrob6t zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym ¢xiowym nie zostato

spetnione, naley dary faze rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu

poprawek przedstawido ponownych bada

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@wigzanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyclatw okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3 ,0dbior ostateczhgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w umowie na wykonanie robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazguwej obejmuje:

dostav¢ materiatéw,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamem scian wykopu i jego

odwodnieniem,

przygotowanie podia,

wykonanie gczkow,

utozenie przewoddw wraz z morm armatury i innego wyposania,

wykonanie zabezpiecaegrzewodu przy prz&fiu pod drogami (rur ochronnych wraz

z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,

wykonanie czynnej i biernej ochrony przed ko#ozj

przeprowadzenie proby wytrzymatn i szczelnéci,

zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Uporzdkowanie terenu

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonangpp&w przyhczeniowych i zaporowo-

upustowych bdacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazymbole i okrélenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowieniaptednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagama zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

10. PN-90/E-05030.000chrona przed korogj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

11. PN-90/E-05030.010chrona przed korogj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptwie. Projektowanie i
budowa.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne | sygnaligecy linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

14. PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ralivga weglowego i
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16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03

BN-74/6366-04
BN-83/8836-02

stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowanegngco ogolnego
zastosowania.

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

Gazami | instalacje gazownicze. Skraywania
gazocagbéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazaomi [ instalacje =~ gazownicze. Obliczenia

wytrzymatagciowe.

Radiografia przemystowa. Radiogyraspoin czotowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiiei zfacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogolne wyaraa i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w alatjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkcane typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Ospez  przewoddw  gazowych
Wymagania i badania.

Ochrona przed korpzjWymagania ogolne i
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wynyiar

Rury polietylenowe typ 50. Wymigatechniczne.

Przewody podziemne. Roboty zierivigmagania i badania
przy odbiorze.

niskiego soienia.

ocena

BN-80/8975-02.00Znakowanie gazoggow utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

Punkty pomiaréw elektrycznych ag@ggow utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych ag@ggow utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych ag@ggow utazonych w
ziemi. Piytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych ag@ggow utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazgach utaonych nad zienai

Powtoki ochronne na ksztaltkaaimaturze i pejczeniach
gazocagoéw utazonych w ziemi.

&zki wechowe gazoegow utazonych w ziemi.

Dogkenia gazogigow utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

Dogkenia gazogigow utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.
Zakotwienia
nawodnionym.

Gazownictwo. d$ienia. Podziat,
symbole.

Zespoty przyzeniowe gazoggow wysokiego anienia
utozonych w ziemi.

gazoggObw  ulazonych  w  gruncie

nazwy, okilenia i



45. BN-71/8976-37 Gazami i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe
armatury utaonej w ziemi.

46. BN-80/8976-44 Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gaagéiw wysokiego
cisnienia utzonych w ziemi.

47. BN-80/8976-45 Zespoly  zaporowo-upustowe gagder  wysokiego
cisnienia utzonych w ziemi. Kolumny upustowe.

48. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upmst gazoceigow
wysokiego dinienia ut@onych w ziemi.

49. BN-81/8976-47 Gazagmi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

50. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazgow utazonych w ziemi.

51. BN-71/8976-49 Luki i zalamania gazggdw ulazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

52. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazgmw. Wymagania i badania.

53. BN-74/8976- Gazocygi przystosowane do czyszczenia od wgnn

66,67,68 ttokami czyszcacymi.

54. BN74/8976-70 Zespoly przyglzeniowe gazoggdw niskiego isredniego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

55. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gagoey niskiego i
sredniego dinienia uta@zonych w ziemi.

56. BN-77/8976-74 Gazami 1 instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

57. BN-77/8976-75 Gazami i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia
kotnierzowe.

58. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

59. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 rzp@43. Rozpormzenie Ministra
Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie wawntechnicznych jakim powinny
odpowiadé sieci gazowe.

60. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 198pwz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985
r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

61. Dziennik Urgzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998 poz. 6.
Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989w sprawie warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlang@ti gazowych



