AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Partyzantow 9
43-450 Ustron
powiat: cieszynski
wojewddztwo: Slaskie

Wykonawca audytu: mgrinz. C.E.M. Piotr SZYMICZEK

Numer opracowania: 14/2016



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budow 1935
przedszkolny

1.3 Inwestor o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i nauki - pr,zedszkolny Partyzantow 9

nazwisko, adres do | Partyzantow nr 9 kod: 43-450 miejscowoéé: Ustror

korespondencii, kod: 43-450 miejscowosc¢: Ustron powiat: cieszynAski

PESEL¥*) tel. 33 854 22 95 fax: wojewddztwo: $laskie

(* w przypadku PESEL

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Firma ASTER Seweryna Szymiczek
Kfapczyka nr 55

kod: 44-240 miejscowosé: Zory
REGON: 651 000 11 83

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. C.E.M. Piotr SZYMICZEK
Kfapczyka nr 55

kod: 44-240 miejscowosé: Zory
kwalifikacje: audytor energetyczny
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Zory, data wykonania opracowania: 28-09-2016
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?®’

1. Dane ogélne Stan przed| Stan po
termomod [termomod
ernizacja | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna

2. Liczba kondygnaciji 1 1

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1710,13 1710,13

4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 614,30 614,30

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 614,30 614,30

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0

7. Liczba lokali 1 1

8. Liczba 0sob uzytkujacych budynek 77 77

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne centralne
przygotowanie | przygotowanie

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11.  |[Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,89 0,89

12. Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WStan?¥)¥ked| Stan po
termomod [termomod
ernizacja | ernizacji

1. GRUPA sciana w gruncie 1,298 1,281 0,243

2. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,344 1,259 0,705

3. GRUPA sciana wewnetrzna 1,610 1,610 0,276

4, GRUPA podfoga na gruncie 0,889 0,809 0,809

5. GRUPA $ciana zewnetrzna 1,261 1,261 1,261

6. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory 0,175 0,167 0,167

7. GRUPA stolarka 2,600 2,600 1,100

8. GRUPA stolarka 3,200 3,200 1,400

9. GRUPA stolarka 3,200 [1] 3,200 1,400

10. |GRUPA stolarka 2,900 2,900 1,100

11. GRUPA stolarka 1,450 1,450 1,450

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 1,00

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,92 1,00

2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00

3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci | nawiewniki do
okienne do pionow
pionéw wentylacyjnych
wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1238,43 1682,00
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,72 0,98
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 58,23 34,99
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 9,07 9,07
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 344,30 165,37

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 490,29 223,72
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 62,28 57,23
uzytkowej [GI/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -

sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 155,69 74,78
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 221,70 101,16
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2’ |Udziat odnawialnych zrddet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu]

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3’ [zt/G]] 50,51 50,51

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc®’ [zt/(MW 0,00 0,00
m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 20,66 10,96
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc#’ [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 3,48 1,65
m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 72,86 72,86

7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zi/m-c] 36,43 36,43

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 624690,54 Roczne zmniejszenie 49,16
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 624690,54 Premia 32817,44
catkowite [zf] termomodernizacyjna

[z]

Roczna oszczednosc 16408,72
kosztow energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

U Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny budowlany "Termomodernizacja i wykorzystanie energii odnawialnejw
obiektach uzytecznosci publicznej na terenie Miasta Ustron - termomodernizacja budynku
przedszkola nr 1"

Ekspertyza techniczna budynku Przedszkola Nr 1 w Ustroniu

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytédw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspdtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Dyrektorka przedszkola, pracownicy Urzedu Miasta w Ustroniu

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow energetycznych budynku
Zwiekszenie komfortu ogrzewania
Zastosowac energie odnawialng do produkcji energii elektrycznej

3.5. Data wizji lokalnej
26-09-2016
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

3.6. Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

625000 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora
625000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Dach: kryty papa na deskowaniu petnym, konstrukcja drewniana ptatwiowo-jgtkowa

Sciany zewnetrzne: murowane, z cegly petnej, obustronnie otynkowane, w przyziemiu
oktadzing kamienng

Stolarka zewnetrzna: okna PCV,czesciowo drewniane, drzwi PCV

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 614,30 m2

Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2

Powierzchnia ruchu ogrzewana

0,00 m?2

Powierzchnia ogrzewana

614,30 m2

Powierzchnia nieogrzewana

0,00 m?2

Powierzchnia catkowita

614,30 m2

Kubatura uzytkowa ogrzewana

1710,13 m3

Kubatura ustugowa ogrzewana

0,00 m3

OIRINO | B W N

Kubatura ruchu ogrzewana

0,00 m3

Kubatura ogrzewana

1710,13 m3

| =
=l k=]

Kubatura nieogrzewana

0,00 m3

-
N

Kubatura catkowita

1710,13 m3

[
W

Liczba lokali

1

-
»

Liczba osob

77

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna

$ciana zewnetrzna piwnic

tynk, cegfa, oktadzina kamienna
$caia zewnetrzna parteru

tynk obustronny, cegta

4.2.2. Dach
Deskowanie petne z pokryciem papg
4.2.3. Stolarka

okna drewniane

brama garazowa drewniana
stolarka drewniana

okna pcv

drzwi wewnetrzne

4.2.4. Sciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna
$ciana wewnetrzna
tynk, cegta petna, tynk

4.2.5. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
$ciana w gruncie
tynk, cegfa, beton, izolacja przeciwwodna

4.2.6. Stropy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry
podtoga tarasu nad piwnica

tynk, zelbet, papa, wykfadzina betonowa
strop nad pietrem i poddaszem
docieplenie wethg mineralng 0,2 m

4.2.7. Podtogi na gruncie

podtoga na gruncie
$ciana w gruncie
tynk,cegta, beton, izolacja przeciwwilgociowa

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny

Kociot kondensacyjny na gaz ziemny E, instalacja centralnego ogrzewania z obiegiem
wymuszonym,

zamknieta, z rur stalowych czarnych z rozdziatem dolnym.

Przyscienne grzejniki konwekcyjne z zaworami odcinajacymi. Regulacja centralna.

4.4.2. Moc cieplha zamoéwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty
W-4

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,95
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesytania 0,96
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny

Podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe (2 sztuki) oraz gazowy podgrzewacz przeptywowy dla
kuchni.

4.5.2. Moc cieplha zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
w-4

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny
Grawitacyjna z nawiewem przez infiltracje przez stolarke zewnetrzng i wywiewem kanatowym.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogolny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

Sciezka gazowa kotta kondensacyjnego wiszgacego o mocy cieplnej 65 kW, do zabudowy system
detekcji gazu.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogolny

Instalacja niskonapieciowa 2*230 V, gtéwne odbiory to pojemnosciowe podgrzewacze wody 2* 5
kW, instalacja oswietleniowa oraz urzadzenia pomocnicze instalacji cieplnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Sciany zewnetrzne z miejscowo odpadajacym tynkiem, stolarka drewniana o nadmiernej
infiltracji powietrza, $ciany przy gruncie ze $ladami wilgoci

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna 1,344

Przegroda nie spetnia wymogéw WT budynkéw
GRUPA $ciana zewnetrzna 1,261

Bez uwag

5.3. Dach

Bez uwag

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 2,600

Nadmierna infiltracja, Scienienia ram skrzydet

GRUPA stolarka 3,200

Nieszczelnosci z nie kontrolowang dodatkowg wymiang powietrza wentylacyjnego
GRUPA stolarka 3,200 [1]

Dodatkowa infiltracja powietrza

GRUPA stolarka 2,900

Stan techniczny do wymiany

GRUPA stolarka 1,450

[brak oceny]

5.5. Sciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna
GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610
Przegroda miedzy nie ogrzewanym poddaszem a przestrzenig ogrzewang

5.6. Sciany fundamentowe

$ciana w gruncie
GRUPA $ciana w gruncie 1,298
Stan wilgotny,przegroda nie spetniawymogdéw WT budynkdéw

5.7. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry
GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry 0,175
Bez uwag

5.8. Podlogi na gruncie

podtoga na gruncie
GRUPA podtoga na gruncie 0,889
Bez uwag

5.9. System grzewczy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

Ocene stanu technicznego przeprowadzono na podstawie wizji lokalnej i danych z dokumentacji
techniczej. Kociot kondensacyjny niskotemperaturowy nie zapewnia pethego wykorzystania
ciepta kondensacji pary wodnej w spalinach. Wytwarzanie cieptej wody uzytkowej w kotle
wydatnie skréci jego zywotnos$¢. Mozliwe zastgpienie zrodta ciepta dwuptaszczowym kottem
kondensacyjnym, stuzacym do ogrzewania budynku i wytwarzania cwu w systemie
przeptywowym

(brak zagrozenia legionellg) i wykorzystujacym ciepto kondensacji pary wodnej w obu
przypadkach.

Brak regulacji miejscowej przy grzejnikach instalacji centralnego ogrzewania spowoduje
przegrzewanie pomieszczen, zwtaszcza po stronie potudniowej budynku w przypadku ocieplenia
przegrod zewnetrznych. Brak racjonalnie uzasadnionej technicznej mozliwosci zabudowy
zaworow termostatycznych na istniejacej instalacji.

Stan techniczny przewoddw i grzejnikow moze skutkowac pojawieniem sie nieszczelnosci w
trakcie sezonu grzewczego. Instalacja ogrzewcza funkcjonalnie w stanie do wwymiany.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana jest w umywalniach w 2 pojemnosciowych podgrzewaczach
elektrycznych o mocy 5 kW kazdy

oraz w gazowym podgrzewaczu przeptywowym o mocy cieplnej 20 kW. Istniejg niedobory cieptej
wody przy szczytowym rozbiorze.

Przy strukturze zuzycia cieptej wody uzytkowej racjonalne jest przejscie na zasilany centralnie
uktad przeptywowy, np. ze zbiornikiem ,$Swiezej” wody lub z kottem dwu ptaszczowym.

5.11. System wentylacji

Bez uwag

5.12. Instalacja gazowa

Nalezy zamontowac zawér szybkozamykajacy,uruchamiany sygnatem czujnika obecnosci gazu.

5.13. Instalacja elektryczna

Bez uwag
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])

3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

4. docieplenie - $ciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)

5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)

6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)
7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)

8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,344)

9. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,600)
10. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 1,298)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nos$nik SprawnoééJ Sprawnosc¢ | Sprawno$¢| Sprawnos¢ | Sprawnoscé
energii wytworzenig akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%]1 [%] [%]1
1. X gaz ziemny 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
2. X gaz ziemny 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
RAZEM (wartosc 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
2. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmcl [zt/mcl
1. gaz ziemny 50,51 0,00 36,43
2 gaz ziemny 50,51 0,00 36,43
RAZEM (wartosci 50,51 0,00 72,86
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. x
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa w4
6. Abonament 36,43 zt/mc
7. Cena paliwa 1,82 z{/m3
7.1.4.2. x
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/ms3
4. Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa w4
6. Abonament 36,43 zt/mc
7. Cena paliwa 1,82 zt/m3
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnos¢ | Sprawnos$é | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 15/92



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

1. gaz ziemny gaz ziemny 85,00 100,00 100,00 85,00
2. energia el. energia 100,00 100,00 100,00 100,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 91,89 100,00 100,00 91,89
$redniowazone)
7.2.2. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmcl [zt/mcl
1. gaz ziemny gaz ziemny 50,51 0,00 36,43
2 energia el. energia 144,44 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 93,67 0,00 36,43
$redniowazone)
7.2.3. Skiladowe optat
7.2.3.1. gaz ziemny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa w4
6. Abonament 36,43 zt/mc
7. Cena paliwa 1,82 z{/ms3
7.2.3.2. energia el.

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2016]

Wartos$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

A23

VAW IN =

Optata systemowa

520,00 z#/MWh
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [a]

1. GRUPA $ciana w 1,281 105,77 0,036 0,12 0,243 | 1284,92 |135905,6| 106,97
gruncie 1,298 2

2. GRUPA $ciana 1,259 607,50 0,080 0,05 0,705 324,58 [(197179,6| 35,27
zewnetrzna 1,344 0

3. GRUPA $ciana 1,610 15,75 0,040 0,12 0,276 122,36 | 1927,18 6,14
wewnetrzna 1,610

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.3.1. GRUPA sciana w gruncie 1,298

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspoitczynnik przenikania ciepta U 1,281 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 100,30 m2

4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - éredniowaZonal po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2796,2

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 50,51 z{/GJ

9. Abonament 72,86 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy TERMO ORGANIKA - XPS - styropian

ekstrudowany

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 105,77 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 293,60 z{/m?2

2. Sprzet 178,72 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 298,48 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 536,51 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,12 1284,92 zt/m2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. ([Srl,]lboéé dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,056 3,333 3,611 3,889
[M2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,781 3,836 4,114 4,392 4,670

4. Wspétczynnik U [W/m2K] 1,281 0,261 0,243 0,228 0,214

5. Zapotrzebowanie na ciepto 31,04 6,32 5,89 5,52 5,19
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0016 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 2442,30 1193,39 1171,85 1153,03 1136,45
8. Oszczednos$¢ kosztow [zt/a] 1248,90 1270,45 1289,27 1305,84
9. Jednostkowa cena ulepszenia 1281,25 1284,92 1288,59 1292,26
[zH/m2]
10. Naktady [zt] 135517,31 135905,62 136293,94 136682,25
11. SPBT [a] 108,51 106,97 105,71 104,67
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 135905,62 zt
SPBT: 106,97 a
Uwagi:
Réwnoczesnie przeprowadzono iniekcje niskocisnieniowg na powierzchni 122 m2. W przegrodzie
powstata pozioma przepona przeciwwilgociowa. Zatozono rdéwniez drenaz opaskowy dla
usuniecia naptywajacej wody.
8.3.2. GRUPA sciana zewnetrzna 1,344
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspoitczynnik przenikania ciepta U 1,259 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 607,40 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowaZonal po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3804,2
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 50,51 z{/GJ
9. Abonament 72,86 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Tynk cieptochtonny
Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,080 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 607,50 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 165,60 zt/m=2
2. Sprzet 38,28 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 142,45 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 52,88 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,05 324,58 z{/m2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
1. FrljbOéé dodatkowej izolacji 0,04 0,05 0,06 0,07
m
2. Zwiekszenie oporu cieplnego 0,500 0,625 0,750 0,875
[m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 0,794 1,294 1,419 1,544 1,669
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4. Wspétczynnik U [W/m2K] 1,259 0,773 0,705 0,648 0,599
5. Zapotrzebowanie na ciepto 251,35 154,25 140,66 129,28 119,60
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0306 0,0188 0,0171 0,0157 0,0146
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 13570,84 8665,99 7979,75 7404,61 6915,61
8. Oszczednos$¢ kosztéw [zi/a] 4904,85 5591,09 6166,23 6655,23
9. Jednostkowa cena ulepszenia 322,82 324,58 326,33 328,08
[z4/m2]
10. Naktady [zt] 196115,18 197179,60 198244,02 199308,45
11. SPBT [a] 39,98 35,27 32,15 29,95
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,05 m
Naktady: 197179,60 zt
SPBT: 35,27 a
Uwagi:
Koniecznos$¢ przebudowy instalacji odgromowej
8.3.3. GRUPA sciana wewnetrzna 1,610
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;
1. Rodzaj przegrody $ciana wewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,610 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 15,75 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazonq po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3423,8
7. Opftata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 50,51 zt/G]
9. Abonament 72,86 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wet. min. - ptyty POLMIN BT-ZH(-S) z weiny
mineralnej
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,040 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 15,75 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 42,12 zt/m2
2. Sprzet 0,00 z{/m?2
3. Materiat dociepleniowy 136,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 41,04 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,12 122,36 zt/m?2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie Ulepszzenie Ulepsszenie Ulepszenie
1 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
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2. Zwiekszenie oporu cieplnego 2,750 3,000 3,250 3,500
[m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 0,621 3,371 3,621 3,871 4,121
4, Wspotczynnik U [W/m?2K] 1,610 0,297 0,276 0,258 0,243
5. Zapotrzebowanie na ciepto 7,50 1,38 1,29 1,20 1,13
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0009 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 1253,23 944,13 939,31 935,12 931,43
8. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 309,09 313,91 318,11 321,80
9. Jednostkowa cena ulepszenia 120,69 122,36 124,03 125,71
[zt/m?2]
10. Naktady [zt] 1900,83 1927,18 1953,52 1979,87
11. SPBT [a] 6,15 6,14 6,14 6,15
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 1927,18 zt
SPBT: 6,14 a
Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F u1l Naktady SPBT

[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]

1. GRUPA stolarka 2,600 2,600 8,83 1,100 7896,74 48,85

2. GRUPA stolarka 3,200 3,200 11,61 1,400 11784,39 15,82

3. GRUPA stolarka 3,200 [1] 3,200 1,95 1,400 1689,74 0,98

4, GRUPA stolarka 2,900 2,900 13,25 1,100 11847,63 29,92

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka 2,600
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_1;
1. Wspoitczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K
2. Powierzchnia 8,83 m2
3. Strumien Vnom 327,60 m3/h
4, Wspodtczynnik przeptywu 0,3 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,80 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 0,70
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspodtczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 2796,2
12. |Optata stata 0,00 zt/MWmc
13. Optata zmienna 50,51 z{/GJ
14. |Abonament 72,86 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1
1. Wspdtczynnik przenikania 2,600 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspétczynnik przeptywu 0,30 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin przylgowych 1,80 -
[m/m2]
4, Wspotczynnik cr 0,70 0,70
5. Wspotczynnik cm 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 5,55 2,35
przenikanie [Gl/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,02 -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 22,62 22,62
wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,57 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 28,17 24,97
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,83 0,35
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 4,01 4,01
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,83 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 4,84 4,36
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 7896,74
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 7896,74

22. Koszty ciepta [zt/a] 2297,23 2135,59

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zi/a] 161,64
25. SPBT [a] 48,85

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1
Naktady: 7896,74 zt
SPBT: 48,85 a
Sposéb realizacji:
Wymiana okna

Uwaagi:

9.2.2. GRUPA stolarka 3,200

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_2;

Temperatura wewnetrzna

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/mz2K
2. Powierzchnia 11,61 m2

3. Strumien Vnom 327,60 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 0,5 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,40 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,00

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9.

16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. |Temperatura zewnetrzna

-20 °C

11. Liczba stopniodni

2796,2

12. |Optata stata

0,00 z{/MWmc

13. Optata zmienna

50,51 z{/G]

14, Abonament

72,86 zt/mc
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_4
1. Wspdtczynnik przenikania 3,200 1,400
ciepta [W/m2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 0,53 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,40 -
[m/m2]
4. Wspotczynnik cr 1,00 0,70
5. Wspotczynnik cm 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 8,98 3,93
przenikanie [G]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,01 -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 32,32 22,62
wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,99 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 41,29 26,55
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,34 0,59
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 4,01 4,01
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,34 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 5,35 4,59
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 11784,39
stolarki [z4]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Nakfady [zi] 11784,39
22. Koszty ciepta [zt/a] 2960,19 2215,41
23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys
inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zi/a] 744,78
25. SPBT [a] 15,82

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_4

Naktady: 11784,39 zt
SPBT: 15,82 a

Sposob realizacji:

Wymiana bram garazowych

Uwagi:

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

23/92



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

9.2.3.

GRUPA stolarka 3,200 [1]

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_W;

Wspotczynnik przenikania ciepta

3,200 W/m2K

Powierzchnia

1,95 m2

Strumien Vnom

910,83 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

0,5 m3/mhdaPa?/3

Dtugosc¢ szczelin przylgowych

1,00 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,00

Wspédtczynnik cm

1,00

Wspotczynnik cw

1,20

O RN R IWIN =

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10.

Temperatura zewnetrzna

-20 °C

Liczba stopniodni

3423,8

12.

Opftata stata

0,00 z¢/MWmc

13.

Optata zmienna

50,51 z4/GJ

14.

Abonament

72,86 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr Stan aktualny

U_PP_5

Wspdtczynnik przenikania 3,200

ciepta [W/m2K]

1,

400

Wspdtczynnik przeptywu 0,50

[m3/mhdaPaz/3]

Dtugos¢ szczelin przylgowych
[m/m?2]

1,00

Wspétczynnik cr 1,00

0,70

vl s

Wspotczynnik cm 1,00

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m2]

Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

Zapotrzebowanie na ciepto - 1,85

przenikanie [G]/a]

0,81

Zapotrzebowanie na ciepto - 0,00

infiltracja [GJ/a]

10.

Zapotrzebowanie na ciepto - 110,02

wentylacja [Gl/a]

77,01

11.

Zapotrzebowanie na ciepto 1,85
faczne: przenikanie +

infiltracja [GJ/a]

12.

Zapotrzebowanie na ciepto 111,87
faczne: przenikanie +

wentylacja [Gl/a]

13.

Zapotrzebowanie na moc - 0,22

przenikanie [kW]

14.

Zapotrzebowanie na moc - 0,00

infiltracja [kW]

15.

Zapotrzebowanie na moc - 11,15

wentylacja [kW]

16.

Zapotrzebowanie na moc 0,23
faczne: przenikanie +

infiltracja [kW]

17.

Zapotrzebowanie na moc 11,37
faczne: przenikanie +

wentylacja [kW]

11,25
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18. taczny koszt wymiany 1689,74
stolarki [z4]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [z4]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 1689,74

22. Koszty ciepta [zt/a] 6525,05 4805,36

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zH/a] 1719,70
25. SPBT [a] 0,98

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_5
Naktady: 1689,74 zt
SPBT: 0,98 a
Sposéb realizacji:
Wymiana drzwi wewnetrznych

Uwagi:

9.2.4. GRUPA stolarka 2,900
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_4;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,900 W/mz2K
2. Powierzchnia 13,25 m2
3. Strumien Vnom 910,83 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 0,3 m3/mhdaPaz2/3
5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 0,40 m/m2
6. Wspotczynnik cr 0,70
7. Wspodtczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3804,2
12. Opftata stata 0,00 zt/MWmc
13. |Optata zmienna 50,51 zt/GJ
14. Abonament 72,86 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_2
1. Wspdtczynnik przenikania 2,900 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 0,30 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,40 -
[m/m2]
4. Wspotczynnik cr 0,70 0,70
5. Wspotczynnik cm 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
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8. Zapotrzebowanie na ciepto - 12,63 4,79
przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,01 -
infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 85,57 85,57
wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 12,64 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 98,20 90,36
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,54 0,58
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 12,39 12,39
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,54 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 13,92 12,97
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 11847,63
stolarki [z4]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 11847,63

22. Koszty ciepta [zt/a] 5834,78 5438,80

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

inwestorski
24, Oszczednos$¢ kosztéw [zi/a] 395,98
25. SPBT [a] 29,92

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_2

Naktady: 11847,63 zt
SPBT: 29,92 a

Sposéb realizacji:

Wymiana okien

Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Opftata stata 0,00 z¢/MWmc
2. Optata zmienna 50,51 zt/G]
3. Abonament 72,86 zt/mc
4, Koszty ciepta 7247,76 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta

Zabudowa 5 central nawiewno-wywiewnych o wydajnosci 380 m3/h kazda z odzyskiem ciepta z
powietrza wywiewanego, z przewodami rozprowadzajacymi dla: pomieszczen piwnicy,
pomieszczen parteru, pomieszczen Ipietra, kuchni i zespotu tazienek i ubikacji.

10.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta

10.2.1.1. piwnica

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,3 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

3. Wymagana wymiana powietrza 328 -
[m3/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 365,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 365,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do odzysku - 75

ciepta z powietrza wywiewanego [%]

7. Skuteczno$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. parter, pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,6 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

3. Wymagana wymiana powietrza 911 -
[m3/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 1317,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 1317,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do odzysku - 75

ciepfa z powietrza wywiewanego [%]

7. Skuteczno$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 27/92



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje

Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
Im3/hl [Gl/a] [kW]

0. Stan aktualny 1238,43 126,17 12,58
Zabudowa instalacji wentylacji 1682,00 43,42 14,67
mechanicznej odzyskiem
Ciepta

10.4. Kosztorysy

10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [zt] [%1 [zt]
1. Zabudowa kpl. 95635,77 95635,77 23 117632,00
wentylacji
mechanicznej
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naktady SPBT
kosztow
[zt/al [zt/a] [zh ral
1. Zabudowa instalacji 3067,68 4180,08 117632,00 28,14
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta

Optymalne ulepszenie: 1 - Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta

Naktady: 117632,00 zt
SPBT: 28,14 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

11540,44 zt/a

11.1.

Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - U_CWU_1

Demontaz istniejacych podgrzewaczy wody oraz podtgczenie punktéw poboru w umywalniach i
kuchni do
kotta gazowego w kottowni.

11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zlapotrzebdapotrzebow SprawnoééJ Sprawnos$¢| Sprawnos¢ | Sprawnoscé
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji| transportu catkowita
ciepto
[GI/a] [kW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1

0. Stan aktualny 57,23 9,1 91,9 100,0 100,0 91,9
U_Cwu_1 57,23 9,07 100,0 100,0 100,0 100,0
11.3. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 93,67 36,43
1. U_Cwu_1 0,00 50,51 36,43
11.4. Skladowe optat dla poszczegolnych zrddetl ciepla
11.4.1. Ulepszenie: U_CWU_1
11.4.1.1. dwuptaszczowy kociot kondensacyjnyny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa w4
6. Abonament 36,43 zt/mc
7. Cena paliwa 1,82 zt/m3
11.5. Kosztorysy
11.5.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] ro/m1 [zH]
1. Podtaczenie 1,00 catosé 7491,06 7491,06 23 9214,00
centralne cieptej
wody z kottowni
11.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢é Naktady SPBT
zuzycia i kosztéow
przygotowani [zt/a] rzt ral
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_Cwu_1 8597,46 2942,98 9214,00 3,13
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
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Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_1
Naktady: 9214,00 zi
SPBT: 3,13 a
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12, SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 344,30 GJl/a
. Zapotrzebowanie na moc cieplng 58,2 kW
3. Koszty ciepta 25640,74 zt

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1

Przewiduje sie w kottowni montaz kotta kondensacyjnego, zasilanego gazem ziemnym E bez
naruszania $ciezki gazowej (z zabudowa systemu detekcji gazu), ktéry stanowi¢ bedq zrodto
ciepta dla centralnego ogrzewania (montaz sprzegta wodnego i rozdzielacza obiektowego z
dwoma obiegami grzewczymi, wyposazonymi w ukfady pompowo mieszajgce z pompami
sterowanymi elektronicznie i zaworami podmieszania z sitownikami) i cieptej wody uzytkowej, z
osprzetem, armaturg i zabezpieczeniami. Wyodrebniony obieg ogrzewania tazienek, co umozliwi
utrzymywanie wyzszej temperatury tylko w tazienkach poza sezonem grzewczym.

Montaz uktadu regulacji ciSnienia i uzupetniania ztadu w instalacji centralnego ogrzewania.
Sprawnos¢ kotta, odniesiona do wartosci opatowej paliwa, powinna wynosi¢ nie mniej niz n =
1,08 dla parametréw pracy 40/300C.

Przewiduje sie zastosowanie kotta kondensacyjnego z systemem optymalizacji wspotczynnika
nadmiaru powietrza do spalania przez regulacje poziomu O2 w spalinach.

Kociot powinien by¢ wyposazony w ukfad regulacji iloSciowo-jakosciowej czynnika grzewczego,
priorytet cieptej wody uzytkowej i modulacje mocy cieplnej w zakresie 10 — 100% obcigzenia
nominalnego.

Catos$¢ orurowania, osprzetu i armatury w obrebie kottowni izolowana cieplnie zgodnie z
aktualnymi wymogami warunkdéw cieplnych budynkéw.

Przeprowadzenieniezbednych robot ogélnobudowlanych w obrebie kottowni.

Moc kotta uwzglednia zapotrzebowanie na ogrzanie budynku i cieptg wode uzytkowa.

Nie przewiduje sie zastosowania kaskady kottdw z powodu niekorzystnego roziozenia mocy
cieplnej kottdéw w typoszeregu (68 kW pojedynczego kotta nalezy zastgpi¢ dwoma jednostkami o
mocy 45 kW kazda), co wydatnie podnosi koszt realizacji.

Konstrukcja kotta dwu ptaszczowa, przestrzen wodna miedzy ptaszczami stanowi zasobnik
energii cieplnej dla odrebnego obiegu cieptej wody uzytkowej.

Przyjete rozwigzanie zapewnia peing kondensacje pary wodnej w spalinach dla ogrzewania
budynku i wytwarzania cieplej wody uzytkowej. Pobdr cieptej wody uzytkowej bezposrednio z
obiegdw miedzy ptaszczowych kotta. Przestrzenie miedzy ptaszczowe zasilane woda zimng
przez armature odcinajacq i filtroodmulnik.  Konstrukcja przestrzeni miedzy ptaszczowej
uniemozliwia osadzanie sie kamienia kotlowego w przestrzeni wodnej, zbedny jest rowniez
przegrzew wody w celu usuniecia legionelli z uwagi na przepltywowy charakter instalacji.
Elementem regulacji centralnej jest manager kottowy, obstugujacy obiegi c. 0. i c. w. u.
Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworem bezpieczenstwa.

Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej z pompgq cyrkulacyjng z programatorem czasowym.
Rozwigzanie to jest wskazane przy wystepowaniu nierdwnomiernego poboru cieptej wody
uzytkowej.

Moc kotta 68 kW. Schemat hydrauliczny kottowni w zataczniku.

12.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, demontaz istniejacej instalacji i zabudowa 29
grzejnikow z zaworami termostatycznymi

12.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
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77,00
77,00

73,92
70,22

100,00
95,00

100,00
100,00

96,00
96,00

. U_SG_1
2. U_SG_2

12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 0,95 0,85
2. U_SG_2 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z hormg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

12.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
12.4.1.Sprawnosci dla ulepszenia: U_SG_1
Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%]1 [%] [%]1
1. dwuptaszczowy kociot 100,00 100,00 96,00 77,00 73,92
kondensacyjny
2. dwuptaszczowy kociot 100,00 100,00 96,00 77,00 73,92
kondensacyjny
Razem (wartosci 100,00 100,00 96,00 77,00 73,92
$redniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: U_SG_1
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. dwuptaszczowy kociot 0,95 0,85
kondensacyjny
2. dwuptaszczowy kociot 0,95 0,85
kondensacyjny
RAZEM (wartosci 0,95 0,85
$redniowazone)
12.4.2.Sprawnosci dla ulepszenia: U_SG_2
Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%]1 [%] [%]1
1. 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
2. 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
Razem (wartosci 95,00 100,00 96,00 77,00 70,22
sredniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: U_SG_2
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
2. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
12.5. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
Stan aktualny 0,00 50,51 72,86
3. U_SG_1 0,00 50,51 72,86
U_SG_2 0,00 50,51 72,86
12.6. Skladowe optat dla poszczegolnych zrdédet ciepla
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12.6.1. Ulepszenie: U_SG_1

12.6.1.1. dwuptaszczowy kociot kondensacyjny

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]

3. Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/ms3

4. Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa w4

6. Abonament 36,43 zt/mc

7. Cena paliwa 1,82 zt/m3

12.6.1.2. dwuptaszczowy kociot kondensacyjny

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]

3. Wartos¢ opatowa 36,0300 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa w4

6. Abonament 36,43 zt/mc

7. Cena paliwa 1,82 z{/ms3

12.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]

1. dwuptaszczowy kociot 0,00 50,51 36,43
kondensacyjny

2. dwuptaszczowy kociot 0,00 50,51 36,43
kondensacyjny
RAZEM (wartosci 0,00 50,51 72,86
$redniowazone)

12.6.2. Ulepszenie: U_SG_2

12.6.2.1. x

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]

3. Wartos$¢ opatowa 36,0300 MJ/ms3

4. Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa w4

6. Abonament 36,43 zt/mc

7. Cena paliwa 1,82 zt/m3

12.6.2.2. x

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]

3. Wartos¢ opatowa 36,0300 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa w4

6. Abonament 36,43 zt/mc

7. Cena paliwa 1,82 z{/ms3

12.6.2.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/mc]

X 0,00 50,51 36,43

2. X 0,00 50,51 36,43
RAZEM (wartosci 0,00 50,51 72,86
$redniowazone)
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12.7. Kosztorysy
12.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [zH] r%%1 [zH]
1. Wymiana kotfa na 1,00 catosc 105376,94 | 105376,94 23 129613,64
dwuptaszczowy 68
kW i urzadzen
kottowni
12.7.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [zt] [%1 [zt]
1. Wymiana instalacj 1,00 catosc 73159,56 73159,56 23 89986,26
C. O.
12.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naktady SPBT
kosztéow
[zt/al [zt/a] [z [al
1. U_SG_1 19873,26 5767,48 129613,64 22,47
2. U_SG_2 25640,74 0,00 89986,26 (792281625142
643375935439
50335,00

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Nakiady: 129613,64 zt

SPBT: 22,47 a
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13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naklady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 129613,64 22,47
2. U_PP_5 GRUPA stolarka 1689,74 0,98
3,200 [1]
3. U _Cwu_1 ciepta woda 9214,00 3,13
uzytkowa
4, docieplenie - Sciana GRUPA $ciana 1927,18 6,14
wewnetrzna wewnetrzna 1,610
5. U_PP_4 GRUPA stolarka 11784,39 15,82
3,200
6. Zabudowa instalacji wentylacji wentylacja 117632,00 28,14
mechanicznej odzyskiem mechaniczna
ciepta
7. U_PP_2 GRUPA stolarka 11847,63 29,92
2,900
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna GRUPA $ciana 197179,60 35,27
zewnetrzna 1,344
9. U_PP_1 GRUPA stolarka 7896,74 48,85
2,600
10. |docieplenie - $ciana w gruncie GRUPA $ciana w 135905,62 106,97
gruncie 1,298

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 624690,54 zi

Naktady tacznie: 624690,54 zi
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

4. docieplenie - sciana wewnetrzna (GRUPA S$ciana wewnetrzna 1,610)

5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)
6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej
7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)

odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)

8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 1,344)

9. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,600)

10. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 1,298)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z¢/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 z{/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 35,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
14.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)
5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)
6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)
7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 1,344)
9. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,600)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
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4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 35,6 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)
5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)
6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)
7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna 1,344)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z¢/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 z{/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 36,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW

14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
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4. docieplenie - $ciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)

5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)

6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej

7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)
Sprawnosci dla wariantu 4

odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)

1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 z{/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 49,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW

14.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - $ciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)
5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)
6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,1 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
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14.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - sciana wewnetrzna (GRUPA S$ciana wewnetrzna 1,610)
5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)
Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 z{/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 56,6 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW

14.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])

3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

4. docieplenie - sciana wewnetrzna (GRUPA $ciana wewnetrzna 1,610)
Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 7

1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z¢/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 z{/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 57,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z¢/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 50,51 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 58,1 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z¢/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 93,67 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 58,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW
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14.10Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 10

1. Sprawnos¢ catkowita 73,92 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 100,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 77,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 72,86 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 50,51 z{/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 36,43 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 93,67 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 58,2 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,1 kW

14.11Wyniki obliczen dla poszczego6inych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w |Sprawnosé¢| QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G11 [kW1 (wt*wd) [%] [G11 [kW1 [%]
Stan aktualny 344,30 58,2 1,00 70 57,23 9,1 92
Wariant 1 165,37 35,0 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 2 174,00 35,6 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 3 176,85 36,0 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 4 279,96 49,2 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 5 286,06 50,1 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 6 332,07 56,6 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 7 337,20 57,3 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 8 343,29 58,1 1,00 74 57,23 9,1 100
Wariant 9 343,29 58,1 1,00 74 57,23 9,1 92
Wariant 10 344,30 58,2 1,00 74 57,23 9,1 92

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

14.120bliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.0. |[Koszty c.w.u, Koszty Oszczednos$¢| Nakilady
[z4] taczne kosztow
rG11 [z [z] [z] 41
Stan aktualny 401,54 25640,74 11540,44 37181,19 - -
Wariant 1 222,60 12175,00 8597,46 20772,47 16408,72 624690,54
Wariant 2 231,23 12764,65 8597,46 21362,12 15819,07 488784,92
Wariant 3 234,08 12959,58 8597,46 21557,04 15624,14 480888,18
Wariant 4 337,19 20005,19 8597,46 28602,66 8578,53 283708,58
Wariant 5 343,29 20422,18 8597,46 29019,64 8161,55 271860,95
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Wariant 6 389,30 23566,13 8597,46 32163,60 5017,59 154228,95
Wariant 7 394,43 23917,02 8597,46 32514,49 4666,70 142444,56
Wariant 8 400,52 24332,83 8597,46 32930,30 4250,89 140517,38
Wariant 9 400,52 24332,83 11540,44 35873,28 1307,91 131303,38
Wariant 10 401,54 24402,42 11540,44 35942,87 1238,32 129613,64

15. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewzigcia | Planowane| Roczna |Procentows Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty [oszczedno$d0szczednosS€ sSrodkéw wiasnych i
catkowite | kosztéow |zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztéow tnosé
catkowitych rocznej
oszczednos
ci
[z4] [z1] [%] [z4] [%] [z1] [z1] [z4]
[z4] [%]
1. U_SG_1, U_PP_5, U_CWU_1, | 624690,54 | 16408,72 49,16% 0,00 0,00% 124938,11 | 99950,49 32817,44
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 624690,54 100,00%

U_PP_4, Zabudowa instalacji
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta, U_PP_2,
docieplenie - $ciana zewnetrznja,
U_PP_1, docieplenie - $ciana W

gruncie
2. U_SG_1,U_PP_5,U_CWU_1, | 488784,92 | 15819,07 47,04% 0,00 0,00% 97756,98 78205,59 31638,14
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 488784,92 100,00%

U_PP_4, Zabudowa instalacji
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta, U_PP_2,
docieplenie - $ciana zewnetrznja

U_PP_1
3. U_SG_1, U_PP_5,U_CWU_1, | 480888,18 | 15624,14 46,35% 0,00 0,00% 96177,64 76942,11 31248,29
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 480888,18 100,00%

U_PP_4, Zabudowa instalacji
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta, U_PP_2,
docieplenie - $ciana zewnetrzna

4. U_SG_1, U_PP_5, U_CWU_1, | 283708,58 8578,53 21,10% 0,00 0,00% 56741,72 | 45393,37 17157,06
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 283708,58 100,00%
U_PP_4, Zabudowa instalacji
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta, U_PP_2

5. U_SG_1, U_PP_5, U_CWU_1, | 271860,95 8161,55 19,61% 0,00 0,00% 54372,19 | 43497,75 16323,09
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 271860,95 100,00%
U_PP_4, Zabudowa instalacji
wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepta

6. U_SG_1, U_PP_5, U_CWU_1, | 154228,95 5017,59 8,35% 0,00 0,00% 30845,79 24676,63 10035,18
docieplenie - $ciana wewnetrzna, 154228,95 100,00%
U_PP_4
7. U_SG_1, U_PP_5, U_CWU_1, | 142444,56 4666,70 7,09% 0,00 0,00% 28488,91 22791,13 9333,40
docieplenie - $ciana wewnetrzna 142444,56 100,00%
8. U_SG_1, U_PP_5, U_CwuU_1 140517,38 4250,89 5,60% 0,00 0,00% 28103,48 22482,78 8501,78
140517,38  100,00%
9. U_SG_1, U_PP_5 131303,38 1307,91 4,69% 0,00 0,00% 26260,68 21008,54 2615,82
131303,38 100,00%
10. U_SG_1 129613,64 1238,32 4,44% 0,00 0,00% 25922,73 20738,18 2476,64

129613,64 100,00%
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Przewiduje sie w kottowni montaz kotta kondensacyjnego, zasilanego gazem ziemnym E bez
naruszania $ciezki gazowej (z zabudowgq systemu detekcji gazu), ktéry stanowi¢ bedq zrodto
ciepta dla centralnego ogrzewania (montaz sprzegta wodnego i rozdzielacza obiektowego z
dwoma obiegami grzewczymi, wyposazonymi w ukiady pompowo mieszajace z pompami
sterowanymi elektronicznie i zaworami podmieszania z sitownikami) i cieptej wody uzytkowej, z
osprzetem, armaturg i zabezpieczeniami. Wyodrebniony obieg ogrzewania tazienek, co umozliwi
utrzymywanie wyzszej temperatury tylko w tazienkach poza sezonem grzewczym.

Montaz uktadu regulacji ciSnienia i uzupetniania ztadu w instalacji centralnego ogrzewania.
Sprawnos¢ kotta, odniesiona do wartosci opatowej paliwa, powinna wynosi¢ nie mniej niz n =
1,08 dla parametréw pracy 40/300C.

Przewiduje sie zastosowanie kotta kondensacyjnego z systemem optymalizacji wspotczynnika
nadmiaru powietrza do spalania przez regulacje poziomu O2 w spalinach.

Kociot powinien by¢ wyposazony w ukfad regulacji iloSciowo-jakosciowej czynnika grzewczego,
priorytet cieptej wody uzytkowej i modulacje mocy cieplnej w zakresie 10 - 100% obcigzenia
nominalnego.

Catos¢ orurowania, osprzetu i armatury w obrebie kotlowni izolowana cieplnie zgodnie z
aktualnymi wymogami warunkdéw cieplnych budynkéw.

Przeprowadzenieniezbednych robét ogdélnobudowlanych w obrebie kottowni.

Moc kotta uwzglednia zapotrzebowanie na ogrzanie budynku i cieptq wode uzytkowa.

Nie przewiduje sie zastosowania kaskady kottdw z powodu niekorzystnego roztozenia mocy
cieplnej kottdw w typoszeregu (68 kW pojedynczego kotta nalezy zastgpi¢ dwoma jednostkami o
mocy 45 kW kazda), co wydatnie podnosi koszt realizacji.

Konstrukcja kotta dwu ptaszczowa, przestrzen wodna miedzy ptaszczami stanowi zasobnik
energii cieplnej dla odrebnego obiegu cieptej wody uzytkowej.

Przyjete rozwigzanie zapewnia peing kondensacje pary wodnej w spalinach dla ogrzewania
budynku i wytwarzania cieplej wody uzytkowej. Pobdr cieptej wody uzytkowej bezposrednio z
obiegdw miedzy ptaszczowych kotta. Przestrzenie miedzy ptaszczowe zasilane woda zimng
przez armature odcinajaca i filtroodmulnik. Konstrukcja przestrzeni miedzy ptaszczowej
uniemozliwia osadzanie sie kamienia kottowego w przestrzeni wodnej, zbedny jest réwniez
przegrzew wody w celu usuniecia legionelli z uwagi na przepltywowy charakter instalacji.
Elementem regulacji centralnej jest manager kottowy, obstugujacy obiegi c. 0. i c. w. u.
Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworem bezpieczenstwa.

Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej z pompa cyrkulacyjng z programatorem czasowym.
Rozwigzanie to jest wskazane przy wystepowaniu nieréwnomiernego poboru cieptej wody
uzytkowej.

Moc kotta 68 kW. Schemat hydrauliczny kottowni w zataczniku.

Nakfady: 129613,64 zt

16.2.2. U_PP_5 (GRUPA stolarka 3,200 [1])

Wymiana drzwi wewnetrznych
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 1,95/ 0,00 m2
Nakfady: 1689,74 zt

16.2.3. U_CWU_1 (ciepta woda uzytkowa)

Demontaz istniejacych podgrzewaczy wody oraz podtaczenie punktéw poboru w umywalniach i
kuchni do

kotta gazowego w kottowni.

Naktady: 9214,00 zt

16.2.4. docieplenie - Sciana wewnetrzna (GRUPA sciana wewnetrzna 1,610)
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Powierzchnia docieplenia: 15,75 m2

Materiat dociepleniowy: Wet. min. - ptyty POLMIN BT-ZH(-S) z wetny mineralnej - grubos¢: 0,12
m, lambda: 0,040 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,276 W/(m2K)

Naktady: 1927,18 zt

16.2.5. U_PP_4 (GRUPA stolarka 3,200)

Wymiana bram garazowych
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 11,61 / 0,00 m2
Naktady: 11784,39 zt

16.2.6. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej odzyskiem ciepta (wentylacja mechaniczna)

Zabudowa 5 central nawiewno-wywiewnych o wydajnosci 380 m3/h kazda z odzyskiem ciepta z
powietrza wywiewanego, z przewodami rozprowadzajacymi dla: pomieszczen piwnicy,
pomieszczen parteru, pomieszczen Ipietra, kuchni i zespotu tgzienek i ubikacji.

Naktady: 117632,00 zt

16.2.7. U_PP_2 (GRUPA stolarka 2,900)

Wymiana okien
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,25/ 0,00 m2
Naktady: 11847,63 zt

16.2.8. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 1,344)

Powierzchnia docieplenia: 607,50 m2

Materiat dociepleniowy: Tynk cieptochtonny - grubos$é: 0,05 m, lambda: 0,080 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,705 W/(m2K)
Uwagi:Konieczno$¢ przebudowy instalacji odgromowej

Naktady: 197179,60 zt

16.2.9. U_PP_1 (GRUPA stolarka 2,600)

Wymiana okna
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 8,83 / 0,00 m2
Naktady: 7896,74 zt

16.2.10.docieplenie - Sciana w gruncie (GRUPA sciana w gruncie 1,298)

Powierzchnia docieplenia: 105,77 m2

Materiat dociepleniowy: TERMO ORGANIKA - XPS - styropian ekstrudowany - grubos¢: 0,12 m,
lambda: 0,036 W/mK

Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,243 W/(m?2K)
Uwagi:Réwnoczesnie przeprowadzono iniekcje niskoci$nieniowa na powierzchni 122 m2. W
przegrodzie powstata pozioma przepona przeciwwilgociowa. Zatozono réwniez drenaz opaskowy
dla usuniecia naptywajqcej wody.

Naktady: 135905,62 zt

16.2.11.Prace towarzyszace

Lp. |[Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zi]
Razem 0,00

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 49,16%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 624690,54 zt
. Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)

3. Kredyt bankowy 624690,54 zt (100,00%)
. Przewidywana premia termomodernizacyjna 32817,44 z

5. Czas zwrotu naktadow SPBT 38,07 lat
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16.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbioér techniczny
. Wystagpienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

ua ~h W N

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Instalacja fotowoltaiczna (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Podsumowanie (ilo$¢ stron: 2)

Zatacznik 6 - Efekt ekologiczny (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy wilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,9 0,02 0,022
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,91 0,48 0,527

3. Beton zwykly z kruszywa 1,5 0,06 0,040
kamiennego 2200

4. Papa smotowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

5. Papa smotowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

1.3. Wspoiczynnik U

. Uo 1,281 W/(m?2*K)
2. U 0,640 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy wilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Beton zwykty z kruszywa 1,5 0,1 0,067
kamiennego 2200

2. Papa smotowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

3. Papa smotowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

4, Beton zwykty z kruszywa 1,1 0,1 0,091
kamiennego 1900
Piasek sredni 0,4 0,25 0,625
Zwir 0,9 0,2 0,222

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,809 W/(m?2*K)

2 u 0,264 W/(m?2*K)
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3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,44 0,571
Piaskowiec 2,2 0,06 0,027
3.3. Wspotczynnik U
1. Uo 1,261 W/(m2*K)
2. U 1,261 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z dotu
do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opoér Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna
Zelbet 1,7 0,16 0,094
Beton zwykty z kruszywa 1 0,05 0,050
kamiennego 1900

4. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

5. Powtoka z lepiku asfaltowego na 0,18 0,001 0,006
gorgco 1,0 mm

6. Powtoka z lepiku asfaltowego na 0,18 0,001 0,006
gorgco 1,0 mm

7. Powioka z lepiku asfaltowego na 0,18 0,001 0,006
gorgco 1,0 mm

8. Powtoka z lepiku asfaltowego na 0,18 0,001 0,006
gorgco 1,0 mm

9. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtokg 1,5 mm

10. Lastriko 0,72 0,08 0,111
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4.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,929 W/(m?2*K)
2. U 1,929 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,02 0,020
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,46 0,597

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,02 0,020

5.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,259 W/(m2*K)
. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,020 W/(m2*K)

3. U 1,259 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z dotu
do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opér Rse 0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Sosna i $wierk - w poprzek 0,16 0,08 0,500
widkien

3. Ptyty z wetny szklanej URSA 0,038 0,2 5,263
AKP 1

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,167 W/(m2*K)
U 0,167 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
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SC_WEWN_1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,610 W/(m?2*K)
U 1,610 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Dach: kryty papa na deskowaniu petnym, konstrukcja drewniana ptatwiowo-jgtkowa
Sciany zewntrzne: murowane, z cegty petnej, obustronnie otynkowane, w przyziemiu z okfadzing

kamienng

Stolarka zewnetrzna: okna PCV,czesciowo drewniane, drzwi PCV
Sciany przy gruncie: murowane z cegty peinej, z tynkiem wewnetrznym i zewnetrzng okfadzing

betonowq
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264%* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96%*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepta z dotu do géry
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%*
$ciana wewnetrzna 1,610 15,75 22,82 0,00 22,82 0,79*
éciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,868* 1171,51 1019,61 0,00 1019,61 0,89%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkow| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
2 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
3 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42
4 3,200 0,00 13,56 42,77 0,00 42,77
RAZEM 1,866* 0,67* 127,64 237,55 0,00 237,55
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,5 0,0 0,0 0,0 8,9 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

95640 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95640 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,15 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16534 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42524 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59058 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104963 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44189 kWh/rok

Straty ciepta razem

149153 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

136193 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

149812 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 58,23 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

17300 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

34133 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,92
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,97
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oprawy Swietldwkowe, rastry, lampy s$cienne, sterowanie reczne bez czujnikéw natezenia
Swiatta.
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 155,69 - 25,88 - - 181,57
Udziat [%] 85,75 - 14,25 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 221,70 - 28,16 0,70 6,40 256,97
Udziat [%] 86,28 - 10,96 0,27 2,49 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 243,87 - 55,56 2,12 19,20 320,75
Udziat [%] 76,03 - 17,32 0,66 5,99 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 320,75 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

3,0)

Nos$nik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 221,70 - 15,22 0,00 0,00 236,93

energia elektryczna (w = 0,00 - 12,94 0,70 6,40 20,04

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

320,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,258* 211,20 62,63 0,00 62,63 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,189* 100,30 18,99 0,00 18,99 0,98%*
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,718 607,40 436,11 0,00 436,11 0,91%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84*
RAZEM 0,530* 1171,51 625,51 0,00 625,51 0,93%*
* Warto$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 13,25 14,58 0,00 14,58
2 1,100 0,67 8,83 9,71 0,00 9,71
3 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
4 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
RAZEM 1,384* 0,69%* 127,64 176,40 0,00 176,40
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1682,00 368,18
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 26,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,2 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 45936 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 1,00
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 45936 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 49,02 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 206498979 J/K
Zyski ciepta od stonca 11359 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 35735 kWh/rok
Zyski ciepta razem 47094 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 61036 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 28716 kWh/rok
Straty ciepta razem 89752 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 62143 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 68358 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 34,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 15898 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 17487 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 74,78 - 25,88 - - 100,66
Udziat [%] 74,29 - 25,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 101,16 - 25,88 0,70 40,00 167,75
Udziat [%] 60,31 - 15,43 0,42 23,85 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 111,28 - 28,47 2,12 120,00 261,86
Udziat [%] 42,50 - 10,87 0,81 45,83 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 261,86 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 101,16 - 25,88 0,00 0,00 127,04
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

261,86 kWh/mz2rok
115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,718 607,40 436,11 0,00 436,11 0,91%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,569* 1171,51 672,10 0,00 672,10 0,92*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 13,25 14,58 0,00 14,58
2 1,100 0,67 8,83 9,71 0,00 9,71
3 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
4 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
RAZEM 1,384* 0,69%* 127,64 176,40 0,00 176,40
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1682,00 368,18
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,3 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 48333 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 1,00
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 48333 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,15 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 206498979 J/K
Zyski ciepta od stonca 11614 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 36224 kWh/rok
Zyski ciepta razem 47838 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 63976 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 28978 kWh/rok
Straty ciepta razem 92954 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 65386 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 71925 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 35,55 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 15898 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 17487 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,787 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 78,68 - 25,88 - - 104,56
Udziat [%] 75,25 - 24,75 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 106,44 - 25,88 0,70 40,00 173,02
Udziat [%] 61,52 - 14,96 0,41 23,12 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 117,08 - 28,47 2,12 120,00 267,67
Udziat [%] 43,74 - 10,64 0,79 44,83 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 267,67 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 106,44 - 25,88 0,00 0,00 132,32
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

267,67 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,718 607,40 436,11 0,00 436,11 0,91%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,569* 1171,51 672,10 0,00 672,10 0,92%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 13,25 14,58 0,00 14,58
2 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
3 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
4 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
RAZEM 1,488%* 0,70%* 127,64 189,64 0,00 189,64
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1682,00 368,18
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,4 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 49126 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 1,00
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 49126 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 46,64 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 206498979 J/K
Zyski ciepta od stonca 11710 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 36290 kWh/rok
Zyski ciepta razem 47999 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 64901 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 29013 kWh/rok
Straty ciepta razem 93914 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 66458 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 73104 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 36,03 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 15898 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 17487 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,97 - 25,88 - - 105,85
Udziat [%] 75,55 - 24,45 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 108,18 - 25,88 0,70 40,00 174,77
Udziat [%] 61,90 - 14,81 0,40 22,89 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 119,00 - 28,47 2,12 120,00 269,59
Udziat [%] 44,14 - 10,56 0,78 44,51 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 269,59 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 108,18 - 25,88 0,00 0,00 134,06
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

269,59 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,850%* 1171,51 1000,70 0,00 1000,70 0,89%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 13,25 14,58 0,00 14,58
2 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
3 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
4 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
RAZEM 1,488%* 0,70%* 127,64 189,64 0,00 189,64
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1682,00 368,18
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 4,1 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

77766 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

77766 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

36,80 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

15024 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41043 kWh/rok

Zyski ciepta razem

56068 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

98104 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

30720 kWh/rok

Straty ciepta razem

128824 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

105202 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

115723 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 49,17 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

17487 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7.

OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m

2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 126,59 - 25,88 - - 152,47
Udziat [%] 83,03 - 16,97 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 171,26 - 25,88 0,70 40,00 237,84
Udziat [%] 72,00 - 10,88 0,30 16,82 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 188,38 - 28,47 2,12 120,00 338,96
Udziat [%] 55,58 - 8,40 0,62 35,40 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 338,96 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 171,26 - 25,88 0,00 0,00 197,13
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

338,96 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96%*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,850%* 1171,51 1000,70 0,00 1000,70 0,89*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
2 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
3 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
4 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42
RAZEM 1,675%* 0,72%* 127,64 213,49 0,00 213,49
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 1682,00 368,18
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 16,0 0,0 0,0 0,0 4,3 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

79461 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

79461 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

36,25 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

15596 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

41093 kWh/rok

Zyski ciepta razem

56688 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

100259 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

30731 kWh/rok

Straty ciepta razem

130989 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

107495 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

118245 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 50,13 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

17487 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 129,35 - 25,88 - - 155,23
Udziat [%] 83,33 - 16,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 174,99 - 25,88 0,70 40,00 241,57
Udziat [%] 72,44 - 10,71 0,29 16,56 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 192,49 - 28,47 2,12 120,00 343,07
Udziat [%] 56,11 - 8,30 0,62 34,98 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 343,07 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 174,99 - 25,88 0,00 0,00 200,87
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

343,07 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,850%* 1171,51 1000,70 0,00 1000,70 0,89%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,50 13,56 18,71 0,00 18,71
2 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
3 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
4 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42
RAZEM 1,675%* 0,72%* 127,64 213,49 0,00 213,49
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,8 0,0 0,0 0,0 8,0 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

92240 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

92240 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,95 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16417 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42243 kWh/rok

Zyski ciepta razem

58660 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

101323 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44088 kWh/rok

Straty ciepta razem

145411 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

124784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

137263 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 56,59 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

17487 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

73/92




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantow 9, 43-450 Ustron

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 150,16 - 25,88 - - 176,03
Udziat [%] 85,30 - 14,70 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 203,13 - 25,88 0,70 40,00 269,72
Udziat [%] 75,31 - 9,59 0,26 14,83 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 223,45 - 28,47 2,12 120,00 374,03
Udziat [%] 59,74 - 7,61 0,57 32,08 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 374,03 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 203,13 - 25,88 0,00 0,00 229,01
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

374,03 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%*
éciana wewnetrzna 0,276 15,75 3,91 0,00 3,91 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,850* 1171,51 1000,70 0,00 1000,70 0,89%

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,400 0,50 1,95 2,46 0,00 2,46

2 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40

3 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96

4 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42

5 3,200 0,00 11,61 37,15 0,00 37,15

RAZEM 1,838* 0,68* 127,64 234,39 0,00 234,39

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
| 1 | m | m [ v | v | vi | v [vio| ix | x | x1 | xm |
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| 31,0 | 280 | 310 | 300 | 190 | 00 | 00 | 00 | 82

| 31,0 | 300 | 31,0 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

93667 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

93667 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,56 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16394 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42326 kWh/rok

Zyski ciepta razem

58720 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

102796 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44119 kWh/rok

Straty ciepta razem

146915 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

126714 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

139385 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 57,35 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

15898 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

17487 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]
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|c.o. | 92,14 | 433 1299
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 152,48 - 25,88 - - 178,36
Udziat [%] 85,49 - 14,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 206,27 - 25,88 0,70 40,00 272,86
Udziat [%] 75,60 - 9,48 0,26 14,66 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 226,90 - 28,47 2,12 120,00 377,48
Udziat [%] 60,11 - 7,54 0,56 31,79 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 377,48 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 206,27 - 25,88 0,00 0,00 232,15
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

377,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%*
éciana wewnetrzna 1,610 15,75 22,82 0,00 22,82 0,79*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,868* 1171,51 1019,61 0,00 1019,61 0,89%

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,400 0,50 1,95 2,46 0,00 2,46

2 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40

3 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96

4 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42

5 3,200 0,00 11,61 37,15 0,00 37,15

RAZEM 1,838* 0,68* 127,64 234,39 0,00 234,39

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
| 1 | m | m [ v | v | vi | v [vio| ix | x | x1 | xm |
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| 31,0 | 280 | 310 | 300 | 194 | 00 | 00 | 00 | 88

| 31,0 | 300 | 31,0 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

95357 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95357 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,21 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16514 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42496 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59009 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104653 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44179 kWh/rok

Straty ciepta razem

148832 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129000 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

141900 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 58,10 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

15898 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

17487 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,00
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,10
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]
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|c.o. | 92,14 | 433 1299
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 155,23 - 25,88 - - 181,11
Udziat [%] 85,71 - 14,29 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 210,00 - 25,88 0,70 40,00 276,58
Udziat [%] 75,93 - 9,36 0,25 14,46 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 231,00 - 28,47 2,12 120,00 381,58
Udziat [%] 60,54 - 7,46 0,55 31,45 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 381,58 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 210,00 - 25,88 0,00 0,00 235,87
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,70 40,00 40,70
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

381,58 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

80/92




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Partyzantéw 9, 43-450 Ustron

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%*
éciana wewnetrzna 1,610 15,75 22,82 0,00 22,82 0,79*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84%*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,868* 1171,51 1019,61 0,00 1019,61 0,89%

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,400 0,50 1,95 2,46 0,00 2,46

2 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40

3 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96

4 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42

5 3,200 0,00 11,61 37,15 0,00 37,15

RAZEM 1,838* 0,68* 127,64 234,39 0,00 234,39

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
| 1 | m | m [ v | v | vi | v [vio| ix | x | x1 | xm |
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| 31,0 | 280 | 310 | 300 | 194 | 00 | 00 | 00 | 88

| 31,0 | 300 | 31,0 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

95357 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95357 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,21 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16514 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42496 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59009 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104653 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44179 kWh/rok

Straty ciepta razem

148832 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129000 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

141900 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne 58,10 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

15898 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

17300 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

34133 kWh/rok

Catkowita s$rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,92
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,97
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]
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|c.o. | 92,14 | 433 1299
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 155,23 - 25,88 - - 181,11
Udziat [%] 85,71 - 14,29 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 210,00 - 28,16 0,70 40,00 278,86
Udziat [%] 75,30 - 10,10 0,25 14,34 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 231,00 - 55,56 2,12 120,00 408,67
Udziat [%] 56,52 - 13,60 0,52 29,36 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 408,67 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 210,00 - 15,22 0,00 0,00 225,22
energia elektryczna (w = 0,00 - 12,94 0,70 40,00 53,64
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

408,67 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,264* 211,20 64,01 0,00 64,01 0,96*
strop przy przeptywie 0,167 175,40 26,36 0,00 26,36 0,98%*
ciepfa z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,640%* 100,30 64,20 0,00 64,20 0,92%
éciana wewnetrzna 1,610 15,75 22,82 0,00 22,82 0,79*
$ciana zewnetrzna 1,259 607,40 764,72 0,00 764,72 0,84*
$ciana zewnetrzna 1,261 61,46 77,50 0,00 77,50 0,84%*
RAZEM 0,868* 1171,51 1019,61 0,00 1019,61 0,89%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,450 0,75 92,00 133,40 0,00 133,40
2 2,600 0,75 8,83 22,96 0,00 22,96
3 2,900 0,75 13,25 38,42 0,00 38,42
4 3,200 0,00 13,56 42,77 0,00 42,77
RAZEM 1,866* 0,67* 127,64 237,55 0,00 237,55
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1238,43 526,82
3. SEZON OGRZEWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 19,5 0,0 0,0 0,0 8,9 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

95640 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

95640 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,15 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

206498979 J/K

Zyski ciepta od stonca

16534 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

42524 kWh/rok

Zyski ciepta razem

59058 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

104963 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

44189 kWh/rok

Straty ciepta razem

149153 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129383 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

142321 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne | 58,23 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 15898 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

17300 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

34133 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,92
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,97
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,07 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 92,14 433 1299
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,78 1400,00 12286,11 36858,33
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 155,69 - 25,88 - - 181,57
Udziat [%] 85,75 - 14,25 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 210,62 - 28,16 0,70 40,00 279,49
Udziat [%] 75,36 - 10,08 0,25 14,31 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 231,68 - 55,56 2,12 120,00 409,36
Udziat [%] 56,60 - 13,57 0,52 29,31 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 409,36 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii |[Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 210,62 - 15,22 0,00 0,00 225,84
energia elektryczna (w = 0,00 - 12,94 0,70 40,00 53,64
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

409,36 kWh/m2rok
115,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Instalacja fotowoltaiczna

Przewiduje sie zabudowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o wystawie potudniowej:
23 panele fotowoltaiczne o nominalnej mocy elektrycznej 300 W kazdy, w czterech rzedach (8
sztuk oraz 3 x 5 sztuk).

Kazdy z paneli posiadat bedzie przemiennik pradu statego na zmienny

o mocy 300 W.

taczna powierzchnia brutto instalacji 38,6 m. kw.

taczna moc instalacji 6,9 kWp

Przewidywany uzysk energii elektrycznej z instalacji on-grid w miesigcach:

Styczen 161 kWh 0,55 kW*10h*20 dni

Luty 248 kWh 0,85 kW*11h*20 dni
Marzec 489 kWh 1,31 kW*12h*24 dni
Kwiecien 784 kWh 2,00 kW*12h*23 dni
Maj 859 kWh 2,10 kW*12h*23 dni
Czerwiec 874 kWh 2,05 kW*12h*23 dni
Lipiec 912 kWh 0,60 kW* 8h* 10 dni
Sierpien 762 kWh 0,60 kW* 8h* 10 dni

Wrzesien 570 kWh 1,58 kW*12h*23 dni
Pazdziernik 393 kWh 1,21 kW*10,5h*23 dni
Listopad 161 kWh 0,58 kW*9,5h*23 dni
Grudzien 128 kWh 0,52 kW* 8h*20 dni

Razem roczne wykorzystanie energii przez budynek z instalacji PV 3405,9 kWh = 12,26 GJ
Energia elektryczna wytworzona w instalacji PV 23,60 GJ/rok - nadwyzka energii bedzie blokowana

Koszt jednostkowy energii elektrycznej brutto 0,58 z/kWh
Naktad inwestycyjny brutto 67 748,40 zt
Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT 34,3 roku
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ZALACZNIK 5

Podsumowanie
Przedsiewziecie termomodernizacyjne do realizacji

1. Wymiana instalacji c. o. i urzadzen kottowni

2. Zabudowa instalacji wentylacji mechanicznej

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku przedszkola
4. QOcieplenie podtogi na gruncie i Scian przy gruncie

5. Ocieplenie dachu budynku przedszkola

6. Wymiana stolarki zewnetrznej budynku przedszkola

7. Montaz instalacji fotowoltaicznej

Razem koszt realizacji brutto 692.438,94 zt (VAT 23%)
Zuzycie energii pierwotnej przez budynek przed termomodernizacjg
- ogrzewanie, wentylacja i cwu 662,20 [G]/rok]
- urzadzenia pomocnicze 4,67 [GI/rok]
- os$wietlenie wbudowane 42,46 [GI/rok]
Razem ciepto 662,20 [G]/rok]
Razem energia elektryczna 47,13 [G]/rok]
Razem ciepto i energia elektryczna 709,33 [G]/rok]

Zuzycie energii pierwotnej przez budynek po termomodernizacji

- ogrzewanie, wentylacja i cwu 544,23 [Gl/rok]
- urzadzenia pomocnicze 0,0 [Gl/rok]

- os$wietlenie wbudowane 34,87 [Gl/rok]
Razem ciepto 544,23 [G]/rok]
Razem energia elektryczna 34,87 [G1/rok]
Razem ciepto i energia elektryczna 579,10 [G]/rok]

Zuzycie energii pierwotnej przez budynek przed termomodernizacjg 709,33 [GJl/rok]

Zuzycie energii pierwotnej przez budynek przed termomodernizacjg 579,10 [GJ]/rok]

Procentowe zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej przez budynek 18,5%

Energia koncowa na ogrzewanie i c.w.u. (scenariusz odniesienia) (490,29+62,28) [GJ/rok]
Energia koncowa na ogrzewanie i c.w.u. (wymiana zrodta c.o. ) (465,77+62,28) [GI/rok]

Energia koncowa elektryczna (bez zmian) 15,71 [Gl/rok]
Emisja dwutlenku wegla 34,63 [tony/rok]
Emisja dwutlenku wegla 33,27 [tony/rok]
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ZALACZNIK 6
Efekt ekologiczny

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen emisji zanieczyszczen do atmosfery, powstatych w wyniku spalania tej
ilosci paliwa w  zZrddle ciepta i elektrowni zawodowej, ktdra potrzebna jest dla budynku dla stanu przed i
po zabiegach energooszczednych.

1. Pyt PM 10

Kottownia gazowa na gaz ziemny

Energia pierwotna przed termomodernizacjg 662,20 [GI/rok]
Energia pierwotna po termomodernizacji 544,23 [G]/rok]
AEp = 117,97 [GI/rok]

Emisja pytu PM 10
Wskaznik emisji dla spalania gazu ziemnego 0,5 [g/GJ]]
Emisja pytu PM 10 przed termomodernizacjq 0,331 [kg/rok]
Emisja pytu PM 10 po termomodernizacji 0,272 [kg/rok]
Zmniejszenie emisji pytu 0,059 [kg/rok]

Energia elektryczna

Wskaznik emisji dla elektrowni zawodowych 0,0 [g/GJ]
2.Dwutlenek wegla CO2

Kottownia gazowa na gaz ziemny

Wskaznik emisji 56,1 [kg/GJ]

Emisja CO2 przed termomodernizacjg 37,15 [ton/rok]
Emisja CO2 po termomodernizacji 30,53 [ton/rok]
Zmniejszenie emisji CO2 6,62 [ton/rok]

Energia elektryczna

Energia pierwotna przed termomodernizacja 47,13 [G]/rok]
Energia pierwotna po termomodernizacji 34,87 [G]/rok]
Wskaznik emisji 231 [kg/GJ]
Emisja CO2 przed termomodernizacjg 10,89 [ton/rok]
Emisja CO2 po termomodernizacji 8,05 [ton/rok]

RAZEM DLA PROJEKTU
Redukcja emisji pytu PM10 0,0599 [kg/rok]
Redukcja emisji CO2 9,46 [ton/rok]

Procentowa redukcja emisji CO2 19.7 %

Redukcja emisji dwutlenku wegla, odniesiona do zmiany energii koncowej przy wymianie zrddta
ciepta na ogrzewanie
100*(1-33,27/34,63)= 4,0%
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OBLICZENIE REDUKCJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA
DLA WYMIANY ZRODtA CIEPLA

Obiekt:

Przedszkole nr 1 w Ustroniu
Ul. Partyzantow 9

43-450 Ustron

1. Scenariusz odniesienia
Energia pierwotna zrédta ciepta przed wymiang zrodta ciepta 607,83 [GJ/rokK]
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego 0,0561 [Mg CO./GJ]
Emisja dwutlenku wegla 34,1 [Mg COy/rokK]

2. Scenariusz projektu
Energia pierwotna zrédta ciepta po wymianie zrédta ciepta 575,31 [GJ/rok]
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego 0,0561 [Mg CO./GJ]
Emisja dwutlenku wegla 32,3 [Mg COy/rokK]

Procentowa redukcja emisji dwutlenku wegla

(1-32,3/34,1)*100 = 5,3 %



OBLICZENIE REDUKCJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA

DLA WYMIANY ZRODLA CIEPLA ODNIESIONE DO ENERGII
KONCOWEJ

Obiekt:

Przedszkole nr 1 w Ustroniu
Ul. Partyzantow 9

43-450 Ustron

1. Scenariusz odniesienia
Energia koncowa zrodta ciepta przed wymiang zrodta ciepta 552,57 [GJ/rok]
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego 0,0561 [Mg CO,/GJ]
Emisja dwutlenku wegla 31,0 [Mg COy/rokK]

2. Scenariusz projektu
Energia koncowa zrédta ciepta po wymianie zrédta ciepta 523,01 [GJ/roK]
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego 0,0561 [Mg CO,/GJ]
Emisja dwutlenku wegla 29,3 [Mg COy/rok]

Procentowa redukcja emisji dwutlenku wegla

(1 -29,3/31,0)*100 = 5,5 %



BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W SCENARIUSZU PROJEKTU

Obiekt:

Przedszkole nr 1 w Ustroniu
Ul. Partyzantow 9

43-450 Ustron

1. Zuzycie energii elektrycznej 45,79 [GJ/rok]
- o$wietlenie wbudowane 44,23 [GJ/rok]
- urzgdzenia pomocnicze 1,56 [GJ/rok

2. Energia elektryczna wytworzona
w instalacji PV 23,60 [GJ/rok]

3. Energia elektryczna z instalacji PV

zuzyta w przedszkolu 12,26 [GJ/roK]
4. Energia elektryczna

przekazana na zewnatrz 11,34 [GJ/rokK]



OBLICZENIE REDUKCJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA
| PYLU PM 10 DLA PROJEKTU

Obiekt:

Przedszkole nr 1 w Ustroniu
Ul. Partyzantow 9

43-450 Ustron

1. Scenariusz odniesienia
Energia koncowa zrédta ciepta
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego
Wskaznik emisji dla pytu PM 10
Emisja dwutlenku wegla
Emisja pytu PM 10

2. Scenariusz projektu
Energia koncowa zrodta ciepta
Wskaznik emisji dla gazu ziemnego
Wskaznik emisji dla pytu PM 10
Emisja dwutlenku wegla

Emisja pytu PM 10

Energia elektryczna w scenariuszu odniesienia
Emisja CO, z energii elektrycznej

Energia elektryczna w scenariuszu projektu
Emisja CO, z energii elektrycznej

Razem dla projektu

Redukcja emisji CO,
Redukcja emisji pytu PM 10

Procentowa redukcja emisji CO

552,57 [GJ/rok]

0,0561 [Mg CO,/GJ]
0,500 [g pytu PM 10/GJ]
31,0 [Mg COa/rokK]

226,30 [g pytu PM 10/rok]

280,95 [GJ/roK]

0,0561 [Mg CO.,/GJ]
0,500 [g pytu PM 10/GJ]
15,76 [Mg CO,/rok]
140,47 [g pytu PM 10/rok]

45,79 [GJ/roK]
10,58 [Mg CO,/rok]
45,79 [GJ/roK]
10,58 [Mg CO,/rok]

15,24 [Mg CO,/GJ]
0,086 [kg pytu PM 10/rok]
36,7 %



