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1. Dane ogélne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku Szkoty Podstawo-
wej nr 1 w Ustroniu. Zakres opracowania obejmuje projekt zmiany konstrukcji dachu na bu-
dynku gtéwnym, na przewigzce i sali gimnastycznej oraz ekspertyze konstrukcyjng obiektu

dla oceny mozliwosci wykonania projektowanych zmian.

1.2 Podstawa opracowania

- Ogledziny i pomiary obiektu,
- Podkiady i wytyczne architektoniczne,
- Uzgodnienia z Inwestorem,

— Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w Ustroniu przy ul. Partyzantow 2 na dzialce nr 316/18.

1.4 Materialy wykorzystane w opracowaniu

- Podktady architektoniczne,

- Wytyczne Inwestora,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.
- PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Opis konstrukciji

2.1 Ogolna charakterystyka

Obiekt podlegajacy opracowaniu sktada sie z trzech czesci: budynek gtéwny szkoty
podstawowej, sala gimnastyczna oraz przewigzka.
Budynek szkoly jest murowany, czterokondygnacyjny, w catosci podpiwniczony. Budynek ma
ksztalt prostokgta, usytuowany jest dluzszym bokiem wzdtuz ulicy, z ktérej znajduje sie wej-
scie gtébwne do obiektu. Od strony zachodniej zlokalizowana jest sala gimnastyczna pota-
czona ze szkolg przewigzka. Sala i przewigzka to obiekty parterowe. Szkota posiada jeszcze

3 wejscia: jedno od strony wschodniej i dwa od potnocy. Teren wok6t budynku jest ptaski.
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Od strony wschodniej jest zlokalizowany parking. Od frontu przed budynkiem znajduje sie
plac zabaw i zieleh urzgdzona.

Konstrukcja budynkow tradycyjna.
Fundamenty — fawy betonowe.
Sciany zewnetrzne — murowane z bloczkéw z betonu komérkowego o grubosci 24cm, z ele-
mentami rdzeni zelbetowych. Sciany wewnetrzne — murowane, o zréznicowanej grubosci.
Stropy — prefabrykowane, zelbetowe.
Schody - zelbetowe.
Dach szkoly — dwuspadowy stropodach wentylowany, kryty papa na zelbetowych ptytach
dachowych. ocieplony weing mineralng utozong na stropie.
Dach przewigzki — dwu i jedno spadowy stropodach petny, niewentylowany, kryty papg uto-
zona na warstwie spadkowej wykonanej na ptaskim stropie.
Dach sali gimnastycznej — dwuspadowy stropodach petny, niewentylowany, kryty papa,
na ptytach zelbetowych utozonych w spadku.

Zaprojektowano termomodernizacje obiektu polegajacg na wymianie konstrukcji i docie-
pleniu dachow. Przywiduje sie rozbiorke istniejgcych warstw dachowych do konstrukcji no-
$nej stropodachow i wykonanie nowych potaci dachowych w konstrukcji drewnianej o wiek-
szym spadku wynoszacym 15°. Na fragmencie dachu gtéwnego przewiduje sie montaz ko-

lektoréw stonecznych.

2.2 Roboty rozbiorkowe

Projektowang rozbiérke konstrukcji dachéw na budynkach nalezy prowadzi¢ ze szcze-
golng ostroznos$cig stale monitorujgc stan konstrukcji budynku. W razie stwierdzenia poja-
wienia sie rys, peknie¢ lub nadmiernych ugie¢ nalezy natychmiast przerwac roboty i wykonac¢
niezbedne zabezpieczenia oraz wezwac projektanta konstrukcji.

Na budynku gtéwnym planuje sie demontaz pokrycia i zelbetowych ptyt dachowych. Piyty
nalezy demontowac¢ przy uzyciu dzwigu o odpowiednim udzwigu i zasiegu pracy z uwagi
na ograniczony dostep ciezkiego sprzetu do budynku. Niedopuszczalne jest rozkuwanie ptyt
i obcigzanie gruzem stropu. Ramy zelbetowe i $ciana $rodkowa nie podlegajg rozbidrce
i bedg stanowity oparcie dla nowej konstrukcji dachu.

Na przewigzce planuje sie rozbiérke pokrycia i wszystkich warstw stropodachu az do kon-
strukcji nosnej stropu nad pomieszczeniami.

Na Sali gimnastycznej planuje sie rozbiérke pokrycia i wszystkich warstw stropodachu az
do konstrukcji ptyt dachowych utozonych w spadku.

W razie stwierdzenia podczas prac rozbidrkowych innych warstw lub ztego stanu technicz-
nego odkrytych elementéw konstrukcji nalezy wezwac¢ projektanta celem uzgodnienia dal-

szych dziatan i zakresu prac remontowych.
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2.3 Dach

Konstrukcja dachu nad budynkiem gtownym szkoly zostata zaprojektowana jako pta-
twiowo-jetkowa, oparta na istniejgcych zelbetowych ramach $cian zewnetrznych oraz
na ptatwi kalenicowej opartej na stupkach drewnianych. Pod oparcie krokwi na Scianach ze-
wnetrznych oraz pod stupki na Scianie wewnetrznej utozy¢ murtaty drewniane. Pod stupki
oparte na stropie przy kominach wykona¢ podwaliny drewniane. Na dachu przewidziano
mozliwo$¢ montazu kolektoréw stonecznych.

Konstrukcja dachu nad przewigzkg drewniana, ptatwiowo-jetkowa, dwuspadowa,
z dwiema ptatwiami posrednimi. Stupy opierac¢ na stropie za posrednictwem podwalin drew-
nianych. Czes¢ dachu przylegajgcg do sali gimnastycznej od strony korytarza wykonac
w konstrukcji krokwiowej.

Dach nad salg gimnastyczng ptatwiowo-kleszczowy oparty za posrednictwem muriat
na $cianach zewnetrznych oraz za pomocg stupkéw drewnianych na istniejgcych dzwigarach
zelbetowych.

Nachylenie wszystkich dachow jednakowe wynoszgce 15°.

Na kazdym budynku murtaty kotwi¢ do scian co ~1,0-1,5 m srubami stalowymi. Wszystkie
zlgcza wykonaé¢ na odpowiednie zaciosy ciesielskie i wzmocni¢ typowymi tgcznikami stalo-
wymi, mocowanymi gwozdziami i wkretami do drewna.

Drewno klasy C27.

Pokrycie gontem bitumicznym na warstwie papy podkfadowej ulozonej na ptytach OSB
o grubosci 22mm. Pod plyty OSB na krokwiach (prostopadle do nich) utozy¢ taty drewniane
o wymiarach 25 x 120mm lub 32 x 80mm. Piyty OSB nalezy uktada¢ diuzszym bokiem pro-
stopadle do tat. Rozstaw fat drewnianych 83,3 cm — dostosowany do modutu wymiarowego
ptyt. Na fragmencie dachu przewigzki przy budynku gtéwnym do odlegtosci 5m od Sciany
budynku rozstaw tat zagesci¢ do 50cm z uwagi na zasieg worka Snieznego.

Elementy drewniane zabezpieczy¢ srodkiem przeciw grzybom, owadom i przeciwpozarowo.

3. Obliczenia statyczne

Poz.K1 (budynek gtéwny)
Krokiew 8/16 cm

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

M = 2,63 kNm, N = 10,45 kN
fmya = 16,62 MPa, fe0d = 13,54 MPa
Omyd = 7,70 MPa, Oco04 = 0,82 MPa Key = 0,250

O-c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0-m,y,d/‘l:m,y,d = 01705 <1

(O-C,O,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/‘rm,y,d = 01328 <1
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Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
M = -0,34 kNm, N = 14,66 kN
fmya = 16,62 MPa, feo0d = 13,54 MPa
Omyd = 1,51 MPa, Ocod = 1,41 MPa
(Oc04/fe00)? + Omydlfmya = 0,102 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
M =-2,91 kNm, N =9,67 kN
fmyd = 16,62 MPa, fe0a = 13,54 MPa
Omyd = 12,87 MPa, Ocod = 1,14 MPa
(Oc04/fe00)? + Omydlfmya = 0,782 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkg)
Usin = 9,57 MM < Upersin = 1/ 200 = 3832/ 200 = 19,16 mm

Poz.K3 (przewi gzka)
Krokiew 8/16 cm
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
My = 2,17 kNm, N = 12,46 kN
fnya = 18,69 MPa, feoq = 15,23 MPa
Omy,d = 6,35 MPa, Oco04 = 0,97 MPa
key=0,801
Ocod/(Key fo0d) + Omy.dlfnya = 0,420 < 1
(Ocodfe0d)? + Omyalfmya = 0,242 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
M, =-1,47 kNm, N =7,31 kN
fnya = 18,69 MPa, feoq = 15,23 MPa
Omy,d = 6,50 MPa, Oco04 = 0,70 MPa
(Uc,o,d/fc,o,d)2 + Omydlfmya = 0,350 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)
Usin = 9,07 MM < Upesin =1/ 200 = 4395/ 200 = 21,97 mm

Poz.K7 (sala gimnastyczna)

Krokiew 8/16 cm

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
M, = 3,67 KNm, N = 11,24 kN
fmya = 18,69 MPa, fe0a = 15,23 MPa
Omy,d = 10,76 MPa, Oc04 = 0,88 MPa
Key = 0,537
0c0,d/(Key fe0.d) + Omy,alfmya = 0,683 < 1
(Oc0.d/fc0a) + Omydlfnya =0,406 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
My =-2,23 kNm, N = 2,40 kN
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fnya = 18,69 MPa, feoq = 15,23 MPa
Omyd = 9,90 MPa, Oc04 = 0,23 MPa
(cod/fe0d)’ + Omyalfmya = 0,530 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)
Usin = 20,24 mm < Upetsin = |/ 200 = 5026/ 200 = 25,13 mm

Poz.B4.2 (sala gimnastyczna)
Ptatew 14/25 cm
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 8,27 KN/m Qy.max = 0,00 KN/m
Jzmin = -0,01 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i haprezenia w platwi
M, = 21,89 kNm, M, = 0,00 kNm
fmya = 18,69 MPa
Omyd = 15,01 MPa, Omzd = 0,00 MPa
Omy,d/fmyd + Km*Omzd/fmza = 0,803 < 1
Km*Omy.a/fmy.d + Omzdlfmza = 0,562 < 1
Maksymalne ugiecie
Usn = 18,79 mm < Upetsin = 1/ 200 = 23,00 mm

Poz. SD1 (budynek gtowny)

Stup kalenicowy 14/14 cm

Maksymalne sity i haprezenia
My = -4,13 kNm, N = 22,08 kN
fmya = 18,69 MPa, fe0a = 15,23 MPa
Omyd = 9,03 MPa, Oco4 = 1,13 MPa
Key =0,983, k.,=0,993
Oc0,d/(Key fe0d) + Omydlfmya =0,558 < 1
Oco.d/(Kez feoa) + Omy,dlfmya = 0,558 < 1

Poz. J1 (budynek gtéwny)

Jetka 8/16 cm

Maksymalne sity i naprezenia
M = 0,19 kNm, N = 32,67 kN
fmya = 16,62 MPa, fe0d = 13,54 MPa
Omyd = 0,57 MPa, Oc04 = 2,55 MPa
key=0,257, k.,=0,431
0c0,d/(Key fe0.d) + Omy,alfmya = 0,767 < 1
0c0,d/(Kezfe0,0) + Omydlfmya = 0,472 < 1

Maksymalne ugiecie
Usn = 14,24 mm < Upesin = |/ 200 = 5074/ 200 = 25,37 mm
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4. Ekspertyza konstrukcyjna

4.1 Ocena techniczna stanu istniej gcego

Budynki Szkoty Podstawowej nr 1 w Ustroniu zlokalizowane sg przy ul. Partyzantow 2
na dziatce nr 316/18. Obiekt podlegajacy opracowaniu sklada sie z trzech czesci: budynek
gtébwny szkoly podstawowej, sala gimnastyczna oraz przewigzka.
Budynek szkoly jest murowany, czterokondygnacyjny, w catosci podpiwniczony. Budynek ma
ksztalt prostokagta, usytuowany jest dluzszym bokiem wzdtuz ulicy, z ktérej znajduje sie wej-
scie gtébwne do obiektu. Od strony zachodniej zlokalizowana jest sala gimnastyczna pota-
czona ze szkotg przewigzka. Sala i przewigzka to obiekty parterowe.

Konstrukcja budynkéw tradycyjna. Fundamenty — tawy betonowe. Sciany zewnetrzne —
murowane z bloczkéw z betonu komérkowego o grubosci 24cm, z elementami rdzeni zelbe-
towych. Sciany wewnetrzne — murowane, o zréznicowanej grubosci. Stropy — prefabrykowa-
ne, zelbetowe. Schody - Zelbetowe. Dach szkoly — dwuspadowy stropodach wentylowany,
kryty papg na zelbetowych piytach dachowych. ocieplony weing mineralng utozong na stro-
pie. Dach przewigzki — dwu i jedno spadowy stropodach petny, niewentylowany, kryty papa
utozona na warstwie spadkowej wykonanej na ptaskim stropie. Dach sali gimnastyczne] —
dwuspadowy stropodach petny, niewentylowany, kryty papg, na ptytach zelbetowych utozo-
nych w spadku.

W wyniku ogledzin stwierdzono, ze elementy konstrukcji budynku sg w dobrym stanie tech-
nicznym. Nie stwierdzono wystepowania zarysowan, peknie¢ ani nadmiernych ugiec. Nie

stwierdzono oznak osiadania lub innych uszkodzen fundamentow.

4.2 Ocena mo zliwo $ci wykonania projektowanych zmian

Uktad konstrukcyjny budynku stwarza duze mozliwosci zmian. Zaprojektowano termo-
modernizacje obiektu polegajgcg na wymianie konstrukcji i dociepleniu dachéw. Przywiduje
sie rozbiorke istniejacych warstw dachowych do konstrukcji nosnej stropodachow i wykona-
nie nowych potaci dachowych w konstrukcji drewnianej o spadku wynoszacym 15°. Na frag-
mencie dachu gtéwnego przewiduje sie montaz kolektoréw stonecznych.

Istniejgca konstrukcja budynkéw pozwala na bezpieczne wykonanie projektowanych
zmian. Roboty budowlane nalezy wykona¢ wg projektu zgodnie z Polskimi Normami
i przepisami oraz ogolnie przyjetg wiedzg i sztukg budowlang, pod nadzorem uprawnionej
osoby. Wszelkie wyburzenia i roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ ze szczegoblng ostrozno-
Scig stale monitorujgc stan budynku.

Wykonanie projektowanych zmian w budynkach jest dopuszczalne inie zagraza bezpie-

czenstwu konstrukcji obiektu.
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