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1. WSTEP

1. Podstawa opracowania

[1]

[2]

3]
[4]

[51

(6]
[7]
(8]
[9]

Podstawg do przeprowadzenia badai i opracowania niniejszego opracowania jest zlecenie dla
ROAD-SKAN-EXPERT Mariusz Komraus od Pracowni Projektowej NIWELETA mgr inz. Tomasz Gacek

z siedzibg przy ul. Jesionowej 14, lok. 131 w Bielsku — Biatej — zwanym ,Zamawiajacym”.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r.). Zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem kategorie
geotechniczng okresla Projektant obiektu.

»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — GDDP, Warszawa 1998.
PN — EN 1997 — 1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$é 1: Zasady Ogdlne PN-88/B-04481 —
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN —EN 1997 — 2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

Zmiana PN-81-B-03020 Geotechnika. Projektowanie posadowieri bezposrednich

[10] ,Zarys geotechniki” Zenon Witun — Wkit, Warszawa 1982,

[11] Mapa geologiczna Polski 1:200 000, Warszawa.

2. Cel opracowania

Celem prac jest okreslenie warunkdw gruntowo — wodnych podfoza gruntowego terenu pod projektowang

inwestycje. Celem badan jest uszczegétowienie informacji o ukladzie warstw gruntdw, okreélenie ich

parametréw geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych.

3. Zakres opracowania

- Wykonanie 4 odwiertéw geotechnicznych do gtebokosci 2,0 — 4,00mb,

- Wykonanie 1 sondowania,

- Wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

- Badanie makroskopowe gruntow z podtoza gruntowego,

- Pomiar giebokosci sgczenia i stabilizacji zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej nawiercenia,
- Zabezpieczenie ruchu na czas wykonywania badan,

- Dokumentacja fotograficzna,

- Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych,

- Okreélenie ztozonosci podtoza gruntowego,

- Sporzadzenie raportu
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2. PRACE | BADANIA TERENOWE, LABORATORYINE | DOKUMENTACYINE

1.

2.

3.

4.

Lokalizacja odwiertéw

Odwierty wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych na podstawie mapy otrzymanej od Zamawiajacego.

Zabezpieczenie ruchu

Prace na drodze prowadzono zgodnie ze schematem prac szybko postepujacych. W miejscach gdzie
wymagane byto zabezpieczenie miejsca pracy, podjeto érodki bezpieczeristwa w postaci oznakowania
pionowego i sygnalizacyjnego. Przed miejscem wykonywanych prac ustawiono znak prowadzonych robét
drogowych, zwezenia jezdni i strzate swietlng. Samochdd obstugi technicznej mial zataczone na dachu

migajgce Swiatfa ostrzegawcze w kolorze pomaraniczowym (koguty ostrzegawcze).

Prace terenowe

Odwierty przez nawierzchnie prowadzono przy uzyciu wiertnicy elektrycznej wyposazong w korone
diamentowg @ 160-200mm. Prace prowadzono metodg wiercenia na mokro. Podbudowe rozebrano przy
pomocy miota. Poniiej warstw konstrukcyjnych prace prowadzono przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej.
Podczas wykonywanych wiercern przeprowadzano na wydobywanych prébkach pomiary grubosci
i migzszodci zalegajacych warstw oraz wykonano badania makroskopowe oceniajgc rodzaj materiatu. Po
zakonczeniu prac otwory likwidowano zageszczonym urobkiem z tych otworéw zachowujgc kolejnosé
litologii z przewiercanych warstw. Podbudowe uzupetniono przywiezionym kruszywem. Nawierzchnie
mineralno — asfaltowg odtwarzano z ,masy na zimno”. Po zakoficzeniu prac miejsce oczyszczono

z pozostatosci wydobywanych urobkéw.

Wykonano na badanym terenie 4 otwory geotechniczne na 13czng gleboko$é¢ 11,0mb.
W laboratorium wykonano analize makroskopowa, okreslono wilgotno$é naturalng (Wn), wskainik
piaskowy (WP), granice konsystencji (w,, w), sktad granulometryczny (AS) oraz zawartos¢ czesci

organicznych (lom).

Wyniki badan zestawiono w zatgczniku tabelarycznym nr 6.

Badania polowe

Na potrzeby wykonania niniejszej dokumentacji na badanym terenie wykonano 1 sondowanie
statyczne sondg SLVT. Badania te sg uzupetnieniem wykonanych badari makroskopowych i laboratoryjnych.

Sondowania te wykonano po zakoriczeniu wiercen przy otworze nr 1.

Strona 7

ROAD-SKAN-EXPERT Raport: 34/2016 dla Pracowni Projektowej NIWELETA
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9 e-mail: biuro@rse.com.pl, www.rse.com.pl
NIP: 638-145-10-78 tel. 510 166 366, tel./ffax. 032 210 4444




Stopien plastycznosci |, —dla gruntdw niespoistych:

Sondowanie sondg SLVT przeprowadzono od powierzchni terenu. Rejestracje wynikéw pomiaréw
rozpoczeto od gtebokosci 0,60m p.p.t. Krzyzakowg koricéwke sondy zaglebiano w interwatach 10,0cm, a
badanie wytrzymatoséci na $cinanie bez odplywu prowadzono co 30,0cm mierzac wartos¢ momentu

obrotowego M. Wytrzymato$é gruntu na $cinanie obliczono na podstawie zaleznosci:

M
% 5 0000kP
T = o0023as | | O0AkPd]

Gdzie:
M — maksymalny moment obrotowy Sciecia [Nm]

a — korekta wartoéci odczytanego momentu obrotowego = 0,88.

Stopier plastycznosci obliczono na podstawie wzoru Borowczyka:

1, =-03607 In(z, -1000+1835

Stopieri zageszczenia I —dla gruntéw niespoistych:

1,=0,071+0,429log N [-] - (PN-B-04452:2002)
Z uwagi iz podczas analizy uwzglednia sie skorygowane wyniki przeprowadzonych badar od powierzchni

przeprowadzanych badan zgodnie ze wzorem (J. Jarecki, D. Dudycz, 1982)

Gdzie:

Nig>3

z — gtebokos¢ badania wyrazonaw m
z<t.<0,6m

Przyjmuje sie skorygowang liczbe uderzen w przedziale giebokosci 0,1 - 0,6m

Przeprowadzone sondowania pozwolity na okreslenie stanu gruntéw (wyznaczenie stopnia

zageszczenia I dla gruntdw sypkich).

Wyniki prac terenowych przedstawiono w zataczniku nr 7.
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5. Prace laboratoryjne

Wykonano badania laboratoryjne na pobranych prébach gruntu kategorii B, klasy 3 i utworach

antropogenicznych.

Wilgotnosé naturalna oblicza sie ze wzoru:

m,, — masa probki wilgotnej

m, — masa szkieletu gruntowego

Oznaczenie stopnia plastycznodei |,

W celu oznaczenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych nalezy wyznaczy¢ wilgotnos¢ naturalng

pobranej prébki gruntu oraz granice ptynnosci i plastycznosci pobranego gruntu.
i, = W, —w,
IP

w,, - wilgotnos¢ naturalna gruntu
wy - wilgotnos¢ gruntu odpowiadajgca granicy plynnosci
wp - wilgotnoéé gruntu odpowiadajgca granicy plastycznosci

Ip - wskaznik plastycznosci; lp=w, - wp

Granice plynnosci wyznaczono penetrometrem stozkowym, zgodnie z normg PN-86/B-02480.
Badanie to polega na przygotowaniu pasty gruntowej, ktorg nastepnie napetnia sie pierscien . Do tak
przygotowanej prébki opuszczany jest znormalizowany stozek w czasie 5 — 10s. Po tym czasie wykonuje sie
pomiar zaglebienia stozka w prébke. Nastepnie z pasty pobiera sie niewielka ilo$¢ materiatu do oznaczenia
wilgotnosci. Pomiar zagiebienia stozka wykonuje sie dwukrotnie dla kazdej oznaczanej wilgotnosci probki.
Do pozostatej pasty dodaje sie niewielka ilo$¢ wody i powtarza sie badanie. Pomiary penetracji stozka
prowadzi sie do momentu otrzymania co najmnigj 2 wynikéw mniejszych od 18,0mm oraz dwdéch wynikéw
wiekszych niz 18,0mm. Nastepnie sporzadzono wykres roboczy z wykonanych oznaczer oraz odczytano
wilgotno$¢ odpowiadajaca zagtebieniu sie stozka na giebokosé 18,0mm.

Wilgotnoé¢ odpowiadajaca granicy ptynnosci obliczono wg. wzoru:
w, = 0,004300- w, +0,8873 - w,, + 3,62

Gdzie:

W, — wilgotno$é odpowiadajgca zagtebieniu sie stozka na glebokosé¢ 18,0mm.
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Zawartosé czedci organicznych:

Zawarto$¢ czesci organicznych dla wytypowanej proby gruntu przeprowadzono metoda utleniania.
Metoda ta polega na wsypaniu roztartej i wysuszonej do statej masy prdbki gruntu o masie okoto 10g do
zlewki, a nastepnie zalanie perhydrolem. Roztwdr ten ogrzewa sie do temperatury 60 stopni w ciggu 3h.
Gdy niewidoczna jest juz reakcja roztworu zlewke dotuje sie do uzyskania statej zawiesiny, a nastepnie suszy
sie do uzyskania statej masy. Wysuszona prébke wazy sie i oznacza sie zawartosc czesci organicznych wg.

wzoru:

I :ml_mz

ont

m

m; — masa prébki przed utlenianiem

m, — masa probki utlenionej

WskaZnik piaskowy

Do wykonania oznaczenia wskaznika piaskowego pobrano z proby odpowiednig ilos¢ materialu,
ktéra przesiano przez sito 5,0mm. Nastgpnie material ten podsuszono do wilgotnosci ok. 2%. Tak
przygotowane préby wsypano do cylindra z roztworem roboczym i pozostawiono na 10min, Nastgpnie
zatkano cylinder korkiem i wstrzasano. Po ukoriczeniu wstrzgsania uzupetniono roztwdr roboczy do
wysokoéci 38,1cm i odczekano 20 minut. Nastepnie wprowadzono ttok do cylindra i odczytano wysokosé
osadu na danie cylindra (h;) oraz wysokos$¢ osadzonego piasku (h;). Badanie to przeprowadzono na 3
prébkach z jednego materiatu, a jako wynik ostateczny przyjeto érednig arytmetyczna z dwdch najblizszych
oznaczen.

Wskaznik piaskowy obliczono ze wzoru:

WP=Z—2><100

1

Analiza granulometryczna:

Analize sitowa przeprowadzono na prébkach analitycznych otrzymanymi metoda kwartowania,
Prébke taka wysuszono do statej masy. Nastepnie wysuszona probke przemyto przez sito w otworach 63um
i ponownie wysuszono do statej masy. Po oznaczeniu statej masy przemytej prébki wykonano przesiewanie
na znormalizowanym zestawie sit. Podczas przesiewania dla unikniecia przesypania sit, frakcja pozostajaca

na kazdym sicie po zakoriczeniu przesiewania nie powinna przekraczac:

Ax\/g

200
A — powierzchnia sita w mm’
d — wymiar wielko$ci otworu sita w mm
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Po wykonaniu badania zwazono zawartos¢ jaka pozostata na kazdym z sit. Nastepnie obliczono procent

materialu pozostajgcy na sicie wg wzoru:

R, x100
M

R, — Masa materiatlu pozostajgca na sicie

M; — masa wysuszonego materiatu do statej masy

Sume mas przechodzacych przez sito w procentach obliczono wg.:

R
100-(——x100)
M

1

Wyniki badan zestawiono w zalgczniku tabelarycznym nr 61 8.

6. Prace Dokumentacyjne

Parametry utworéw podioza gruntowego:

W ramach prac projektowych przeanalizowano wyniki prac terenowych i laboratoryjnych i na tej
podstawie opracowano czes¢ tekstows i graficzng dokumentacji badan podtoza.
Czes¢ graficzna zawiera:
—mape dokumentacyjna z lokalizacjg wykonanych otwordw badawczych i przekroju geologicznego
—karty dokumentacyjne otwordw badawczych,
— Przekrdj geologiczny,
—wykres sondowania sondg SLVT,
—tabele wartosci parametrow geotechnicznych,
—tabelaryczne zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych.
Wartosci  parametrow  geotechnicznych  uzyskano  metodg ,B”, zgodnie z norma
PN-81/B-03020 drogg korelacji, gdzie jako parametr wiodacy dla gruntdw spoistych przyjeto stopiefi

plastycznosci |, a dla gruntéw sypkich - stopien zageszczenia Ip.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

Projektowana inwestycja obejmuje przebudowe ulicy Fabrycznej w miejscowosci Ustron.
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4. LOKALIZACIA TERENU BADAN

Teren badan polozony jest w rejonie centrum miejscowosci Ustron. Teren badan sasiaduje od
zachodu z ciekiem wodnym — doptywem rzeki Bfadnica. Lokalizacje terenu badan prezentuje mapa
orientacyjna (zatgcznik nr 1) i mapa dokumentacyjna (zatacznik nr 2).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski rejon badan potozony jest w obrebie
mezoregionu Pogdrze Slaskie, makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie. Teren ten charakteryzuja

Pogorza i gory niskie.

5. OPINIA GEOTECHNICZNA — CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

1. Model budowy geologicznej oraz stratygrafia i litologia

Na badanym terenie pod wzgledem budowy geologicznej wystepuja czwartorzedowe utwory
aluwialne w postaci mutkéw, glin, zwirdw i piskéw rzecznych taraséw nadzalewowych. Utwory rodzime
nawiercono w postaci gliny piaszczystej, gliny pylastej z domieszka czesci organicznych, pospdtki gliniastej
pospdtki zaginionej, piasku $Sredniego zaglinionego, piasku sredniego zaglinionego, zwiru zaglinionego,

pospotki oraz zwiru. Do badanej gtebokosci nawiercono utwory czwartorzedowe.

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nawiercono napiete zwierciadto w otworze nr 1 na glebokosci
2,50m p.p.t. Ponadto w otworze nr 1 i 2 zaobserwowano saczenie wod gruntowych na gtebokoscil,20 —
2,60m p.p.t. Z uwagi na nawiercenie zwierciadta oraz utwordw plastycznych warunki wodne okresla sie jako

przecietne w rejonie otworu nr 1 oraz jako dobre dla pozostatych otwordow.

6. DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO — WARUNKI GEOTECHNICZNE

Po przeprowadzeniu odwiertow geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utwordw antropogenicznych

i rodzimych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne:

Pakiet | reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne
Warstwa la Do warstwy tej zaliczono nawierzchnie mineralno — asfaltowa o grubosci 0,03 — 0,10m.
Woarstwa Ib Obejmuje podbudowe nawiercong w postaci wymieszanego kruszywa tamanego

2 otoczakami, piaskiem $rednim, zwirem, fragmentami cegiet lub gruzem betonowym oraz
wymieszanego pisku $redniego ze zwirem lub fragmentami cegiet. Utwory te nawiercono
we wszystkich otworach. Grubosé tej warstwy wynosi 0,04 — 0,40m. Spag te] warstwy

zalega na glebokosci 0,26 — 0,50m p.p.t. Na podstawie badania wskaZnika piaskowego
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(WP=15,5 — 7,7) oraz z uwagi na zréznicowanie tych utwordw zaliczono je do gruntéw

bardzo wysadzinowych dla ktérych przyjeto kategorie nosnosci G4.

Warstwa Ic Do warstwy tej zaliczono zrdznicowany nasyp niebudowlany nawiercony w postaci
wymieszanego piasku $redniego zaglinionego ze iwirem lub kamieniami. Utwory te
nawiercono w otworze nr 3. Warstwa ta zalega w interwale gtebokosci 0,44 — 0,90m p.p.t.
Z uwagi na zauwazalng zawarto$¢é czesci pylastych w tej warstwie utwory te zaliczono do

gruntéw bardzo wysadzinowych dla ktdrych przyjeto kategorie nosnosci G4.

Warstwa Id Obejmuje kostke nawiercong pod nawierzchnia asfaltowa w otworze nr 3 i 4. Grubos¢ tej

warstwy wynosi 0,17 — 0,21m. Spag tej warstwy zalega na giebokosci 0,22 —0,24m p.p.t.

Pakiet Il Obejmuje utwory czwartorzedowe

Warstwa llal Do warstwy tej zaliczono stabo noéne utwory spoiste nawiercone w postaci gliny pylastej
lub pospdiki gliniastej z czesciami organicznymi. Utwory te nawiercono w otworze nr 1.
Warstwa ta zalega w interwale glebokosci 0,85 — 1,20m p.p.t. oraz 1,50 — 2,20m p.p.t.
Utwory te wystepujg w stanie plastycznym o srednim stopniu plastycznosci 1,=0,27. Na
podstawie badari laboratoryjnych stwierdza sie wystepowanie w tej warstwie czesci
organicznych 1,,=2,2%. Warstwe 13 zaliczono do gruntdéw bardzo wysadzinowych dla

ktérych przyjeto kategorie nosnosci G4.

Warstwa lla2  Obejmuje nosne utwory spoiste nawiercone w postaci gliny pylastej lub gliny ze zwirem.
Warstwe tg nawiercono we wszystkich otworach. Utwory te wystepuja w stanie
twardoplastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,20. Strop tej warstwy
nawiercono na gtebokoséci 0,26 — 0,90m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na gtebokosci 0,80 —
2,30m p.p.t. Utwory te zaliczono do gruntdéw bardzo wysadzinowych dla ktérych przyjeto

kategorie nosnosci G4.

Warstwa llb1 Do warstwy tej zaliczono utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku $redniego
zaglinionego z domieszky zwiru. Warstwe ta nawiercono w otworze nr 1 i 2. Warstwa ta
zalega w interwale gtebokosci 1,20 — 1,50m p.p.t. oraz 0,80 — 2,00m p.p.t., gdzie zalega do
spodu badanego otworu. Utwory te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym o przyjetym
stopniu zageszczenia 1,=0,55 .Z uwagi na zauwazalna zawartos¢ czesci pylastych w tych

utworéw zaliczono je do gruntéw watpliwych dla ktérych przyjeto kategorie nosnosci G2.
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Warstwa llb2  Obejmuje utwory piaszczysto zwirowe nawiercone w postaci pospdtki zaglinionej,
pospotki, zwiru oraz zwiru zaglinionego. Warstwe tg nawiercono w otworach nr 1, 2 i 3.
Strop tej warstwy zalega na glebokosci 1,40 — 2,50m p.p.t. Warstwa ta zalega do spodu
badanych otwordéw. Utwory te wystepujg w stanie zageszczonym o przyjetym stopniu
zageszczenia 1p=0,70 . Z uwagi na zroznicowanie tych utwordw oraz zauwazalng zawartos¢é
czesci pylastych warstwe ta zaliczono do gruntéw watpliwych dla ktérych przyjeto

kategorie no$nosci G2.

Uzupefnieniem opisu warstw geatechnicznych sq zatqczone karty dokumentacyjne otwordw badawczych

(zatgcznik nr 3).

7. PROJEKT GEOTECHNICZNY

PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntéw w czasie pod warunkiem prowadzenia robdt ziemnych

i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne gruntow budujacych poszczegdine warstwy podano
w zafgczniku nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zatacznikiem A do normy

EN 1997-1:2004.

OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenistwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B do normy EN 1997-

1:2004.

OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych

zgodnie z projektem budowlanym.

PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podftoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podfoza wg EN 1997-1:2004.
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9.

OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004. Nosnosc i osiadania

oblicza Konstruktor obiektu.

USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w zataczniku nr 5

SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH |
SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Rohoty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne. Specjalistyczne roboty geotechniczne.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy usungé z podfoza ewentualne przeszkody uniemozliwiajace
wykonanie wzmocnienia, w tym takze ewentualne sieci instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane,
betonowe lub stalowe. Naleiy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji
podziemnych, ktdre moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy

wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu, zwiaszcza maszyn ciezkich i samochoddw.

Ostateczny sposéb przygotowania podioza musi zostaé uzgodniony przed przystgpieniem do prac, a

poprawnos¢ jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra robot.

OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIAtYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rejony gdzie poziom waéd jest wysoki, co moze stanowi¢ duzy problem
przy wykonywaniu prac budowlanych. Stwierdzony stan woéd gruntowych uzna¢ mozna za zblizony do

sredniego dopuszczajac jego wahania w granicach + 1m. Teren moze byé podtapiany.

Nalezy zwrdci¢ uwage ze okres poprzedzajgcy wiercenia byt okresem suchym. Poziom wdd ksztattowany
jest réwniez przez intensywnosc opaddw atmosferycznych. Zwierciadto wéd moze ulegaé¢ wahaniom + 1 m

w zaleznoéci od dtugosci i intensywnosci opaddw atmosferycznych lub roztopéw.

Biorgc pod uwage wyniki wiercen oraz mozliwe wahania woda gruntowa bedzie stanowi¢ utrudnienie. Przy
ewentualnych pracach nalezy uwzgledni¢ poziomy wod gruntowych zaobserwowane w trakcie wiercen.
Nalezy nie dopusci¢ do zawodnienia utwordw spoistych szczegdlnie na poziomie planowanego

posadowienia obiektu budowlanego.

10. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO,

OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN
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MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZSIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Monitoring obiektu po jego wybudowaniu polega na periodycznych pomiarach geodezyjnych i obserwacji

wizualnej obiektu.

8. WNIOSKI

1. Woystepujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntow watpliwych
(pospotka, pospdtka zagliniona, zwir, zwir zagliniony oraz piasek sredni zagliniony) oraz bardzo

wysadzinowych (glina pylasta, pospdtka gliniasta, podbudowa i nasyp niebudowlany)

2. Nie zaleca sie stosowad w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw wysadzinowych

z uwagi na ich wysadzinowosc.

3. Na badanym odcinku ulicy Fabrycznej stwierdza sie wysterowanie nizej wymienionych warstw:
e Nawierzchnia asfaltowa gr 0,03 — 0,10m.
e  Kostkagr. 0,17 — 0,21 (w rejonie otwordw nr 3i 4).
e Podbudowa gr. 0,04 — 0,40m (G4)
e  Nasyp niebudowlany gr. 0,46m (w rejonie otworu 3) (G4)
e  Utwory spoiste gr 0,50 - 1,72m
e  Utwory piaszczysto zwirowe zaglinione

Utwory piaszczysto zwirowe zgonione (warstwa llbl i 11b2) nawiercono od gtebokosci 0,80 — 2,50m

p.p.t.

4. Z uwagi na zréznicowanie badanego podioza oraz wystepowanie utwordw bardzo wysadzinowych w

trefie przemarzania przyjmuje sig kategorie nosnosci G4.

5. Warunki wodne opisano w punkcie nr 5.2

6. Z uwagi na nawiercone utwory stabonosne w rejonie otworu nr 1 zaleca sie zaprojektowanie
wzmocnienia podtoza gruntowego w tym rejonie poprzez zaprojektowanie warstwy odcinajacej np.
stabilizacji podtoza alternatywg moze by¢é wymiana warstw plastycznych podfoza gruntowego na

utwory niewysadzinowe.

7. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzic¢ zgodnie z istniejacymi normami i instrukcjami.

Strona 16
ROAD-SKAN-EXPERT Raport: 34/2016 dla Pracowni Projektowej NIWELETA
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9 e-mail: biuro@rse.com.pi, www.rse.com.pl
NIP: 638-145-10-78 tel. 510 166 366, tel./ffax. 032 210 4444




8. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

9. Do obliczerr statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznym wartosci  parametréw

geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy (zatacznik nr 5).

10. Z uwagi na stwierdzong budowe geologiczng warunki gruntowe okresla sie jako ztozone tylko w rejonie
otworu nr 1 dla pozostatego odcinka warunki gruntowe okredla sie jako proste. Z uwagi iz na badanym
terenie nie 53 projektowane wykopy wieksze niz 1,2m oraz nasypy wigksze niz 3,0m proponuje sig
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego. Zgodnie z $4.4 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz, U. z dnia 27.04.2012r.)
kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegélnych czesci okresla

projektant obiektu budowlanego.

11. Z uwagi na zaleganie warstw utwordw spoistych nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy pracach ziemnych by
nie dopusci¢ do zawodnienia tych utwordw oraz nie zaggszcza¢ w/w utwordw sprzetem wibracyjnym,

co skutkuje znacznym pogorszeniem warunkéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale odwadniac.
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Zatacznik nr 3
Karty dokumentacyjne otworéw badawczych
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ROAD - SKAN - EXPERT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.nr: 3

Wiertnica; ---

Miejscowosé: Ustron
Gmina: Ustron
Powiat: Cieszynski

Obiekt: ul. Fabryczna, wg. zatgcznika nr 2
Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 347.54 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-05-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Andrzej Rozmus






ROAD - SKAN - EXPERT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.nr: 3

Wiertnica: ---

Miejscowosé: Ustron
Gmina: Ustron
Powiat: Cieszynski

Obiekl: ul. Fabryczna, wg. zatgcznika nr 2
Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 347.99 m n.p.m.

Wojewodztwo: Slaskie Skala 1:50 | Dala wiercenia: 2016-05-04
e 2 ol z| § 8 8
e ® Profi oy 5 Q| €| 2 cB|lag| =
§ 0 2 Przelot @ [~ +] o0 = |5@| B
g2 823 §| fologiczny Opis litologiczny g = £| 5|88 85|58 £
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 ] 13 | 14 | 15
Nawierzchnia asfaltowa %g% Id =
A SEX 0.03 - Kostka + piaske $redni + Zwir : =
2 | EYAVA  024|  Kruszywo lamane + piasek Sredni + zwir + 0.20 b
Slef NP P 0.44 | ~Jfragmenty cegiel, brgzowe
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Andrzej Rozmus
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ROAD - SKAN - EXPERT

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 3

Wiertnica: ---

Miejscowosé: Ustron
Gmina: Ustron
Powiat: Cieszyrski

Obiekt: ul. Fabryczna, wg. zalacznika nr 2
Wiercenie: ROAD - SKAN - EXPERT

System wiercenia: mechaniczno-obrolowy

Rzedna: 348.51 m n.p.m.

Wojewodztwo: Slaskie Skala 1:50 | Dala wiercenia: 2016-05-04
22 2 ol 2| § o8 g
28 | g Profil 9 s a | E| zlg8|e3| 3
2 K. B e o] [s) = | Euap 4]
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r 0.26 iempobrazowy 0.54 Gr mw | tpl | 11 | lla2z | G4 |GBW
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B3 0.80
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Andrzej Rozmus



Zatacznik nr 5
Parametry geotechniczne
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NIP: 638-145-10-78 tel. 510 166 366, tel.ffax. 032 210 4444
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Zatacznik nr 6
Zestawienie badan laboratoryjnych
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Zatnr: 7

% WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
GRAMAR Profil numer 1 Sonda Nr:

System wiercenia: mechaniczno-cbrotowy

Obiekt: ul. Fabryczna, wg. zalacznika nr 2

Miejscowosc: Ustron

Gmina; Ustron :
Powiat: Cieszyniski Rzedna: 347.54 mn.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-05-04
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadla ‘E litologiczny
wody 2 Wytrzymatosé gruntu na $cinanie tma [MPas]
= llo¢ udarow na 10 cm whicia sondy max | MNiwo | Ip/l) | Stan
[m.p.pA] w 0.05 0.10 0.15 0.20
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
1 2 5 HLIIHH]]IIIIIIII'Hll!l!lllHll’HHlHIIIHII|HHiIIH|HH|HII|HHIIIHlHIlJiIIIIHIIIIlH 7 B 9 10
N
2 .
@
=z i
12
Gn 0.088 (0.20)
Gr 0075 6 |[(0.26)
13 ¢ s JPs(#G)+Z] 14 | 0.56
TE ‘ 7
glg 0.068 (0.31)
2 ox
oo 0.075 (0.26)
Pog+H | 8
25
2

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartg opracowat: inz. Andrzej Rozmus



Zatacznik nr 8
Wykresy uziarnienia
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Zatacznik nr 9
Objasnienie znakow i symboli

" ROAD-SKAN-EXPERT Raport: 34/2016 dla Pracowni Projektowej NIWELETA *
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9 e-mail: biuro@rse.com.pl, www.rse.com.pl

NIP: 638-145-10-78 tel. 510 166 3686, tel./fax. 032 210 4444



OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
2 2uzel

B gruz betonowy
C gruz ceglany
Bt beton

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H humus 2% < lom < 5%
Nm namut 5% < lom < 30%
T torf 30% < lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
K kamienie
2wir

z
2g  Zwir gliniasty
Po

pospotka
Pog pospotka gliniasta
Pr  plasek gruby
Ps  piasek Sredni
Pd  piasek drobny
Pr  piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
Mp  pyl piaszczysty

npyl
Gp glina piaszozysta
G glina

Gr  glina pylasta

Gpz glina plaszozysta zwigzia
Gz glina zwigzta

Grz glina pylasta zwigzia

Ip i piaszozysty
1 it
In it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST ckala twarda WB  wegiel brunatny
SM skala miekka WK wegiel kamienny
Y  granity q  kwarcyty
B bazalty d  dolomity
g gnejsy w wapienie
t tupki p piaskowce
SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe (glacjaine)
gl  osady wodno-jeziome (zastoiskowe)
fg  osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjaine)
pg osady peryglacjaine
! osady rzeozne (fluwiaine)
li osady jeziome (limniczne)
d osady zboczowe (deluwialne)
ze  osady eluwialne (zwietrzelinowe)
e osady eoliczne
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Gzwartorzed J Jura S Sylur
@h  Holocen T Tras o Ordowik
Qp  Piejstocen P Perm Cm  Kambr
Tr Trzeciorzed € Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon

+
i
/
0

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

okreslenia uzupehiajace dotyczace skladu nasypu,
rodzaju gruntdw organicznych, petrografii skat

numer wiercenia
rzedna wiercenia (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

1.80 prébka o naturaing] strukturze (NNS)
210 prabka o naturalnej wilgotno$ci (NW)

N

AN

|

w]
(=]

Y 240  probka wody gruntowsj (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

440 piezometryczny poziom wady ustalony w
czasie wiercenia | gieboko$¢ (wm p.p.t.)

450 Dawiercony poziom wody gruntowe) |
gleboko$¢ (wm p.p.t)
grunt nawodniony

s30 s3czenie wody i gighokoSE (wm p.pt)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
penetrometr tloozkowy (PP)
Soinarka obrotowa (TV)
rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda
ZW — udarowo — obrotowa
SL - lekka whijang
SGC - oigzka whijang
gleboko$é otworu
otwor suchy

INNE OZNACZENIA

1b=0,45 stopiel zageszozenia
I.=0,20 stopien plastyoznosci

n

numer warstwy geotechnicznej

- podstawowe granice litologiczno stratygraficzne

S
mw

nw

pzw
tpl
pl
mpl

szg
zg9

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW

wilgotnosé:
suchy
malo wilgotny
wilgotny
maokry
nawodniony

stan gruntu:
mny ]|_< 0
pb!zwany 1|__< ]
twardoplastyczny 0<Il.£025
plastyczny 025<1.<0,50
migkkoplastyazny 050<1.<£1,00
ptynny O<l.

stoplen zageszczenia:

luzny Ih<0,33
$rednio zageszozony 0,33 <l <067
zageszozony 067 <1h<080
bardzo zageszczony I > 0,80

'ROAD-SKAN-EXPERT
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9
NIP: 638-145-10-78

Rapori: 34/2016 dla Pracowni Projektowe] NIWELETA
e-mail: biuro@rse.com.pl, www.rse.com.pl
tel. 510 166 366, tel./fax. 032 210 4444




Zatacznik nr 10
Dokumentacja fotograficzna
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Dokumentacja fotograficzna
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Prébki mas asfaltowych®

Odwiertnrl

Odwiertnr 2

Odwiert nr 3

! Na przedstawionych zdjeciach (profil prébki) warstwy nawierzchni asfaltowej liczono od dotu
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Odwiertnr 4
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