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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z polaczeniem
migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.
Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnosc
(przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.
Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.
W STWiORB podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw.

potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
—  nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub
z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych
w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j
lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca si¢.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa
o nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego famanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego
zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia
asfaltowa.
1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie
i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza
jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja b¢daca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej faza zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest
woda lub roztwér wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy
warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢Zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
2

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone

kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21],

w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltowych, wyko-nanych z
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | asfaltéw niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, | Do ziaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | obciazonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do  recyklingu nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | obcigzonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztaczania | KR7  oraz  do  zlaczania

wszystkich rodzajow warstw z

wytaczeniem warstw
asfaltowych ~ wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,

wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA

22] do PN-EN 13808 [21]

- = 5
Lp. Wtasciwose Metoda badania Jednos-tka \ng%nézg;nl\za dot Cég%%;?uzlﬂ (klasa) C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
1[16]
3. Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. Czas wyptywu @2 mm | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nosé¢ do | PN-EN 13614[19] | % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na | po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na sicie po | PN-EN 1429[7] % (m/m) <02 (3) <02 (3) <0,2 (3)
7 dniach
magazynowania, Sito
0,5 mm
PN-EN 13074-
Asfalt odzyskany i stabilizowany | 1[14] i PN-EN | -
13074-2[15]
7. Penetracja w  25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/cm? NR* (0) Wartosé¢ NR* (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398[17] | % NR* (0) >50(5) NR* (0)
25°C

#*NR - No Requirements (brak wymagan)
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b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab.
51 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace
ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsjg,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora,

- ilo$ci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od

ilosci zatoZonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki — réwnomiernos$ci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,

—  skropienie warstw nawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowiacych gérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczef, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostala wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu
czgdciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich
W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowac wg wskazan producenta izolacji lub
zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac¢, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltow,
2)  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH
wigkszym niz 4.
¢)  Napodbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie oraz przeciwdziatajacej spgkaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
d)  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug
og6lnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni b
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej | C60BP3 ZM?
polaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM
Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i
znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
?  Zalecana emulsja o pH > 4
¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Y Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatoéci na $cinanie w polaczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m*] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN
13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca ic(ljeralna z SMA lub 7
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0.4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata Iub w zlym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie
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Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Iub w zlym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa Iub stara

nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w zlym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza si¢
zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
Objasnienia:

X" — nie dotyczy

- —rozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

—  BBTM (wg STWiORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tablicy 5, jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w STWiORB D-05.03.12a [3],

—  SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m* w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilo$ci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier
dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesdli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg
PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatoZonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10
ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Togd 4 Rodzaj
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej iloici pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
splynigciu i powstaniu katluz lepiszcza.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢,
zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed
wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.
Skropiong warstw¢ Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednia
ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o kategorii KR 4-
7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m* + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka

wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system

obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest

wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw

zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w

temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny do
umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacja 1 raz Wg pktu 5
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m> Y Wg pktu 5.7.2 %
1 prébka na 15000 m?
5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami | wykonanej Wg tab. 8 ¥
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielko$ci powierzchni
do skropienia powyzej 6000 m>.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m* + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10
cm.

¥ Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstosé
pobierania probek powinna wynosié¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato§¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukcji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie, na prébkach

Potaczenie migdzy warstwami

?150 mm (@100 mm) [MPa]

wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
Scieralna

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa | 1,39

a)  nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c)  nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czgstos¢
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?> wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym.
Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uplynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumentytechniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%
20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 2004) Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem

uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nast¢pujace funkcje:

- zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,

wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit

rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez

specjalnego okreslenia, Ze maja to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone

wlasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow

modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem

hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petna wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane

potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢

niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nast¢pujace problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

- lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (giléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem

powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wystapic¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najcze¢sciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami

(podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacg i $cieralna), ktérych zwiazanie ma znaczenie raczej dla

zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co
zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia),
co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowa¢ réwnomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw,
co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on trochg
wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka
godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnos$ci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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D-04.06.01.b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ zatok autobusowych o grubosci 18 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie
odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15), okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowana betonu (R 1? ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.6.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

14.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w
szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : dyo, gdzie de - $rednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d;, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.
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2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997
[10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utoZonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci, przy obciazeniu 2
kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie
betonu o klasie wyzszej.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
$redniej wytrzymalo$ci probek niezamrazanych.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub 11,
b) w warstwie nizszej do giebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystgpowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz
5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.
W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg¢ na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gérna
warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.
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W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym
niz 35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub Zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat
na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobg.
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.
Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych
ciggtos$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty réwnocze$nie rolg deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cia
betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na ziaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste i
pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudow¢ wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.
Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej
10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ ukladarka mechaniczng, ktéra
przesuwajac si¢ formuje ptyt¢ podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan podloza (np. na
nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, $rednice i rodzaje stali
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zagegszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami
na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypehienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w
bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 +
1/4 grubosci ptyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej
(krawezniki, studzienki, korytka itp.).
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od
siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci,
lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

L . X . Wartosci dopuszczalne
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materialéw, | raz na etapie projek- | wgpktu2i5
ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-szanki i
przy  kazdej zmianie
materiatu
2 Badania w czasie robét
— rzgdne podioza gruntowego na 0,1 dlugoscei [ wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dzialtce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany | wg2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg229
— zgodno$¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchytka grubosci
- grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m|*1cm,
dtugosci odbieranego nasigkliwo$¢ wg PN-S-
- nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka 96014:1997 [10] i pktu
2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie na  préobkach  badanej | wg PN-S-96014
nasigkliwosci 11997 [10]
—  szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5
cm
— réwnos¢ w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w |przeswity mi¢dzy tata a
punktach giéwnych tukéw | powierzchnia
poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych
— rzgdne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 diugosci [ odchylenie + 10 mm od
odbieranego odcinka | rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwno$¢ podbudowy w profilu podtuznym | w dziesigciu miejscach na | nieréwnosci
(badania planografem lub tatg 4-metrowa) kazde 1000 m dlugosci [ <12 mm
odcinka
— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg | w trzech losowo | wg PN-S-96014
nieniszczacg lub na prébkach wycietych) wybranych miejscach na | :1997 [10]
kazdym kilometrze
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— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach |odchylenie od  osi
gtéwnych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drég eks- | < 3 cm dla auto-strad i
presowych i co 100 m dla | drég eks-presowych i 5
pozostatych drég cm dla pozostatych drég
- rozmieszczenie i wypelnienie szczelin w dwdch miejscach losowo | ogledziny zgodnosci z
wybranych na kazde 2000 | dokumentacja

m dlugos$ci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*> podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przekopy kontrolne
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
— wypetnienie szczelin masa trwale plastyczna
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwiazaniu cementu i stwardnieniu betonu
sa tak silnie ze soba spojone, Ze ich Zadne wzajemne przesuni¢cia nie sa mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada
cis$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o ruchu cigzkim
oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw, placéw postojowych i zatok autobusowych.
1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zgodnie z dokumentacja projektowa 22cm
1.3. Klasa betonu
W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20, a w przypadkach szczegdélnych mozna stosowac beton
o klasie wyzszej.
Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu
i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej
konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie
Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy
niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze mi¢dzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.
W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje
si¢ na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomi¢dzy ptytami uktadanymi w tym
samym czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysoko$ci przekroju ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralna nie zaleca si¢ wypetiaé szczelin masa zalewowa, gdyz
rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢
niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdne;j.
W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie ptyty
betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos$¢ pgkania p6zniej utozonej asfaltowej warstwy $cieralne;j.
Mozna temu czgéciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wWymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5
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Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~
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D.06.03.01. Pobocza

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetvch STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem poboczy drogowych z destruktu

asfaltowego, gr 12 cm na podbudowie z kruszywa tamanego z powierzchniowym utrwaleniem grysami oraz emulsja.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz nawierzchni zjazdéw powinno spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT- 4 2010

Mieszanki niezwigzane oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Parametry kruszywa okres$la

STWIORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego”

2.3. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wod¢ pitna.

2.4. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw

powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczgciem robot. Wykonawca reprezentatywne probki

materiatow. Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawcg zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone

prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrodta materialéw nie oznacza, ze

wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badaf laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa uziarnienia i przez Wykonawce

wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych .

2.5. Materialy do wykonania pobocza

Do wykonania poboczy nalezy stosowaé destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonym do D < 63 mm pochodzacy z frezowania

nawierzchni, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wtasciwosci Wymagania
) Destrukt bitumiczny

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone wedlug 0/63
PN-EN 933-1

2 Krzywa uziarnienia Wgrys. 1

3 Maksymalna zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, UF
kategoria nie wyzsza niz °
Zawarto$¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie

4 . - OC g
WYyZsza niz

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania ulepszonego podtoza
Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
. spycharki lub uktadarki kruszywa,
. sprzet do zageszczania.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupeiania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport
Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ z zastosowaniem dowolnego typu srodkéw transportowych pod warunkiem zabezpieczenia mieszanki
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw
poruszajacych si¢ po drogach publicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej

spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na git¢boko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i

zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug

normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed

rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie

za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie

pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sa roboty i do trudnoici jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad

w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru lub wykorzystany w sposéb przez Niego zatwierdzony. Przed

przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni

podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca

si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest

spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé¢

zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania pomierzonego zgodnie z

BN-77/8931-12 wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-

04481:1988. Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza

nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia pomierzonego zgodnie z BN-

77/8931-12 nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora,

przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej, z tolerancja od 80 do 100% jego warto$ci. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi

natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie

folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki, réwniarki lub mniejszego sprz¢tu

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego destruktu

powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowa. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy

przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od brzegu pobocza

i przesuwa¢ podluznymi pasami, czg$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku krawedzi nawierzchni. Nieréwnosci i zagi¢bienia powstajace

W czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy z destruktu i dodanie badZ usunigcie

materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia wyznaczonego

zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszego niz 1,00 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Do

zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego

pobocza

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo§é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg wymagan Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb
4 Szeroko$¢ poboczy
5. Grubos$¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [ 1%.

6.2.2. Rownos¢

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod tata nie moze przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny by¢ >10% grubos$ci warstwy.

6.2.4. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, aparatura typu VSS zgodnie z normg PN -
S-02205:1998. Nosno$¢ mierzona wtérnym modutem odksztatcenia powinna by¢ EL1 80MPa. 2

Zaggeszcezenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy M/M 1 2,2. 21

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ poboczy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5cm i —2cm.

6.3. Zageszczenie pobocza

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 nie mniejszego niz 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do biezacej kontroli zaggszczenia warstwy pobocza
dopuszcza si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptytdynamicznych [14]. Minimalna warto§¢ dynamicznego modutu odksztatcenia
powinna wynosi¢ E vd > 50 MPa. Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od 80 do 100% jej wartosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
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Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest: 1m* wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwadratowego [m* ] pobocza obejmuje:

[} prace pomiarowe,

[ oznakowanie robot,

[J roboty przygotowawcze,

[J dostarczenie materiatéw i sprzetu

[J sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

[] opracowanie receptury mieszanki,

[J przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

[J dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[] roztozenie mieszanki,

[J profilowanie i zaggszczenie roztozonej warstwy,

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB.

Cena kosztorysowa obejmuje wykonanie pobocza wraz z przesortowaniem i dostosowaniem materialu do wymaganego uziarnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestoscei 1 wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.
5.1S0 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
7. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i Badania mechanicznych i nasigkliwos$ci
10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze§¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.
11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.
12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.
13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
14. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

-Rozbudowa ulicy Fabrycznej w Ustroniu”

20



D.08.05.06. Scieki z kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
$cieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku
ulicznego przykrawgznikowego lub migdzyjezdniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowe;.
Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z obj¢toscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materialem wypetniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw diugosci $cieku (nad szczelinami tawy betonowe;j lub jako
przedtuZenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia
temperaturowe §cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na fawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypelnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastgpujacych
cechach charakterystycznych:
1.  odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z InZynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$§  szeroko§  grubo$ | Réznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ ¢ ¢ miarami gru-bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm powinna by¢ <3 mm
>100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugos$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
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22 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy F

roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F

10$¢)

Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,

wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana
— zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem

do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)  gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)  ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

32 Tekstura J a)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczona na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogdlne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowa¢ krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub krawe¢zniki kamienne
wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznik6w podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

‘Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w spos6b przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | ‘Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz.  wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4.0
InZzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okre$la si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
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2.5 Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
Iub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.
2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w spos6b przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma ‘Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szeroko$¢ | Wysokosé

a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomig¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A7) +10 +30 +20

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20

— pomig¢dzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane

prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gbérng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng

d) promien krawgznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnia

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z

powierzchnig po obrébce mechanicznej
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e) nieréwnosci (wypukltosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng faktura + 3, -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymato$ci na zginanie)

szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], niszczace, w KN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 35
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i (71 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[7] zywaé wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i krawgznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gérnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypelnienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratory do betonu,
—  zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z betonowych kostek
brukowych,
— ubijaki rgczne,
—  sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadac¢ na podktadkach drewnianych, rzgdami, dtugoécia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozZone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
ulozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczg¢cia robét.
5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w fawie szczeliny dylatacyjne, wypelione zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a)
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zaggszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, okreslong
w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypelni¢ zalewa okre§lona w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od
przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie rob6t jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzZej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST.
Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6 c).

o~
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Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i

wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 ‘Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 ‘Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczeg6lne
elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokosci gérnej powierzchni fawy * 10% szerokosci projektowane;j,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomi¢dzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrowa tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze

wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac prze§wit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[0 wykop pod tawe,
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0 wykonana tawa,
[J wykonane podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
—  wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawe¢znikéw z zalaniem spoin,
—  wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy
cis$nieniu atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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