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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Oswiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki,
budynku Przedszkolny 1.2 Rok budowy 1987
1.3 Inwestor . A 1.4 Adres budynku
Miasto Ustroh
(nazwa lub imi¢ I nazwisko, ul. GanCZynSklego 16
adres do korespondencji, .. ., ,
PESEL*) ul. Rynek 1; Kod: 43-450 miejscowosSc¢: Ustron
. ks cudzoni C e P
o et oz 43-450 Ustrof powiat: cieszynski
Tozsamosci) WOJeWOdZtWO: SIa_Sk|e

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Energo-Cert Andrzej Patka
ul. Giewont 12/33

43-300 Bielsko Biata
REGON: 07042 0006

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Andrzej Patka
ul. Giewont 12/33
43-300 Bielsko-Biata

kwalifikacje: Uprawnienia do sporzgdzania Swiadectw Charakterystyki Energetycznej, nr wpisu do
Rejestru 921,

nr uprawnien MI/SE/208367/2009, ukoriczenie z wynikiem pozytywnym kursu :

"Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji " w Instytucie Gospodarki Nieruchomosciami

podpis:

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

\Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosc¢: Bielsko-Biata data wykonania opracowania: 09-05-2017
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Termomodernizacjq

1. Dane ogéline Stan przed Stan po
" Termomodernizacjg | Termomodernizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2 | Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czgs$ci ogrzewanej [m3] 6298,5 6298,5
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1471,16 1471,16
5 Powierzchnia ogrzewana podstawowej czgsci budynku [m?] 1471,16 1471,16
6 |Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?]
7 | Liczba lokali 1 1
8 Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 162 162
9 | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne przygotowanie Pr;fg”;trsw:nie
: . centralne
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne  Ogrzewanie Ogrzewanie
11 | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
12 | Inne dane charakteryzujace budynek W latach 2006r wymieniono okna; 2011r ocieplono strop budynku;
2 e : P Stan przed Stan po
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Termomodernizacja | Termomodernizacii
1 |GRUPA $ciana zewnetrzna 0,209 1,080 0,201
1a |GRUPA sciana zewnetrzna cokot 0,227 1,350 0,211
GRUPA Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
2 lub nad przejazdami 0.177 0.177
3 |GRUPA Strop nad piwnicg
4 |GRUPA podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,883 0,883
5 |Okna, drzwi balkonowe 1,4 1,4
6 |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,5 1,5
7 inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

Termomodernizacji

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-1 0,87 0,95
2 Sprawnos$é przesytu [-] 0,77 0,96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stanpo
Termomodernizacjg | Termomodernizacji
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,85 2,80
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0,85 0,70
3 Sprawnos$c¢ regulacji wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) \ naturalna \ naturalna

2 Sposo6b doprowadzenia I odprowadzenia

Wentylacja realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg

powietrza stolarki okiennej, do pionéw wentylacyjnych
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2 965,86 2 965,86
4 | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,672 0,672
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6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
- Termomodernizacjg | Termomodernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (Moc uzyt.) [kW] 85,67 32,18
9 Obliczer_liowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 20,63 17,54
wody uzytkowej [kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 332,44 189,03
Ogrzewaniu) [GI/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 644,48 222,87
ogrzewaniu) [GJ]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 Uzytkowej (E koncowa) [GI/rok] 105,24 2,13
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 536,07 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 114,87 -
bilansu ciepta) [GI/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 62,77 35,69
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 121,69 42,08
przerw w ogrzewaniu) (E.koncowa) [kWh/(m2rok)]
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 2 0,00 5,36%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 |Koszt 1 GJ energii do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 39,25 39,25
2 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 4 [z(MW /M-c)] 6803,74 6803,74
3 |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej  [z/m3] 17,26 0
4 K(.)sz.t 1 I\A{I)W mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na 6803,74 0,00
miesigc [ZH(MW m-c)]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 2.01 0,67
[zt/(m2  M-c)]
6 |Miesieczna opfata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 148,83 148,83
7 |Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c] 0 0,00
8 |Moc zamowiona dla nosnika energii-gaz ziemny [kW] 176,0
9 |Moc zamowiona dla energii elektrycznej  [kW] 32,0

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

3) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Obliczeniowa redukcja emis;ji Roczne zmniejszenie o
! co, (dwutlenek wegla) [%] 58,00%  apotrzebowania na energie  [%] 66,75%
o |Planowane koszty 599 924,20 Dofinansowanie [z1] (85%) 509 935,57
catkowite [z1]
Roczna oszcz. kosztdéw Roczna oszcz. kosztéw
3 energii cieplnej [zt/rok] 40570,75 energii elektr. [zt/rok] 22786

UWAGA: Dodatkowo z innego programu finansujgcego, zbudowana bedzie instalacja fotowoltaiczna (o mocy zainstalowanej 20,1
[kWp]) . Instalacja ta zasila¢ bedzie : pompe ciepta (powietrze-woda) podgrzewajacg c.w.u. ; oswietlenie oraz urzadzenia pomocnicze.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

1 ‘ rysunki budynku rzuty ; widoki elewacji; kosztorysy

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223, Poz. 1459

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
ljakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny iwspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw -Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspédtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczaniewspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Agata Markiewicz Wydziat Organizacyjny UM Ustron

Aleksandra Szarzec W.O. UM Ustron

Inspektor ds. Inwestycji Stawomir Bgk

Dyrektor Przedszkola Jolanta Heller

Konserwator Jerzy Bitko

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1 Inwestor zyczy sobie wykonania analizy ekonomicznej remontu sieci CO oraz wymiany kottéw
Gazowych

2 Proponuje sie ocene opfacalnosci budowy instalacji fotowoltaiczne;j.

3 | Jest planowana wymiana instalacji o$wietlenia wbudowanego

3.5. Data wizji lokalnej

‘16.09.2016; 19.09.2016

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

‘15 % kosztéw kwalifikowanych
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek ,konstrukcja tradycyjna,budowany z cegty;w 2006 r wymieniono okna; ocieplono strop w 2011 r oraz w
2016 roku Sciany zewnetrzne;zatozono nawiewniki w oknach.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1 Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1471,16 m?
2 | Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0 m?
3 | Powierzchnia ruchu ogrzewana m?
4 | Powierzchnia ogrzewana 1471,16 m?
5 | Powierzchnia nieogrzewana m?
6 | Powierzchnia catkowita m?
7 | Kubatura uzytkowa ogrzewana 6298,54 m?
8 | Kubatura ustugowa ogrzewana m?3
9 | Kubatura ruchu ogrzewana m?3
10 | Kubatura ogrzewana 6298,54 m?
11 | Kubatura nieogrzewana m?3
12 | Kubatura catkowita m?3
13 | Liczba lokali 1 szt
14 | Liczba os6b 162 osob

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

[Sciana zewnetrzna murowana z cegly izolowana warstwa styropianu gr. 16 cm

|$ciana cokotu , izolowana styropianem

4.2.2. Dach

Stropodach izolowany granulatem wetny mineralnej gr 20 cm

4.2.3. Stolarka

Okna PCV z roku 2006 w stanie dobrym

Drzwi nowe ,aluminiowe sz szybg podwdjng klejong

4.2.4. Sciany wewnetrzne

lsciana wewnetrzna-murowana z cegly,otynkowana

4.2.5. Sciany fundamentowe

Odkrywek nie robiono,

4.2.6. Stropy

stropy z ptyt kanatowych (korytowe)

4.2.7. Podlogi na gruncie
Podtoga na gruncie bez izolacji cieplnej, brak mozliwosci izolowania nie spetnia wymagan WT 2014

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

‘Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w zataczniku
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4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Caty budynek zasilany jest w ciepto za pomoca lokalnej kottowni gazowej wyposazonej w kociot
Jubam Gaz o mocy 150 kW i szacunkowej sprawnosci 86%. Stan instalacji CO
kwalifikuje ja do wymiany. Planowana jest modernizacja zrodta ciepta i instalacji c.o.

Zakres zalecanych dziatan modernizacyjnych :

1. Opracowanie projektu budowlanego modernizacji energetyczne;j TAK
2. Wymiana kotta gazowego na nowoczesny kociot kondensacyjny o wysokiej sprawnosci TAK
3. wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji

ciepta, rurociagow i grzejnikow, z uwzglednieniem zmiany grzejnikdéw na bardziej efektywne TAK
energetycznie),

4. wymiana / zastosowanie izolacji termicznej instalacji, zgodnie z obowigzujacymi przepisami

techniczno — budowlanymi; obejmuje catos¢ instalacji, w tym odcinki przechodzace przez $ciany, stropy, TAK
przewody utozone w podtodze.

5. Zastosowanie armatury regulacyjnej, w tym przede wszystkim zaworéw podpionowych, zaworéw
termostatycznych, zaworéw réwnowazacych oraz wszelkiej innej armatury wptywajacej na jakos¢ TAK
regulacji;

6. zastosowanie i montaz uktadéw automatyki sterowniczej w zrédle ciepta (w tym automatyki

pogodowej, czasowego sterowania pracg instalacji, polegajacego na nocnym lub weekendowym TAK
obnizeniu parametrow pracy, itp.);

7. zastosowanie ekranéw zagrzejnikowych; TAK
8. czyszczenie i chemiczne ptukanie instalacji;

9. remont i dostosowanie pomieszczen kottowni do odpowiednich standardéw

(oktadziny ceramiczne, malowanie, wykonanie instalacji kanalizacyjnych, elektrycznych, wentylacyjnych, TAK
przeciwpozarowych, itp.);

10. wymiana urzgdzen energii pomocniczej na energooszczedne (wymiana pomp, napeddow); TAK

‘ 4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona

| 146,0 KW

‘ 4.4.3. Taryfy i oplaty

(Grupa taryfowa PGNIiG W5.1; C11

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

‘Modernizacji nie prowadzono

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,870
2. Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000
3. Sprawnos¢ przesytania 0,770
4. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770
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4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogo6lny
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie, kociot gazowy niekondensacyjny --o
pojemnosci 260 litrow;planowana jest modernizacja kottowni
Zakres zalecanych dziatan modernizacyjnych :

1. Opracowanie projektu budowlanego modernizacji energetyczne;j TAK
2. Wymiana kotta gazowego na nowoczesny kociot kondensacyjny o wysokiej sprawnosci, lub na pompe TAK
ciepta

3. wymiana rurociggow i izolacji; TAK
4. wymiana / zastosowanie izolacji termicznej przewodow instalacji c.w.u.; TAK
5. wyposazenie instalacji w system cyrkulacji c.w.u., w zakresie, ktory jest uzasadniony TAK
6. zastosowanie sterowania czasowego instalacji cyrkulacyjne;j, TAK
7. zastosowanie armatury regulacyjnej w zakresie regulacji hydraulicznej, w tym zaworéw TAK
podpionowych;

8. wymiana / zastosowanie zbiornikéw c.w.u. oraz ich izolacja; TAK
9. zastosowanie perlatoréw oraz zawordw ograniczajgcych cisnienie, w tym kryz dtawigcych, jako TAK
reduktoréw przeptywu;

10. zastosowanie baterii bezdotykowych lub jednouchwytowych,

11. zastosowanie baterii z ograniczonym czasem wyptywu; TAK
12. zastosowanie nowoczesnej armatury czerpalnej sterowanej zjawiskiem fotokomorki TAK
(sptuczki ustepowe, baterie, itp.);

13. liczniki ciepta lub zuzycia wody na potrzeby c.w.u.; TAK
14. wymiana instalacji zimnej wody w niezbednym zakresie, zwigzanym z modernizacjg instalacji TAK

C.w.u.

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona

300 kW |

4.5.3.

Taryfy i optaty

Grupa taryfowa PGNIiG W5.1; C11
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4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Obiekt wentylowany jest w sposob naturalny grawitacyjny. Wymiana powietrza nastepuje
poprzez nawiewniki lub otwarte okna, do pionéw kominowych.

4.7.1In

stalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdlny

Instalacja gazowa wykonana zgodnie z przepisami i normami, systematycznie konserwowana | oznakowana

4.8.1

nstalacja elektryczna

4.8.1.

Opis ogolny

‘Instalacja elektryczna w budynku podtynkowa wykonana zgodnie z przepisami i normami.

4.9.1

nstalacja oswietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane nie spetnia obecnych standardéw—planuje sie modernizacje

Zakres zalecanych dziatan modernizacyjnych :

1. Opracowanie projektu modernizacji o$wietlenia TAK
2. Wymiana zrodet $wiatta na zrodta wysokowydajne, (diodowe-LED) TAK
3. wymiana opraw os$wietleniowych TAK
4. wymiana i montaz tablic rozdzielczych; TAK
5. zastosowanie i montaz uktadéw automatyki sterowniczej, w tym zastosowanie systemow TAK

zarzgdzania energia

6. przetozenie (wymiana) instalacji elektrycznej, gdy jest to uzasadnione. TAK

7. zmiang rozmieszczenia i ilosci punktow Swietinych prowadzgca do:

a) wtasciwego doboru natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach; TAK
b) wykorzystania w maksymalnym stopniu oswietlenia dziennego;
c¢) optymalnego wykorzystania odbi¢ od powierzchni pionowych.

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1.

Konstrukcja i technologia

Stan techniczny przegrdd zewnetrznych i wewnetrznych budynku dobry. Stolarka okienna i drzwiowa w dobrym
stanie technicznym.

5.2. Elewacja

GRUPA Sciana zewnetrzna, przegrody w dobrym stanie technicznym.

5.3. Dach

GRUPA stropodach w dobrym stanie technicznym.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka — okna w dobrym stanie technicznym Uw=1,4

5.5. Sciany wewnetrzne

Ceglane -otynkowane stan dobry

5.6. Sciany fundamentowe

Odkrywek nie robiono, brak informaciji.

5.7. Stropy

Zelbetowe

5.8. Podtogi na gruncie

Podloga na gruncie w dobrym stanie technicznym. Nie izolowana.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN | PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH ulepszenia optymalne
nr | Nazwa ulepszenia Nakiady [ zt ] SPBT [ata]
1 ( LVI\EI)E)rr;iana opraw oswietleniowych, oraz zrodet Swiatta na diodowe 78 874.98 13,62
2 Wymiana kotta Co i instalacji CO (system grzewczy) 230 648,87 12,19
3 Izolacja $cian zewnetrznych budynku, oraz cokotu 204 260,99 14,63
4 Instalacja pompy ciepta pow-woda (ciepta woda uzytkowa) 86 139,36 16,42
Naktady tgcznie na realizacje wariantu 599 924,2 13,66

6.1

Optymalizacje ulepszen -

zamieszczono na kofAcu opracowania

7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

Sprawnosci zrodet ciepta

L N Nosnik . Sprawnosc Sprawnos¢ akumulacji | Sprawnosc transportu | sprawnos¢ regulaciji i sprﬁ(wngtéc
p- azwa osnik energii wytworzenia [%] [%] [%] wykorzystania [%] ca [,;:]"' a
kociot .
1 gazowy gaz ziemny 0,87 1,00 0,77 0,77 0,52
Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Nazwa | Nosnik energii Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
kociot .
1 gazowy gaz ziemny 1,00 1,00
Optlaty
Lp. | Nazwa | Nosnik energii | Optata zmienna [2/GJ] Optata stata [zt MW / mc] Ab[‘;;}fn";]e"t
1 g';(;f)i@'y gaz ziemny 39,25 6803,742325598 148,83
Skiadowe optat
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 36,03 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W5-w8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 0,11975 Zt | KWh
8. Dystrybucja 0,02156 Zt [kWh
9. Dystrybucja 0,0074926673 kWh/h za h
7.2. Ciepta woda uzytkowa
Sprawnosci zrédet ciepta
. . Sprawnosc Sprawnos¢ akumulacji | Sprawnosc transportu | sprawnos¢ regulacji i Sprawnosc
Lp. Nazwa | Nosnik energii wytworzenia [%] [%] [%] wykorzystania [%] ca"?%‘?”ta
kociot .
1 gazowy gaz ziemny 0,85 0,85 0,85 1,00 0,61
Optaty
Lp. Nazwa | Nosnik energii Optata zmienna [zl/GJ] Optata stata [z MW / mc] Ab[z;;;rgfnt
kociot :
1 gazowy gaz ziemny 39,25 6803,74 148,83
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Sktadowe optat
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2016]
3. Warto$¢ opatowa 36,03 \ MJ/m3
4. Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Abonament 148,83 zt/mc
7. Cena paliwa 0,11975 Zt | kWh
8. Dystrybucja 0,02156 Zt kWh
9. Dystrybucja 0,0074926673 kWh/h za h

8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

ULEPSZENIA optymalne i ich warianty SPBT W1 W2 | W3 | W4 W.5
1L V_\/ymlana opraw odwietleniowych, oraz zrodet 13,62 TAK TAK TAK TAK
Swiatta na diodowe ( LED )
2 Wymiana kotta Co i instalacji CO (system 12,19 TAK TAK TAK NIE
grzewczy)
3 Izolacja Scian zewnetrznych budynku, oraz 14,63 TAK TAK NIE NIE
cokotu
4 Instale_u:Ja pompy ciepta pow-woda (ciepta 16,42 TAK NIE NIE NIE
woda uzytkowa)
8.1. Sprawnosci dla wariantéw W.0 W.1 W2 W3 | W4 W.5
1. Sprawnos$¢ catkowita c.0. [-] 0,516 0,848 0,848 0,848 0,516
2. Sprawnos$¢ wytworzenia c.o0. [-] 0,870 0,950 0,950 0,950 0,870
3. Sprawno$¢ akumulaciji c.o. [-] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4. Sprawnos¢ transportu c.o. 0,770 0,960 0,960 0,960 0,770
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 0,930 0,930 0,770
6. Przerwy w ogrzewaniu * 1 1 1 1 1
1. Sprawnos$¢ catkowita C.W.U. [-] 0,42 1,67 0,42 0,42 0,423
2. Sprawnos$¢ wytworzenia C.W.u. [-] 0,83 2,80 0,83 0,83 0,83
3. Sprawno$¢ akumulaciji Cc.w.u. [-] 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
4. Sprawnos$¢ transportu c.w.u. [-] 0,600 0,700 0,600 0,600 0,600
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania c.w.u 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
* (wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
8.2. Koszty dla wariantéw - c.0. ; c.w.u W.0 w1 W.2 W3 w4 W.5
1. Koszty abonamentowe c.o. [zt/mc] 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83
2. Koszty stafe c.o. [zZHMW*mc ] 6803,74 6803,74/ 6803,74| 6803,74) 6803,74
3. Koszty zmienne [ZHGJ] 39,25 39,25 39,25 39,25 39,25
4. Koszty abonamentowe  c.w.u. [zt/mc] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Koszty state c.w.u. [ Z/MW mc ] 6803,74 4963,30, 6803,74| 6803,74| 6803,74
6. Koszty zmienne C.W.U. [z/GJ] 39,25 145,22 39,25 39,25 39,25
8.3. Zapotrzebowanie na energie dla wariantu w.0 w.1 W.2 W.3 w4 W.5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng uzyteczng * dla c.o. [kW] 85,67 32,18 32,18 85,67 85,67
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng kofcowa ** dla c.o. [kW] 166,09 37,95 37,95 101,01 166,09
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng uzyteczng * dla c.w.u. [kW] 20,63 17,5 20,63 20,63 20,63
4. Zapotrzebowanie na moc cieplng koncowg ** dla c.w.u. [kW] 48,75 10,53 48,75 48,75 48,75
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WYJASNIENIE :

* Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:
a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia
przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.
*Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa:

Okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewczego,chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia.

Zapotrzebowanie na energie koncowg jest to ilos¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach technicznobudowlanych, niezbedna wentylacje
oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

8.4. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dia W.0 W.1
wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ) '

w2 W3 | w4 W.5

RAZEM naktady inwestycyjne dla wariantow zt/ rok 599924,20| 513784,84) 309 523,9 78 874,98
RAZEM oszczednosci dla wariantéw zt/ rok 43912,66| 38665,87| 24708,000 5792,74
SPBT dla wariantéw inwestycyjnych lata 13,66 13,29 12,53 13,62

9. | Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie wedtug wariantu 1 jest optymalne, spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania energii wyniesie 66,75%

2. Planowana dotacja, stanowi 85,00% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia modernizacyjnego;

3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 15% kosztow kwalifikowanych co spetnia oczekiwania inwestora;

Koszt kwalifikowany dla Wariantu nr 1 brutto [zi]

1. | Kalkulowany koszt robodt wyniesie 599 924,20 z
2. | Udziat srodkow wiasnych inwestora (15 %) 89 988,63 zt
3. | Dotacja ze $rodkow RPO Wojewodztwa Slaskiego (85%) 509 935,57 zt
4. | Przewidywane oszczednosci kosztow energii elektrycznej i cieplnej 43 912,66 zt /rok
5. | Czas zwrotu naktadow SPBT 13,66 lat
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10.

Dalsze dziatania

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie z Dziatania RPO Wojewodztwa Slgskiego

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja robot i odbior techniczny

4. Wystgpienie o dofinansowanie z Dziatania RPO Wojewodztwa Slgskiego

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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Bilanse energetyczne budynku dla stanu przed termomodernizacja
oraz bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych

1. Przegrody zewnetrzne budynku W.0 W.A1 W.2 | W3 W4 W.5
\wsp przenikania ciepta * U [W/m2K] 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
powierzchnia m? 599,74 599,74 599,74 599,74 599,74
1.1. podfoga na [Htr przegrody [W/K] 71,97 71,97 71,97 71,97 71,97
gruncie Htr mostkow liniowych [W/K] 10,63 10,63 10,63 10,63 10,63
Htr tgczne [WIK] 82,60 82,60 82,60 82,60 82,60
fRsi 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
\wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
powierzchnia m? 225,20 225,20 225,20 225,20 225,20
1.2. Scianaw  |Htr przegrody [W/K] 21,62 21,62 21,62 21,62 21,62
gruncie Htr mostkéw liniowych [WIK] 0|
Htr tgczne [W/K] 21,62 21,62 21,62, 21,62 21,62
fRsi 0,98 0,98 0,98] 0,98 0,98
\wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 0,177, 0,177| 0,177 0,177| 0,177,
powierzchnia m? 599,743 599,743 599,743] 599,743 599,743
1.3. stropodach Htr przegrody [WIK] 106,155 106,155 106,155 106,155 106,155
e Htr mostkéw liniowych [W/K]
Htr taczne [WIK] 106,155 106,155 106,155 106,155 106,155
fRsi 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 1,080 0,201 0,201 1,080, 1,080
1.4. $ciana powierzchnia m? 527,180 527,180 527,180 527,180 527,180
zewnetrzna bez Htr przegrody [W/K] 584,353 105,714 105,714| 584,353 584,353
. Htr mostkdéw liniowych [WIK]
okien Hir taczne [WIK] 584,353 105,714  105,714] 584,353] 584,353
fRsi 0,970 0,970 0,970 0,970 0,970
\wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 1,350 0,211 0,211 1,350 1,350
1.5. Sciana powierzchnia m? 94,61 94,61 94,61 94,61 94,61
zZewnetrzna Htr przegrody [WIK] 127,72 19,96 19,96 127,72 127,72
, Htr mostkéw liniowych [W/K]
(cokot) Hitr taczne [WIK] 127,72 19,96 19,96 127,72 127,72
fRsi
\wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
powierzchnia m? 257,70 257,70 257,70 257,70 257,70
1.6. okna Htr przegrody [WIK] 362,29 362,29 362,29 362,29 362,29
Htr mostkéw liniowych [WI/K] 76,81 76,81 76,81 76,81 76,81
Htr taczne [W/K] 439,10 439,10 439,10 439,10 439,10
\wsp przenikania ciepta U [W/m2K] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
1.7. drzwi powierzchnia m? 16,74 16,74 16,74 16,74 16,74
. Htr przegrody [W/K] 24,69 24,69 24,69 24,69 24,69
zewnetrzne Htr mostkéw liniowych WIK] 4,93 4,93 4,93 4,93 4,93
Htr taczne [W/K] 29,62 29,62 29,62 29,62 29,62
razem Htr 1391,18 804,78 804,78 1391,18  1391,18

* wsp ekwiwalentny

2. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII NA OGRZEWANIE |
AT WOo | WA | W2 W3 | W4 W5

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie i
wentylacje, (bez uwzglednienia przerw w KWh /rok | 92344,99) 52508,51) 52508,51| 92344,99 92344,99
ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw
przerw w ogrzewaniu na 1,00 - 1 1 1 1 1
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i

. KWh /rok | 92 344,99 52 508,51| 52 508,51| 92 344,99 92 344,99
wentylacje, QH,nd

Stata czasowa budynku, [t] godz 118,91 118,91 118,91 118,91 118,91
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, C | MJ /K 682,83 682,83 682,83 682,83 682,83
Zyski ciepta od stonca (w sezonie grzewczym) kWh/rok 29 275,55 29 275,55 29 275,55| 29 275,55| 29 275,55
Zyski ciepta wewnetrzne (w sezonie grzewczym) kWh/rok 40 434,17| 40 346,91| 40 346,91| 40 346,91 40 346,91
Zyski ciepta razem kWh/rok 69709,7 696225 696225 696225 696225
Straty ciepta przez przenikanie kWh/rok | 101 706,17| 60 557,66/ 60 557,7| 101 706,2| 101 706,2
Straty ciepta na wentylacje kWh/rok | 59 500,71 59 500,71 59 500,71| 59 500,71| 59 500,71

Straty ciepta razem kWh/rok 161 206,87 120 058,37| 120 058,37| 161 206,87| 161 206,87
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3. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII NA OSWIETLENIE
WEBUDOWANE W.0 W.1 W2 | W3 | W4 W.5
Moc zabudowanych opraw o$wietleniowych [Wim2] 11,25 4,9 4,9 4,9 4,9
Czas uzytkowania o$wietlenia godz/ rok 1000,0 1000,00  1000,00  1000,0l  1000,0
Zapotrzebowanie na energig koficowg KWh / merok 11,16 4,41 4,41 4,41 4,41
Zapotrzebowanie na energie pierwotng KWh / merok 33,48 13,23 13,23 1323 13,23
Podziat zapotrzebowania na energie W.0 w.1 W2 | W3 | W4 | W5
Ogrzewanie i Wentylacja 62,77 3569 3569 62,77 6277
Ciepta woda uzytkowa
Roczne- ' p. . yt 8,41 7,15 8,41 8,41 8,41
jednostkowe [Os$wietlenie wbudowane KWh/ m? 11,16 4,41 4,41 4,41 4,41
zapotlzebovs_/anle Chiodzenie *rok 0 o o 0 0
na energie
uzytkowq |Urzadzenia Pomocnicze 0,951 0,596 1,072 0,951 0,951
RAZEM 83,29 47,85 49,58 76,54 76,54
Ogrzewanie i Wentylacja 121,69 42,08 42,080 74,01 121,69
Ciepta woda uzytkowa 19,87 429 1987 19,87 19,87
Roczne - — -
jednostkowe Oswietlenie wbudowane S 11,16 4,41 4,41 4,41 4,41
zapotrzebowanie Chiodzeni . m
na energie odzenie rok 0 0 0 0 0
korcowg  Urzadzenia Pomocnicze 0951 0716 1,072 1,072 0,951
RAZEM 153,67, 51,50 67,43 99,36 146,92
Ogrzewanie i Wentylacja 133,86 4629 4629 8141 133,86
Ciepta woda uzytkowa 21,86 12,87 21,86] 21,86 21,86
Roczne- — -
jednostkowe Oswietlenie wbudowane KWh/ m? 33,48 13,23 13,23 13,23 13,23
zapotrzebowanie . . m
na energie Chtodzenie rok 0 0 0 0 0
pierwotng |Urzgdzenia Pomocnicze 2,85 2,15 3,21 3,21 2,85
RAZEM 192,05 74,54 84,59 119,71 171,80
Podziat zapotrzebowania na energie W.0 wW.1 W2 | W3 | W4 | W5
Ogrzewanie i Wentylacja 92345 52509 52509 92345 92345
Roczne [Ciepta woda uzytkowa 12374,6) 10518,4| 12374,6| 12375 12375
zapotrzebowanie O$wietlenie wbudowane KWh/ | 164181 64878 64878 6488 6488
naenergie  (Chiodzenie rok 0,0 0,0 0,0 0 0
uzytkowa  |jrz5dzenia Pomocnicze 1399,6 876,68 15764 1400 1400
RAZEM 122 537,3] 70391,3 72947,3 112607, 112 607
Ogrzewanie i Wentylacja 179025 61909 61909 108877 179 025
Roczne Ciepta woda uzytkowa 29 234 6314 29234 20234 29234
zapotrzebowanie [O$Wietlenie wbudowane kWh / 16 418 6488 6488 6483 6488
kna ’energie Chtodzenie rok 0 0 0 0 0
oncow - .
@ lUrzadzenia Pomocnicze 1400 1053 1576 1576 1400
RAZEM 226076/ 75763 99206 146 175 216 146
Ogrzewanie i Wentylacja 196 927] 68100 68 100, 119765 196 927
Roczne |C€Piawoda uzytkowa 32157 18941 32157 32157 32157
zapotrzebowanie|O$Wietlenie wbudowane kWh / 49254/ 19463 19463 19463 19463
na energie  |Chlodzenie rok 0 0 0 0 0
pierwotng Urzadzenia Pomocnicze 4199 31600 4729 4729 4199
RAZEM 282537| 109664 124 449 176 114| 252 746
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Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne

Sciana zewnetrzna W.0 W.1 W2 | W3 | W4 W.5
warunki pracy : $redniowilgotne Wspétczynnik przenikania ciepta "U " [W/m2*K]
Op6r Rsi ‘ 0,13| Opor Rse 0,04] mZ»*K/W
warstwy d[m] | A [Wimk]
1. Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,04 0,82
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,6 0,77 1,08 0,209 0,209 1,08 1,08
3. Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
4. Styropian Austrotherm EPS 038 FASADA 0,15 0,38
5. Tynk akrylowy 0,005 0,85
Sciana zewnetrzna cokét W.0 W.1 W2 | W3 | W4 W.5
warunki pracy : $redniowilgotne Wspétczynnik przenikania ciepta  "U" [W/m#K]
Opdr Rsi \ 0,13 Opor Rse 0,04 m**KIW
warstwy d[m] | A [W/mk]
1. Tynk cementowo-piaskowy 0,02 1
) 1,35 0,227 0,227 1,35 1,35
2.Beton zwyklty z kruszywa kamiennego 1900 0.6 1
3. Austrotherm EPS 038 FASADA 0,14 0,038
4. Tynk akrylowy 0,004 0,85
Podtoga na gruncie W.0 W.1 W2 | W3 | W4 W.5
arunki pracy : wilgotne Wspétczynnik przenikania ciepta  "U /U " [W/m?*K]
Opér Rsi [ 017 Opor Rse 0,04 m?*K/W
warstwy d[m] | A [Wimk] 0,854 0,854 0,854 0,854 0,854
1. Piasek $redni 0,3 0,4
2. Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,2 1,1
3. Polichlorek winylu PVC 0,005 0,17 0.2 02 0.2 0.2 0.2
Stropodach W.0 W1 W2 W3 | W4 W.5
warunki pracy : wilgotne Wspétczynnik przenikania ciepta "U " [W/m2*K]
Opér Rsi [ 0,1] Opor Rse 0,04 m*K/W
warstwy d[m] | A [Wimk]
1. 2 x papa asfaltowa z 2 warstw. lepiku 0,005 0,18
2. Niewentylowana warstwa powietrza - 1 R=0.16 0177 0177 0177 0177 0177
kierunek strum. Ciep. w gore ' ’ ’ ’ ’ ’
3. EKOFIBER--Postac - sypka, 0,2 0,039
4. Strop z piyty zeranskiej o grubosci 24 cm | 0,24 1,333
5. Tynk cementowo-piaskowy 0,02 1
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OPTYMALIZACJA ULEPSZENIA: Dla Wariantu'0"' (przed termomodernizacjg)

ULEPSZENIE : Wymiana opraw oswietleniowych oraz zrodet swiatta na diodowe ( LED )

PODZIAL. POMIESZCZEN PRZEDSZKOLA - (do optymalizacji ), RAZEM | Jednost
wedtug czasu uzywania o$wietlenia w ciggu roku  [h / rok] ka

1 Czag, uiywa.nia o$wietlenia (dzieh + noc) w 1050 800 400 120 70 [godz/roK]
pomieszczeiach budynku

o [Powierzchnia gdzie uzywa sig Swiatla 527 280 260 200 | 2042 | 1471,16 m?
-okreslong ilo$¢ godzin na rok [m?]

3 |moc zainstalowanego o$wietlenia 16,46 10 8 8 7 11,27 W/m?

4 |llo$¢ opraw do wymiany 123 50 20 17 20 230,00 szt

5 |roczne zuzycie energii elektrycznej na 9109,80 2240,000 832,00 192,000 100,04 12473,84 | kWhirok
oswietlenie (przed wymiang zrodet Swiatta)

g (Sumaryczny kosztwymiany (koszt opraw i | 45 180 97 17 146,73 6 858,69 5 829,89 6 858,69 788750 |zl ZVAT
robocizna )

7 [Roczne zuzycie energii elekirycznej na 3967,8 9756 3624/ 836 436 543305 | kWhirok
o$wietlenie po wymianie

8 |Roczna oszczednos$¢ energii elektrycznej 5142,00 12644 469,6/ 1084 56,5 7 040,79 kWh/rok

g [0szczednosci (na energii elekirycznej) 41025 10088 3747 865 451 561742 | zt/rok
po wymianie

10 |Okres zwrotu — SPBT, 10,28 17,000 18,31 67,43 152,24 lata

11 |SPBT---Zakres wymiany opraw : "1" 10,28 lata

12 |SPBT---Zakres wymiany opraw : "2" 11,61 lata

13 |SPBT---Zakres wymiany opraw : "3" 12,06 lata

14 |SPBT---Zakres wymiany opraw : "4" 12,92 lata

15 |SPBT---Zakres wymiany opraw : "5" 14,04 lata

16 Optymalizacja nie wykazuje optimum, a wiec nalezy kierowac sie akceptowalnym czasem zwrotu

- (SPBT)

17 SPBT dla wymiany 100% oswietlenia na oprawy LED 14,04 lata

18 Roczne zuzycie energii elektwc;n_ej na oéwietl_enig (na_podstawie faktur za energie 12 473,51 KWh/rok
elektryczng za rok 2016 ,pomniejszone o zuzycia na inne cele)

19 |Koszt wymiany 100 % opraw oswietleniowych na oprawy LED-owe 78 874,98 zt



Szymon
Wyróżnianie
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Zalacznik nr 4 nr dokumentu AEEa - 1/2017
Ocieplenie sciany zewnetrznej
1 | Powierzchnia $ciany do ocieplenia m? 527,18 527,18 527,18 527,18 527,18
2 | Grubo$¢ styropianu m 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
3 |Naktady na materiaty, sprzet i robocizne zt/m2 2351 237,8 243,2 245,9 248,6
4 |straty ciepta przed ociepleniem GJirok| 208,00 208,00 208,00 | 208,00 208,00
5 |[straty ciepta po ociepleniu GJ/rok 45,63 43,03 38,62 36,74 35,03
6 OSZCZanOéé 2t Jrok 6373,7 6476,0 6649,0 6722,9 6789,9
1451,45 1474,74 1514,15 | 1530,98 1546,24
SPBT LATA | 1584 15,77 15,71 | 15,72 15,72
Ocieplenie cokotu
1 | Powierzchnia $ciany do ocieplenia m? 319,81 319,81 319,81| 319,81 319,81
2 | Grubos¢ styropianu ocieplajgcego m 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
3 |Naktady na materiaty, sprzet i robocizne zt/m2 232,4 235,1 237,8 240,5 243,2
4 |straty ciepta przed ociepleniem GJ/rok| 141,96 141,96 141,96 141,96 141,96
5 |[straty ciepta po ociepleniu GJ/rok 28,02 26,23 24,65 23,24 21,99
Lz 44724 4543,0 4605,0 4660,0 4709,1
6 |oszczedno$c 2ok 45548 117555 | 1189,68 | 1202,20 121337
SPBT LATA | 13,20 1315 | 13,12 | 1313 13,13
SPBT ---dla potgczonych ulepszen : izolacja $cian zewnetrznych oraz
cokotu = 14,63 Iat
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EFEKT EKOLOGICZNY PO WYMIANIE KOTLA NA NOWY
ULEPSZENIA SPBT W1 | w2 w3| w4
1 TAK TAK | TAK | TAK
2 Wymiana kotta Co i instalacji CO (system grzewczy) 12,19 TAK TAK | TAK | NIE
3 TAK TAK NIE | NIE
4 TAK NIE NIE NIE
5
Efekty ekologiczne wyliczone wg aktualnych danych.
e EMISJA Przed ) B
stancj EMISJA Po modernizacji
L.p.| szkodliwa modernizacjg
[kg /a] WARIANT 0 WARIANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4
1 |Dwutlenek wegla CO, 20 558,48 12 503,0 0,0 0,0 0,0
2 |Dwutlenek siarki SO, 0,81 0,5 0,0 0,0 0,0
3 | Tlenki azotu NO, 17,80 10,8 0,0 0,0 0,0
4 |Tlenek wegla CO 2,44 1,5 0,0 0,0 0,0
5 |Pyly 0,05 0,0 0,0 0,0 0,0
6 |Benzo-a-piren 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Substanci Efekteko | oy, [Efekteko g0 | K1 Efekteko| oy
u S ancja '°9‘°.Z'?V ek?)lo Iogic_zqy ek?)lo ;ic(z)noy eEoIo Iogic;r)y ek?)lo
L.p. szkodliwa Z(gg:jiz giczny Zﬁgﬁ?} giczny | (emisja | giczny Z(gg"jii giczny
[kg / a] wana) [%] wana) [%] zreduko [%] wana) [%]
wana)
1 | Dwutlenek wegla CO, 20 558,48 805549 39%
2 | Dwutlenek siarki SO, 0,81 0,32 39%
3 |Tlenki azotu NO, 17,80 6,97 39%
4 | Tlenek wegla CO 2,44 0,96 39%
5 |Pyly 0,05 0,02 39%
6 | Benzo-a-piren 0,00 0,000 0%
Efekt ekologiczny po przeliczeniu emisji
NOx na ekwiwalet CO, (GWP=310) 10,22 0,00 0,00 0,00 Mg/rok

Wizualizacja danych na wykresach

Emisja dwutlenku wegla (CO,) przed modernizacjg Wariant 0 i po modernizacji Wariant 1;2;3;4;

25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00

5 000,00

0,00

warianty: WO0; W1, W2; W3; W4,
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Emisja tlenku wegla przed modernizacjg Wariant 0 i po modernizacji Wariant 1;2;3;4;
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
WARIANT 0 WARIANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4
Emisja dwutlenku siarki SO, przed modernizacjg i po modernizacji ~ wariant 0; 1;2; 3; 4
0,90
0,80 L
0,70 L
N~ 060
8 0,50 L
;) 0,40 . $
X 030 |
0,20 . .
0,10 L L
0,00 . SR
warianty: WO; Wi1; W2; W3; W4;
Substancje szkodliwe wprowadzane do atmosfery podczas spalania gazu
Przed modernizacja Po modernizacji Po modernizacji Po modernizacji |Po modernizacji
) Wariant 0. Wariant. 1 War. 2 War. 3 War. 4
Lp Substancja Wo. Emisi
- R Wskazniki . Emisja s W2. Emisja Wa3. Emisja W4. Emisja
szkodliwa Wartosé | Wartosé wa rt‘f)";é ETk's’,:] Wartosé Wartosé Wartosé
[kg/GJ] [kg/a] 9 [kg/a] Ikglal Ikgla]
1 |Dwutlenek wegla CO2 56,100,  20558,48 12502,99 0,00 0,00 0,00
2 |Dwutlenek siarki SO2 | 0,002220 0,81 0,49 0,00 0,00 0,00
3 [Tlenki azotu Nox 0,048571 17,80 10,83 0,00 0,00 0,00
4 [Tlenek wegla CO 0,006661 2,44 1,48 0,00 0,00 0,00
5 [TSP Pyt catkowity 0,000139 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00
6 |PytPM 10 0,000139 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00
7 Benzo-alfa-piren 0,000000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Wskazniki emisji CO, SO2,Nox,CO,TSP, ze spalania paliwa gazowego zostaty obliczone na podstawie informacji zawartych w " Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji" za 2015 r. - https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

\Wskaznik emisyjnosci pytu PM10 zostat obliczonywedtug metodologii przyjetej na podstawie wytycznych znajdujgcych sie na str:
"bip.malopolska.pl/e,pobierz,get.htmI?id=1357733" dotyczace redukcji emisji substancji szkodliwych w Matopolsce

Substancje szkodliwe wprowadzane do atmosfery przy produkcji energii elektrycznej

zuzywanej w calym obiekcie wg danych KOBIZE

Przed modernizacja Po modernizacji|Po modernizacji Po modernizacji mo deprgizac'i
. Wariant 0. War.1 War.2 War.3 !
Lp Substancja War. 4
e szkodliwa Wekazniki Emisja Emisja Emisja Emisja Emisja
sKazniki -
[ka/kWh] \Wartosé [kg/a]| | Wartosé [kg/a] |Wartosé [kg/a]| Wartosé [kg/a] "ﬁg,‘;?c
1 Dwutlenek wegla CO2** | 0,810000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
2 |Dwutlenek siarki SO2*** | 0,001539 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
3 [Tlenki azotu NOx*** 0,000968| 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Tlenek wegla CO 0,000238| 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
5 TSP Pyt catkowity 0,000064 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
6 PytPM10 0,000021 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Benzo-alfa-piren 0,000000| 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00



https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

EFEKT EKOLOGICZNY (AUTOPOPRAWKA) MP nr 7

Efekty ekologiczne wyliczone wg aktualnych danych dla paliwa gazowego na c.o. i energii elektrycznej
(c.w.u., urzadzen pomocniczych i oswietlenia wbudowanego) dla budynku Miejskiego Przedszkola nr 7 w

Ustroniu
Przed ekoIIE:e'i(ct:zn s
L.p. | Substancja szkodliwa Jom. . Po modernizacji g .. ¥ ekologiczny
modernizacjg (emisjia
[%]
zredukowana)
1 | Dwutlenek wegla CO, kg/a 56491,64 20437,92 36 054 63,82%
2 | Dwutlenek siarki SO, kg/a 29,09 15,57 13,52 46,47%
3 | Tlenki azotu NO, kg/a 53,66 20,31 33,35 62,16%
4 | Tlenek wegla CO kg/a 9,23 3,82 5,42 58,68%
TSP (pyt zaw. o
5 catkowity) kg/a 1,23 0,65 0,58 47,16%
6 |PytPM 10 kg/a 0,48 0,24 0,24 50,49%
7 | Benzo-a-piren kg/a 0,00 0,00 0,00 0,00%
Efekt ekologiczny po przeliczeniu emisji NO, na ekwiwalent CO,
(GWP=310) 46,39 Mg/rok
Emisja CO2
Mg/rok . . .
[ sc? qlldq mprzed Emisja SO2, NOx, CO, TSP, Pytu PM 10 i b-a-p
) . lke/rok]
50 modernizg 50 B Przed modernizacja
40 20 ; ernizacii
30 29,09
30 20,31
20,44 20
20 — 9,23
10
. 0,65 0,48 0,24 0,00 0,00
10 — 0
0 .u' «\..' &\.,' Q*..‘ %e‘..




Przed

L.p. Dane z obliczen cieplnych Jm. SeeEdR Po modernizacji Zmiana [%]
Energia uzytkowa na potrzeby
1 o GJ/a 332,44 189,03 43,1%
5 UFiZ|a+ kot.’ra gazowego w energii i 1,00 1,00 0,0%
uzytkowej na potrzeby c.o.
3 Energia uzytkowa uzyskana z Gl/a 332,44 189,03 43.1%
kotta gazowego na potrzeby c.o.
Sprawnos¢ catkowita kotta
4 | gazowego na potrzeby c.o. z - 0,52 0,85 -64,4%
uwzg. przerw w ogrzewaniu
5 Energia koncowa z kottfa Gl/a 644,48 222,87 65.4%
gazowego na potrzeby c.o.
6 Energia uzytkowa na potrzeby Gl/a 44,20 22,68 48.7%
C.w.u.
7 Ufj2|af kot.fa gazowego w energii i 1,00 0,00 100,0%
uzytkowej na potrzeby c.w.u.
8 Energia uzytkowa z kotta Gl/a 44,20 0,00 100,0%
gazowego na potrzeby c.w.u.
9 Sprawnos¢ catkowita kotta i 0,42 0,00 100,0%
gazowego na potrzeby c.w.u.
10 Energia koncowa do kotta Gl/a 105,24 0,00 100,0%
gazowego na potrzeby c.w.u.
11 Energia koncowa uzyskana z Gl/a 749,72 222,87 70,3%
kotta gazowego razem
12 | Wartos¢ opatowa gazu MJ/m3 36,03 36,03 0,0%
13 | Zuzycie gazu m’/a 20 808 6186 70,3%
14 U.dZIaf por:npy ciepta w energii i 0,00 1,00 100,0%
uzytkowej na potrzeby c.w.u
15 Energia uzytkowa z pompy ciepta Gl/a 0 37.96 100,0%
na potrzeby c.w.u.
16 Sprawnos$¢ cafko.wna systemu i 0,00 167 100,0%
C.W.U z pompg ciepta
17 | Energia koncowa dia pompy kWh/a 0,00 6313,89 100,0%
ciepta na potrzeby c.w.u.
18 Zuzycie energii glektrycznej do kWh/a 0,00 2 254,96 100,0%
napedu pomp ciepta razem
Energia cieplna OZE
19 | wyprodukowana przez pompe kWh/a 0,00 4 058,93 100,0%
ciepta
20 Sprawnos¢ Krajowego Systemu i 0,360 0,360 0,0%
Elektroenergetycznego
21 kWh/a 0,00 6 263,78
Energia pierwotna w paliwie 100,0%
22 GJ/a 0,00 22,55




Substancje szkodliwe wprowadzane do atmosfery podczas spalania paliwa gazowego do ogrzewania budynku i c.w.u. wg
danych KOBIZE opublikowanych w roku 2015

Przed modernizacjq Po modernizacji ..
Roczna wartos¢
L.p. Substancja szkodliwa Wskazniki Emisja Wskazniki Emisja emisji
L. L. . L. zredukowanej
J.m. | Wartos¢|J.m. | Wartos¢| J.m. | Wartos¢ |J.m.| Wartosc
1 | Dwutlenek wegla CO, kg/Gl) 56,10 | kg/a| 42059] kg/G) 56,10 | kg/a 12 503 29 556
2 | Dwutlenek siarki SO, kg/GJ | 0,00222 | kg/a 1,66 | kg/GlJ 0,00222 | kg/a 0,49 1,17
3 | Tlenki azotu Nox kg/GJ | 0,04857 | kg/a 36,41 | kg/GlJ 0,04857 | kg/a 10,83 25,59
4 |[Tlenek wegla CO kg/GJ | 0,00666 | kg/a 4,99 kg/G)J 0,00666 | kg/a 1,48 3,51
5 | TSP (pyty catkowite) kg/GJ | 0,00014 | kg/a 0,10 | kg/GJ 0,00014 | kg/a 0,03 0,07
6 |PYLPM 10 kg/GJ | 0,00014 | kg/a 0,10 | kg/GJ 0,00014 | kg/a 0,03 0,07
6 | Benzo-alfa-piren kg/GJ | 0,00000 | kg/a 0,00 | kg/GJ 0,00000 | kg/a 0,00 0,00

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP (pyt catkowity) ze spalania PALIWA GAZOWEGO zostaty obliczone na
podstawie informacji zawartych w "Krajowej bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji" za 2015 rok -
https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

WSKAZNIK EMISYJNOSCI Pytu PM 10 zostat obliczony wedtug metodologii przyjetej na podstawie wytycznych znajdujgcych sie
na stronie: "bip.malopolska.pl/e,pobierz,get.html?id=1357733" dotyczace redukcji emisji substancji szkodliwych w
Matopolsce.

Substancje szkodliwe wprowadzane do atmosfery przy produkcji energii elektrycznej zuzywanej do zasilania pompy ciepta
wg danych KOBIZE w roku 2015 opublikowane na rok 2017

Przed modernizacjq Po modernizacji ..
Roczna wartos¢
L.p. Substancja szkodliwa Wskazniki Emisja Wskazniki Emisja emisji
L2 L2 i .. | zredukowanej
J.om. | Wartosé¢|J.m. | Wartos¢| J.m. Wartos¢ | J.m. | Wartos¢
1 |Dwutlenek wegla CO, kg/kWh | 0,8100 | kg/a 0,00 | kg/kWh 0,810 | kg/a 1827 -1827
2 | Dwutlenek siarki SO, kg/kWh | 0,00154 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00154 | kg/a 3,47 -3,47
3 | Tlenki azotu Nox kg/kWh | 0,00097 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00097 | kg/a 2,18 -2,18
4 |Tlenek wegla CO kg/kWh | 0,00024 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00024 | kg/a 0,54 -0,54
5 [ TSP (pyty catkowite) kg/kWh | 0,00006 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00006 | kg/a 0,14 -0,14
6 |PytPM 10 kg/kWh | 0,00002 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00002 | kg/a 0,05 -0,05
7 | Benzo-alfa-piren kg/kWh | 0,00000 | kg/a 0,00 | kg/kWh | 0,00000 | kg/a 0,00 0,00

WSKAZNIKI EMISYIJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP (pyt catkowity) DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ zostaty obliczone na podstawie
informacji zawartych w "Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji" za 2015 rok - opublikowane w
lutym 2017r. Zrédto: http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/105/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej-opublikowane-w-lutym-2017-r,

WSKAZNIK EMISYJNOSCI Pytu PM 10 zostat obliczony wedtug metodologii przyjetej na podstawie wytycznych znajdujgcych sie
na stronie: "bip.malopolska.pl/e,pobierz,get.htmI?id=1357733" dotyczace redukcji emisji substancji szkodliwych w Matopolsce.
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Substancje szkodliwe wprowadzane do atmosfery przy produkcji energii elektrycznej zuzywanej do zasilania oswietlenia
wbudowanego i urzadzen pomocniczych wg danych KOBIZE w roku 2015 opublikowane na rok 2017

Przed modernizacjq Po modernizacji ..
Roczna wartosc
L.p. Substancja szkodliwa Wskazniki Emisja Wskazniki Emisja emisji
L2 . L, .. | zredukowanej
Jom. |Wartosé¢|J.m. | Wartos¢| J.m. Wartos¢ | J.m. | Wartos¢
1 | Dwutlenek wegla CO, kg/kWh| 0,8100(kg/a| 14433]| kg/kWh 0,810 kg/a 6108 8324
2 | Dwutlenek siarki SO, kg/kWh | 0,00154 | kg/a 27,42 | kg/kwWh | 0,00154 | kg/a 11,61 15,82
3 [Tlenki azotu Nox kg/kWh | 0,00097 | kg/a 17,25 | kg/kWh | 0,00097 | kg/a 7,30 9,95
4 |Tlenek wegla CO kg/kWh | 0,00024 | kg/a 4,24 | kg/kWh | 0,00024 | kg/a 1,79 2,45
5 [ TSP (pyty catkowite) kg/kWh | 0,00006 | kg/a 1,12 | kg/kwh | 0,00006 | kg/a 0,48 0,65
6 |PytPM 10 kg/kWh | 0,00002 | kg/a 0,38 | kg/kwWh | 0,00002 | kg/a 0,16 0,22
7 |Benzo-alfa-piren kg/kWh | 0,00000 | kg/a 0,00 | kg/kwWh | 0,00000 | kg/a 0,00 0,00

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP (pyt catkowity) DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ zostaty obliczone na podstawie
informacji zawartych w "Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji" za 2015 rok - opublikowane w
lutym 2017r. Zrédto: http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/105/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej-opublikowane-w-lutym-2017-r,

WSKAZNIK EMISYJNOSCI Pytu PM 10 zostat obliczony wedtug metodologii przyjetej na podstawie wytycznych znajdujacych sie
na stronie: "bip.malopolska.pl/e,pobierz,get.htmI?id=1357733" dotyczace redukcji emisji substancji szkodliwych w Matopolsce.




AUDYT ENERGETYCZNY Str. 22-29
Budynku Przedszkola nr 7,
43-450 Ustron ul Gatczynskiego 16

ZAt ACZNIK NR 6

DOKUMENTACJA



N
IR

N

oy —

Ly

0T =
L3

11

r

. — o
i = |




[

L]

kolor Caparal Mandarin 15 lub anakegiczny

[ tymk sihonowy w ko

I:l tynk silikonowy w kelorze 2 - kolor Caparol Mandarin 13 lub analogiczny

I tynk silikonow,
w kelorze 4 - kolor Bolix MB 810 lub analogiczny

] tym mzabomy y

kolarze 3 - kolor

aparol Aprikose 0 lub analogiczny

b oy o 0. u Kaskat sl KOLORYSTYKA ELEWAC
7a wegledu na ograniczenia zastosowans technild drukowania, 2, e-mail mareh stojanowski@ poczta i 1160 | D520i4r | KL - arkusz 1
przecstawions na rysunku kolory maja charaier jedynie

Studio 5 s | data: nrrys.| temat rysunku:
- ! Marek Stojanowski, Bisisko - Siala 42-200, ul. Kaiska 5
UWAGA! Dﬁ] tel. 604 887 i i
faza:

ok e e chiskt autor sprawdzajacy.
acowny i mie odzvierciedlais w peini kolordw wybran N i o - . L 5 -
_ - TERMOMODERNIZAC.A BUDYNKL PRAZEDSZKOLA nr 7w Ustroniu | mgr inz. arch. Marek Stojanowski mgr inZ. arch. Przemystaw Stawinoga
2 ZASICSOVENEgO WEoMika. B EUDOWL ANY adres inwestycji: Ustron, ul. Galezyfskiege 18, dznr 133306, 13330
branza inwestor: Miasto Ustron - Wiydziad Inwestyoji | Zasobow Komunalmych
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ted. 604 657 042, e-mail: marek stoj
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rysunku kolory maj3 charakter jedyrie
pogladovy i nie odawierciedizia w peini
kolorow wybranyeh z Zastosowanego weomika

mgr inz arch Marek Stojanowski

tynk silikonowy w kolorze 3 - kolor faza chiekt:
Caparol Aprikose O lub analogicany PEUDOWLANY | TERMOMODERNIZACIA BUD\r'hKU PRAZEDSZKCLA nr 7 w Ustroniu
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Bolix MB §10 lub analogiczny TExTURA 43450 Ustron, Rynek 1
- skala data: nroys.:| temat rysuniu

UWAGA KDLORYSTYKA ELEWAC)

1. Ze wegledu na 1150 0520141 | K2 - arkusz 2
techniki drukowania, przedstawione na o
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mgr ink arch. Przemystaw Stawinoga
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TYNK MOZAIKOWY

Zgodnile Z aprobowanym systemem
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TYNK SILIKONOWY

Zgodnie z aprobowanym systemem

DSTAWOWY UKLAD WARSTW
16.00 OCIEPLAJACYCH - Styropian EPS 70 - 040
ISTNIEJACA SCIANA MUROWANA

1.5cm ISTNIEJACY TYNK CEM.-WAP.

®

TYNK SILIKONCOWY

Zgodnle z aprobowanym systemem

WEMOCNIONY UKEAD WARSTW
16.00 OCIEPLAJACYCH - 5 an EPS 100 - 033
ISTNIEJACA SCIANA MUROWANA

1.5 em ISTHNIEJACY TYNK CEM.-WAP.

©

TYNK MOZAIKOWY

Zgodnle z aprobowanym systemem

WEMOCHNIONY UKEAD WARSTW

14.00 OCIEPLAJACYCH - P xRS

1.5om STHIEJATY TTHE CEM-VAF.

ISTHIEJACA PARA TERMOZGRIEVALNA

ISTMIEJACA SZLICHTA CEMEWTOWA

ISTNIEACJE PLYTY KORYTOWE

20,00 cm

PUSTKA POWIETRZNA

ISTNIEJACE DOCIEPLENIE

WELNA MINERALNA

ISTNIEJACY STRO®P - PLYTY KANALOW

1.5cm

TSTHIEJATTY TTYHE CEM.-GVAF.

Studlo 51
Marek Stojanowskl, Blelsko - Blala 43-300, ul. Kallska 57
81, 504 £67 D42, e-mal: marek StoENoWSKIE PocZia.fr; MHp:iwww.stojanowskl.pi
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ARCHITEKTURA
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