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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ponizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegoinych asortymentéw robét drogowych:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenie, to ich znaczenie nalezy interpretowac nastepujaco :

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowiacqy
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoAczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez \Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odcinajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- Z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.37. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej
do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacig projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes$¢
umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogoinych” (,0gdlInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pimie sg wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa, i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Nalezy réwniez wzigé pod uwage
to , aby dugo$¢ odcinka , na ktdrym ograniczono predkos$¢ z tytutu prowadzonych tam robét, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajacych z
widoczno$ci i natezenia ruchu, nie byta wieksza niz 500m. Wielko$¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robét, ograniczen predkosci nie byta nizsza
niz 60km/h. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. W miejscach prowadzenia ruchu
wahadtowego sterowanie ruchem powinno odbywac¢ sie przy uzyciu sygnalizacji $wietinej obstugiwanej przez wyposazone w urzadzenia tacznosci
osoby zatrudnione przez wykonawce robdt, monitorujace przez 24 godziny na dobe gromadzace sie na obydwu koricach odcinka kolejki
oczekujacych, ograniczajac o ile to mozliwe maksymalng diugos¢ $wiatta czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut. W miejscach wprowadzenia
zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe oznakowanie poziome, zgodnie z przepisami.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie cze$ciowo zdemontowanych oraz instalowanych na czas budowy znakow, sygnatow
i urzadzen budowlanych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie

strona




STWOIR

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracii,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtaciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimaine
niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomoéci
i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtaciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rébwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZzone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
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zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja,
wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet miejscowych wiaczajac w to
zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
9
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bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byC pdzniej zmieniany bez zgody InZyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robédt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkciji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcii,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii

Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany biad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu strumienia
wody badz strumienia powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacija projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié
prowadzenie badan),
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sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca, stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatdw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zatozeniami ustalonymi w ustawie ,Prawo budowlane”.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez
przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6inosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robdt,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnient do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone réwniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego (Kierownika Projektu).

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
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Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposéb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
zSTiPZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, owietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
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geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkdéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,
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przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem
trasy i punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i
punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdle wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.

Do stabilizacji punktdw osi trasy nalezy uzywac :

- palikéw drewnianych lub rurek stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych — dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej,

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugos¢ dostosowang do aktualnie panujacych warunkéw atmosferycznych i
powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkdw
atmosferycznych nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowq zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw
betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywaé palikdw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych. Do wykonania opiséw i oznaczen
punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p. 3.
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Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacije Kierownika Projektu.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadno$ci podane w p. 5.:
teodolity lub tachymetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, taSmy stalowe i ruletki,

sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robdét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi $wiadectwa
legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z zalozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. OgolIny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma obowigzek
przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentaciji Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

- odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

punktéw osi trasy,

punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

reperéw roboczych,

- uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i kocéw krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,

- wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

- wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektdw inzynierskich (mostowych) i zatoZenie reperéw roboczych przy tych obiektach,
- stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
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- pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

- sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych za pomocg
sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz  szczegdtowych ustalen
innych ST.

- wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w
niniejszej ST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).
Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowana metoda tych
czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy paristwowej we wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomic¢
o tym Kierownika Projektu.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszystkie roboty,
ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. konieczne dla prawidtowej realizacji Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz
punktow wysoko$ciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robét byt namierzalny co najmniej z dwdch punktéw osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadno$cia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim
powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od
punktéw o ktérych mowa powyze;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej Il klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢
dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej (poziome;j i pionowej) klasy nie nizszej niz Il. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjne;
do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢
dowigzana. Aktualizacje tq wykonuje sie wylacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie
osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Kierownika Projektu, Ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach
granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra
zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 5.4

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robot),
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
0 wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacii
Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglos¢ pomiedzy krzywymi powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
projektowanych warstw nawierzchni w taki sposdb aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikdw pomiarowych i protokotéw wg
ogdlnych zasad okreslonych p. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest dla:

- odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysoko$ciowych wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z
wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér Robot - kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg
zasad okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoblIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktdw gtownych trasy tj. poczatkéw i koncdw elementéw geometrycznych -
krzywych przej§ciowych i tukdw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz ich zageszczenie w sposob
podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakoriczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperdw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Pafistwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Parstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panistwowej (poziomej i pionowe;),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy parstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczeg6towych ustalen innych
ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosdci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz
protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”,
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pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszer i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejcia w teren i jego
przywrocenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunigciem drzew i
karczowaniem zagajnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wycinka drzew, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych zgodnie z dokumentacjg projektowa planu wycinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do wycinki Wykonawca winien zapoznac sie z planem wyrebu drzew, dokona¢ inwentaryzacii i dane przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujq wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac
pnie i usunag korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych
i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$c¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Roboty obejmujg wyciecie drzew, gatezi, karpiny i wywozka ich poza teren budowy na wskazane miejsce lub ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Teren po wycince drzew nalezy oczyscic z roslinnosci i usuna¢ gatezie.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
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Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST | wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodq Inzyniera, sg
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

Wymagany wskaznik zageszczenia Is > 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) usunietych drzew, m2 krzewdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci.
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” . Ptatno$¢ za 1 sztuke wycietego drzewa oraz za 1ha
usunietych krzewdw i poszycia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, i z ocena jako$ci wykonania robét.

Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew obejmuje:

- wyznaczenie drzewostanu do wycinki,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii rob6t,
- doprowadzenie drdg i wyréwnanie terenu celem umozliwienia wjazdu maszyn i pojazdow,

- zabezpieczenie istniejacych drzew i krzewdw podczas budowy,

- utylizacja pozostato$ci po usunigtej roslinnosci,

- wyciecie i wykarczowanie pni,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy, na miejsce wybrane przez Wykonawce i zakceptowanym przez Inzyniera, ponoszac koszty
sktadowania,

- zasypanie dotéw i zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacii Projektowej i nalezy jg stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na
celu zdjecie warstwy humusu gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki i spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darminy

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoblIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacja projektowa.

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérka elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbiérke, zatadunek gruzu i jego odwoz na
miejsce sktadowania, nastepujacych elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:

- kraweznikéw betonowych z tawg

- obrzezy betonowych

- nawierzchni bitumicznej

- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z ptyt bet. 50x50x5¢m

- nawierzchni z ttucznia

- podbudowy z kruszywa famanego

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych i gazowych
- regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych
- regulacja pionowa studzienek telefonicznych

- ciecie nawierzchni pitg na gt. 5¢cm

- wywdz gruzu i ziemi wraz z utylizacjg,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Kierownika Projektu:

spycharki,
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tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

koparki,

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Do zatadowania gruzu z rozbiorek nalezy uzy¢ dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Rozebrane elementy drég sg wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z placu budowy dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Wszystkie pozostate materiaty z rozbiorek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko.
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiérkowych. Cze$¢ materiatdw, spetiajaca wymagania
odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana do zabudowania, po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Do transportu nalezy wykorzysta¢ $rodki transportowe zgodne z ofertg Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce
i zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychw  p. 1.3 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje
Kierownik Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiorek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wtasno$ci oraz mozliwosci
ponownego wykorzystania.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, stupéw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek
biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacii projekt organizacji ruchu na czas wykonywania prac rozbiérkowych w obrebie robot.

5.4. Regulacja pionowa studzienki

5.4.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienek nalezy uzy¢:

- materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,

- materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,

5.4.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,

wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

wykonanie naprawy

naprawe uszkodzonej studzienki,

utozenie nowej nawierzchni.

5.4.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki.
Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4.5. Wykonanie regulacji studzienki
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia
pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegdowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementow
dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jq wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spefnia¢ wymagania okreslone w p. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:
dla podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika i obrzeza - m (metr),

dla taw betonowych - m3 (metr szescienny),

dla chodnikéw — m? (metr kwadratowy),
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dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla rozbidrki studzienek - szt. (sztuka)

regulacji pionowej studzienek lub zawordw — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru. Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiorkowych. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci
majacych na celu zrealizowanie Robot okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. W szczegdlno$ci zakres Robét powinien obejmowaé wszystkie
roboty niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktére nie zostaty
zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robdt.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Robét w terenie,

- zatadunek i odwdz na wasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwallifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materiatéw przewidzianych do ponownego wbudowania
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzer),

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dla rozbiérki nawierzchni asfaltowej, podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy z resztek po podsypkach,

- rozkucie i zerwanie warstwy,
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- zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

- sktadowanie w pryzmach wg rodzajéw.

9.2.3. Dla rozbiérki nawierzchni z kostek i ptyt betonowych oraz pozostatych elementéw prefabrykowanych (kraweznik, obrzeza, itd):
- odkopanie kostek, kraweznikéw i innych prefabrykatow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypek i faw,

- utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

Dla regulacji pionowej studzienki:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ufozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2.5. Dla rozhiérki studni wpustowych:

- odkopanie studni betonowych oraz przepustéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem na czas prowadzenia robét
- demontaz wpustéw zeliwnych,

- wydobycie prefabrykatéw rurowych z ich oczyszczeniem,

- ewentualne rozkucie kregdw w razie potrzeby,

- zerwanie taw i podsypek,

- utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001. — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. lll-IV

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnoéci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12.. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
m - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u s
d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dro - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za

zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zgodnie z tabela rob6t ziemnych 587 m3 gruntu
uzyskanego z wykopéw nalezy odwiez¢ na legalne wysypisko, natomiast 10 m3 powinno zosta¢ wbudowane w nasyp zgodnie z dokumentacja

Projektowa.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty
—  zwietrzelina — dlina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzta,
glina zwiezta,
_ ) _ - glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty Pwigzla
piasek gruby 2wir gliniasty — W, it piaszczys-y, i
pylasty
piasek Sredni pospétka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek drobny
— piasek gliniasty
zuzel
nierozpadowy —  pyl, pyt piasz-
czysty
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— (lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hko
m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP
>35 od 25 do 35 <25

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnoéci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacija projektowa i STWIORB.

2.4 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998.

Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne

Z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedq wbudowane w
miejsca  suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow. <
35%

- W miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
at)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawarto$ci frakcji itowej ponad
2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-

Sypow w stre-
fie przemar-

Zania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawarto$ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$no$ci Wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Materiat pochodzacy z wykopdw nalezy wykorzysta¢ do budowy nasypu, pozostatq ilo$¢ gruntu nasypowego Wykonawca dostarczy do wbudowania
po wczesniejszym zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
2wiry, pospotki przydat-
urzadzen i kamieniste
zageszczajacych grubosé liczba | grubosc¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n)\'kk [m] n)\'kk [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 [0,2do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 0,2do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki 02do04 | 2do4 |0,1do03| 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z uderzen uderzen w uderzen w
wysokosciod5do10m | 20do8,0 | Wpunkt | 1.0do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***)

Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga,
rdznic sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 ¢m od
powierzchni robét ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998.

5.7. Wykonanie nasypow
5.7.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w STWIORB DM 01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.7.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.7.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.7.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.7.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.7.3. Zasady wykonania nasypow

5.7.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko < 105 m/s) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Ko >
6 x 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyze;
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.7.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwo$ciach
lub w réznym czasie.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.7.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.7.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.7.4. Zageszczenie gruntu
5.7.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.7.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%

b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
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5.7.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998,
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia wymagania
ponizej.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

QO

) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dla narzutbw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.7.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosce
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.7.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odkfady
5.8.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw,
a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.8.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
InZyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez \Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.8.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolno$ci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okrelone w pkcie 5.8.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw
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Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykofczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna row6w nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwno$¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Réwno$¢ skarp

Nierowno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.7 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.7.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.7.3.8 1 5.7.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowo$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig,
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ 75,00 m3 wykopu, oraz 207,00 m3 nasypu.

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

55
strona




STWOIR

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie roboét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11, Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

56

strona




STWOIR

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem koryta gr. 10cm, 20 ¢cm, 30 cm,
50 cm, 70 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
IS = --meemee
pds
gdzie:
pq- gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms]
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/ms].

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacjg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.
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3. SPRZET
3.1.0g6Ine warunki stosowania sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertq Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zaakceptowang przez Kierownika
Projektu.

Przy mechanicznym wykonywaniu koryta (podtoza gruntowego) zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowat m.in. nastepujacym sprawnym technicznie
sprzetem:

Do profilowania podtoza:

- rowniarka,

- koparko-fadowarka,

- sprzet reczny.

Do zageszczania podtoza:

- walec stalowy gtadki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

- inny sprzet reczny

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 4.
4.2. Wybor $rodkow transportu

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania
koryta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania rob6t
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
realizowane roboty. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd opadowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Profilowanie i zageszczenie podfoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwy do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia fj.:

Rodzaj podioza Is lo Ez

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni:
- w migjscach wymiany konstrukcji jezdni, >1,00 <220 =120 MPa

- w miejscu chodnikéw >1,00 <220 nie sprawdza sie

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod
pierwszg warstwe w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:
- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podioze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ Srodkéw
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podioza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez powtérzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.16.3.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podtoza—koryta nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia o poprzez poréwnanie pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia. Ez/E1 podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztatcenia oraz w przypadku
gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac sie¢ badaniem wskaznika zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12
lub inng metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Kierownika Projektu np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Kofcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E7 i wtdrny Ez2, odpowiadajace przyrostowi osiada¢ wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie
od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
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E1, E2=% D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1 oraz warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢
parametrom podanym w tabeli, w p. 5.2.1.

Lekka ptyta do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowanie na podtozu chodnikow.

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw
konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowaé zgodnie z zapisem w p.5.2.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OgoIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 6.

6.2. Badania i pomiary

Kierownik Projektu moze zazada¢ w przypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét dodatkowych badan lub zmieni¢ czestotliwos$é ich
wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.

Wymagane czestotliwosci badan

Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 600 m2 podfoza-koryta,
Wskaznik odksztatcenia lo lecz nie mniej niz 2 badania na dzienng dziatke
Wtdrny modut odksztatcenia E2 (dla danego rodzaju podtoza)

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg podang w p.5.2.1.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podiozu — korycie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia oraz no$nosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.
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6.3. Cechy geometryczne

Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podfoza, mierzona fatg 3 m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczng +05%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywac taSma, szablonem, niwelatorem, poziomica elektroniczna i fatg 3m z nastepujac czestotliwoscia;

W punktach gtéwnych tuku i na prostych c0200m

Na tukach o promieniu R =100 m €0 100 m

Na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci co 50 m

W przypadku wystepowania koryta miejscowego (zjazdy, zatoki) w punktach
charakterystycznych

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez

Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1m’ (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni niezaakceptowanych na pi$mie przez Kierownika Projektu .
8. ODBIOR

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 8.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego koryta odbywa sie po weze$niejszym zaakceptowaniu Robét przez Kierownika Projektu oraz stwierdzeniu
zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowg oraz badaniami i pomiarami z zachowaniem tolerancji jak w p. 6.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem

Projektu i Projektantem.

62

strona




STWOIR

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.

Ptaci sie za m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- profilowanie koryta,

- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na skfadowisko lub legalne wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zageszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okolicznosciach podanych w p.5.4,

- koszty ewentualnych uzgodnien z Projektantem,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjq

Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu poszerzenia jezdni i obejmuja;

- warstwe odcinajaca gr min. 5 ¢cm, 10 cm, 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i specyfikacjg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera . Ogéine
wymagania podano w ST DM.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odcinajgcej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig;

D
<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
U=—25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu
65
strona




STWOIR

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgbIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone ST DM. 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacijg projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0% jej wartosci. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalinej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajgcej
Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace;.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2,0 cm + 0 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg —2,0 cm + 0 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymainej
z tolerancjg 2,0 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z obejmuije:
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre$lonej w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét w zakresie czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
obejmuja;
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych:
- podbudowy tluczniowe;
- podbudowy z betonu asfaltowego
- warstwy wigzacej
- geosiatki
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- po frezowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodnie z obowigzujacymi normami i specyfikacjg STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz poleceniami Kierownika
Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2.Stosowane materiaty
2.2.1. Emulsja asfaltowa
Do skropienia nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowag emulsje modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami

Wymagania dla emulsji

; Metoda C60 BP3 ZM lub
Wymagania i C60 BP5 ZM
techniczne badania Jednostka C60 BP4 ZM
wg normy Zakres wartosci Zakres warto$ci
Klasa Klasa
PN-EN - 50 do 100 120 do 180

Indeks rozpadu 13075-1 3lub4 lub 70 do 130 5
Zawarto$¢ PN-EN 1428
lepiszcza %(m/m) 5 58 do 622) 5 58 do 622)
Czas wyptywu dla
@2mmwaoec | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY

Pozostato$¢ na | PN-EN 1429

sicie 0,5 mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7

dniach magazy- | PNVENT429 1 oo 1 TBR 1 TBR
nowania

Sedymentacja PR-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.2. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw

nawierzchni.

2.3. Zuzycie lepiszcza
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji,
iloci asfaltu wynosity odpowiednio kg/m2:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,510,7
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,310,5

- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,300,5

- do skropienia warstwy wigzacej 0,100,3
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-Ipo frezowaniu (na potgczeniu starej i nowej konstrukci): 0,2 10,5,

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,501,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,100,5 kg/m2 emulsji.

Doktadne zuzycie lepiszczy oraz prawidtowe dozowanie skrapiarki powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni. 1l0$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposdb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni, a
jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalona na odcinku probnym ilo$¢ lepiszcza powinna zostaé zaakceptowana przez
Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1. OgbIne warunki stosowania sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Dobor sprzetu

3.2.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne /zaleca sig urzadzenia dwuszczotkowe, (Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzagdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ciénienia,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkoSci poruszania sie skrapiarki oraz iloSci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% w stosunku do iloSci zatoZonej. Zbiornik na lepiszcze powinien byé¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Warunki ogéine transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 4.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, e nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktore
powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze
nastapic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rdwna ilosci zatozonej w p. 2. z tolerancjg 10 %.

Skropiona emulsje asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

-2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawic Kierownikowi Projektu wazne dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie Wyrobu do
rob6t budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajace wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie
poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji
kationowej lepko$¢ wedtug pkt. 2.2. Atesty producenta powinny zawiera¢ informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji asfaltowe;.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole iloci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody z emulsji nalezy wykonac
wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym
dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m2 (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow
badann Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci materiatéw i robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali
zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” p. 9.

Platnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét. Cena
jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w
zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- 0odwoz zanieczyszczen poza Teren Budowy na miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB lub uzgodnionej z Kierownikiem Projektu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie z STWIORB,

- naprawa skropienia w przypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

1. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

2. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

3. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

4. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

5. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
7. Katalog wzmocnier i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i specyfikacjg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nao$ng nawierzchni drogowej lub stanowi umocnione pobocze.

1.4.2. Pobocze stabilizowane mechanicznie — warstwa konstrukcyjna stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5; 31,5/63; 4/20 mm lub mieszanek kruszyw tamanych o
réznych frakcjach, ktére po zmieszaniu w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne z tabelg w p. 2.2.1. dla takich kruszyw jest wymagana
recepta laboratoryjna, podajgca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje si¢ uzycie kruszywa ze skat o wtasnosciach:
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturaine tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza nicza [nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych |od 2|od 2|od 2|od 2|od2do|od 2| PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [do12 do10 [do12 |10 do 12
-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz
-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16
4 Zawarto$¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio- |od 30 |od 30 |od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg | do 70 | do 70 do70 |do70
[ lub Il wg PN-B-04481, % - -01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po
1/5 peinej liczby obrotow, nie | 35 45 35 50 40 50
wiecej niz
PN-B-06714
-42
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie [ 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz
-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
- 1 3 -37
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zawy facznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz
-39
10 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 -28
1 Wskaznik no$nosci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 |- 120 120 -

Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu
rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na sktadowiskach powinno odbywac sie przy zapewnieniu

warunkow przeciwdziatajacych rozsegregowaniu sig kruszywa.

z kruszywem innego

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieScic sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne podanymi w tabeli ponizej.
Skfad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100
315 100

20 77-100
16 69-94
12,8 60-85
8 50-75
6,3 44-68
4 37-58
2 25-42
1 18-32
05 14-24
0,25 7-15
0,125 4-12
0,075 2-10
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Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spemia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy

Dss — wymiary sita, przez ktdre przechodzi 85 ziaren gruntu podfoza

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu
warstwy geowtokniny separujacej.

2.2.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.3. Oznaczenie

2.3.1. Sposob znakowania wyrobu budowlanego

Przy opisie sposobu znakowania kruszywa wielkopiecowego nalezy poda¢ nastepujace informacje:
- identyfikacja producenta,

- identyfikacja wyrobu,

- mase,

- zakres zastosowania

- system zgodnosci zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu oraz
rozporzadzeniem w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

- Nr ewidencyjny kontroli

- Nr Aprobaty Technicznej

Oznaczenie kruszywa z zuzli wielkopiecowych powinno zawierac:
- nazwe kruszywa
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- typ kruszywa
- symbol frakcji lub grupy frakcji kruszywa
- symbol kategorii zastosowania (wg Aprobaty Technicznej)

- Nr Aprobaty Technicznej

3. SPRZET

3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ sprzet zgodny z warunkami kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zatwierdzona przez
Kierownika Projektu.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, (wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielko$ci koryt,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne lub ptyty wibracyjne do zastosowania
w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Niektore roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1.Warunki ogdlne transportu

Warunki ogolne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2.Dobo6r $rodkéw transportu
4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu
oraz nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana cysternami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine warunki wykonania robé6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia jak w p. 2.2.1. i wilgotno$ci optymalnej ustalonej metodg Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda II) nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu byta réwna grubosci warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej, tj.:

gr. 10cm pod chodnik z kostki brukowej betonowej

gr. 10 20 cm jako warstwa wzmacniajaca

Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi o ciezarze i szeroko$ciach watéw dostosowanych do
wykonywanych Rob6t i pozwalajacych na doktadne zageszczenie catej powierzchni warstwy. Zageszczarek recznych nalezy uzywaé jedynie w
miejscach trudno dostepnych, uzgodnionych z Kierownikiem Projektu. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic profil powierzchni podbudowy
tatg, za pomoca sznurka lub inng metoda.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac w jednej warstwie o grubo$ciach po zageszczeniu 15, 20 cm przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana
ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.7.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

ustalenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
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ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochyler podtuznych wymaganych w Dokumentacii
Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.

5.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy , badane plyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300
mm, powinny by¢ zgodne z tabelg podang ponize;.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25 +0,35 MPa i dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1, E2 = % D (4p/As) [MPa]

gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - rbznica naciskow (4p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wymagania no$no$ci i zageszczenia

Rodzaj podbudowy Is lo Ez

Podbudowa w konstrukcjach nawierzchni:

- zatoka autobusowa >1,00 <220 >120 MPa
- w miejscu jezdni >1,00 <220 >100 MPa
- w miejscu chodnikéw i i migjsc postojowych >1,00 <220 nie sprawdza sig

Badanie no$nosci podbudowy w jezdni nalezy przeprowadza¢ wytacznie ptyta do obciazen statycznych.

Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowac wytacznie do kontroli podbudowy zjazddw, chodnikéw i wysp.

5.8. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materiatéw na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw,
dla partii kruszywa nie wiekszej niz 3000 m3 i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo
dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos¢ optymalna, maksymaing gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki
badania nos$nosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jako$ci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. W przypadku
stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunag.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdinienie badan dziennej  dziaice | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1000m3
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. w, p. 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001, podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il) z tolerancjg +1 % i -2 %.

6.3.4. Wasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem alboco 20 mfatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co100m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego nie powinny przekraczac -1 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstw podbudowy

Odchytki grubosci po zageszczeniu, w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczaé + 2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gteboko$¢ do potowy szeroko$ci pasa Ruchu, dofozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,

zalecone przez Inzyniera.
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Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtaciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty
wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjq
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakoci

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie miejsca rob6t

- transport i zakup mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania

- przygotowanie mieszanki

- wykonanie odcinka prébnego

- transport i roztoZenie mieszanki

- profilowanie

- zageszczenie

- utrzymanie podbudowy

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw

- uporzadkowanie terenu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z PLYTY KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmujg wykonanie nawierzchni zatoki autobusowej z
kostki kamiennej wys. 18/27cm z wypetnieniem spoin zaprawa dla ruchu ciezkiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normg wg PN-B-11100, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich

- ochrony $rodowiska

- warunkéw bezpieczenstwa pracy

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy

- warunkéw organizaciji ruchu

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

Zakfada sie uzycie kostki:

- kostka kamienna wys. 18/27cm

- zaprawa do wypetnienia spoin dla ruchu cigzkiego

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, I.
W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielko$ci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0,2 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezlos¢), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mnigj niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé i
gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gérnej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czofa),
nie wieksze niz ) +04 +04 +06
Wypukto$¢  powierzchni  bocznej, nie
wigksza niz ) 04 08 08
Nierdwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wieksza niz +04 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-
03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWIORB D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki PN-EN 197-1 lub Aprobat Technicznych.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa, i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Zaprawa dla ruchu ciezkiego
Zaprawa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania
kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sig luzno usypana. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Przygotowanie podbudowy wg D.04.05.01; D.04.04.02b.; D.04.02.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowa¢ krawezniki kamienne drogowe 15*25cm i betonowe 15*30cm, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i D08.01.02. ,Krawezniki
kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-96026.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie
R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45¢ do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie
uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien
by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub
w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic od 8 do
12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje
bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakofczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg do elementéw kamiennych. Sposéb przygotowania powierzchni oraz sposéb wbudowania powinien by¢ zgodny z
insrtukcja producenta. Nalezy przesrzega¢ wszelkich zalecen zawartych w instrukcji aby uzyska¢ maksymalng trwatosc i estetyke wykonania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposadb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej przed oddaniem do uzytkowania, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 i STWIORB.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w pkt 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w pkt 2.2.2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé
500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na
zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloci kostek jest dla
poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére
zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wiazanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o0 masie 25 kg na poszczegoine kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy
na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie - réwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, czestotliwo$¢ i zakres badan przedstawia sie nastepujaco :

Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badar i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na wykonywanej nawierzchni i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wykonywanej nawierzchni i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 1 raz na wykonywanej nawierzchni i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz1 raz na wykonywanej nawierzchni

5 Grubos$¢ podsypki 1 raz na wykonywanej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w STWIORB DM 00.00.00

,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podbudowy z chudego betonu

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- utoZenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin zaprawa dla ruchu ciezkiego,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
6.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Secyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4-5 AC16W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW

- beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB

- polimeroasfalt,

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD

- wtadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowan

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR5 - KR6 AC16W PMB 25/55-60

ch polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach w25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatura
temperatu- e PN-EN 1427 [22] °C =60 6
migknienia
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 [55] ) o
(maig prgdkosc PN-EN 13703 [57] Jiem >22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] )
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 57] | ¥/°M NPD* 0
gania)
Wahadto  Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] | % 240 3
(Odporno$¢ | penetracja
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na starzenie
wg  PN-EN Wzrost tem- . .
12607-1 Iub Eﬁraktrtljireynia PN-EN 1427 [22] C <8
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 oc > 235
wiasciwosci | zaptonu [63] B
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12
tamliwoéci
Nawrdt sprezysty i 0
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % =50
Nawrdt sprezysty
w10°C NPD®
Zakres PN-EN 14023 [59] | o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TER
Stabilnos¢ | oy EN 13399 [52]
magazynowania. °c <5
Réznica tempe- -
ratur mieknienia PN-EN 1427 2]
o | Stabinose 1 o EN 13399 [52)
Wymagania ggg;ig”owan'a- 0,1 mm NPD?
dodatkone penetracj PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] .
PN-EN 12607 C TBR?
PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50
EN 12607-1 lub PN-EN  12607-1
-3 [31] [31]
%
Nawrot spre- i
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD2
EN 12607-1 lub
-3 [31]
3 NPD - No Performance Determined (wtaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,

AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 i 5

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6 - projektowanie empirycznie i tablicach 7 - projektowanie

funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5
224 100
16 90 100
11,2 65 80
8
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) | Brming 4

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
a =

Pd

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] od do
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315

224 100

16 90 100
2 10 50
0,063 20 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmin3,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:
2,650

Ad

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki
zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20

Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie Vrind 0

. y -1-5,ubljante, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax7,0

C.1.20,

Odpornosé na | walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaRro,1

powietrzu,  PN-EN  13108-20,

deformacje trwale D.1.6,60°C, 10 000 cykii PRDarso

Pas-P100

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, zamrazania, ITSRs

wody 2x25 uderzen

badanie w 15°C

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR5 + KRG (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie Vrind 0
. y -1-5,ubljante, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAairot
Odpornos¢ na | watowanie, ) -e<, Meltoda W ’

powietrzu,  PN-EN  13108-20,

deformacie trwate D.1.6,60°C, 10 000 cyKii PRDarso

Pas-P100
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PN-EN 12697-12, przechowywanie

: .
Odpornosé na dziatanie | C.1.1ubijanie, | V. 40°C 2z jednym  cyklem

wody 2x25 uderzen zamrazania, ITSRso
badanie w 15°C
€.1.20, ; PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie,

Sztywnosé Smin11000
temp.10°C, czesto$¢ 10Hz

Pag-P100
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
P - -~ | watowanie, ’ ’
zmeczenie, kate-goria €6-115
nie nizsza niz temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
Pas-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a hajwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy, zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
podioza pod warstwe wigzacq

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | 9

T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
10

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podfoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

102
strona




STWOIR

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnie;
500 m?, a diugosc co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot w czasie robot

103
strona




STWOIR

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
warstwy przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] | [%]
[%e(vv)]
AC16W, KR3+KR6 E) 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC16W, KR5+KR6 P) 5,0+10,0 =98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czeSciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000

m? lub

<10
2. — maly odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

107

strona




STWOIR

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe; i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1,

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWIORB)

2.

3.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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10.

1.

12.

13.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$é
1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 1997
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D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt.1.1
1.3. Zakres robat objetych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scierainej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg,
kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC11S oraz KR2 — AC 5S (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Mieszanka moze by¢ stosowana do asfaltow barwionych na czerwono.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca,
sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
113
strona




STWOIR

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzagcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieraine;

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
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KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, %mim | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyros), %mim | PN-EN 12607-1[31] 05 08
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraaosa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w | Penetracja
posrednich temperatu-rach PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych w 25°C
Konsystencja W | Tomperatura
wysokich temperatu- rach >mpera PN-EN 1427[22] | °C =55 7 =65 5
. mieknienia
eksploa-tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata Jiem? 21w5°C 4 22w 5°C 3
predkos¢ PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania PN-EN 13587 [53]
w5°C  (duza Jiem? NPDa 0 NPDa 0
predkos¢ PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 205 3 205 3
(Odpornosé
Pozostata
na starzenie wg PN-EN | penetracia PN-EN 1426 [21] | % =60 7 =60 7
12607-1 lub -3 [31]
Wzrost
temperatury PN-EN 1427[22] | °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura | PN-EN ISO 2592 | o >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura | o\ eN 12593 [29] | °C <12 6 <15 7
tamliwosci
Nawroét
Wymagania SPrEZySty | pn.EN 13398 =50 5 270 3
w 25°C %
0
dodatkowe Nawrot Svst [51]
awro? sprezysty NPD? 0 NPDa 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | » b b
plastycznoéci | Punkt5.1.9 C TBR ! TBR !
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowa- °C <5 2 <5 2
dodatkowe nia. Réznica | PN-EN 1427 [22]
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temperatur
mieknienia

Stabilno$¢ | by EN 13309 [52]
magazynowa-

nia. Rdznica
penetracji

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
PN-EN 1426 [21]

Spadek
tem- peratury
mig-knienia PN-EN  12607-1
po starzeniu | [31]

wg  PN-EN
12607 PN-EN 1427 [22]

°C TBRe 1 TBR® 1

-11ub-3[31]

Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1lub - | PN-EN  12607-1
3[31] [31]

%

Nawrdt ~ spre-| PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-| NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1
ub -3[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termsstatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja,
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

Wymagania nalezy stosowac dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC118S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
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0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bming,0 Brmins 8 Brmins,6

minimum’)

65]

Wiasdciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do
16 - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins,6 Brmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2650
a=——
4
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania [ AC5S ACS8S AC118
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych . PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Viin1,0
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderzert
p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie . PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBnmin7s VFBnin7s
. C.1.2,ubijanie,
wypefnione 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFBmings VFBmings VFBmings
Zawartos¢  wolnych o PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni .1.2,ubijanie, ' , , ,
W mieszance 2x50 uderzer 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej P.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
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PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | jednym cyklem ITSR
dziatanie wody 2 2x35 uderzen zamrazania, %
badanie w 25°C

ITSR90

ITSR90

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania Wwg
Whasciwose PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [48]
. - Vimin2,0 Vimin2,0
Zawartosc. wolnych C.1.2,ubuan|g, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen y y
max4 max4
od o def . v(\:/élbzv\(l)énie PN-EN 12697-22, metoda B~ w | WTSaRros0 WTSaR 0,50
gy e delormace ' powietrzu, PN-EN  13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDaRdexiar PRDaRdekiar
Pgg-P100
PN-EN 12697-12 [35],
. — - przechowywanie w 40°C z jednym
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, -
wody 235 uderzer cyklem zamrazania, ITSRy ITSR9
badanie w 25°C b

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR5 + KRG [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiaéciwost PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych [ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrinz, Vrinzo
przestrzeni 2x50 uderzen P y y
max4 max4
Odoormosé na deformacie \(/:v;éJZVSénie PN-EN 12697-22, metoda B~ w | WTSaRo30 WTSaR 0,30
have ) ! powietrzu, PN-EN  13108-20,
D.1 -6,6000, 10 000 Cyk" [38] PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
Pas-P100
PN-EN 12697-12 [35],
. N I przechowywanie w 40°C z jednym
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, .
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRg0 ITSRq
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
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b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieraing z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12 — wymagania jak dla klasy
drogi G.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)
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Maksymalna nierownos¢
podtoza pod warstwe Scieralng
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co
najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralne;.
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Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
grubo$¢  warstwy warstwie
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technologiczne;
Typ i wymiar mieszanki [cm] [%] [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 > 98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 1,5+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 =98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Wymagania nalezy stosowac dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

I uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

I ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwpos$lizgowe
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m2 lub
<10
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika  IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | <2,9
wylaczania
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A 'S

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

G <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prsstopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. — wymagania jak dla klasy drogi G. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm)]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | <6
wylaczania
A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
<8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miargq wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub
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90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre facznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy
predkosci  zablokowanej  opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >(,37
A'S
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic | > 0,44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza | = 0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.0 obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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I prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

I oznakowanie robdt,

I oczyszczenie i skropienie podioza,

I dostarczenie materiatow i sprzetu,

I opracowanie recepty laboratoryjnej,

I wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
I posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
I roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

1 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

I przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

I odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
I roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
I prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci

wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
A1,
42.
43.
4.

45.
46.

47.

49.

50.

51.

53.

54.
55.

56.

57.

59.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z frezowanie nawierzchni
bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych w p.1.1. i obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni
bitumicznych na zimno w grubosci i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$é.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5..

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu.

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy cze$ci jezdni) Kierownik Projektu moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.
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Wykonawca powinien uzywacé tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Kierownika Projektu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracije pracy frezarki na
wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego
powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Wyfrezowany materiat stanowi wtasnoscia Wykonawcy i nalezy go wywiez¢ na sktadowisko przyobiektowe, a jego nadmiar na wysypisko lub
sktadowisko Wykonawcy.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktdcen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p .5.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu istniejacej nawierzchni.
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usunag faty z asfaltu lanego do petnej glebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:

a) nalezy doktadnie usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacii projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Jako$¢ Robdt kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepetng grubosc). Kontrola jakosci Rob6t podczas
frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okre$lone w tablicy.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rdwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wediug STWIORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 6mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreSlonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci
bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £50mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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8.1. OgoIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Kierownik Projektu na zasadach Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, na podstawie
wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robot i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacjg projektowa i STWIORB podlegajg poprawkom polegajacym na ponownym sfrezowaniu o rzedng o 2cm nizsza,
niz przewidziana w Dokumentaciji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o
2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z niego pogrubienie warstwy uktadanej na frezowanej powierzchni, nie podlegajq dodatkowej zaptacie
i powinny zosta¢ wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoblIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiaru wg p. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét oraz na
podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

linwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,

[lprace pomiarowe,

Iw przypadku wystepowania fat z asfaltu lanego - usuniecie ich na petng gteboko$¢ wystepowania,

[ifrezowanie,

lwywiezienie sfrezowanego materiatu do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy,

Iwywiezienie nadmiaru sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy lub jego wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacj,
przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

lloznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

llwykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARPY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia
powierzchniowego skarp ptytami .

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentaciji Projektowej i nalezy jg stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu umocnieniem skarp i dna rowu ptytami azurowymi
40*60 z dodatkowym zabezpieczeniem w postaci szpilek stalowych z pretow zebrowanych & 12 mm zakotwionych w gruncie na gt. min. 0,5m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegoinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umochnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, kt6ry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskq lub widkninowa, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong,
do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem
i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjq powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkgq na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreélania
procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00” Wymagania Ogédlne”.

Wszystkie wyroby budowlane, sprzet, uzytkowany podczas budowy a takze zasady organizacji, wykonania, kontroli jako$ci i odbioru poszczegdlnych
robot budowlanych, zasady transportu i sktadowania materiatéw budowlanych, zasady p.poz., bhp na placu budowy itd. powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm panstwowych, branzowych i zaktadowych [wraz z innymi normami zwigzanymi, stosowanymi], aprobat, atestéw, dopuszczen,
instrukcji, wytycznych i $wiadectw, wydanych przez wiasciwe jednostki, producentéw lub inne, posiada¢ znak ,B”, jesli wymaga tego Wykonawca
robét zobowigzany jest kazdorazowo sprawdzi¢ wazno$¢ i aktualno$¢ dokumentow, wymienionych w poprzednim akapicie.

2. MATERIALY

2.1. Do umocnienia skarp i rowu nalezy zastosowac:
- ptyty azurowe 40*60*10 cm

- podsypka piaskowo-zwirowa

- szpilki stalowe ze stali Zebrowanej & 12 mm

2.2. Prefabrykaty, cement i materiaty izolacyjne powinny posiada¢ Aprobate Techniczng i Deklaracje Zgodno$ci potwierdzajacy ich zgodno$¢ z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm.
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2.3. Pozostate materiaty powinny posiadac aktualne badania pozwalajace na oceng ich wtasciwosci i stwierdzenie ich przydatnosci do wbudowania.

3. SPRZET

Roboty ziemne - reczne

- dowolny samowytadowczy $rodek transportu,

- plyta wibracyjna lub inny lekki sprzet zageszczajacy do zageszczenia podioza gruntowego,
- mtot do kotwienia szpilek,

- drobny sprzet pomocniczy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego
przez Inzyniera

4.1. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2. Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywa¢ $rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy

5.1.1. Umocnienie skarp i dna rowu.

Istniejace rowy zostang odtworzone przy zachowaniu obecnych spadkéw podtuznych, ale przy zwiekszeniu pochylenia skarp do 0,75:1. Umocnienie
skarp rowu przewidziano ptytami betonowymi azurowymi 4060 cm z dodatkowym zabezpieczeniem w postaci szpilek stalowych z pretow
zebrowanych & 12mm zakotwionych w gruncie na gt. min. 0,5m.

Wielko$ci umocnien przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podtoze skarp, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ oczyszczone i odpowiednio wyprofilowane. Na dnie rowu nalezy
utozy¢ podsypke piaskowo-zwirowa i zagesci¢ do wskaznika Is > 0,97. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego
i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu Aprobaty Techniczne i Deklaracje Zgodnosci i niezbedne badania
wszystkich uzytych materiatow.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 ¢m,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m- 1 cm,
- doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) utozonych ptyt prefabrykowanych .
8. ODBIOR ROBOT

Odbior Robét polega na:

- kontroli jako$ci materiatow,

- sprawdzeniu wynikow badan laboratoryjnych i polowych, w szczegdlno$ci zageszczenia podsypki i zasypki,

- sprawdzeniu utozenia uszczelek i wypetnienia spoin,

- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa, niniejsza ST oraz przywotanymi normami i
przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie Roboty poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wtasny koszt w czasie i w sposéb nie
hamujacy postepu innych Robot Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m2) utozonych ptyt prefabrykowanych. Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania

i obejmuje:

- wytyczenie Rob6t w terenie,

- wykonanie i odwodnienie rowu,
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- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego,

- wykonanie podsypki piaskowo-zwirowej gr. 10 cm,

- ufozenie ptyt betonowych azurowych 4060 cm

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-64/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg

- wykonanie kompletnego trwatego oznakowania poziomego przewidzianego projektem technicznym wedtug technologii okreslonej w pkt. 5,
materiatem o wymaganiach okre$lonych w pkt. 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6ine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnig. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktrych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdine
wymagania dotyczagce robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,wymagania ogoine”.

Oznakowanie nalezy wykonac zgodnie z Szczegétowych warunkach technicznych dla znakdw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania
na drogach” stanowigcych zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ml z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem
MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

Nalez zastosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, na
podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 STWIORB DM.00.00.00.00.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach Technicznych POD-
97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich warstwe grubosci od 0,9mm do 5mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$laja stosowne
dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych.

Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. Zaleca si¢ stosowanie mas chemoutwardzalnych ze wzgledu
na wyzsza trwato$¢ oraz odporno$¢ na przebarwienia.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych
deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robét budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powtokg adhezyjna, poprawiajaca przyczepnosc¢
mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtadciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 mm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 350. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Aprobacie Technicznej.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu $rednim.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku sktadniki mieszanki nalezy
bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wtasciwosci powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg p.2.6.2 i 2.6.3.

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptaciji Kierownikowi Projektu.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
Materiatami stosowanymi do wykonywania PEO oraz separatoréw punktowych sa;

- punktowe elementy odblaskowe typu 2 0 odbty$niku biatym

- punktowe elementy odblaskowe o odbty$niku wielokierunkowym 360° barwy biatej i czerwonej

- klej bitumiczny lub epoksydowy

Punktowe elementy odblaskowe mogq sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie potaczonych ze soba czesci. Profil punktowego elementu
odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Elementy te powinny by¢ wykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkta, w formie pryzmatycznej lub okragtej i mocowane do nawierzchni jezdni lub kraweznika przy
pomocy klejenia, zakotwiczenia lub wbudowywania.

Klej do naktadania na nawierzchnie drogi punktowych elementéw odblaskowych wystepuje w postaci granulatu lub masy bitumiczne;.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 50C do 400C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Kierownika Projektu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

- sprezarki,

- zmechanizowany sprzet do uktadania termoplastiku (maszyna samobiezna), z zintegrowanym mechanicznym posypywaniem, posiadajaca
mozliwo$¢ automatycznej regulaciji wydajnosci nanoszonych materiatéw i gwarantowaé ich réwnomierne nanoszenie,

- reczne uktadarki do termoplastiku,

- szablony do oznakowan strzatek, znakdw poprzecznych i uzupetniajacych,

- szczotki reczne,

- kociot do podgrzania bitumu lub kleju,

- palnik gazowy

- urzadzenie do wiercenia otworéw w krawezniku dla montazu punktowych elementéw odblaskowych

- wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajacym wykonywane prace,

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.1. Sposb magazynowania

Materiaty winny byé przechowywane w magazynach spefniajacych wymagania producenta dla zachowania wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych w okresie co najmniej 6 miesiecy sktadowania. Magazyny winny zabezpiecza¢ od napromieniowania stonecznego, opadéw oraz
zabezpieczaé temperature od 5 do 35°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB lub PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacii
Projektowej, ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
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Uzyte materiaty i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwato$¢ oznakowania, liczac od
daty koricowego odbioru Robét. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swéj koszt wykona ponownie oznakowanie
elementdw, ktére ulegne uszkodzeniu.

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecert  producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci 3mm w przypadku masy termoplastycznej i 2mm w przypadku masy
chemoutwardzalnej, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podziatem linii technikg wyttaczania, wylewania, natrysku itp. oraz
posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstnigjagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zagtebienie w warstwie materiatu w czasie nie diuzszym
niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materiatu do
znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowa odblaskowos¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania.
Wybor granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do poziomego znakowania drdg
i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb standardowo nanosi sie od 200g do 300g mikrokulek
szklanych na 1m2.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytacznie z materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych.
Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ materiaty barwy zottej tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng,
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do rob6t
budowlanych.

5.7. Usuwanie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ tg nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metod_ piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagac jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi, separatorami ruchu i elementami prefabrykowanymi do nawierzchni z
wysp tréjkatnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepno$ci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Przyklejenie elementu nastepuje po uprzednim podgrzaniu kleju w specjalnym kotle lub palnikiem gazowym.

Przy montazu wysp tréjkatnych z elementéw gumopochodnych lub tworzyw sztucznych, oraz separatoréw ruchu do nawierzchni jezdni nalezy uzywaé
kotkow rozporowych.

Montaz wszystkich elementow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja i zaleceniem producenta.

Wykonawca wykona jakoSciowe badanie przewidziane w pkt. 6-tym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolna zasady kontroli podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny byé¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz.
U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzier

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- Z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy wiw normy.

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub
wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- Z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania,
barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- Z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na S-1 oraz facznicach, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na S-1 i tacznicach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- Z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na S-1 i tacznicach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

- Z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyZzszych klas wymagar wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
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- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminanciji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena trwatos$ci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 56 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie ,Szczegdtowych warunkéw technicznych (...)",

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probke, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach Technicznych POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badar wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikéw.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci = 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych

pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;
predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminancii aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminancji w odlegto$ci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi.

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 0-3 0d 0,1-0,5km 3-6
2 3-10 co 1km 11
3 10-20 co 2 km 11
4 20-30 co 3km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
Oceng rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje si¢ za pomoca szkta powiekszajacego. Rozktad
mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ rownomierne pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania w trakcie catego okresu
eksploatacji uzyskuije si¢ poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

lIrozpuszczalnikéw organicznych
lIrozpuszczalnikéw aromatycznych

lbenzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

125
8
0

Wiasciwosci kulek szklanych
[wspdtczynnik zatamania $wiatta
lizawarto$¢ kulek z defektami

%

m»5
20

Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce

16

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Lp.

Wiasciwos$é

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego

(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
Tbiatej

[Izo6ttej tymczasowej

med m2 [x!
med m?2 [x!

[
[

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

Tbiatej

z6tte]

med m2 [x!
med m2 Ix!

(0o
o

R4
R2

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m2 Ix!

[

R3

Wspo6tczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix!

o

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m2 [x!

i1}

RW2

Wspotczynnik luminancji Iidla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
[lbiatej na nawierzchni asfaltowej

(1000

B3
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z6ttej - [ B2
7 Wsp6tczynnik luminancji idla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - (mm B2

- Z6itej - TN B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do [) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

[lbiatej na nawierzchni asfaltowej (mo Q3
IIzottej I Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do [) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
[lbiatej na nawierzchni asfaltowej

z6ttej (o Q2
mn Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego 1] S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
il -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien Il -
[lw nocy m -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjq Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé¢ nastepujacym

warunkom:

- szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o = 5mm,

- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +
50mm diugo$ci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci
i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoSci i braku wad,

— wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej diugosci linii,

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonejw ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych
poziomych i warunkdw ich umieszczania na drogach” , dokumentacjq projektowa oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1463-1 - Materialy do
poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

Montaz wysp trojkatnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, zaleceniem Inspektora oraz instrukcjg montazu producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest dla naniesionych znakéw poziomych:
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— linii ciagtych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m2),

— linii przerywanych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m?),
—  znakdéw poprzecznych i uzupetniajgcych — metr kwadratowy (m2),

— strzatek — metr kwadratowy (m?2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgobIne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jakoSciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegaja usunigciu i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cene usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ,Szczegtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

- naniesienie na masg pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Roboét,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

- wykonanie punktowych elementow odblaskowych typ 2 o odbty$niku biatym w osi linii segregacyjnych,

- wykonanie punktowych elementow odblaskowych o odbty$niku wielokierunkowym 360° barwy biatej i czerwone;j,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacja,

Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2001  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,

Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
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i odbioru oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
—  znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
— Znakéw BRD
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy (ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,.na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych

i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna,
odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej folia Il TYPU

Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 12 do 20 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (
zatamania , pecherzyki )

0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wiaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci
okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacé.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o
wspdtczynniku luminaciji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtoki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng

2.8. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoci od ich wielkosci.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ $Srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz (1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 12 ¢m,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz 15 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukci
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukci
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukgji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnosé
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposadb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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1.3.  Szczegdlowy zakres robét objetych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robé6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania
26.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do napawania
27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ OPOROWE.J.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z utozeniem kraweznikow
betonowych na tawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja utozenie:
- kraweznika betonowego
- opornika betonowego

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na fawie betonowej z oporem z betonu C8/10 (B10), w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami podanymi w p. 1.4. ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 15x25 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 15x22 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 12x22 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
iinne,

beton C8/10 (B20) na tawe kraweznikowa,

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy,
bitumiczna masa zalewowa,

woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne

- beton klasy C25/30 (B30),
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ponizsze parametry bada si¢ na probkach z kraweznika:
nasigkliwos¢ < 5 %,
$cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 3mm,

mrozoodporno$¢ > F 150

2.3.2. Wyglad zewnetrzny prefabrykatow

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukio$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
mm

ograniczajacych pozostate
Szczerby i uszkodzenia

powierzchnie:

krawedzi i narozy
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 lub CEM 11 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz
okreslania cech zgodnie z w/iw norma.

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
klasa wytrzymato$ci na Sciskanie C16/20,

klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
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2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach
drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00. Wybrane
rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi.

2.7. Wymagania dla tasmy bitumicznej
Ta$ma bitumiczna powinna posiadac aprobate IBDiM z zaznaczeniem, ze moze by¢ uzywana do warstw $cieralnych.

Zakres wymagar i badan powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem Producenta oraz Aprobatg Techniczna,

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuije sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do ciecia kraweznikow nalezy
uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

Do transportu kruszyw moze by¢ uzyty dowolny $rodek transportu zaakceptowany przez Inzyniera.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac materiaty przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.
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5.2. Zakres robét przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikéw betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gteboko$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
utozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacija Projektowa,

demontaz deskowania fawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

w odstepach maksymalnie co 20m w tawach nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne na gteboko$¢ 1/3 wysokosci tawy (max.2cm), wypetnione
bitumiczng masg zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne starannie oczy$ci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowaé
mozna maseg zalewowg na goraco zgodnie z zaleceniami producenta.

w przypadku gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie styku tasma bitumiczng, szczeling
pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig bitumiczng nalezy wypetni¢ masg zalewowa. Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego
usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa,. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowang
niweletg jezdni.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5¢cm. Spoin nie wypetniamy zaprawa cementowa.
Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstepach co 20 m oraz pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnia spoiny zalewag bitumiczng masg zalewowa,

Na tukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjatkowych
przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krétkich, odpowiednio docietych za pomocq zatwierdzonego sprzetu. Na
promieniach o fuku R < 5m nie dopuszcza sig uzywania kraweznikéw prostych. Do cigcia kraweznikéw nalezy stosowaé metode zatwierdzong przez
Kierownika Projektu. Nie dopuszcza sig do uzytku kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Badania przed i w czasie rob6t

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu:

zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej ST na podstawie atestow producenta i badan kontrolnych,
prawidtowosci wykonania taw betonowych,

wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawczej,

sprawdzeniu stopnia réwnosci,

sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgbIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla:

kraweznika betonowego 15x30 cm — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.8.

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbiér elementéw ulic powinien byé
zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu,
tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

zakup i transport wszystkich materiatow,

ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podioza pod tawe betonowg, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i
utylizacii,

wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masg zalewowa,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

wiasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Kierownika Projektu,
wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

BN-80/6775.03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcija i zgodno$é.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-88/B-32250 Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 2006 r.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ ORAZ KOSTKI BETONOWEJ DYSTANSOWEJ PRZEPUSZCZALNEJ - GR.
8,10 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowa chodnikéw z kostki
brukowej betonowej gr. 8, 10cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych
betonowych gr. 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jako:

nawierzchnia chodnikéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwaéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatéow na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentow
dopuszczajacych Wyrdb do robét budowlany.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i odpryskéw.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 80mm., ksztattu typu Holland oraz Aquaton oraz
koloru np. piaskowego, szarego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na diugosci +2mm,
na szerokos$ci +2mm,
na grubosci +3mm,

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.4. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ - klasa 2 — warto$¢ $rednia < 6%.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.
2.2.5. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania.

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie odporno$ci na cieranie — klasa 1 — wymagan sie nie okresla.

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke pod nawierzchnie:

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 2 lub 3 wg PN-B-11113:1996, cementu
portlandzkiego CEM I 32,5 N/R wg PN-EN 197-1:2002 oraz wody wodociggowej, dla ktorej nie okresla sie wymagan.
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni
Piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Duze powierzchnie mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét

163
strona




STWOIR

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wykonana zgodnie z ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. W praktyce,
wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody,
a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym
zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek
i ich dogeszczeniu osiagnie projektowang grubos¢.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalttki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypeini¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przyciaé¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent ksztattek betonowych posiada atest wyrobu zgodnie z p. 2.2.1.
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan odporno$ci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatoci na rozciaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w p. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia
Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznychpolega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz p. 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
oraz wymaganiami wg p. 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5em.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiardw
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Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w p. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m i we wszystkich punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej, w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoblIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, préb i sprawdzen,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
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wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 8*30 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenoéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM 00.00.00
,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza 8 x 30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na _ciskanie C8/10, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej
to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
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deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy ponize;.

Lp. | Rodzajwad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen dla gat. |
1 Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza /, mm + 8mm
2 Dopuszczalna odchytka na szeroko$ci i wysoko$ci obrzeza b, h, mm +3mm
3 Wklesto$¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi 2
Ograniczajgcych powierzchnie gérne Niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | Ograniczajace pozostate powierzchnie :
narozy
4 - liczba, nie wiecej niz 2
- dlugo$¢, mm nie wiecej niz 20
- gteboko$¢, mm nie wiecej niz 6

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5¢m,
szeroko$¢ 5em, dlugo$¢ minimum 5cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.3. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych
posiadajacych wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Wymagania

beton o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:
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nasigkliwos$¢ < 5,0%,

mrozoodporno$¢ = F150

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: < 3mm
no$nos¢ obrzeza: 8x30x100cm 24,5 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptaciji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materiaty na fawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na Sciskanie C8/10, klasa ekspozycji XF1.
Zalecana konsystencja mieszanki betonowe;j to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002.

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku min. 2, o wskazniku
réznoziarnistosci U = 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz
okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST.
Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

lnsprzet reczny i pomocniczy,

[Ibetoniarka,

[mpity do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
170
strona




STWOIR

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 70%
wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C8/10 o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sie jako wtopione, zgodnie z
wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Kierownikowi Projektu do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2.3.1.

Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) fawy betonowej,

¢) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugo$ci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgbIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych
opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,

wykonane deskowania,

tawa betonowa,

wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za utozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod tawe,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzeza,

rozebranie deskowania tawy,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do beton6w.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA | MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem zieleni
drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania trawnikow z uprzednim humusowaniem torfem ogrodniczym gr. 10cm na wraz z
sadzeniem drzew.

Zabezpieczenie istnigjacych i adaptowanych drzew i krzewow,

Usunigcie drzew i krzewdw oznaczonych w inwentaryzacji dendrologicznej zawartej w projekcie wraz z korzeniami,
wykonanie nowych trawnikéw

pielegnacja roslin

sadzenie roélin (drzew i krzew6w)

wykonanie elementéw matej architektury (fontanna wraz z instalacja, o$wietlenie wraz z instalacja, montaz tawek
ogrodowych i koszy na $mieci)

VVVVYYVY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemig ro$linng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.7. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera .

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogélne" p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Nasiona traw - nalezy zastosowa¢ uniwersalng mieszanke nasion traw majacych geste i drobne korzonki, nasiona powinny by¢ dobrej jakosci,
0 zwiekszonej odpornosci na dziatanie soli i spalin.

2.2.2. Nawozy sztuczne - nawozy powinny by¢ dostosowane do gatunku traw, a ich sposéb przechowywania powinien zapobiega¢ zbrylaniu.

2.2.3. Humus - nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Powinien by¢ sktadowany w bezposrednim sasiedztwie robot.

2.2.4. Woda - nalezy uzy¢ wody ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

2.2.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

2.2.6. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.

2.2.7. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

2.2.8. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

2.2.9. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana

jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢

nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej, zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Drzewa powinny by¢ liéciaste o obwodzie nie mniejszym niz 15 cm, drzewa iglaste o wys. nie mniejszej niz 1,5m pochodzace z produkcii
kontenerowe;.

Elementy matej architektury
tawki ogrodowe, kosze na $mieci, stupki, polery, boxy rowerowe, wiaty przystankowe, stojaki rowerowe, winny by¢ wykonane zgodnie z projektem

technicznym i odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym w/w urzadzen. Dostarczane gotowe elementy wykonywane przez firmy specjalistyczne winny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru przed dostawg i montazem.

2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogéine” p. 3.
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3.2. Dobdr sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.

i inny sprzet za zgoda Inzyniera. W bezposrednim sasiedztwie Sciekow klinkierowych, barier i krawedzi jezdni roboty powinny by¢ prowadzone
recznie, tak aby nie uszkodzi¢ wymienionych elementéw.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2. Dobér $rodkéw transportu

Humus powinien by¢ dowozony samochodami samowytadowczymi lub ciggnikami z przyczepa samowytadowcza. Nasiona traw i nawozy sztuczne
powinny by¢ dostarczane w opakowaniach zamknietych.

Wode nalezy dowozi¢ beczkowozami lub innym sprzetem.

4.3. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z brylg
korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowaC w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogolne" p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane trawniki.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa
5.2.1. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokoSci
10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i
wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostrozno$cia,
i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom

zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZzenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Drzewa i krzewy
5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— roSlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— wysoko$c¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.4.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.4.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozw6j tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OgdIne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogoine".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zatozenia trawnikow

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci nadania profilu poprzecznego pasa rozdziatu z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W okresie gwarancyjnym, czyli 1 roku Wykonawca jest zobowigzany do pielegnaciji obsianych powierzchni.

Zaleca sie pobranie probki kontrolnej nasion traw i przechowywanie jej do korica okresu gwarancyjnego.

6.2.1. Kontrola trawnikéw.

Dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiadaé $wiadectwo wartoéci siewnej. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznosé po
uptywie 9 miesiecy od daty ich wystawienia.

W trakcie wykonywania trawnikéw nalezy kontrolowac:

— oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczen, rowno$¢ podtoza, zgodnos¢ z projektowanymi profilami,

— wymiane gleby jatowej na ziemie urodzajna i kontrole grubosci warstwy,

— prawidlowe uwatowanie terenu,
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— zgodnos¢ sktadu mieszanki traw z ST i gestos¢ zasiewu,
— czestotliwos¢ koszenia i odchwaszczania trawnikéw,

— pielegnacje wodg,

— dosiewanie trawnikéw o niedostatecznej gestosci.

W trakcie odbioru nalezy kontrolowac:

— prawidiowg gestos¢ traw (bez tzw. "tysin"),

— brak obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

Elementy matej architektury
Kontrola przy odbiorze dotyczy:

- zgodnosci realizacji z dokumentacja projektowa,

- jako$ci zastosowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest 1 m” powierzchni trawnika i m3 rozscielenia ziemi urodzajem.
Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie bedg obmierzane.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 9.

2 . . .
Cena za 1 m” robot obejmuje:
- wyznaczenie robot,
- oczyszczenie i wyrownanie terenu,

- usuniecie nadmiaru gruntu i zanieczyszczen poza Teren Budowy,

- dostarczenie materiatow, roz$cielenie humusu,

- watowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie,

- wysiew nawozu i nasion traw,

- pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.
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