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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnaséisiwymagé wspoélnych dla poszczegélnych wymadeachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.

.Modernizacja ulicy Liciastej w Ustroniu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®pecyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumi&€ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuivymagania ogélne, wspélne dla wszystkich robotetgbh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne as@tyyni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z p&niejszymi zmianami
i uwzgledniajp normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-aytkows (drog;) albo jego czs¢ stanowaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimgadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrmvenkonywanych odbioréw roboét, przekazywania palet innej korespondencji
technicznej porgidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezai@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektows i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scierals a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stmca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawieré warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchiiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hesgego.

Odpowiednia (bliska) zgodn&é¢ - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mde réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chronjcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievast pojazddw, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, gjoa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,gecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigagametréw

geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoezlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me@ polegd na wykonywaniu robot zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnpracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaw@go do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaégjrojektovs, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgmiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z ktGtamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzoneysoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgiymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydatdo materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzeinia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéria, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujeogtabbjetosci, trwaldsci i
wytrzymaigci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w o#@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rpee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowtéknina - mata filtracyjna z grupy syntetyk6w przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek zeiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $eyodtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggwice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pnicigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zeseia korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekta i ciekia,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymatdé¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigzne tworzywa i wyroby niezlnine do wykonania robét, posiasizg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzngd poziomu terenu; obmiar w metrachssiennych wykopow lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiskonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzaciji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy eusipe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogélnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaj wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu paataego i ciglego stosowania, ktorych
przestrzeganie co do zasady nie jest obzkdwe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i ugglzeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopéw lub nasypdéw statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktad$eia podara w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne lgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadidoiag mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzay w okrélonym miejscu bez przeznaczenigytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okdlenia granic tolerancji, zgod&bz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyehysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olin,

plac budowy - teren, na ktérymgswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zwane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatow, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥#yleonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentlotycace sposobu realizacii
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy,

pospotka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoezie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét bumych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykoayywjako: plytki, piyty, piyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowizujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaaw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergoi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowynaitzcznikami oraz akceptacjnspektora nadzoru inwestorskiego,




rekultywacja - roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgmierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobowyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigjicym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwacii, przy czym dopuszczea stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t&kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekkdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgdzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeraka dna mniejszej kil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigp w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukeg, charakterystyi i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj calcs¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatodpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznayzmrzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmuj poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgiiniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jaka, terminologii, symboli, testowania i jego metahakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawieraje take
reguly zwizane z koncepgiji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkgadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanygk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayegjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy rob6t budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przggzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okréajaca wielkdi¢ wolnych przestrzeni oraz ich uklad w masie betagjd@warta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrze, w ktérej prowadzoneggoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio formowdiaszyn,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, satnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnosé¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaziela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzadzenia techniczne zedane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracii
panstwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdee instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwikszapcymi jego wytrzymatec,

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&k@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakto za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebctatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jeeli w trakcie wykonywania Robét oke st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefiazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeriera Wykonawcy stanowiczsé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawajeq
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy




Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdohtego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kaktiu & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien &yktualizowany przez Wykonawna biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczypstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwieci publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cer Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rpstwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obcigza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmmaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sszkodliwe dla otoczenia, nie mpdpy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotugcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowwyelgowo tadunkow i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniansyimiera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty Rozpacia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kamowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie igniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie jaiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzer lub metod. Wykonawca ¢bzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ot dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych




Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageksnkretne normy i przepisy, ktére mapelnig materialy, sprg i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postammmwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenixrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wtasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasng¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasiad byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgciagi,
kable itp., ktérych polzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadz goacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapjcego, dotyczcych dokladnego pofenia tych
urzadzeh w obgrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzehr lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawtsgo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalry
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudmwy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wihasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zré6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonydh rob6t Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegadrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégita nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniage materialy uzyskane z dopuszczonégidta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialtdw z jakichkolwigiodet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazjmierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lkda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyhniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych wykopéw w olghbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnaadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych¢gzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatlow przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robo6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatléw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne ryzyko, ligz s z
jego nie przy¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy ¢dola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syvgikas¢ | whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli przez lryniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olghie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizymniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dirym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miae by péniej
zmieniany bez zgody hyniera.




3. SPRZET
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organiza@gbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stikrgmi w Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowad do pracy. Bdzie

on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alagptprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtzany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
rob6t | wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngichdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kxda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodré z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacligboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$o wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zossagesli wymaga tego krdzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadngt.
Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB,t&ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgtdni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawsg pod grdba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotgcych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewlub na jej terenie produkowanych,
wiaczajc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. liynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyifiera programu zapewnienia jgkg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robét, ztiveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayutelj wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a./ cze$¢ ogoblm opisupca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robdét,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badg,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanignsierugcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i formprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czgé¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ukdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,




- sposab i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoéinych elementéw robot,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&ontroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do pobierania probek

i bada& materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 8ktjwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkuly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bkdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pragedatych na zasadzigg wszystkie jednostkowe

elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz watpliwosci co

do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo

bada wykonywanych przez liyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za&bwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wediug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakwoy i producenta
materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakas¢, zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokurtesji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qegninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz ¥awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywyymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do rob@dbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami balavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i kgda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.




Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaag podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy ¢ila czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gztnika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanda@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilddan Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky

udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z Dukatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii whgonej z Irzynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ktyniera
na pimie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z estaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dhlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewaenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny ldywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobitos¢ materiatu
przewa:ona danym pojazdem jest mniejsza od miEgszej uzgodnionej, to calb materialéw przewiezionych przez ten pojazd od wzas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w spos6b czytelny, uitimiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawvcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje smzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniap w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed @gziowym lub kaicowym odbiorem rob6t, a tak w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mply¢ dolkiczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoici od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienmyiriera.
Odbiér kpdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i
powiadomienia o tym fakcie iyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy
odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z oboyzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem nd@rpie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie leynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznexzmuaez Zamawiagego w obecni Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakziowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczivegmnuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach pobranych przez Wykonrawc
obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bami#biorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego
Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \kamin
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
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- opinig¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mamumeryczg sporadzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@wizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okipone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartdg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchosgtz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommeenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robot i
w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaecdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckweyklucza

mazliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlvarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizaciji robét

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, didré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktdr whasciwosci uzytkowe rénia

sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ostawcéw wyrobéw budowlanych, szczeg6lnie w esieniu

do wyrobdéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowiinaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawdo wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zzeinych z przebudawlub budows wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalnej zgodnie
z Dokumentagj Projektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi k@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktow w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdtugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesieslztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugg okoto 0.30m Erednicy 50-80 mmSwiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do roboét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/0B0.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bagog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przeyrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawv@onosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni wykonanych robét z dokumentagyrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowipzane do punktéw pomocniczych, paboych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rz¢dne reperu naidgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsréonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orakegyow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarobo6t wraz z odtworzeniem wysakaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenigsiesnowy geodezyjnej musi byvykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iiowych naleéy prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORRBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ledVykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuamymiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzigpea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z

rozbidrkg elementéw drog, ogrodae przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikdw, obrzey i opornikow,
=—betonowych-plyt-drogowych
_ ) . - h

- nawierzchni chodnikéw
——ogrodzé:
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprt podany porsie;j,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DAD0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotiz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez liayniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagtasowaniem frezarek drogowych, aglspeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeslenty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWE staj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdag st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~*rfmetr kwadratowy)

15



- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
dla rozbiorki przepustéw — m (metr hiey)
dla rozbiérki ogrodze— m (metr bigacy)
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
— dla cicia pils — m (metr bieacy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakbié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na skltadowisko wskazane przez imneest
- wyréwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla ciecia pif:

- wyznaczenie miejscetia.,

- ckcie nawierzchni,

- zabezpieczenie miejsgcia,

- uporadkowanie terenu robot.

e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-  zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,

- zaladunek, i dow6z materiatu do ponownegoduaania

- wyréwnanie i upordkowanie terenu robot;

f) dla ogrodzé

wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,

- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienvanie podmuréwki i fundamentéw

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki

- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachgzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentéw

-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki

— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

- ponowny montaznakéw drogowych

- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywanych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wéhmac wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiagaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewtisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przefdem pod wplywem sit bezwladém wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulacg wysokdciowa pokryw urzadzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nglevykona zgodnie z warunkamizytkownikéw.
Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulagjysokdciowej naley stosowé podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy whazy istigiej studni kanalizacyjnej nie posiagligierscieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalgy wykona w taki sposob, wierzch kratgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm peppoziomu warstwycieralnej.
Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane ze szczegd@listarannécia i moze by¢

prowadzone w temperaturze niesgej n + 5°C. Zewntrzne powierzchnie wykonanyéhkianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtowg pielegnacy betonu. Bezpgednio po zakaczeniu betonowania zaleca spokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoezenrszej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpaleront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalg oczyci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce naley usuné i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniggy wpustZeliwny jest uszkodzony — nale zastosowanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdow podapypéz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezprednie — na budowie przez edkiny zewrtrzne

- sprawdzenie materiatow izolacyjnych

Kontrola jak@ci wykonania regulacji studzienek polega na spranie

- prawidtowdici wykonania poszczeg6lnych czyriop
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- oczyszczenia studzienek,

- prawidiowdici osadzenia wtazo®eliwnych - 0,5 cm poukj poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg

- dla regulowanych ugrlze jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru sytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,

- koszty nadzoréw braowych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczr@prawidtowego wykonania robét lub wynikaeych z przygtej technologii rob6t;
- konieczna rozbidrka warstw nawierzchni i ich ooiteenie oraz rozbidrka studzienek oraz zdemontaavahidzienek i przykryw i odwéz
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naz@ie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgitkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST biadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

O wWN
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1.2

1.3
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionychdaiszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
c) wykonywanie innych zadezwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz oléleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogéine. ¢&@ ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej mega wspotdziata z obiektem budowlanym, stanawa jego element lub stgca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku prdeegeologicznych (wietrzenie, sedymentacjaradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime $ zawsze gruntami naturalnymi; roznda sk nast¢pujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgédu na spoist& wyrézniamy niespoiste (np. piasek grulsyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiagiajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokasé nasypu— r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie robét z postaci odpowiednio uksztattowanej grzeni powstatej w wyniku usuia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuz¢iiej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiemturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakgt kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podtoze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntow mag wplyw na projektowanie, wykonywanie i eksploataojidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchupaoslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&t, gdy scinajace napgzenia wzdht dowolnej cigltej powierzchni (powierzchni
paoslizgu) nie przekrocz wytrzymatgci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgtggo z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek —grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowyezgrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowéw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlasdwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowéranej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntwetaz terenu zdja z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
P, — gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pgs — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normg PN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmigrs BN-77/8931-12 [Mg/rf,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
ld = Viax— V [ Mhax— Vinin
gdzie:
Vmax— Obgtos¢ gruntu najbardziej rozfmionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych okélena wg wzoru:
U =deo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dio—$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem rob6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagren.
Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgodigaz dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogolne.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy powinny by realizowane przy uwzglinieniu w szczegolriai:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
e ochronysrodowiska,
» warunkoéw bezpieczstwa pracy,
e zaplecza budowy,
» warunkéw dotyczcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
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» zabezpieczenia drog publicznych.

Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycmas wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat sohmjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy nalg prowadzt zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie dokumentacji projektouldjeslajacej potaenie instalacji i urgdzen podziemnych,

mogicych st znalé¢ w zastgu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie nmie by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staly nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykopow okia dokumentacja projektowa. e ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeie robét

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzgtnie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych anize, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gloyich zakéczeniu mana bylo przystpi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umogtmea i skarp, uedzen, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi imymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki wykwpbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiagkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaiedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rolvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztow, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub

warunkéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzer, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdioso Nastpna, wyej polazona warstwa ma by ukladana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robdét najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gagzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostazpoznane i opisane w dokumentacji projektowefce ziemne prowadzoneda w

warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozgdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi koryg@wa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przikpastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwtocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbr@erPrace prowadzone w pohli istniegcych sieci naley prowadzté pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkite warunkéw okréonych w uzgodnieniach braowych oraz obowzujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczxiem ziemnych rob6t budowlanych naleustalt w porozumieniu z wikxiwg jednostk administracyjg, ktére z
elementéw przyrody znajdige s¢ na placu podlegajochronie i muszpozostéd w stanie nienaruszonym.

- W obrbie placu budowy naly zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepaygowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowad ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzieyrdsi pod uwag ograniczenia zwzane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca mgtnienie wody np. poprzez stosowani®jszego spktu oraz skrocenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uverflieniem przerw ngdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotoéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usunjciu, znajdugce st w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mhbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgxiem tych robét ususie, gdy znajd sic nad terenem lub nagokasci do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdige st glebiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclkastrzeeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien by zagkbiony wigcej niz 1 m w
stosunku do poziomu agjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddlvkanatéw bez zgody jednostki, do ktorej agle
nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegagkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwa spos6b uzgodniony z instytycj
sprawujicg nadzér nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, murdw i innych przedmiotéw mgagie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budawb w przygtym do wiadoméci przez organa gatwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu rob6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdtnmigch jakichkolwiek urzdzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjicht@icznej (urzdzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodocihgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty glerzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaizeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w begmmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub wytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okiie¢ bezpiecza odlegidc¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewniad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopahia przewoddéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez #ycia kiloféw, diagoéw, klinéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materialy nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienwiadomic inwestora lub generalnego wykonawicustali z nim sposéb
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw
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W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktam ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do miyéikowania, naley
niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogréidnznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémiezwtocznie
wiasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budoi Policje.
158 Poskepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rokimnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konsamwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniutentéw naley stosowa sie do wytycznych projektu i zaleteproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padj@escian wykopdw, naley stosowa drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzsisae, powinny b§ stosowane:
» bale drewniane pr&gienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
¢ bale drewniane podzastrzatowe o grddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatows$oednicy w ci&iszym kaicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o érednicy w ciédszym kdicu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieckér wzmocnienidcian wykopéw powinny bywykonane ze stali walcowane;j,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania sptz podano wST.00.00. Wymagania ogdéine
Odspajanie gruntéw
321 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
« do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziofpdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntow
1. Miotki pneumatyczne i lekkigsrednie i ciézkie powinny by stosowane do odspajania gruntéwealich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mbyé¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnasci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w shlzegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych, mpdyé
stosowane zrywarki do:

» rozlwniania gruntéw na okéng gltebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, réwniarek, zgarniarek
lub koparek

» do usuwania korzeni, krzew6w i kamieni narzutowgamiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejch na placu budowy, nie vagizagc nawierzchni betonowych.

4.  Przy rozlgnianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalerzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelniczy
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojea@ pomog maszyn roboczych nie jest wmliwe lub jest bardzo
pracochtonne, oraz w przypadku roziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntéw me by dokonywane za pomac
materiatéw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy nial@v wybuchowych naley uzysk& zgod: odpowiednich wadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrulsczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktérej powinny by réwniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robét strash i
odpowiedzialné os6b obstugugych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &edki transportowe w czasie wykonywania wykopowwdw, formowania skarp lub
zaladunku gruntu z hatdy, mpgy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przeglserne
lub podsgbierne o zdolngei przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelayposaenia placu budowy
2. Zaleca s} stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku maltariaypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pasj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zeletg
na ma nasnos¢ gruntu nie mena wykonywa robot ziemnych kopaskprzedstbierrs. Koparki te mog by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych pagj poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaggbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do fadowania i rozladowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wygap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak rowaie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zwgztych. W przypadku gruntéw gikich zwiezlych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntébw z terenéw
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagitej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgzlych oraz
do eksploatacji diych mas materiatdbw sypkich. zZycie koparek wieloczerpakowych powinno¢byzaleznione od
wielkosci robét ziemnych i celowiei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na duaa ich wydajng¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.
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Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryjg ich prag przez:
stah kontrok i poprawe torowiska koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierdahbh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczenig si

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczegaki,

» prawidtowy dobér pojemrimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdkow transportu.

Wysokaci sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub g¢hokasci wykopu dla koparki podgbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowalo catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirapianiu gruntu sposobem pagsernym wysokéc

sciany wykopu nie powinna ldywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna hytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniefatpbilné¢. Zabezpieczenie koparki przed zsioiem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwaglwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psa

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych zyale celu zmniejszenia nacisku na podiaruntowe stosowaspecjalne
podkiady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami gl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne edgt

* w zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mnieprii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gormy krawedziag pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagtujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may  uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsic napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercig,

» przebywanie oséb w odlegld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabylzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ze jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami poglsernymi nie wolno dopuszcgado tworzenia i nawiséw gruntu. Powstate
nawisy naley usuw& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakows lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegéei nie mniejszej rii 0,6 m,

e czyszczenie Hki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie Bki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntéw sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawdaitdyzki na srodek transportowy mi® by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakdiczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczye, zablokowa podwozie i kabig zamkrc.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdyya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZmionych gruntdbw w trakcie wykonywania rob6t ziemhyenog by¢ stosowane tadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca s taczenie pracy tadowarki z praspycharki.
Urab|an|e i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmnié niewielkie odlegkci mog by¢ stosowane spycharkigienicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania ptytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntownpdavania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczeg6inéri nastpujacych postanowig
e praca spycharki pod g¢r powinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spyihdckszym niz 30%,

* W czasie pracy spycharki zabranig dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wpeania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygaenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa robét ziemnych spychagkv gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpyc zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingghszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinn@ bpkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalery stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaetych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniagowinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aelsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniagk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wickszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.
Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob#nnych, a w szczegélsa do:
» wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw adaktadnego profilowania budowli ziemnych,
* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,
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» wykonywania wykopow i nasypdw niskich przy niewielk odlegtdciach przewozu gruntu,
» rozcielania i mieszania piaskgiru itp. materiatow sypkich,

e utrzymania w stanie przejezdnym drég transportowych

 stabilizacji gruntow,

* wykonywania rowéw odwadniagych,

* rozprowadzania gruntéw siinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombBiradnnymi maszynami, np. z przefrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniatkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianieatemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowazkowo w czasie ztej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.3.6 Stosowanie sprgtu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych ri® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedoiki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego spft omoéwiono przy wykonywaniu poszczego6lnych rodeajébot ziemnych i wynika to z organizaciji placulowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélnatedaty transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obovezujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodota
e naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
* zmian wymogoéw technologicznych materiatow
Transport ukopanego gruntu
42.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtev przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcip@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) powiniday¢
dostosowany do otfjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkai i pojemndci srodkéw transportowych, uksztattowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd#&jhairzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpggacych
warunkow atmosferycznych i przygj organizacji robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkei nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mgna ustawd w
odlegtdici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposéb przemieszczania urobionego grunge img stosowany:

» transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
« transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczawaie ziemnych spezem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
422 Transport r gczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami e dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@kok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy cailyoavbezpieczéstwie pracy dopuszczaesprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendsgokonywany na niewielkie odlegid. Pojemné¢ taczek nie powinna lywi¢ksza ni
0,06 i, a maksymalna odlegié przewozu powinna wynasinie wiccej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywigksze nk 10% na odlegkziach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach dhiszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m naley
stosowa szelki utatwiagce prae taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu madyc¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savoogte:
» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpnm
» ciagniki kotowe lub gsienicowe,
e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw sawawvych naley dostosowa rodzaj pojazdu samochodowego do:
« odlegigci przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozlageania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
» przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportd,
« warunkoéw wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samawivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw @msportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywgail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkemieszem ukimym od 1 do 3 m, zgarniaslsamojezda od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4.  Przy wykonywaniu wykop6w o ograniczonym wywozie hionego gruntu transportem samochodowym, gdy mgszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnodbwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetaduwnfch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mogy by¢
stosowane przedpiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przenénika mae by¢ dokonywany:

* recznie
* bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mazliwosci opr&niania ki, na niewielkiej odlegtéci od tamy przenénika,
» za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie udzenia
umazliwiaj gce taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdline wymagania dotycace wykonania robot
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Ogélne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektova.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby rob6t ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzep¢ podstawowe punkty stale i charakterystyczne, tyggraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysdlaowych. Przygcie punktow stalych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z dkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych nate
odnotowa w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynasgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgietych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz doktadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutgkivsposob, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéwmasferycznych.

4. Spis stalych punktow pomiarowych wraz z planem w8 powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpecEm robo6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

* wyznaczanie w terenie, w na@aniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnosalizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snowve
realizacyjm stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratow Iyostolgtow, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przedzurzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, adeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgewmi, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezgmednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysékmwych nawiazanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysoki@iowe powinny by wyznaczone obok kdego
projektowanego obiektu,

e wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwrzane z wykonaniem obiektu powinnydgokonywane w nawkaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdlne elementy lukesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwhndowy

3. Doktadndg¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwws podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robémmigch lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danediektu
doktadndé¢ pomiaréw powinna hyokreslona przed rozpogeiem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny bydokonane, wspélnie przez wykonawicnwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektow irzynierskich

1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopggdace péniejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysipieniem
do wykonywania rob6t ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykop6w pod fundamenty zasadnlitde budowli i kravedzi wykop6ow powinny by wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczyofi fia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaiizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinyioviykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyrre dokladné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4. Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

e wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t zieimy

* wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

e Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

* punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

e wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaiciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévjefgtowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawierajca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébydwniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania rob6t budowlemy wytyczenie
obrysu i osician ndnych powinno b§ wykonane z doktadrioia £1,0cm

5.2.4 Wyznaczanie osi i konturow wykopow vgskoprzestrzennych

1.  Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krgizi; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego krawdzie mo@g by¢ wyznaczane za pomoGznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdzéa za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglery przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow
Wymagania ogdine
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét emamich (zwhaszcza spycharkami

i zgarniarkami) naley wyznaczy tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luiwkidzi wykopu
2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu
3.  Prawidlowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnyalezy kontrolowa na bigaco, w miag postpu robot, za
pomog dodatkowych pomiaréw ggnych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopow

24



5.3

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju gglgaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za poraqualika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rowniez za pomog palikéw punkty przeecia sk skarp
zewretrznych wykopu z powierzchaterenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny dyistawione po obu stronach wykopu na zgwnw przedtdeniu linii
jego skarp. Szablony te najeprzedtuac stopniowo w gib wykopu w miag jego wykonywania.

Wyznaczanie konturdw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysé&iodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych petfoe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: lokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposoélby avyznaczaty
wymagan wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinnythwyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukow
takiego nasypu nalg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wart@ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbygmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé tiokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemzeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobdt dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgirane przez obstgggeodezyjn na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem ¢iyzyj doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna fagekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna staréawiegralry czs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawgei inwestora wyniki tych pomiaréw stanawi
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Roboty przygotowawcze

5.3.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdj ecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinno¢byokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaj wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tdtrudniaj wykonywanie wykopow, me by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezeratowisko gruzu lub innych od padéw, to powinryg bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrodto zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddw na placu budowy.

5.34 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny bwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczage wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robo6t.

2.  Roboty zwizane z niwelagj terenu nalegy prowadzt w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkapu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoieoduj powstania szkdd na terenaalsiednich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pozelimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidli pochodacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpateykona& w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wdd z rowéw ochronnych do studzienek zbiarhzy wykopie
mazna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych grmzmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach naje wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t bylo zapewnione fatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tymucehley stosowd odpowiedni system rowkéw lub dretya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki i@ z pompami. W trudniejszych warunkach projeigaaizacji robét
powinien przewidywé spos6b odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniimi@ wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigraie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostatasmana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtazu budowli gsiednich. Jeeli maze zachod#i naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wéd gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robét w korycie cieku peowystpi¢ koniecznéé¢ budowy grodzy chrogtej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodeyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usunigcie gruntéw o matej n@dnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt cnwéci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafieméagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny lByprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w sposéb niewkgiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usun¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o malej nénosci zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinn§ byungte w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w giodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstvg zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnyébgne usunite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi
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5.3.7

Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym mawgystapi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczegobtowe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaotrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres badageotechnicznych powinien byw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. @& powinny by przeprowadzone przez instytecjyspecjalizowan w
tego rodzaju pracy.
Zapobieenie powstawaniu osuwiska powinnoc¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikdw badlaerenu
osuwiskowego; naly przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oitomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#ib zagraenie stateczrigi skarp lub stateczioi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegkayawe.
Jezeli wystypity osuwiska lub przebicia wodnerdto, kurzawka), to naky:
* wstrzyma wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
« zabezpiecz§ miejsce niebezpieczne przed dpsim os6b na obszar zagoay ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktorym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; dorany sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wveqaiyebicia powinien yniezwtocznie
okreslony przez kierownika rob6t
« zawiadomé wiasciwe organa p@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejstp@wego nhadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykokawcaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuwmz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacii.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lukebicia wodnego powinno przebigége sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyiévaic pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykggyo zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpslj ganowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powibgé przygotowane w spos6b podany v ogolnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopdow, ukopow i hasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

=

5.4.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukop6w lub przekopdw néale sprawdzé poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwadiat cisnienie splywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdmaisypow) naley uwzgkdniac:

* naturalm wilgotnos¢ gruntu w ziau,

* niepaadane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

* przepuszczalnié gruntu okrélang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczadoo.
Jezeli nie przeprowadzono batléaboratoryjnych, to w zaiosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia yvddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfujacej wilgotnaci gruntéw:

« dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdwwo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym Db428%,

* dla gruntdw spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oktenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, mana przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kiy/m
Przy okrélaniu przepuszczaldoi gruntow piaszczystych mwa przyjmowd, ze ich przepuszczaldd maleje w miag
zwigkszania sj w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw naje uwzgkdniat dziatanie wody kapilarnej, ktéra rm powodowa zmiarg
niektérych widciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéwlety zachowa szczeg6la ostraznos¢ zwigzam z koniecznécia
zapewnienia bezpiecistwa ludzi i spretu oraz wymogow ochron§rodowiska.
Stateczndé skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypélenaauwzgkdniat:

* wielkos¢ obcizen dynamicznych przekazywanych na pagtgruntowe,

» wartas¢ kata tarcia wewetrznego i spojn€xi,

* wysoka¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

« wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhzaeywat petry
réwnowag w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopow nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpiecaetych skarp, naley nadawé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa® cisnienie splywowe, nachylenie skarpy nglemniejsz¢ z uwzgkdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abytknachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowaoywdrtGci kata tarcia
wewrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana odpowiednio do wielk@ robét, gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno pagiowa® w kKierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umidiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zaarmwwymaganej projektem doktadicorobot.

Wykopy fundamentowe powinny Byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby poz@kaiczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokasci réwnej lub wekszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, naje zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.

W przypadku wykonywania wykopdéw fundamentowych difeu lub kilku budowli pot@onych blisko siebie natg rozpoczynéa
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najujej posadowiona.
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Wymiary wykopéw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdsmtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentgpgkadsci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem koniecznii wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest niliwe wykonanie bezpiecznego nachylegigan wykopu, powinny byuwzgkdnione w szerolki
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpéggzej oraz swobodna przestfzena pra¢ ludzi pomidzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej n
0,60 m, a w przypadku wykonywania f@anach fundamentéw izolacji nie mniey @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwgdhiat grubd¢ konstrukcji rozparcia oraz przestfizewobodn migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPBrzestrze ta powinna wynosi co najmniej w przypadku uktadania
rurociggow i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne eilbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubdci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamoparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstyvuntu naley usuraé
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewnsym uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezalegnie od danych zawartych w projekcie po wykonanikepu naley w miejscu i na glbokasci posadowienia obiektu
sprawdzé nasnaos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutok.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidamocnionych skarpach mody¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy terety wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroko réwnej gkbokasici
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wicksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach skanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 mruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej nz w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu mdjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowipoavby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

» gkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggy bezpérednio do skarpy ma Byobckzony w pasie o

szerokdci réwnej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyleskarp
roboczych o wysoki do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

* 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistyctz euemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdg przypadkéw, gdy grunty te wypluja w stanach zwartych i poétzwartych. Dla
stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne pociiglskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykopow ogdokaici do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopow o gbokdsci do 3,0 m.

Przy wickszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuiponby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umtwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kregzi
wykopu,

e w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyr@z
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wkiarsrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdzaw zalenosci od wystpowania czynnikéw dziatagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moby¢ stosowane do zabezpieczes@an wykopow do ghokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujegsiystipienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany material, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania rob6t nie stawdaspecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkopow powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé& w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemdaliwiajacej wypadanie gruntu spogdizy bali przgciennych. Odeskowaniezarowe $cian wykopow mana
stosowa tylko w gruntach spoistych, poétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopOéw podpartych lub rozwartymwinny by zachowane nagtujgce wymagania:
gorne  krawdzie bali  przyciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
* wykop rozparty powinien kiyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujeesiv zaségu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dét,
* w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane $gyg z dna
wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wgighniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zefgciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
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5. Pogkbianie wykopéw wgcej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i o0 0,3 m w gruntpohostatych mze odbywa si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopoéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m parj dna wykopuScianki te powinny by dobrze rozparte w keej fazie rob6t.

6. Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno byprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.

7. Zabezpieczenigcian wykopdw meéna usuwé za kadym razem na wysoké nie wicksz niz:

* 0,5 m— z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.

8. Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopmaine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usunécia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza miwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
1. W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny dwykonane w odlegkziach nie wgkszych nk 20 m
bezpieczne zéfia (wyjscia) dla pracownikow.
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszamieownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegaoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezalenie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykopéw ugdzeniami zmechanizowanymi naje

2. wyznaczy w terenie stref niebezpieczpdostosowamndo wywanego sprgu do wykonywania wykopow, dostosoivgiebokas¢
odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zegil wyskgnika
koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo powstawania nieréwka oraz

3. dokon& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzitaaiwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4.  Przy wykonywaniu wykopow wuskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywa ich obudow wytacznie z
zabezpieczonej egci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b penay sciarg wykopu a kopark nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spitzmechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

* pracownicy powinni znajdowssic w bezpiecznej odlegioi od podnoszonego pojemnika lulikykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymalym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i
transport urobku,

» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysokri.

5.  Woyladowanie urobku z Bki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno¢ ljokonywane nad dnerérodka transportowego na wysako nie
wigkszej ni:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
» 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopdw po winien odbywasie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien ldyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegegmaczenia lub na odklad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gornej kraydzi wykopu powinna wynosi
* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:
* w odlegigci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiemm obudowa jest obliczona na
dodatkowe obaizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych roboét.

2. Przed rozpocgiem zasypywania dno wykopu powinno¢hyeczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.

3. Do zasypywania wykop6ow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszctie
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.)sljew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmrych
warunkoéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jeeli w dokumentacji technicznej nie przewidzianodga sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to
uktadanie i zagszczanie gruntu powinno bydokonywane warstwami o grudmd dostosowanej do praypgo sposobu
zag;szczania i wynosgej:

* nie wiccej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéwceznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m- przy ubijaniu ubijakami o dziatendarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley
dobier& do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie geoby ona wiksza n srednica piyty),

* okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jeeli w wykopie dookota budowli ufmno uradzenia lub warstwy odwadnigie (drena), to warstwa gruntu do wysoa ok.
0,30 m nad dreri@m lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposob nie wplywgjy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jeeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gdgrkrawedz rurocikhgu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubdé jednorazowo ubijanej warstwy nie pby wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasipowa’ réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljesciany s umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia sma stosowasprz:t mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zasgczenie w pohiu $cian obiektéw powinno kiydokonywane w taki sposéb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.
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Odktady gruntéw
1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadéw ziemnych powinny &y one wykonywane

w postaci nasypéw o wysokm do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze speadkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mphy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegtag¢ podnga skarpy odktadu ziemnego od goérnej kgdmi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
glebokas¢ i nie mniej nk:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanygfiegiem.

3. Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najeiej wiejacych wiatrow.

4. Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mog by¢ wykonywane powsyej wykopu w postaci
nasypéw chronicych wykop przed naptywem woéd opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wekoje, zaleca siodktada@ grunt w zaggbieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.

6. Odkiady gruntu zalecacsobsia trawg, obsadzakrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadndi¢ wykonania wykopow
1. Odchylenia od wymiaréw liniowych orazgdnych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji technicznej.
2. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopeatne odchyiki od ustaleprojektu nie powinny bywi¢ksze ni:
e 0,02% - dla spadkéw terenu,
e 0,05% - dla spadkéw rowow odwadnigjch,
e 4. cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m,
e +5cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
e +15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergdialna wikszej niz 1,5 m,
* *+5cm-wwymiarach w planie wykopu o szergdiqponizej 1,5 m,
e +10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rdinych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagibaeiagéw nie powinny by wicksze ni:
e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,
e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.

4. Szeroké¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przezparciescian wykopu, nie powinna Bywieksza nt £ 5 cm, ze
wzglgdu na konieczrig wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgehrokéciach wykopow i przy zastosowaniu
klindw o grubdci nie wickszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny yfadkie, bez wybrzushei zagkbien, tak aby elementycianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchri.

5.5 Wykonywanie nasypoéw
5.5.1 Przygotowanie podtaa pod nasypy

1. W miejscu, na ktérym ma Bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposob glasy w punkcie
Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.)Mpmy by¢ usunéte, a na ich miejsce powinien dyasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.

3. Jeeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania robot
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektanszefgd toku pogpowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w paditnasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewac® wymagaa
statecznéc podiaza.

5. Przygotowanie podi@ pod nasyp powinno uwzglniat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drereg przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny bywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmeshej ich lokalizacji.

6. W zalenoici od potrzeb nalg wykona urzzdzenia odwadniafe podiae. Powinny one zapewria

» poprawienie warunkéw, w jakich¢izie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
e poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla #liweenia pracy maszyn do rob6t ziemnych lub innego
niezlxdnego sprau).
» Urzadzenia odwadniafe wymienione w p. a) powinny &yykonane w sposéb olgleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbyzk zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypywgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
5.5.2 Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/péw
1. Do wykonywania nasypow nina stosowébez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i gyuguboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
2. Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:
e itow i glin zwiezlych o granicy ptynnéi wickszej niz 65%,
« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
3. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehstanie powietrzno-suchym i nie zamaeyi
4.  Grunt, ktéry  jest  przeznaczony do budowy nasypéw, ie n powinien zawier&  zanieczyszcZe

i powinien by o wilgotndci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérymawinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem

lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wkwej wilgotndici, nalezy go nawiky¢ i nalezy zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagszczania.

6. Grunty o rénorodnych wtéciwosciach powinny by uktadane warstwami o jednakowej grétiona catej szeroléai nasypu.

7. Poszczegoblne warstwy gruntu w nasypie powinny lktadane w zasadzie warstwami poziomymi o staigpgci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésiigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist
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W przypadku gdy nasyp stanowi pozodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjilinej), gérna warstwa nasypu na
grubcci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o dum wska&niku wodoprzepuszczaldadi, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powirytsstabilizowana na gruoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wi@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pazhol
korpusu nasypu; ieli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien ustadi je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okila doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ipoovono odpowiadanastpujacym
warunkom:

* grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibgy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,

e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwochronm
z gruntéw sypkich, o gruloi warstwy nie mniejszej 7il1,0 m,

e grunty znajdujce sé w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigiych palizg lub filtracje wody,

e grunty utazone obok siebie w nasypie powinnycby takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztalaenasypu pod
wpltywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatk@ada warstwa rozieonego materiatu skalnego o grdbionie wigkszej
niz 30 cm powinna hy pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedlanego, zawiergego nie
mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzenieegaizy ziarnami skat zostaly catkowicie
wypetnione.

Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzenigaizy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamiennecha oddzielone od podim gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych gxi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poiej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia towpoeinna by wigksza nk 1,2
m od korony nasypu.

Dla zapewnienia stateczstd nasyp6ow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyakery:

e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,

* nadawé gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntdéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Ksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgwr3 do 4%,

» warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych ukéada cad szeroké¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,

* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o dej wodoprzepuszczalbw, aby unikmé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipgzhlziej nawodnionych i zatrzynmagiych wod.

Kazda warstwa gruntu ubenego w nasypie powinna dyag:szczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wdavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw

« dodawanie cementéw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,

¢ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,

* Zzbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innynhteriatéw grubo ziarnistych o grufsowickszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiegimbrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierdsfggystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalezy wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przesiravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna ldByw tym przypadku oddzielona od po#ogruntowego pod nasypem oraz od gornyaftaiznasypu
warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawiecaggo 25 do 50% ziarnwednicy mniejszej 12,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinnd tkonane w taki sposob, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami
Nasypy gsiadujce z budowd (betonovs, murowan itp.), znajdugca si¢ w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposéb,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licaizef¢ spratu zagszczajce go przy styku gruntu z budewl
byta wigksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka® nasyp, powinna ky
otynkowana zapraawcementow i powleczona warstgzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvigozchnie budowli stykafe sé z nasypem powinny Bypowleczone
bitumem, z tynve maksymalna wiellk@ ziaren gruntu w warstwie o grudm ok. 1,0 m znajdagej sk przyscianach konstrukciji
nie powinna by wieksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢byvykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powedgp wysadzin. Sypanie i
zag;szczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikaada dokonanych bezgeednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasyp6w na bagnach ordawiskach naléy nasyp wykoné&

e W czsci zanurzonej - zewirow i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajow gruntu (z wiigem pylastych) pod warunkiem
pelnego ich zabezpieczenia przed pgidsiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powlanizcterenu powinno
wynosk nie mniej ng 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntdw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneeteu,

analiz gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wiellkei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdpscisliwosci i matej wytrzymatéci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny ywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposéb okétony w projekcie.
Grunty o matej nénosci powinny by usuntte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéleiada ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.
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8. Nasypy powinny b§ wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntéw warstwiggajaca do dna na wysoké 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.
9. W zalenodici od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanelysok@¢ nasypu powinna wynashie wigcej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntgpkish.
10. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntdw spoistychwipmo by dokonywane w sposob okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.
11. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wdme, nie powinno hywigksze n 1:5.
12. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalgefamod; wierzch nasypu powinien znajdogvaic co najmniej 1,0 m
nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doplywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powingddgodne.
5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie isa@acych nasypow
1. Niezalenie od wymaga dotyczcych wykonywania nasypow podanych uprzednio, wpagiku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykeiod 1: 5do 1 : 2 natg nasyp zabezpieczyrzed zsuwaniem.
2. Przy poszerzaniu nasypu istaigggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istigin pohczenie wykoné schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.
3. Zagsszczanie nasypu przy skarpach stamoygh podige powinno by dokonywane lekkim spegem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze byt doprowadzony bezgmednio do skarpy podia.
5.5.8 Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Doktadnd¢ wykonania nasypu, uwzglniajgca wielkad¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnaagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powireawiera si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzdnej korony,
e +5cm - dla szerokmi korony,
e 15 cm - dla szerokei podstawy.
3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrslementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie poywby wigcksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.
5.5.9 Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu
1. Jeeli zachodzi potrzeba wyréwnania zggkn terenu przy jego niwelacji, zasypywanie waen powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru8oi nie wickszej nz 30 cm.
2. Zagkbienia terenu, na ktérymg swykonywane roboty niwelacyjne, oetokasci do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej ter@mglowanego, z wytkiem warstwy ziemi réinnej.
3. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi leaznd¢ zasypywania zaghien wigkszych nk 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego st na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinodykonane w spos6b przewidziany dla nasypéw.
4. Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gaighia terenu powinno Bydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej

N

lekkim).
Zageszczanie gruntow
5.6.1 Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopaawinna by zagszczona ¢cznie lub przy #yciu sprztu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokreslona ddéwiadczalnie idostosowana do sgtz wytego do
zag:szczenia. Probne zggyczanie powinno ldywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi déamego rodzaju robot
ziemnych, akceptowanymi przez nadzor technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego gaagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

« wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zasgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruddazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

3. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachwieksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢gcznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

4.  Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna BByzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéo
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 7i80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnié gruntu jest wiksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przystieniem do
zag;szczania powinien ldyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkaaiinteznie uzasadnionych w spos6b sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wagiratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny lwyznaczane laboratoryjnie. z#i nie ma manacsci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotni& optymalrm gruntu na potrzeby ich zesgczania mana przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

6. 19% - dla itéw, glin gjzkich, pytéw i lessow.

7. Wskanik zagszczenia gruntu powinien &wstalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz atisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu
i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powinienbgnniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggh na gibokas¢ do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapdr i watdw jadozag:szczonego nasypu zaleca sikreslaé wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczné&aenania i odbioru rob6t ziemnych”

5.6.2 Réwnomiernc§é zageszczania
Przy zagszczaniu gruntdw nasypanych powinng lpyzestrzegana rownomiertozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

« grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokmi nasypu,
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» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerckdnasypu przy jednakowej liczbie préegprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskedkowi nasypu w taki sposéb, abkady przejé sprztu pokrywaty slad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

* w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogruntu, niezkédne
jest rownomierne pokrycie przejazdagmodkéw transportowych catej powierzchni uktadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany rownomiernie warsiwwymaganej grubii.

5.6.3 Wykonywanie zag:szczania

1. Wykonywanie zagszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadtwsferycznych powinno ldyprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifta umdliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalery zruszy.

2. Zagszczenie warstwy gruntu powinno dbgokonywane maiwie szybko, tak aby nie nagtifo nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.

3. Zagszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zgrliczba przei sprz:tu
powinna by odpowiednio zwjkszona w stosunku do zgszczania takiej samej warstwy gruntu agoej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.

4. Zagzszczanie skarp me nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesgksza od wymaganej
grubdci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczagilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umdliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlienze nalgy zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggth w miejsce wykonywanych robét,

» wykonanie odpowiednich odwodmievgichnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta

» wykonanie grédz, pod ostarktorych realizowanedua roboty w korytach ciekéw

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed ladi@an wad powinien by  okrelony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych meoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanysizmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowéw mae by trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju choaego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kymniejszy nk 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raémnych lub obiektow.

4. Odlegta¢ rowdéw od krawdzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obdeknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5.  Przy wykonywaniu rowéw naky uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorslagruntéw lub umocnienia orazetpokase
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskerp wykopdéw lub stokéw przed erpzivdd powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniar powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadz kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych iglmych powinno b§
dokonywane za pgoednictwem tych urglzea.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodniterenu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonardgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody me byt dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,

e przy wyciu studni chfonnych.

Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronice realizowane roboty w korytach ciekéw przed d@zism wdd powinny hywykonywane w postaci hasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiefn ionych materiatdw. Wyb6r rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddzialywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaiczenie rob6t ziemnych i prace pgidkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaejitiako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedaych przezscigcie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scigé i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pragcenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza s wykonywania nasypow
w formie grobli wzdtd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypow lub odktadéw poprzez obrobienie powienzskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadndi¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykop6w nasypow statych 1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie -
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogéine. Kohtijakasci prowadzé zgodnie z wytycznymi dokumentaciji
projektowe;j.
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6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu cech zgwamych oraz zgodrigi wykonania robdt z projektem, ST, obawijgcymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasy&onywania robo6t. Kontreli badania naley przeprowadzazgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pgikowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci scig¢ i glebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhd koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopdasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie powienzsharp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclkaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania robot gtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopdw nasypow stalych +1 cm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

OgodIne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogodlne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaglazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaky
« m® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla sic na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadk
sprawdzonych z natury #oi robét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvikar ogéine. Wyniki odbioréw materiatdw i robét pmmy byt kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny wite® wymaganiom zawartym w normach fgavowych lub swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr wykonanych robot ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja niezkedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lpkonywane na podstawie sprawglziwkonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
* dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnyszkice),
» zestawienia wynikow badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeypywania rob6t ziemnych wraz z
protokotami sprawdze
* robocze orzeczenia jagmiowe,
« analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty niezline do, prawidiowego dokonania odbioru danego ljadné6t ziemnych.

2. W dzienniku bad&i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawitize
kontrolnych. Na przekrojach powinny dyaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania midba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbidr robot

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robét ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntow.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okomy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje nibwos¢ poprawienia jego wieiwosci, w wyniku okrdlonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych rob6t, daydd p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktore catkowicie zanikaj(np. odbior podiza, przy gotowanie terenu, ydzenia odwadniage znajdujce s¢ w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntéw itp.). Odbicresciowego nalgy dokon& przed przysipieniem do nagpnej
fazy (czsci) robot ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanyctemminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru ¢fciowego robét powinien léysporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru egciowego robét (robét zanikggych) naley dokong
zapisu w dzienniku budowy i spauzi¢ protokét odbioru.

4.  Odbioér kaicowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych i powinien dgokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcigadanie gruntéwprotokétow z odbioréw egciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee Romisg
odbiorcz.
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9.1

9.2

5. Z odbioru kaicowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta ocena ostateczna robét i

stwierdzenie ich przgfia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hyywpisany do dziennika budowy.
8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory robét przewidzianetrakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkamaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wamnko

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik nafgy i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajce stan robét ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbiér koowy robét jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dyoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dmngwnego odbioru, z ktérego spgazi¢ nalezy nowy protokét odbioru
koncowego robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoélne zasady podstawy ptatrii
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 -Uukarogdine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cat@obdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia réwnie:
» roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
* wykonanie niezdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,
» uporzdkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiaty pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, prob i sprawdze
* oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogolne
UWAGAI!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prstrzegania.
Obowigzujaca edyck norm i przepisow d&dzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogloszenia o
postpowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagdlne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robétegimicznychScianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€4. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€2. Ocena na podstawie obliézeb bada.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diarégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ltdr wiaciwosci uzytkowe rénia
si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 02994 r., nr 89, poz. 414 z 6 zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 9B8Joz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu doktangmprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangecaz programu funkcjonalnasytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dmctwa, Warszawa
1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczgkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORR sriymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgéis.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét uetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy draghejmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpréemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wchodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigcian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami _kontrolnymi i nadzorem przedstawiela witasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprgtu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@B0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantougn stateczn@ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa dzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypdéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemaviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkédle
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetiiawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |. dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natgy je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe

do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawaabceptacji laynierowi.

Dodatkowo naliy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 ! ekspresowe

_50 wiérny modut odksztatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do @okasci wykopu, danych geotechnicznych, ustaiastytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodné z Inspektorem Nadzoru przed rozpgzem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisigch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmierumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od kealai wykopu z pasa terenu szerégio
rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadai tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasdziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne giokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynagz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okida podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagowa bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia oblicZestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowé w nasgpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zataosci od przygtej technologii materiat obudéw stangwdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgveaopadow atmosferycznych powinnyélspetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aifaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackinyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawienienianki w wykopie.

Metods $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigiezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w do6t

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussi¢zazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké&¢ wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Da350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar; jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegrpieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gibokasci
Gilebokas¢ wykopu G [m]
G < 1,00
1,00<G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa si¢ taty celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrokzednych dna. Laty celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno léréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfarojektowej. Spéd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatargl poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarsatoich stateczn& w catym okresie prowadzenia robét. &g pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona rcznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykop6w w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopéw) naley sktadowa wzdhz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory néeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawcdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pegaiaiy krawedziag wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikaciji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do robét ziemnych nale przeprowadi ogledziny, czy nie wysipuja spgkaniascian i w przypadku ukazaniagsi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naky pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéjego stabilizagj, lub wykona zabezpieczenie w inny réwnegdny sposob.

16. Zabezpieczenia skrmywan z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposob wykonania rob6t zabezpiecgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa® w kierunku podnoszeniacsniwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych ngle
zachowa odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywannych robét na spetnienie wymageotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gebokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneghbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni teremgezne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpice wod z zagébien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczeldad, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelo nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych wverigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodygateren budowy. Roboty montave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pazeltpozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zlagcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdéw kanatu. Dla prgygh warunkéw hydrogeologicznych zaémo, ze prdkaosé¢ naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuiu rzpia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rzpia naley wprowadzé odpowiedni
przendna pomp; zatapiala i odpompowa wode z wykopu poza pas robét. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pvdypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadzi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialdbw najeweryfikowat w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnéé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeciza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg&ruwag: nalezy zwréck na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogaksaajch wiaciwosci,

-  zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

zag;szczeme gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [ni].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbline zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyegce platn&ci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypratodkiad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag:szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtii podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieldéoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Odwodnienie
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zg@anych z budow kanalizacji deszczowej —
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych oraz kanatdur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniulbddwymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty obejmuj wszystkie czynnéci umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej uzupeligie elementy niezidne
do odwodnienia ggéw drogowych.
W zakres tych robét wchogz
a)  wykonanie wykopow wraz z zabezpieczeniem
b)  zabezpieczenie istnigiych elementéw zagospodarowania przed uszkodzeniemwvyniku wykonywania rob6t ziemnych
(ogrodzenia, chodniki, budynki itp.)
c) wykonanie podioa piaskowego pod kanaty
d) utozenie i monta kanatéw
e)  wykonanie studzienek kanalizacyjnych
f) wykonanie obsypki i zasypki piaskowej
g)  wykonanie préb szczeldo
h)  zasypanie wykopéw i odtworzenie konstrukcji drogiypprzejciu kanatu pod jezdai
i) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
i Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji za pomkamery
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaaeggodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyﬂka@ Techniczia Wymagania ogoéine”.
urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wylotgadzeh kanalizacyjnych stigcych do wprowadzanigciekdéw do waéd lub
do ziemi oraz urmzenia podczyszczgje i oczyszczapescieki oraz przepompownigiekow,
. scieki komunalne 4cieki bytowe lub mieszaninsciekdw bytowych zéciekami przemystowymi,
. lub mieszanin sciekdw bytowych z wodami opadowymi, lub mieszgniciekdw bytowym zeciekami przemystowymi i wodami
opadowymi,
. scieki bytowe -scieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludziedimieszkaniowych i terenéw ustugowych, powsgtajw
szczegOlnéci w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowagospodarstw domowych,
. scieki przemystowe scieki odprowadzane z nieruchofeg na ktérych prowadzi sidziatalné¢ gospodarcg nieb:dace sciekami
bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodoagowe lub kanalizacyjne wraz z ruraegiem i uradzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktérymi
odprowadzanegsicieki, bedace w posiadaniu przeabiorstwa wodoeigowo-kanalizacyjnego,
. kanalizacja deszczowa - &ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzeigiakow
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczonardwigacyjnego odprowadzenaiekdéw opadowych,
. kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdaiekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadzey $cieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony doquadiia studzienliciekowej z siea kanalizacji
. deszczowej
. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontymiawidtowej eksploataciji
kanatow.
. studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjoialzowana na zatamaniach osi kanalu na zatamarspadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
. studzienka pakzeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczorlaodenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy
. studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjicasca kanatly dochodze na rénej wysokdci, w ktorej
. scieki opadowe spadapezparednio na dno studzienki z osadnikiem lub popraseretrzny odcizajgcy przewdd pionowy
. wlaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynggh umdaliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych
. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory kazalyjnej pomidzy kinet asciarg komory robocze;j.

. Odwodnienie liniowe — korytko sktad@e st z korpusu oraz rusztu. Dalrezg$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie
litery ,U”, na ktorym lezy ruszt.

. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wesjghka o zwikszonym korpusie, wevatrz ktérego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wykonawca
zobowgzany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rdmjerej, STWIORB i posiadage odpowiednie aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyehdtach pozyskania materiatéw przed rozpogzm dostawy i uzyskaego akceptagj
2.2. Rury PVC
Rury zescianlg lita z polichlorku winylu PVC z wydtzonym kielichem 4czone na uszczejlgumows o srednicy wg dokumenacji zgodne z
PN-EN 1401:1999, klasy SN 8 kN7ns/D=0,03 SDR34.




2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowejlezy wykon& zgodnie ze szczeg6towymi rozmaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producentayprachowaniu wymagaPN-EN 1401- 1:1999.
Studzienki na trasie nale wykon& zgodnie z DokumentarjProjektows jako przelotowe, zalomowe i poizeniowe. Studzienki
kanalizacyjne z kigéw betonowych érednicy Dn1000(1500)mm wykoti@rzy zastosowaniu prefabrykat@eibetowych:
- kregi zelbetowe K-100(150)/100, K-100(150)/50 lub K-100g)/25 wg BN-86/8971-08,
- zelbetowa plyta pokrywowa dla ¢géw z piegcieniami odcizajacymi PP-180/60,
- pierscien odcizajacy do kegu PO-180/150 .
taczenie prefabrykatéw na uszczgtiumovy.
Studzienki kanalizacyjngrednicy 2000mm wykoriajako prefabrykowane zwhezone ptyt zelbetows grubgci minimum 25cm dostosowan
do przejazdow pojazdowgzarowych.
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odsteosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
Dno posadowé na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu C12/13ako zwiéczenie w jezdni i chodniku zastosawataz zeliwny
klasy D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla of¥ent do 400kN. Wiazeliwny nalery zlicowat z nawierzchnj chodnika. Studzierkwyposaryé¢
w stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe dla posadowienia wpustow ulicznych wykomarur betonowych Dn500(750)mm z prefabrykowanyrerdre czscia
osadnikovy hyin.= 1000mm.
Skrzynkizeliwne wpustéw ulicznych powinny byklasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i eygl
Nalezy stosowé prefabrykowane piécienie odcizajace zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skladowanie materiatow.
Wszystkie wyroby nalg/ uktada wedtug poszczegéinych grup, wielodi gatunkdw w spos6b zapewnjey stateczn& oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rumwi®@uachnia skladowania powinna dytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.
2.6. Odbiér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.
- Materialy i prefabrykaty naly dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokdlarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodnszi.
- Dostarczone na miejsce budowy materialy i prafiediry naley sprawdzt pod wzgédem kompletngci
i zgodngci z danymi producenta.
Nalezy przeprowaddi ogkdziny dostarczonych materiatow i prefabrykatow. &¥ie stwierdzenia wad lub powstaniatmliwosci ich jakdci,
przed wbudowaniem natg¢ podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
2.10 Jakdé materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnejgtacyjnej powinny pod wzgtlem jakdci spetnig wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiad@dpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganianary i ksztattki powinny mjdzy innymi spetiéa
nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecé, rys, gknig¢ na powierzchni zewrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PP) powinny ndewe wigciwy sposéb uksztaltowane koe rury, oraz zaznaczone miejsca élajgce
gtebokas¢ weisku w kielich.
- Plaszczyzny ecia rur powinny by prostopadle
- Uszczelki powinny miégtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadzwoirdvypuktosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyae kazda rura powinna posiaél@astpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewgtrzna w mm
- gruba¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowgzujgca norma
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t montazowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wyd@asgic mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spretu:
- wciskarka — urzdzenie do montas pohczea kielichowych PP
- koparki przedsiierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gsienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zag:szczarki do zagszczania zasypanych wykopow: ubijaéézne i mechaniczne zgayczarki ptytowe, zagzczarki wibracyjne,
- obudowy pogizalne do szalowania wykopéwgakoprzestrzennych doefplokasci 6,0m.
- scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromtot,
- wciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykop6w na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o iléci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
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- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrasty

- agregaty prdotworcze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- beczkowozy,

- wiertarki reczne,

- reczny sprgt do rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogbline zasady wykonania Robot.
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 1.5
5.2. Roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.
Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowkioentacja Projektowa i Prawna (granice wiasi)o
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niggne do
szczeg6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykoreaw powinien
natychmiast poinformowaInspektora Nadzoru o wszelkicheach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperow
roboczych. Bidy te powinny by usungte. Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okédone w dokumentaciji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentalim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgsthboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdrzych rzeczywistych, powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zanieghani
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznaczaroboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazuj
na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia caggce w sposob wyeay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawgéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pta#e prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanateaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomoa wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unibwienia odtworzenia osi kanatu po rozpec robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tézewykonane
zostanie przez siby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ioftilwbudowa repery
tymczasowe z kzinymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne. W miejscach, gdziezmaachodzi niebezpieczestwo wypadkéw, budogv
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego dzjéood strony ruchu, a na noc dodatkowo oznédeyattami.

5.2.2. Usungcie elementdw drdg i chodnikow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lubg¢cznie w sposéb okény przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
maozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny dbyusuwane bez powodowaniaednych uszkodze W przypadku uszkodzenia naje
zakupt na koszt Wykonawcy nowe elementy. W przypadkuwasia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem fedgaoboty powinny b§/
wykonane, abysaczenie warstw nawierzchni istndepj i nowej byto ptynne. Nie przewidujegsponownego wbudowania materiatow z
rozbiérki nawierzchni asfaltowej. Elementy z rozki¢powinny by odpowiednio sktadowane, aby nie spowodévea uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce skladowanigezyauzgodné z Inspektorem Nadzoru. Doty (wykopy) powstale mazbidrce
elementéw drég, chodnikéw, ogrodzenajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z DokumendaBjrojektove beda wykonane wykopy
kanalizacyjne, powinny l&ytymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow liniowych natg wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST. Po zakéczeniu budowy nale wszystkie elementy wymienione
wskazane przez Inspektora Nadzoru przywrda stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniejcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istnieacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona r¢cznie (w obecni przedstawiciela dysponenta sieci),
poza miejscami skrzpwan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodmiekumentagj projektovy.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody naly uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsyppéasku gruboziarnistego.

Dopuszcza giw warunkach szczeg6lnych np.zégo naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej dgkapu stosowanie do tych celow
pospotki sortowanej w zakresie frakcji o wymiaraddren od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurggiiokresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przyspieniem do wykonania podsypki najedokona odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje mlovos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,n@ dnie wykopu nalsy utozy¢ geowtoknire 300
g/m3 o szerokéi: dna wykopu + 0.7 m z keej strony na wywiricie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjto wykonanie podsypki w o miszdci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci wigkszej niz 0,6m podsypk nalezy
zwigkszy¢ 0 0,05m do wielkéci 0,25m.

Materiat do posypki nie m® by zmrazony, nie powinien zawietaczstek o wymiarach powgj 20mm, nie mee zawiera ostrych kamieni
ani innego tamanego materiatu.

Obsypka ruroeigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich striocigzenia mogly by przekazane i nie
wystepowaly szkodliwe obagizenia miejscowe. Obsypka rury musi¢bwykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeraikaiczenia
posadowienia. Obsypka przewodu must pyowadzona ado uzyskania grubici warstwy przynajmniej 0,30 m (po zggczeniu) powsej
wierzchu rury. Materiat stacy do wykonania wypetnienia musi spelhia same warunki co materiat do wykonywania podsypk
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Obsypka musi bytak wykonanazeby rurocig nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesagzdagszcz& nalezy warstwami o grubiei
najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa do osi rury powinna lyzag:szczona ostemie, a&eby unikré¢ uniesienia sirury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalgy wykona& warstwami o grubii 20-30 cm sposobenyaznym lub mechanicznym. Warstwy nalezag:szcza
mechanicznie. Zasypkvykopu wykoné materialem niewysadzinowym tj. pospgiikakcji 0/200mm, a nagbnie uzupetrd wierzchni czesé
wykopu odpowiednio zagzczonymi warstwami podbudowy. Zmgcza& warstwami o grubii najwyzej 30cm. Jednoczeie z
zasypywaniem kanalu nale stopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Zaleca giwykonywanie robét przy sprzymgych warunkach
pogodowych. Zasyp wykonalo wysokdci umazliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfalpzgodnie z dokumentacj
projektove— czs$¢ drogowa. Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno sgeliwymagania, dotyexe wartdci wskanika
zag:szczenia. Zalecenia dotyre stopnia zagzczenia podsypki i obsypki zadeod przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewodéw
umieszczonych pod drogami powinienc¢byie mniejszy mi 97% zmodyfikowanej wartgi modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych
przypadkach.

5.4. Roboty montaowe.

5.4.1. Ogélne warunki uktadania i montau przewodow.

Przewody kanalizacyjne nale ukltada i montowa $cisle z warunkami okrgonymi przez producentéw oraz zgodnie z Dokumentacj
Projektovs. Przewody z PVC mima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jegmakuwagi na zmniejszgrelastycznéé
tego materialu w niskich temperaturach, zalegavgikona pokczenia w temperaturze niezszej nz +5°C. Rury nalgy uklad&d w
temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzaju betan@ wykonywa w temperaturze nie mniejszejznt8° C. Przed zakwzeniem dnia
roboczego #dz przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utzonego rurocigu przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, g¢bokosé posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spemnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty naleuktada& od rzdnych niszych do wyszych,
odcinkami uwarunkowanymi diugoia dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powittoyg mniejsze ni:

- 1% dlasrednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dlasrednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalree; rura wymaga podbicia
na catej dtugéci o kacie rozwarcia 90°.

Glebokas¢ posadowienia powinna byzgodna z dokumentacjprojektovs. Glebokas¢ utozenia przewoddéw bezgrednio w gruncie, bez
dodatkowychsrodkéw zabezpieczagych okréla norma PN-92/B-10735, wedtug ktoreglgbkas¢ utozenia przewodoéw powinna byaka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury dednej terenu byto wksze nz umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny hiutozone w sposéb uniemldwiajacy:

- zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem olagen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abienie fundamentami itp.)

Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementitrojenia zgodnie z Dokumentacja Projekipw
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegdtowymi ékmeymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely pamgtac o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponent6ev simiegcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isfoigh sieci podziemnych,
oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dgsptow uzbrojenia. Spos6b zabezpieczenia uzbeojpoivinien by zgodny z
warunkami uzgodnie

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamiewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu e odbywa si¢ na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miag uktadania przewodu, a grunt z
podiaza wykorzystuje si do stabilizacji utéonej juz czesci przewodu poprzez zesgczenie po jego obu stronach. Ngl@rzy tym zwréok
uwag;, oby osie odcinkéw przewodu pokrywatg,ska przy pohkczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miej$znaczonego na
niej.

Przewod po utzeniu powinienicisle przylegé do podtda na catej swej diugoi w co najmniej ¥z jego obwodu —stkopasania 90°

Ztacza powinny pozosteodstongte, z pozostawieniem wystarczegj przestrzeni po obu stronach, do czasu przeplzevéa proby

szczelnéci przewodu. Pakzenie kielichowe przed zasypaniem gglewina¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Monta rurociagéw z PVC i betonu.

Montaz rurockgow naley wykona: zgodnie z instrukegjmontau dostarczogprzez producenta.

Przewo6d powinien hy montowany w zasadzie w wykopie. W zalesci od stopnia nawodnienia najestosowd odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurocagu naley wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30°C.

Rury naley ukfada od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadiawsze kielichami w gérkanatu, a bosym kmem w
dot.

W celu wykonania patzenia wciskowego nalg do zagtbienia kielicha o sprawdzonej czy&towlozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgiienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidtovgoi wykonania wcisku powinno I8y osiagniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsg@aasé
taczonych elementéw.

Po wykonaniu zicza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucig celu zapewnienia swobodnej pracy ruggai podczas eksploatacii.
Nalezy zwrdcié uwag: na umieszczenie w kielichu péefenia blokujcego maliwos¢é wysunkcia skt uszczelnienia w trakcie spetzania i
rozpetzania gérniczego.

Wyloty rur podczas ukitadania przewodu powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pprymeczasowych korkéw, np.
handlowych ze styropianu lub innych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000 do Dn1500mm hableykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z DokumejtaProjektovy

i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy prefabwane zalenie od cgzaru mana uklada recznie lub przy ayciu lekkiego
sprztu monteowego. Elementy prefabrykowane powinny lyczone na uszczejllgumows.

Do wykonania cgsci monolitycznej studzienki stosow@eton opisany w pkt. 2.4. Nad gysowinno pozostanadprae min. wysokéci 15 cm

- 20 cm. Wszystkie styki kgow musz by¢ zatarte na gtadko z obu stron zapraementow marki ,80”. Wykon& wtaczenie przykanalika
deszczowego, przy praeju przeziciarg studzienki stosowsatuleje ochronne.

Dno studzienki musi posiaélgtyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie w wyrobiphkinety lub kinetami z betonu min. B15. Niweleta
dna kinety i spadek podtny powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stullzieBpadek spocznika powinien wyno&% w
kierunku kinety.
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Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na plycie pokrywowej, dokonag ewentualnej regulacji poziomu wazu z wykorzysten cegiet
klinkierowych lub betonowych piétieni dystansowych. Pkypokrywows posadowé na piegcieniu odcizajacym.

Stosowa wihaz zeliwny klasy D400 @grednicy Dn600mm zamykany.

Stopnie ztazowe écianie studzienki zamontowanijankowo w dwdch rgdach. w odlegtéciach pionowych

0.30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienkisciekowe z wpustami deszczowymi

Studzienkisciekowe Dn500 powinny lyz wpustem ulicznymizeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek povénby zgodna z
Dokumentagj Projektovs. Przy umieszczaniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Wpusty uliczne naig montowa na piegcieniu odcizajacym. Cz$¢ osadnikowa studzienki powinna
posiadé gtebokas¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementéw betonowych

Izolack studzienek, naigy wykona zgodnie z DokumentacProjektows. Izolacja powinna stanowiszczela, jednolity powtoke przylegajca
do powierzchni na calym obwodzie i nie powinna drpecherzy, odpryskéw i gknie¢. Pohczenie izolacji pionowej z poziagmoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1m.

5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach niezszych nk +5°C. W wyptkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w
temperaturze ugzej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzoma papewnienia mieszance betonowej temperaturyGr@0thwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed ditipta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowaiatomiast po rozleeniu mieszanki
nalezy rozpocac jej zag:szczanie.

Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia butaw wibratora. Jakiekolwiek operacje zagczania i obrobki
musz by¢ zakaiczone przed pogikiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej maieki. Przerwy w zagszczaniu nie mag
przekraczéa 30 minut. Bezpgrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody i chrérnprzed deszczem i
inng woda. Piekgnacja powinna byprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnyeep kilkakrotne skrapianie wadv ciagu dnia w
czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowana do polenwgowinna spetniawymagania PN-B-32250. Dopuszcza isine rodzaje piegnacji po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Préba szczelrai kanalizacji grawitacyjnej

Proby szczelniei nalezy przeprowadzi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi adiganio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno léyprzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyece szczelngei przy pomocy wody,sspetnione, jgeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania h@daie przekracza:
-0,151/m2

w czasie 30 min. dla przewododw,

- 0,20 I/m2

w czasie 30 min. dla przewod6w wraz ze studzienketazowymi,

-0,401/m2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi gido wewrtrznej powierzchni zwionej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania préb§n@niowej naleéy ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montaowe na skrzyowaniach rur kanalizacyjnych z istniegcym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzyowania z istniepcymi wodochgami.

Skrzyzowania naley wykona: zgodnie z dokumentacprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostkonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie prace w polilil sieci obcych nalgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegoélnej astiaci, by nie uszkodZzisieci.

Na czas robét rurogy wodocigowy podwiest zgodnie z DokumentagcProjektove.

5.5.2. Skrzyrowania z istniepcymi kablami, przewodami, kanatami.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymes odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostkonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.
Przystpienie do robét naly zgtost do dysponenta sieci.

Na istniejcych kablach teletechnicznych, przewodach wagmeirych i gazowych stosowaury ochronne dwudzielne.

W obrbie linii napowietrznej zabrania esiuzywania sprztu o wysokim zasgu. W miejscach zbien do istniejcych stupéw linii na
powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegdlnej ogtrosci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatbw do betonu, zapraw, obsypekdsyjek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobét w zakresie i z egtotliwoicia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétnéontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie gdnych zatégonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysétiowych z doktadnéria do 10mm,
- sprawdzenie pamgych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopo6w przed zalanienywod

- badanie i pomiar szerogw, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodio z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowioi uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelfm na eksfiltrac,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdélinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rginych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpsknvtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubdi warstwy podiéa nie powinno przekracza1- 30 mm,

- odchylenie szerokgi warstwy podiéa nie powinno przekracga1- 50 mm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeadlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na faveatbwniczych
nie powinna przekraczar1-5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie migipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd®o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny ze STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady okréania ilosci robét podano w ST ” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi#ne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— sprawdzenie zgodda wykonanego odcinka z dokumentaay tym w szczeg6lnii zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidiowioi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdtiopodiaza obsypki, zasypki, gbokasci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidtowioi montau odcinka przewodu a w szczegd&niozachowania kierunku i spadku, pater zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowoi wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie préby szczelobna eksfiltragj, infiltracje, prob cinieniowych oraz przegdl kanatow kamer
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ggb posfpu
robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbiodr techniczny kaicowy.

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gazczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sj ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtgone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty od¢rie odbioréw czsciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycte@zowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnejywa®w i obiektéw na planach sytuacyjnych wykongmegz uprawnionych geodetow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji déregjnicy obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skrayan z uzbrojeniem podziemnym

- monta przewodoéw kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odtworzenie konstrukcji jezdni z zaktadami o szein 75cm

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- monta studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 m wykonanego odwodnienia liniowego obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatow,

wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasieod

przygotowanie podia,

wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéw odwodnienia liniowego z wypetigen spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 mwykonanej zasypki obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z gggzeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.

PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wtazy kanatowe. Ogéine wyarag i badania.

BN-83/8971-06.01 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe typu ,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki begggieniowe. Ogolne wymagania i badania.

.U"PS*’!\"—‘
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PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.
PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,12250.
PN-H74051-3:1994 Wtazy kanatowe. Klasa D 400.
PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligageyWymagania i badania przy odbiorze.
. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanayjae.
. PN-87/B-010700 Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia,

PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustéw kanallzacyjnych montwewa nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady kohksjrubadanie typu i znakowanie.

. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty zieWymagania i badania przy odbiorze.

. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadbi&ionu. Wymagania techniczne.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraav budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywdrs&kaPodzial, nazwy i okétenia.

. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechniagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Betonowezelbetowe. Nazwy i okéenia.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniaugddwnictwie. Konstrukcje betonoweélbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowiska
. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary.

. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i polistyrenowy.

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowgo polichlorku winylu.

. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga.

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany narnom

. PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kazzadyjne.

. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

. ZN-95 TP S.A. -004/T Zbilenia i skrzgowania linii telekomunikacyjnych z innymi wdzeniami uzbrojenia terenowego.

lO 2. Inne dokumenty.

38.
39.
40.
41.
42.

KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjnegoaeniowe.

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne pozewe.

KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spaelo

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieamélizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpidstea i higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karmaignych. (Dz. U. Nr 96 P0z.737)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podiga

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego daemia
konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazdéw i ahikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- walcow statycznych

Stosowanysprz:t nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\riejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivsia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych ni
co 10 metrow.
Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgubezerzeniach lub w przypadku
robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musizaakceptowany przezyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powint®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacfjgktowej i SST, f{j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezipniera. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona
zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni potho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzrinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze nk projektowane
rzedne podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wytija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla goérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganycbdrzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika
zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuow# do osagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa -Autostrad-i-drég Innych drég
korpusu -ekspresewych Ruch-eezki Ruch mniejszy
ibardzo-epzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 103 100 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
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[ powierzchni podiza [ 1,00 [ 1,00 [ 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczoneqo podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zeagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdavinien on zabezpiecéyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéniajnej warstwy ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnga¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokséciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce@j niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luécej niz +
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do giokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dajgilt pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkifad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa wymagania ogoine
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (STWIORB) 8 wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokumanzietargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajgcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirn)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 prav STWIORB dotycgcych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
- Ogodlne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krassgabilizowanych mechanicznie podano w STWiORBydnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoma/ch na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolny warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej

granicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszychod 2| od 2lod 2(od 2|od 2|od 2| PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do 12 |[do 10 |do 12 -15 [3]
2 Zawartgé nadziarna| 5 10 5 10 5 10 PN-B-0671#
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nigl 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po picio- | od 30/ od 30[od 30|/od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70 | do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
| lub I wg PN-B-04481, %
6 Scieraingé w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwosé, %(m/m), nigl 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 Wskanik nosnosci Wne Mmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstwg odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowloknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5.Materialy do ulepszania wieiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianaizdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezAyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiae pod podbudog powinno spetni@a wymagania okrdone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryteraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
ss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ic&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na poditau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d 50
O <12 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¢&ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na geowtokninie w iléci 90%

(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaaé¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na konieczn@ zapewnienia jednorodia nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Midszgo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyagau.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grudégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztazona w spos6b zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). dfett nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest siza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona
okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej
wartgsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatpa@wiadé przyjetemu poziomowi wskaiika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

- Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 plzed rozpoocziem robdt,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

- Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materiatléw oraz spm do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

- Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

50



Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavmny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIiORB.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

— Tablica 2. Cezstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
- stabilizowanych mechanicznie

- - - Czstotliwos¢ bada
- - - Minimalna - Maksymalna
- L|- Wyszczegolnienie bada liczba bada powierzchnia
p na dzienne podbudowy
dzialce przy-
roboczej padagca na
jedno
badanie ()
- 1] - Uzarnienie mieszanki - -
- 2| - Wilgotnoé¢ mieszanki - 2 - 600
- 3|- Zagszczenie warstwy - 10 prébek - na 10000 rh
- 4|- Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 - dla kazdej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa

- 6.3.2.Uziarnienie mieszanki

- Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobieré w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

- 6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

- Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

- Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

- 6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

- Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

- Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgten ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

- Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

- 6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
- Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
- Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiardw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 matgt
na kadym pasie ruchu

3 ROwnaGi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

@

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazki@ 1000 m
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co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
- 6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
— Tablica 4. Cechy podbudowy

- - Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony ptyg o érednicy 30 cm
wskaniku whe | Zagszczenia d| kolem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod drugiegqg
obcizenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerggigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepdbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé do potowy szerokiei
pasa ruchu, doi@nie materialu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich &awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeld roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealfpudowy tylko wtedy, gdy zairenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczadano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30 BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébeiatgr

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordc metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iexaehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagdigbdatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02a. Podbudowa z kruszywa tamanego stabdi@anego mechanicznie — podbudowa pomocnicza

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\ \BORB) s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszpiezwizanego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest matem pomocniczym do opracowania specyfikacjhtecznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezeanego, tj. ziarnistego materiatu o cloaym sktadzie, w procesie technologicznym, polggan
na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolry czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeoge obcizen z podbudowy
zasadniczej na podie.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzariego mge by¢ wykonywana w konstrukcji drogi okgionej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dlkorym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jesbsowany do
wykonania ulepszonego pod# gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdgdrMieszanka niezwzana mae by wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lulesmaniny tych kruszyw w ok§lenych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $giavosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony, jako przedziat wareci lub
wartas¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rinych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane wycznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwamg@reralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionydt, skadziarnawirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego obrdbk
termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg 8i szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniizerobki materiatu zastosowanego uprzednio w bmdziwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, it zwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glirmsmianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiaelzowietrzem cieklegauzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywé si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powdem zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapniariyfa
zawierajcego CaO, Si@Q MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schiadzanie powietrzem cieklegala
stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigme w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publigain — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997 [26].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws o wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wkszym niz 1 mm orazD
(g6rnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZywa o wymiarach ziarethrownym O oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorg) jest
wieksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaizz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mima)z
przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaliwyraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostalddogrodniony pod wzghem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzuzentych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezanej).
1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@aw mieszance przeznaczonej do wykonywania waratvierzchni drogowej
lub podiza ulepszonego, ktére charakteryzuje séznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metad Proctora,
przekraczajcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa naie sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw stabych decyduje naghisza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podie. Podbudowa nie
skltad&@ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow
1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn#jprzenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaa.
Podbudowa pomocnicza sktada si¢ z kilku warstw o rénych wigciwosciach.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnasci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareeprdostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonamarstwe podiaza lub
nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreephodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umownasrednica poréw geowiokniny lub geotkaniny, odpowajada wymiarom frakcji gruntu (podia), zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie/geotkaninie w ifei 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okitenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pk#1.

54



1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargélae” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacii projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy paetolepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [20] i niniejsgSTWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 132fIB] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w warstwie podbudowy

pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoélczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec

kruszywa do mieszanek nigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbugmmocniczej

Wiasciwosé t’;/l:dtggg pod nawierzchnidrogi obcazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. 85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Ge85, kruszywo o aglym uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienjiaPN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitachpednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywaPN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GYR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu| 933-1 [8] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalnePN-EN 4.4 Kat. Fir (tj. brak wymagania)
wartasci wskaznika ptaskéci 933-3 [9]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalnePN-EN 4.4 Kat. Sir(tj. brak wymagania)
wartdsci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawaséto ziaren o| PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamany¢h933-5 [11]
oraz ziaren calkowicie zaaiglonych w
kruszywie grubym
Zawartdéé pylow w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 4)
Zawartdéé pylow w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warté wspoiczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles< 50)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1 [12] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Naskkliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WAx2" (. maksymalna warté nasikliwosci
roz. 7,819 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Stalg¢ objgtosci  zuzla stalowniczego, PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
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roz. 193 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku sodowiska
1744-3 [18] wg odrbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick grewno, szklo i plastik
moggcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu< 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeokome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: kat.oF
kruszywa z recyklingu: kat.,F(Fs***)
Sklad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wigksza¢ substancji niebezpiecznych olmnych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedngk w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyale
badd& czy zawarté& substancji niebezpiecznych nje
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow
*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggieici¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzé mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaalkruszywa, ale
umazliwiaj aca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig, pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spe
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdre powinny zapewdiwytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudnogposich.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przezdyniera.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie (kruszywa) mina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta
z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5.
5.

roboty wykaiczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacy robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalganych wysokiziowych,
— usumy przeszkody utrudniage wykonanie robo6t,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
MOZna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawch oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego

5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzyinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki kruszywa niezgwganego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébiaterialtéw pobrane w obecimd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krus@jovenieszanki oraz ifei wody. Procedura projektowa powinnatmparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowanth na tych samych skfadnikach, z tych samyebdet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektujegsigodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy pomocniczej, ckoaych
w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio(precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomieciavarunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych wieiwosci,
spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowig rownomiern
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wdmkowanych z rinych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzong si na przyktadach podanych w
zahczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pegyupomocniczej, podane w tablicy 4, oéme wraliwosci

na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dosybadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21].
Zawartdg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1 [8], powinna bygodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszpawarté¢ pytow w mieszance kruszyw naje réwniez bad& i deklarowd, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytéw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna
rowniez spetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.
Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wediug PN-EN 933-1 [8] powinna spethiaymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zaw&rtoadziarna w mieszance kruszyw peckrotnym zagszczeniu metagProctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodD do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszian
kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawdesie w obszarze mtlzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna
rysunkach 1+3, odpowiednio dla Zdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokaz#mmiez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktéorym powinnagmieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana piegtawe/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleréwniez badd i deklarowa, po ptciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora miéci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwizanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaasiy 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez producenta wasa (S).
Wymagania dotyezprodukowanej i dostarczanej mieszankilitaieszanka zawiera nadmiermawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia miespangicciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watta (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 +8 +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rse& sic w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymiami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale
powinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas badantrolnych produkowanych
mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagibfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm| 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max| min.| max| min/ ma min.  max  mip.  ma m|n. axm | min. | max min.|  max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw mreaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej gdeowraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materialu po
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pigciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [Alig stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakud
zag;szczonej mieszanki niezgwianej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtavevigzania konstrukcyjne nie przewidugego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawaroi wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegpalykona na mieszance zasgczonej do wskaika zagszczenia Is =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@BR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusnaturalnych oraz
gruntéw, mana je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na srodowisko. Weksza¢ substanciji
niebezpiecznych okfmnych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca ¢sizachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie byt oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkastpliwych naley uzysk& ocery ekologiczr takiej mieszanki przez wdaiwe
jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezsanego w warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchndrogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé

Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarts pytow: 432 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnach
Kat.UF < 12%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosi: 100%, a przechodgzej przez sito & powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodiud | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegoélnych  partii
poréwnanie z deklarowamprzez producents
wartdicia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —znice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 40
SE™, co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wgza nk

Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

=

Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywal Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-BN

1367-1 [15]

Wartai¢ CBR po zagszczeniu do >60

wskaznika zagszczenia 4=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé  mieszanki w| 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskaika zagszczenia
1<=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100
% (m/m) wilgotngci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substanciji niebezpiecznych olimych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodtach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyaitz i odpadowych
naleey bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

[

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.
Jeli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewini
zadeklarowé typowe uziarnienie.
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™) Badanie wskanika piaskowego SE naile wykona na mieszance po giokrotnym zagszczeniu metag Proctora wg PN-EN 13286-2
[21].
5.5. Odcinek prébny
Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdét, w terminie uzgodnionym zzimierem,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidath i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabowarstwy po
zag:szczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialéw oraz sptm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie dula
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniGbpego przez lryniera.
5.6. Przygotowanie podtéa pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudowpomocnicz z kruszywa niezvgzanego
W zaleznosci od ustalé dokumentacii projektowej, podbudewomocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna uktadé na:
- poditazu gruntowym,
—  warstwie odsczajcej,
- podiazu ulepszonym.
W zalenoici od potrzeb mize wyshpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioej.
5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to powinno ono spettia
wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiem i zagszczeniem podi@” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3]. Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia gruntowego bezgrednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wirgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprgtu nalery dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzorgereboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poammby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej i ST.

W wykonanym Kkorycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slleulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocnianerna przysipic dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszpadioa
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognippavinny spetia wymagania dotyee
nieprzenikania cwtek pom¢dzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zateoscia:

Dyi/dss <5 2)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd@gb (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonazastwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelzn®5% (m/m) ziaren gruntu podi.

Jezeli warunek (1) nie m byt spetniony, to na podio gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z drobnego kruszywa lub
geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne \awosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu dngbh ziaren gruntu podia, wyznacza
sig z warunku:

Go/ 0g0>1,2 )
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2b (m/m) ziaren gruntu pocdia,
0y - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego st na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtokniny; masa powiaiawa geowtdkniny nie powinna by
mniejsza od 200 g/Mm
Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyecistek podiga gruntowego do warstwy paionej wyzej. Drobne castki
powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewekbnego kruszywa itp. grufm np. 5+10 cm, wediug
STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinaice” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedlug STWRB D-04.02.01a ,Warstwa
odcinajca z geowtékniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy rajgtej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpwzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonanwbat powinien zabezpiec&ykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podi® w miejscu sktadowania powinnodyoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokrirgeznaczone do
robét naley przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepstsuchych i wentylowanych.
5.6.3.Wykonanie warstwy odgszapcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstadsiczajca to naley wykona ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odgjczapca jest warstw potazona pod podbudow pomocnicz, a w przypadku wyspujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpoednio
nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnioivimna charakteryzowasic wodoprzepuszczaléoia okreslona
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug STWIORB D-04.02.01 ,Warstw
odsiczapce i odcinaice” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jéli podtoze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wéwczas wykonuje siw gornej jego warstwie podie
ulepszone, stanowge warstw lub zespét warstw facych pod konstrukgjnawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej espanki kruszywa niezw#anego, najkorzystniejskonstrukcy podtaza
ulepszonego jest rownienieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podia ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym
w STWIORB D-04.04.00a ,Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego” [7]. Wszystkie niezbdne cechy geometryczne pozHo
ulepszonego powinny Byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warste podbudowy pomocniczej
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Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach, gwarantigiych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie miesglalkruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéwmgtos¢ produkcji zgodn z
recepy laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig@ zapewnienia mieszance jednorogfionie zaleca i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegO6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadz¢ zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezydanych, zgodnie z WT-4
[24] zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]azahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste/podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezagdianego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposa@b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychafdleca si w tym celu korzystanie z transportu samochodowegm@mbezpieczen
(przykryta) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wspnie mae zagszcza ukladan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinnajbginakowej grubii,
takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdingch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasfpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o ykszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnpeszanie jej mieszak
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarlezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalery osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyle
podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W cegsiofilowania naley wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktdre nalg kontynuowé& az do osagnigcia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimKruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca zag:szcz@ najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecacstag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na calej szeralod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zag:szczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zéé po wykonanej
warstwie lgdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istaigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robdt,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydiddt zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robiogjmujce wszystkie wigciwosci okreSlone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét | Wg pktu 5
1 R 1raz . . .
dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka;dej' par ul 'kruszywa W(qg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziald %g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
, L . 10 prébek
10 Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 Inne whaciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
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12 Cechysrodowiskowe W(g ustalenia gniera Jw.
13 Roboty wykéczeniowe Ocena gijta Wg pktu 5.11
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokéc warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cmzmite od szeroki
projektowej)
2 Rowna¢ podiwna Wg [25] Wg [25]
3 R6wnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja jod
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + b
cm
w 3 punktach na dzialdeR&znice od grubéci projektowane]
7 Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej nj +10%,
raz na 2000 A -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [D/B0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg weniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi#], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i postanowig Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w STWIORB D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aazzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odezapce i odcinajce (zawarte w STWIORB D-0400%04.03.01
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapjen

6. D-04.02.01a Warstwa odcigef z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa niez&nego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Vesilaksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sefaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkathmania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odposgonascieranie

(mikro-Deval)
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwgzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w specyfikacji teameic
na roboty budowlane na drogach krajowych wg g@aenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelinstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

24,

25.

26.

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmysdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasikliwosci

Badania witwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w dtaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody okrélania
gestadsci | zawartdci wody — Zagszczanie metedProctora

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada dla
okreslenia n@naosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik noasnosci i
pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badabi@ratoryjne gruntéw — @& 11: Oznaczanie filtracji przy
stalym i obnzajacym spadku hydraulicznym
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D-04.04.02.b Podbudowa zasadnicza z mieszanki krysea niezwigzanego
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\ \BORB) 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki knuazayiezwjzanego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest matem pomocniczym do opracowania specyfikacjhtecznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezginego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skitadzie, w procesie technologicznym, polegan
na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangnai géra czé¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeo® obcjzen z warstw
wyzej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi okgonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dkoeym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jesbsowany do
wykonania ulepszonego pod# gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdgdrMieszanka niezwzana mae by wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lulesmaniny tych kruszyw w ok§®nych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony, jako przedziat wareci lub
wartas¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomicdzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane wycznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwamn@reralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionydt, skadziarnawirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego obrobk
termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerébki materiatu zastosowanego uprzednio w bmdtiwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgk zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, et zwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glirmsmianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiaelzmwietrzem ciektegauzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaze@dbywa si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony povzein zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia riyte
zawierajcego CaO, Si@ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem cieklegala
stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpotsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publigain — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Z4yws o wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wkszym nz 1 mm orazD
(g6rnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZywa o wymiarach ziarethrownym O oraD rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorg jest
wicksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaizz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mima)z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfalwyraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostaldorodniony pod wzgbem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzuzeniych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezz@anej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastaesmavw mieszance przeznaczonej do wykonywania waratvierzchni drogowej
lub podiza ulepszonego, ktére charakteryzuje séznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagd Proctora,
przekraczajcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa naie sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw stabych decyduje naghisza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podie. Podbudowa nie
skltada@ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej
lub podice.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnasci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareeprdostawgproducenta,
ZKP zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pk#1.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaélae” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®ib
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2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,

f)

polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkzym niz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsgSTWIORB.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132f6] wobec kruszyw do mieszanek niegmanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek,

wsp. — wspoltczynnik, romzdziat

Wymagania
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej pod

wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,

go

Wiasciwosé gﬂ:c}gg; nawierzchng drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymaaani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190 m
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat <89,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziarnieniaPN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachpednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogodlne granice wyn@sz 20-70%
przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowe
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kry-PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechagzj
szywa drobnego i kruszywa o aglym | 933-1 [5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o eigtym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +209
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalhePN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartd wskanika ptaskéci wynosi
wartasci wskaznika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalneé®N-EN 4.4 Kat. Ss(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
wartadsci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawaséto ziaren o| PN-EN 4.5 Kat. Gos (. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wyn
powierzchni przekruszonej lub lamany¢h933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
oraz ziaren calkowicie zaaiglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartdgé pylow w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. hew (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
933-1[5] jest > 4)
Zawartdéé pylow w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
933-1 [5] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkqg
mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (t. maksymalna warté wspoiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestasé ziaren PN-EN 10971 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[11]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9| 7.3.2 kat. WA,2™  (tj. maksymalna wartg nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stald¢ objgtosci zuzla stalowniczego| PN-EN 1744-| 6.4.2.1 | Kat. ¥ (f. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piakawego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744-| 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17446.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkio i plastik, magych

pogorszy wyréb kaicowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (f. zamraanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. kp (Fs****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechgrodowiskowe - Zat. C | Wigksza¢ substancji niebezpiecznych okmnych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegpstie w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #yale
badd& czy zawarté& substancji niebezpiecznych nje
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggiieici¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalsbyzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naléy sprawdzt mrozoodporn&t

*+**¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaalkruszywa, ale
umazliwiaj aca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig, pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spe
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdiwytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
f) ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwizanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnogposich.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghioducentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przezyniera.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta
z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,

9. wbudowanie mieszanki,

10. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizacf robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usuny przeszkody utrudniage wykonanie robo6t,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robot.
MOZna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawch oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogdéine
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzyinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwdanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probiaterialow pobrane w obeciud
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinnalgparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowasah na tych samych sktadnikach, z tych samyebdet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skitad mieszanki projektuje¢szgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej, élaeych
w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prdbki, przedziat uftio(precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiegciavarunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zaeroe jednakowych wigiwosci,
spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirty¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowi rownomiern
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wdmkowanych z rinych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetiasymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustalé sktad mieszanek, wzonq sk na przyktadach podanych w
zahczniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw:

4.0/31,5 mm,
5.0/45 mm,
6.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poghuzasadniczej, podane w tablicy 4, odne wraliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 132882 [
Zawartdé¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszpawarté¢ pytow w mieszance kruszyw naje réwniez bad& i deklarowd, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytéw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna
rowniez spetnig wymagania podane w tablicy 4. Nie aiteesii wymagania wobec minimalnej zawastopytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zaw&itoadziarna w mieszance kruszyw peckrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszian
kruszyw powinny zawiekasic w obszarze mgzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokaz@&mmiez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ikt@ powinna sj
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada i deklarowa@ po pkciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki po gaiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg& niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy éu'saelj
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwazanego 0/45 mm do warstw podbudowpdaiszej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowpdagzej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaasiy 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéiednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez producenta waka (S).
Wymagania dotyczprodukowanej i dostarczanej mieszankilitaieszanka zawiera nadmiermawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszangicciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watta (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 +8 +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rse& sic w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymiami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbll, ale
powinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas badantrolnych produkowanych
mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm| 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max| min.| max| min] ma mil. max mih. mak min. axm| min. | max min.| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadaiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zazajirodndnie wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po
pigciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [Ndg stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakud
zag:szczonej mieszanki niezavianej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoreigzania nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfci wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicaodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zesgczonej metagdProctora do wskaika
zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajie wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyj
wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusnaturalnych oraz
gruntéw, mana je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na srodowisko. Weksza¢ substanciji
niebezpiecznych okfmnych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgstcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca ¢sizachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych nalery uzysk& ocery takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywaniiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchmirogi obcizonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6

Wihasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarts pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadsy
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarté&¢ pytow: 432 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (fj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosi: 100%, a przechodgzej przez sito I powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniaziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegoélnych  partii
poréwnanie z deklarowamprzez producents
wartdcia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —znice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) W
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza nk

Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

o =

Odpornd¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mg

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywal Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartai¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczenia 4=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczal§o mieszanki w| 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika zagszczenia
1<=1,0; wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej; 80-100
% (m/m) wilgotndci optymalnej wg
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metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych olmnych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w zrodtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw snymz i odpadowych
naley bad@& czy zawarté substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.
Jeili D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waénadziarna.
") Procentowa zawarté ziaren przechodeych przez sito D mi by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewini
zadeklarowé typowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgo@m robdét, w terminie uzgodnionym zzimierem,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
5. okreSlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabowarstwy po
zag:szczeniu,
6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materialtéw oraz sptmi do mieszania, rozktadania i zagczania, jakie dulg
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@bpego przez kryniera.
5.6. Podtage pod podbudove zasadnica

Podizem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poipenpowinien by zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie b¢elne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pomirmazliwi ¢ utozenie na
niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankzywa niezwizanego to powinna Bywykonana zgodnie z STWIORB
D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kmiamiezwizanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach, gwarantigiych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie miesglalkruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéwmgtos¢ produkcji zgoda z
recepy laboratoryjna.

Ze wzgkdu na koniecznig@ zapewnienia mieszance jednorogfionie zaleca i wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadz¢é zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezydanych, zgodnie z WT-4
[20] zakcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]azahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezagdianego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaf@leca si w tym celu korzystanie z transportu samochodowegmbezpieczan
(przykryta) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszczaé uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnajeginakowej grubii,
takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada i wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdingch wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasfpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o gkszej wilgotndci powinna zost&a osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, ngnpeszanie jej mieszark
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarlezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka
powinna by zwilzona okrélona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od
optymalnej o 10% jej warfai, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiwznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zagsszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére nalg kontynuowg& az do osagnigcia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimKruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca zag:szcz@ najpierw walcami ogumionymi, a ngghie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecagstag:szczg najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowa
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szeralod warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed uémiem nasfnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.zé8 po wykonanej
warstwie lgdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jéli nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej zma, po
zaakceptowaniu przezAyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ifai okoto 1,0 kg/rR, albo emulsj kationowy z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wsdbokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
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Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami fyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgieigh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydidt zgodndci, deklaract zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidgjmujice wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot Eztotliwos¢ badad Wartdsci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét | Wg pktu 5
1 . b 1raz . - . .

dokumentagj projektova i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

T Dla kazdej partii kruszywa .
3 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszywa W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej - dziald %g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mr6z, wskaik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
, L . 10 prébek

10 Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 Inne whaciwosci mieszanki Wg ustaleniagniera Jw.
12 Cechysrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 Roboty wykéczeniowe Ocena gijta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cmzfite od szeroki
projektowej)
2 Rowna¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 ROwn@¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja fpd
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wqg [21] Wqg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + b
cm
w 3 punktach na dzialgeRdznice od grubéci projektowanej
7 Grubdgi¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej .nj +10%
raz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [D@/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg weniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi#], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i spta,
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag;szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporzidkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamiej i postanowig Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWiIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

10.

wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie rob6t itd.
Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w specyfikacji teameic
na roboty budowlane na drogach krajowych wg adeenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

20.

21.

22.

Wymagania ogéine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsitaksztattu

Badania geometrycznych dmavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkathmania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczrytdsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpokgonascieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dwtevosci kruszyw — Cz§¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w dfaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — & 2: Metody okrélania
gestadsci | zawartdci wody — Zagszczanie metedProctora

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada dla
okreslenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pecznienia liniowego
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.05.a Warstwacieralna WG WT z 2014r.

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotyce wykonania i odbioru zwkanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznycytwarzanych i wbudowywanych na goo
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakarchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot

wymienionych w pkt 1.1. D.00.00.00
1.3. zakres rob6t obgtych ST
- Warstw $cieralmy z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektletyazastosowé zgodnie z DokumentagjProjektowd, w ramach

wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drog albych projektem
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nenachnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimevadsfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . )

ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladed st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego ykisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadaest
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewkipnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje
nie okrdlac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenemostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobazeiny),

IRI —  (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podeédmych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parle ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wegmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
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AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P § badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju% PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ai
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie i Metoda
podstawowe Wihasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | © oo 52'26'5'?21] 01mm | 4580 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁg;t:ra ]F.)tll\l27E '[\122] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. PN-EN
rSoljfzecl:iqgania 1535589
(mata [PN]_EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkos¢
rozciggania) [15377103
. PN-EN
Kohezja i)'"zachgama 13587
w 5°C (dua [PSS]_EN Jient NPD? 0 NPD? 0
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicnt NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) | [54]
[1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8
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Statas¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN o
(Odporngé penetracja 1426 [21] & =60 =60
na starzenie Wzrost
wg PN-EN PN-EN o
12607-1 lub | (EMPErALIY | 3 457 151 | °C =8 =8
3[31] migknienia
PN-EN
Inne | Temperatura | | o505 | o > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu
[63]
PN-EN
femperatura | 1593 | oc <12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
spr&;z}’/sty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawro6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ | el
magazynowa-| o, 01mm | NPD 0 NPCF 0
nia. R@nica
enetracji PN-EN
P ! 1426 [21]
e | NN
o 12607-1
W | knieniapo | 159y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniuwg | So7ey
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN | PN-EN 250 4 260 s
12607-1 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@12 [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.$aywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2
14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzsiddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szgmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaetra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepe asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnét (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poke i krawgdzi
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Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsj asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no

- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gajco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66}gu5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdeatadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltova mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgmbrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia uméliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inepetkowaniach pod warunkierrg
nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od postpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leygyste, a do zwiknia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naferzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

C i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bumine.0 Bmins,s Bmins,6
minimurm’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins ¢ Brmins 4:

_ 2650

Pd

K Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaito

lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspé’rczynnika wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1.0 Vimin1.0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinaxa. Vinaxa. Vimaxa
Woggﬁ]fgﬁzs"ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuin7s VFBuinrs | VFBuints
Y\e!);;iszczem 2x50 uderzé p.5 VFBiinos VFBhings VFBringa
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], v v _
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAninta VMAninta VMAnina
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, T rzechowywanie w 40°C Z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, p
) : ) jednym cyklem ITSRo ITSRo ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderzé zamraania,
badanie w 25°C
& Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wyzahiku 1.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\zgfergdc na deformacie |\ o1owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA'R 050 \F/,VJDSA'R 050
Pog-Pi1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C?
& Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczaniawg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ) Vhin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978 [33], p. 4 Vimax: Vinax:
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\;’/gggm na deformacie |\ iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vgém 030 \F/,VJDSA'R 030
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdekdar IRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C?
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& Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpsragowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwtasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy Wltej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbhudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soty deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaigca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralny z betonu asfaltowego powinnodya
calej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub rownowana
metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralra
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usunc.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) naléy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o0 mniejszej sztywsed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna b¥ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb probat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemé@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \s§¢nco

najmniej 500 i, a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiam wzy¢ takich materiatéw oraz spitu jakie zamierza

stosowa do wykonania warstwicieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcizenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wodyguzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinnda by

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartgé
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rbwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowas na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitoczenia mee by nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgegiczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naie

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Wskaznik zag:szczenia | Zawarté¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naléy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,\diat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pafczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie
zapisywd w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatdéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmujeginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaé¢

24 Grubad¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafgy przyja¢ za podstawcaly odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedsm dzienr dzialke roboca.
Do odcinka czsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujegiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgrubgci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na oké&onej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk 1000
m? lub <10
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
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B — Pojedyncze oznaczenie grétio [ <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowaizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie e przekroczg wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych klas naley stosowé metod: pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskznika réwndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wasim wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw natey stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje gi
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwgibpodiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngxi (przeswitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie s¢ najwigksz odlegtdé¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wisievskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nie powinny by wigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawym
sladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wattbwskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <29
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wirtadchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowvmej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naidkgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana rowiopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wirtadchylenia rownéci poprzecznej warstwdcieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchylér rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,

postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgyokreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci 0,5 linf, a
wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zerodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje:sznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadsnniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma ktérych nie maa wykona
pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektoreskcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrdb
eksploatacji s okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym
mazliwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&stoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 19. W
wypadku bad# na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do skrzpwan poszczegéine wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by/nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni
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wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegbznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsdle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéow ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikw,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagjgruzu porozbiérkowego przez Wykonawc

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obguijacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamviartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawa#git
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrwytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania witsawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepk&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyekry i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfae na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrigia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&mfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp830)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.b Warstwa wazaca wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru zwkanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznycytwarzanych i wbudowywanych na goo
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieacji rob6t wymienionych w pkt
1.3. zakres rob6t obgtych ST

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu28dnm naley zastosowézgodnie z Dokumentagj
Projektova, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi wg dokumentacii,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwygsdce; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310871 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z nzaski mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszaerkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

llilactsgorla Mieszanki o wymiarze B) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
D Podziat ze wz@du na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu RR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18,

19, 20 WT-2 2014 [65] w zataosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralny a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej géebaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdrej kruszywo o uziarnieniugtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego ykisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemreeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okftniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parle ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wegmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyace] i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Tablica 4.

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50] +780

2 Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

1 2 3 4 5

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju% PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni.

7 Temperatura nknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivigi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) :
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ) o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozcagania
” PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /¢ NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/cfn NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost i
12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
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Inng _ Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
*Tem.per,‘"‘t.“ra PN-EN 12593 [29]| °C <-12
amliwosci
\'/\‘vaz"g% SPEZYSYY | pN.EN 13398 [51]| % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59]] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [2[1] I 0.1 mm NPD
dodatkowe penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
N G200T LD | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- [Pgﬁl-EN 13398 [51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego iglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywel2
[64], obejmugce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczidgywa powinny spetntavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinngziddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szgmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogtosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelza powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepné (adhezt)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezry dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pote i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pojczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metody na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralmy) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafi, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia uméliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkierrg
nie bxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakovwiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od posgpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leygyste, a do zwiknia
tych powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwgzadej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:/]\{;rfjcr:g)leplszcza, Bmina,6 Bmina,a Bimina,a Bimina,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxlepiszcza
_ 2650
. . o p ka . . £Pq
podan wartdsi¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynni wediug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
i zag:szczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
i‘;")‘l’:]"’)‘/rctﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Vinin 30
przestrzeni 2x50 uderze p-4 Vimax 6.0 Vimax 60
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 6 VFBmin 6
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przestrzenie 2x50 uderze p.5 VFBnin g0 VFBhin g0

wypetnione

lepiszczem

Zawartage

wolnych o

. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],

przestrzeni w 2%50 LLJldgrzé: D.5 [33] VMAin 14 VMAvin 14

mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

. L howywanie w 40°C z

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, pracc o

dziglaniecwody o35 Sdgrzé: Ja)ednym cyklem zameania, | ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

% GrubG¢ phyty: AC16, AC22 60mm
b) Ujednolicor procedug bad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci m

a)

Warunki
Wihasciwosé Iz:?\lg_;éilczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7,
) : C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?xgggéc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJSAIR 03 \F/’VJSAIR 03
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdekd
i . . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywani¢
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, W 40°C 7 jednym cyklem zamiania, TS0 ITSRo
wody 2x35 uderze badanie w 25

ania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
ieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65

Warunki
Wiasciwosé ;?\lg_;éilczama "9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7,6
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\zgferg‘“ na deformacie |\ iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgém 015 \évgém 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

Grubac¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania

sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z

recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgragpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm

uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevwapewniajcym

utrzymaniezadanej temperatury z doktaduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie e

przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdlibpgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu onaggo 35/50.
Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia lepiszczem

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soty deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia
Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya calej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tat 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9

T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) naléy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna b¥ w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.
Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokfadrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z
uwagi ha maliwa segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do bada
nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwy g¥gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem kcislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \s§¢noo
najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw uzyé takich materiatéw oraz sprt jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.
5.7. Podczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyguzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnotbyykonane
w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé

wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rbwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmamontowag na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesaitoczenia mee by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgregiczas silnego wiatru (V >
16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ti 2m podczas wykonywania warstwyaéicej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

[ Rodzaj robét | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

przed przysfpieniem do rob6t

w czasie robot

Warstwa wjzaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Tablica 15. Wiaciwoéci warstwy AC

Projektowana grubid | Wskaznik zagszczenia | Zawartdé¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkvyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naléy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,ydidt zgodndci, deklaraa zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, palczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéte badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie

zapisywda w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakai wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelniitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia

itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmujeginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnaé¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
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3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czéciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovjjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilg¢ wbudowanego materiatu na okiana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgici warstwy z reguty nale przyja¢ za podstawcaly odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienn dziatke robocz.
Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grybowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG
A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsbai@ralna jest ukladana z ogeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowdzuje wartgcé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych przestrzeni, nie e przekroczy wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewsosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovy, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyabety stosowé metod z wykorzystaniem
taty

4-metrowej i klina lub metody rownowmaej wyciu taty i klina, mierac wysokaé¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnovirzej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwéopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych paianie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaejojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz pmdieniach z utylizagjgruzu porozbiérkowego przez Wykonawc
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzahe z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakilt ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarit@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporée

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBizs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw#topodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@egzanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 11:
Okreslenie powszania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwailea drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25 wrzeia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrigia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiée na drogach publicznych

67.
68.
69.

10.4.

69.
70.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ S$wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qps
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych

1.4. Okreslenia
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsloawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar technily druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéea wystgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mnak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraczgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczia wydar przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczeg6towe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersglowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
gkebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pamku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdaonstrukcji uzalaione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6ine niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grué
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndéci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjne)k@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspeiwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, ekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach oraz w
przypadku elementéw, sticych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lalnskrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwadokonstrukcji wsporczej powinien wynéslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyispujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktgl, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymalaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

n

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zaréwno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjineie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§io
wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaezem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odkszteaedpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370
badania naley wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrioi na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > #mowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdi poziomej lub pionowej kraydzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urtdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppeg6inych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pymemiucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@toznakowania roboét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmaj i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szé#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalinwgowych oraz untlzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspolzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafagjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspéiczynnik  odblasku R’ gt| cd/infix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej > 50 >180
- 26lte] 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 70kte] B=0,27 320,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 3>0,03
- niebiesk_iej p=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,092 = 0,03 0,09>p = 0,03
- poma_raczowej B>0,17 $>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
26k tvo 1 foi X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ L foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
o o 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Comara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa® w obrbie jednego polarednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarhean
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

98



2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] 3 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile?® podane w opisach szczeg6lowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 Em nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéei nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng zarysowania te nie znieksztalcasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mnt kazde -

w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w liczbie
nie wigkszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaaola nowych oraz w
znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usastawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobat technicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamdbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovy deklaracs
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodoi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakow falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zasci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiczu. Prefabrykaty nafs
uktad& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatdw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wym#gabgolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORBI4D0.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektowvy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakdw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglilsozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektove, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usurnaé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykag si z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypé& warstwami grubgi 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipegpboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droge23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieaahmionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie matosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagauk na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, z€zy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kofsfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.
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W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zglkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdni. Wysoka¢ czzsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@oraaku musi
zapewné mazliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (draskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwaah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie nie byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajglujch si poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza sbarwe naturala
pokny cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéarizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgrb ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;):;\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw . . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §wiavosci dostarczonych wyrobéw i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok&zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytye.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagdosciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybraa grupe poddé@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie

naskkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszometal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékagly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opradwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposob6w deklarowania zggdnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw pow@Emiowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

104



D-08.03.01S8ciek z elementéw prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej] SDRB s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyw@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjityda zasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem:

- §cieku korytkowego z elementow prefabrykowanymtonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3ayn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukgigzdni shiacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzggmdni do
projektowanych odbiornikéw.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany pozadjes lub chodnikiem stcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odfilaw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Prefabrykat - element prefabrykowanyczs¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyshowktora po zmontowaniu na
budowie stanie sisciekiem. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadler ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyhiera. Zrodia
materiatdbw powinny hy wybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpgciem robo6t nie paniej niz 3 tygodnie.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekéw powinny odpowiada

wymaganiom PN-EN 1340

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonani&ciekow,

powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Wymagania dla elementéégiekowych :

- nasikliwos¢ <4 %

- odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie — klasa 3

- odpornd¢ nascieranie na tarczy Boehmegdl 8000 milimetréw szeiennych / 5000 milimetrow kwadratowych

- wytrzymata¢ nasciskanie — beton klasy C 25/30

- na powierzchni elementéeiekowych nie powinny wyspowat rysy i odpryski

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane w pozycji wbudowania, na pedtatwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszegh uytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku matmego gat. 1
spetniajcego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EB810

b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cetmg@owszechnegazytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piaskuturalnego gat. 1
spetniajcego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EBBLO

2.4. Beton na faw

tawe nalezy wykonaé z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Elementy prefabrykowane powinny dyskladowane w pozycji wbudowania na otwapeestrzeni, na podta wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektddekna paletach transportowych. Kruszywo #alegromadz w pryzmach na
dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpijgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemydh rodzajow i frakcji.
Cement nalgy przechowywa nie dhwzej niz 3 miesice wg PN-EN 197.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiadawymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wopgwinna odpowiadabarwie wody wodoagowej.
Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

3. SPRET

3.1 Ogdine wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzt do wykonanidgcieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijgcego spratu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéiree”.

4.2. Transport materiatéw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymaioi minimum 75%
wytrzymatdici gwarantowanej; w trakcie transportu powinbyt zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem. Natg
je uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych aficig w kierunku osi podinej srodka

transportowego. Sposob ich zatadunku sradki transportowe i zabezpieczenie przed prnziesiem w czasie jazdy powinny bygodne
z obowhzujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny¢ byznaczone. Dane powinny cbyimieszczone na ich

opakowaniu lub palecie transportowej. W prdjpe przewaenia luzem nalgy oznacz& w sposob trwaly co najmniej co 50 szfuk
Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

a) oznaczenie (okskenie) wyrobu,

b) znak wytwdrni,

c) dat produkciji.

d) Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naléy wytyczy¢ i o$ $cieku zgodnie z dokumentagjrojektows. Roboty ziemne zwrane z
wykopaniem koryta gruntowego wykonangliprecznie.

5.3. Ulazeniescieku z prefabrykatéw

Roboty zwizane z wbudowaniem elementdeieku wykonane ¢da recznie. Naley zwrdcik szczegdla uwag na dokltadne dosugtie
elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przeganie zaprojektowanych spadkéw pedywh scieku. Wykonanysciek naley
obsyp@ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrzeamscic.

5.4. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykodapodsypk cementowo-piaskoav 0 grubdci po zagszczeniu zgodnej z DokumentacProjektovy
dostosowanej do wymaganychkdnychsciekdw. Podsypkwyprofilowat i zag:sci¢ ubijakiem gcznym lub mechanicznym.

5.5. Wypetnienie spoin poprzecznych radzy prefabrykatami

Spoiny szerokéi 1+2cm pomgdzy prefabrykatami po oczyszczeniu rglevypelnic zapravg cementowo - piaskaw przy wyciu 300kg
cementu na 1m3 piasku. Materiaty do wykonaajgrawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania na etapie akceptaciji materiatéw do rofit

Prefabrykagcieku powinien posiada,Deklaracg wtasciwosci uzytkowych”. Badania prefabrykato$eieku na etapie akceptacji materiatu do
robét wykonuje laboratorium wskazane przezyiiera. Wykonawca jest zoboyziany dostarczydo laboratorium wybrane przy

udziale Irzyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia biadav laboratorium layniera. Pozostate materialyzyte do wykonaniascieku
wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod waigm jakdci musz odpowiadéd wymaganiom odpowiednich norm .

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola dostaw materiatbw prowadzona nazdimie przez Ilayniera. Kontrola wykonaniécieku polega na ocenie zgodco z
Dokumentagj Projektovg. Kontroli podlega zgodsé spadkéw uteonegoscieku z DokumentagjProjektows. Kontrok przeprowad
przez niwelagj.

6.4. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mze r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm nazét@ 100m

wykonanegacieku,

b) réwna¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiaa kade 100m

dtugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8cm pomgdzy powierzchnj scieku

a fay czterometrowy,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt.sprawdzane na #dych 10 metrach

wykonanegdcieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrédo@danej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktérazensi rézni¢ od grubéci projektowanej o

+lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine”.

Jednostl obmiarowg jest 1m (metr) wykonanegagieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumendgagjrojektows, ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. &y dvyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogolne ustalenia podstawy ptatobpodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania lrtieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

* prace przygotowawcze,

« zakup i transport materiatéw na miejsce wbudawamaz z roztadunkiem,

» wykonanie koryta pofciek,

» wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

« utazenie prefabrykatéwcieku,

* wypetnienie spoin mdzy prefabrykatami zaprawcementowo-piaskoyy

» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
1

wyznaczanie sytuacyjno-wysalkmowe odcinkéwsciekow.
0. PRZEPISY ZWAZANE
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodoiodotyczce cementu powszechnegoytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodng
3 PN-EN 1340:2004 PN-EN 1340:2004/AC Krewiki betonowe. Wymagania i metody bada
4 PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe
5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speamgjth, pobieranie prébek, badanie i ocenadaingci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6 PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.
Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw arigw miejskich, Centrum Techniki BudownictwarkKonalnego, Warszawa 1987
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