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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét objetych Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powiazaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa o zamdéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pézniejszymi zmianami
i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
InZyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz rob6t.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. MozZe ona skfada¢ si¢ z jednej lub
dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony

- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy

moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow

geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbnag cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia na podstawie ustawy o zaméwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowg¢) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.
Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowanag przez urzadzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materialéw i wyrobéw do stosowania w okre§lonym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamien, ktéry powstat z masy betonowej w skutek wigzania,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawarto$ci cementu ponizej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznaczajacy si¢ wodoszczelnoscia, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,

beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymato$¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowuje stato$¢ objetosci, trwatosci i
wytrzymatosci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowg, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie b¢dacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty techniczne, budowle ziemne,
hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

czesS¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna czg¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania swych funkcji i mogaca by¢
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czgsSciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke¢ obmiaréw,

geowloknina - mata filtracyjna z grupy syntetykow przeciwerozyjnych stosowana w miejsce podsypek ze zwiréw i pospétek pod ubezpieczenia
lub w miejsce wyscidtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kamiennego,

izolacja przeciwwilgociowa - ochrona zewngtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wktadek z mas bitumicznych sg to mas bitumiczne nie lub modyfikowanych oraz zywice syntetyczne,

izolacje warstwowe - s3 to izolacje z materialéw rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerokosci dna wigkszej niz 1.50 m, prowadzace wodg stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pni $cigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych po scigeiu drzew, wydobyte z ziemi wraz z czgsciag korzeniowa,

kierownik budowy - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami budowlanymi, upowazniona
do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie rob6t budowlanych,

konsystencja masy betonowej - stan ciektosci masy betonowej — wilgotna, gestoplastyczna, plastyczna, pétciekta i ciekta,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszczacy beton,

marka betonu - liczba okreslajaca umowng dolng wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

masa betonowa, mieszanka betonowa - mieszanka w stanie $wiezym do chwili ukonczenia procesu ukonczenia procesu wigzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, posiadajace aprobatg
techniczna lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu; obmiar w metrach szesciennych wykopéw lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziemi¢ na wykonanie nasypu, z wyjatkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obmiar dokonywany jest w metrach
sze$ciennych nasypu, np. nasypy zapdr ziemnych,

normy europejskie - oznaczaja normy przyje¢te przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy europejskie (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie z ogéIlnymi zasadami dziatania
tych organizacji,

normy - oznaczaja wymagania techniczne przyjgte przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i ciaglego stosowania, ktérych
przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe,

obiekt budowlany - budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury,

obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypow statych - reczne obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach
ziemnych z doktadnoscia podana w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopéw, nasypéw lub odktadéw - mechaniczne lub r¢czne obrobienie powierzchni skarp, korony
lub dna z doktadnoscig mniejsza w stosunku do norm,

odklad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do
pdzniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonanych robét z dopuszczalng tolerancja, a w przypadku braku okreslenia granic tolerancji, zgodno$¢ z
tolerancja przyjmowang zwyczajowo,

partia masy betonowej - ilo$¢ masy betonowej jednakowej marki wykonana z tych samych sktadnikéw i w takich samych warunkach i czasie,
pelzanie betonu - zdolnos¢ betonu do odksztatcen stopniowo narastajacych pod dziataniem dtugotrwatych obciazen,

plac budowy - teren, na ktérym s3 wykonywane roboty budowlane lub czynno$ci pomocnicze albo prace zwigzane z budowa (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materialéw, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzgdnych przez $cigcie wypuklosci i zasypanie wglebien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy,

pospolka - naturalny grunt rzeczny sktadajacy si¢ frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskéw pylastych,

pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrdb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt cieckéw wykonywany jako: ptytki, ptyty, ptyty
wielootworowe, korytka, $cieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownictwie wodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielko$ci zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego wykonywania z podaniem ilo$ci
w obowiazujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kanaléw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiarow - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegétowych obmiaréw wykonanych robét potwierdzonych
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatacznikami oraz akceptacja inspektora nadzoru inwestorskiego,




rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobdw przyrody przez wykonanie odpowiednich
zabiegéw agrotechnicznych i proekologicznych,

remont - wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istniejacego, pozostajacego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znajdujacym si¢ na terenie przeznaczonym
na inne cele,

rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub r¢czne ziemi warstwa o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

réw - sztuczne koryto o szeroko$ci dna mniejszej niz 1.50 m, prowadzace wodg stale lub okresowo,

rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej wskazujaca w sposéb graficzny lokalizacje, konstrukcje, charakterystyke i wymiary budowli bedacej
przedmiotem robét,

specyfikacje techniczne - oznaczaja catos¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy, pozwalajace obiektywnie scharakteryzowac roboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki sposéb, aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajacego. Specyfikacje techniczne
obejmuja poziom jakosci, wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac wymagania stawiane materialowi, produktowi lub dostawie
w zakresie jakosci, terminologii, symboli, testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawieraja one takze regulty
zwigzane z koncepcja i obliczaniem kosztow robét budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanych, jak tez technik
i metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy moze postanowi¢, droga przepiséw ogélnych
lub szczegdtowych, co si¢ tyczy robot budowlanych zakonczonych i odno$nie materiatéw i elementéw tworzacych te roboty,

spoinowanie - wykonanie zewnetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przez wypetienie ich zaprawa,

struktura betonu - cecha okreslajaca wielko$¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betonowej (zwarta, porowata),

szczelno$¢é betonu - cecha wyrazona stosunkiem cigzaru objgtosciowego betonu w stanie suchym do ich ci¢zaru wlasciwego,

teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi, odpowiednio formowang faszyna,
darnig itp.

UKopy - miejsca poboru ziemi, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sam za$ ukop pozostaje
bezuzyteczny,

urabialno$¢é masy betonowej - wtasciwoséci masy betonowej polegajaca na zdolnosci szczelnego i doktadnego formowania bez rozdzielania si¢
sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wlasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny administracji
panstwowej,

woda zarobowa - woda ktéra uzywa si¢ do wykonania masy betonowej,

wykopy - doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypow,
watéw lub hald ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwigkszajacymi jego wytrzymatose,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna), ktére zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczg¢ciem robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nast¢pujaca kolejno$¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadawalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy




Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z InZzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sa roboty i istnieje mozliwo$¢ kolizji z istniejagcymi sieciami nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1./ Lokalizacje¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciaza
Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami InZyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdét.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i
przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spelnia¢ materialy, sprze¢t i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.




1.5.13. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wlasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi,
kable itp., ktérych potoZenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych
wilasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych dokitadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca
powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i InZyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalng
niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
InZyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdéznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane
do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do
Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztoZone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy begda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.




3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
InZyniera, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprz¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot
i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami InZyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie pojazd6w i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera
beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btgedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

InZynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig rob6t, oceng jakos$ci stosowanych materialéw i postgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac
W to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére
nie spetniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a./ czg$¢ ogdlna opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  bhp,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ cz¢$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.




6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany
przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszczef laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwosé
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia materiatéw i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakos$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pakt
1
i ktére spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.




Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bg¢da przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma

uprawnien do wydawania poleceni Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych

robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢

udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokotly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona
przez $redni przekroj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie.
InZynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Ze obj¢to$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé¢ w punkcie
dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary begda przeprowadzone przed czg¢§ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale

Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgéciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér

bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia

o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i

w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie InZyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze

koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Odbidr czgsciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku zabezpieczenia i utrzymania

obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy

z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru

ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot

i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca

roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci

wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych przez Wykonawcg w

obecnodci Inzyniera. InZynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego

Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i illo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu,

STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie b¢da podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu — map¢ numeryczng sporzadzong wg warunkéw Zamawiajacego,
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- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezpos$rednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza

mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone

w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robét

- ustawienie tymczasowych oznakowan i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

UWAGA!!!:

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepiséw okre§lonych prawem polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robot

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i przestrzegania.

Obowigzujaca edycj¢ norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o

postgpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwiazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktérych wiasciwosci uzytkowe réznia si¢

od wlasciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyrobéw budowlanych, szczegdélnie w odniesieniu do

wyrobow systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z obstuga geodezyjna budowy a takze z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z
przebudowa drogi wraz z inwentaryzacja powykonawcza. Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne branzowe nie stanowia inaczej przedmiotowa
specyfikacja stanowi podstawe do wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zwiazanych z przebudowa lub budowa wszelkich innych budowli
w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c¢./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

g./ przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych wraz z odtworzeniem wysokosciowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia - s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i érednicy 50-80 mm. Swiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0.50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- ta$my stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi
$rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacja robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace na pomiarach Wykonawcy
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzgdne reperu nalezy okresli¢ z doktadnos$cia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usunigcie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych)

¢,/ wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych
projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z O$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbidr rob6t nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada InZzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow

- wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postgpu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna rob6t zwigzanych z przebudowa lub zabezpieczeniem istniejacych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego, (wraz z projektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty osrodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postgpowaniu egzekucyjnym w
administracji

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég
1. WSTEP
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1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw, zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;j.
1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni i podbudéw
—  warstwy ziemi urodzajnej,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

— demontaz i ponowny montaz znakéw drogowych
— cigcie pitg nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
- ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
-  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB
D-05.03.11 ,,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy)
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, barier i porgczy - m (metr),
— dla rozbiérki przepustow — m (metr biezacy)
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— dla rozbiérki ogrodzen — m (metr biezacy)
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
dla cigcia pita — m (metr biezacy)
. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— zaladunek, paletowanie, i wywiezienie materiatu odzyskanego na sktadowisko wskazane przez inwestora
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikow:
— regczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

—dlarozbibrki przepustéw:

® |

e) dla ciecia pita:

—  wyznaczenie miejsc cigcia.,

—  cigcie nawierzchni,

- zabezpieczenie miejsc cigcia,

—  uporzadkowanie terenu robot.

e) dla zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—  zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,

—  zatadunek i wywiezienie nadmiar6w ziemi,

— zatadunek, i dowdz materiatu do ponownego wbudowania

—  wyréwnanie i uporzadkowanie terenu robdt;

f) dla ogrodzen

wyznaczenie dtugosci ogrodzenia przeznaczonej do rozbiorki,

— demontaz elementéw wypelienia ogrodzenia oraz rozkucie i zerwanie podmuréwki i fundamentéw

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla znakéw drogowych

— demontaz elementéw oznakowania i fundamentow

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— ponowny montaz znakéw drogowych

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokos$ciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa
pokryw urzadzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych wraz z wymiang pierscieni i wymiang pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodociggowych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5x12x25cm

2.2. Pierscienie zZelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stala StOS.

2.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien odpowiada¢ wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

3.SPRZET

Do wykonania robét stosuje si¢ nastgpujacy sprzet:

- samochody do przewozu materialow,

- sprzet do zaggszcezania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny sprzet

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w pozycji
zabezpieczonej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Transport
cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Regulacja pokryw

Regulacj¢ wysoko$ciowa pokryw urzadzen podziemnych w pasie drogi i chodnika Nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami uzytkownikéw.
Wierzch wlazu powinien znajdowac si¢ w poziomie nawierzchni, ale nie nizszej niz 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej lub nawierzchni
kostki brukowej chodnika. Do regulacji wysokosciowej nalezy stosowac podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na zaprawie cementowe;.
W przypadku, gdy wtazy istniejacej studni kanalizacyjnej nie posiadaja pierScieni nalezy je dodatkowo zabudowac.

Deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposéb, wierzch kraty $ciekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulozenie betonu

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢ recznie lub w miar¢ mozliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i moze by¢

prowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek

powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

5.4. Pielegnacja

Nalezy zapewni¢ prawidlowa pielggnacj¢ betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnos$ciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalezy oczyscié, a wszelkie pozostatosci po rozbiéree nalezy usuna i osadzié¢ wpust Zeliwny

(w przypadku, gdy istniejacy wpust Zeliwny jest uszkodzony — nalezy zastosowaé nowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wg wymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i

ustalié¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Materiaty.

- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatéw podanych przez wytwoércg z certyfikatami badz

deklaracjami zgodno$ci

- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez oglgdziny zewngtrzne

- sprawdzenie materiatéw izolacyjnych

Kontrola jako$ci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci wykonania poszczegdlnych czynnosci,
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- oczyszczenia studzienek,

- prawidtowosci osadzenia wtazéw Zeliwnych - 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej,

- odtworzenie istniejacych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

- dla regulowanych urzadzen jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane regulacje urzadzen - protokdt odbioru uzytkownika urzadzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacji urzadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- koszty nadzoréw branzowych

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- konieczna rozbidrka warstw nawierzchni i ich odtworzenie oraz rozbidrka studzienek oraz zdemontowanie studzienek i przykryw i odwéz gruzu
i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami na zaprawie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i sprzgtu po zakonczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST badan, odbioréw i nadzoru wlasciciela urzadzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okre$lona gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana
do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna
1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cz¢sci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace
warunki:

3. nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

4. przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$§¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

5. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

6. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i
niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z doktadnosdcia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 R6ownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokosé frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera lub wbudowanie na miejscu

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1.1

1.2

1.3

14

1.5

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogé6lne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg warunki i wymagania dotyczace prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru
rob6t ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionych w dalszych rozdziatach Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdlne.
Zakres robét objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
¢) wykonywanie innych zadan zwiazanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sa zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz okresleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogélne. Pojgcia ogdélnie uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — czg¢é¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstalty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym
itp.); grunty rodzime s3 zawsze gruntami naturalnymi; rozréznia si¢ nastgpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste
organiczne.
grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste.
grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospétke, pospétke gliniasta.
grunty drobnoziarniste — ze wzglgdu na spoisto$¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby, $redni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyl piaszczysty, pyl, glina piaszczysta, glina, it).
nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod budowle,
wysokos$¢ nasypu — réznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie robdt z postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najcz¢$ciej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego
do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach.
podloze gruntowe — strefa, w ktérej wlasciwosci gruntéw maja wptyw na projektowanie, wykonywanie i eksploatacj¢ budowli.
klin odtamu - bryta gruntu wydzielona powierzchnia poslizgu.
stateczno$¢ skarp — skarpa zachowuje swoja stateczno$¢, gdy $cinajace napr¢zenia wzdhuz dowolnej ciaglej powierzchni (powierzchni poslizgu)
nie przekrocza wytrzymato$ci gruntu na $cinanie i w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odklad - nasyp uformowany z gruntu usunigtego z wykopu i przeznaczonego do pézniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego
zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania.
urobek - grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za
pomoca systemu rowow i drenazy poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany, odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie
zwierciadia wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;j.
humus - ziemia ro$linna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntu zdje¢ta z terenu zdj¢ta z terenu prowadzonych robét.
wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre$lona wg wzoru:
Is =P, d/ Pds
gdzie:
P, — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
P4 — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®],
stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ okre§lona wg wzoru:
Lo = Viar =V / Vinax = Vi
gdzie:
Vinax — Objetos¢ gruntu najbardziej rozluznionego,
V — objeto$¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vouin — Objeto$¢ najbardziej zageszczonego gruntu.
wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru:
gdzie:
dgo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
djo— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych - sposob zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot
budowlanych oraz sposéb postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne.
Roboty objete niniejsza specyfikacja powinny by¢ realizowane przy uwzglednieniu w szczegdélnosci:
e organizacji robot,
* zabezpieczenia interesow oséb trzecich,
* ochrony $rodowiska,
¢ warunkéw bezpieczenstwa pracy,
e zaplecza budowy,
* warunkéw dotyczacych organizacji ruchu,
* ogrodzen,
* zabezpieczenia drég publicznych.
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Nalezy przewidzie¢ wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wody na czas wykonywania robdt ziemnych (grodza, kanat obejsciowy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezb¢dnych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-06050:1999 - Geotechnika.

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajacej potozenie instalacji i urzadzen podziemnych,

mogacych si¢ znalez¢é w zasiggu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym wykonywane sa roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony,

Wykonawca rob6t powinien zapewni¢ jego staty nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny powodowac¢ zanieczyszczenia wod ptynacych.

1.5.1 Wykopy

Technologi¢ wykonywania wykopdw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robot

wykonawczych. Zmiana technologii rob6t, w wyniku ktdrej nastapi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzadzen, budowli.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegdlne odcinki wykopow byly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopodw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologi¢ oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii rob6t, w wyniku, ktérej nastapi wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub

warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Nastgpna, wyzej potoZzona warstwa moze by¢ ukiadana po osiagnigciu

wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknigcia przestojow odcinek robét nalezy podzieli¢ na czgsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, zaggszczenia i kontroli mogty by¢

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentacji projektowej. Prace ziemne prowadzone beda w

warunkach powyzej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowaé w trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

1.54 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezposrednim sasiedztwie planowanych prac nie wystgpuje uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wyklucza si¢ mozliwosci wystapienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przypadku stwierdzenia wystapienia takiego uzbrojenia, fakt ten nalezy niezwlocznie zgtosi¢

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbrojenia. Prace prowadzone w poblizu istniejacych sieci nalezy prowadzi¢ pod ptatnym nadzorem

administratora sieci, przy zachowaniu wszelkich warunkéw okreslonych w uzgodnieniach branzowych oraz obowiazujacych przepisach.

1.5.5 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczgciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wlasciwa jednostka administracyjna, ktére z elementéw
przyrody znajdujace si¢ na placu podlegaja ochronie i muszg pozosta¢ w stanie nienaruszonym.

- W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowaé ostrozno$¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod uwage ograniczenia zwigzane z ochrong
ichtiofauny: m.in. stosowa¢ technologi¢ ograniczajaca mgtnienie wody np. poprzez stosowanie lzejszego sprzgtu oraz skrécenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uwzglednieniem przerw mig¢dzy kolejnymi zmaceniami wody.

1.5.6 Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budowy stanowiacych przeszkode przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podlegajace usunigciu, znajdujace si¢ w gruncie lub nad gruntem, na ktérym maja by¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by¢ przed rozpoczgciem tych rob6t usunigte, gdy znajda si¢ nad terenem lub na gtgbokosci do 1 m ponizej terenu.
Przedmioty znajdujace si¢ glgbiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanych z zastrzezeniem, ze poziom, na
ktérym maja znajdowac si¢ pracownicy usuwajacy przeszkode, nie powinien by¢ zaglebiony wigcej niz 1 m w stosunku do
poziomu osiagnigtego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalezy usuwa¢ zalozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodéw lub kanatéw bez zgody jednostki, do ktdrej nalezy
nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegaja takiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposob uzgodniony z instytucja
sprawujacg nadzor nad tym urzadzeniami.

3. Pozostato$ci fundamentéw, $cian, muréw i innych przedmiotéw moga nie by¢ usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomosci przez organa panstwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu robét.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okredlenia, czy i w jaki
spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robot.

5. W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robét w porozumieniu z wlasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczna odlegto$¢ w pionie i
poziomie, w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowéw poszukiwawczych, w celu ustalenia polozenia przewodéw, powinno by¢ dokonywane wylacznie sposobem
recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klinéw itp. narz¢dzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytkowania (poktady zwiru, piasku,
kamienia itp.), kierownik rob6t powinien powiadomi¢ inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego
postgpowania.

1.5.7 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotow

W przypadku gdy w czasie wykonywania robét ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy

niezwlocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwlocznie

wlasciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika budowy i Policje.

158 Postepowanie przy odkryciu wykopalisk
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W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00 - Wymagania og6lne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materialdw nalezy stosowac si¢ do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatéw.
Materialy pomocnicze niezbedne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia $cian wykopdw, nalezy stosowac¢ drewno iglaste w
postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.
2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny by¢ stosowane:
* bale drewniane przys$cienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
* bale drewniane podzastrzalowe o grubosci 100 mm,
* okraglaki do wykonywania zastrzaléw o §rednicy w cienszym koncu co najmniej 20cm,
e okraglaki  drewniane o $rednicy w  cienszym  koncu co najmniej 12 cm (na  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopéw powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej,
a rozpory powinny by¢ stalowe.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.
Odspajanie gruntow
3.2.1 Reczne odspajanie gruntéw
Do rgcznego odspajania gruntéw nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
* do odspajania gruntéw mato zwigztych; szufla, fopata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
¢ do odspajania gruntéw zwigzlych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowys, kilof,
¢ do odspajania skat: klin, drag

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntow
1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i cigzkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntéw zwigztych oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usunigcia z placu budowy
2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do miotkéw pneumatycznych moga by¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdélnosci przy wykonywaniu robét ziemnych liniowych, moga by¢ stosowane
zrywarki do:

* rozluzniania gruntéw na okreslona glgbokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia spycharek, réwniarek, zgarniarek lub
koparek

¢ do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

e zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wytaczajac nawierzchni betonowych.

4. Przy rozluznianiu gruntéw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw BHP
323 Odspajanie gruntéw metoda strzelnicza
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest mozliwe lub jest bardzo pracochtonne,
oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarzni¢tych, odspojenie gruntéw moze by¢ dokonywane za pomoca materialéw
wybuchowych
2. Na wykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy materialtéw wybuchowych nalezy uzyska¢ zgod¢ odpowiednich wiadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja zatwierdzong przez
wlasciwy urzad, w ktérej powinny by¢ rowniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania robét strzalowych i
odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i nadzorujacych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
33.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, fadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopéw, rowéw, formowania skarp lub
zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciagtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsigbierne
lub podsigbierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy
2. Zaleca si¢ stosowanie:

* Kkoparki tyZkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatléw sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

* koparki tyzkowej podsigbiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze wzgledu
na mata no$no$¢ gruntu nie mozna wykonywac robét ziemnych koparka przedsigbierna. Koparki te moga by¢ réwniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

* koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i §rednich oraz gruntéw torfiastych ponizej poziomu jej ustawienia
oraz do wykonywania giebokich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do
tadowania i roztadowywania materiatéw sypkich

* Kkoparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i poniZej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wykop6w szeroko
i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw
i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwigztych. W przypadku gruntéw cigzkich zwigzlych, niezbedne
jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga by¢ rowniez stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw
nawodnionych.

* koparki wielonaczyniowe o pracy ciaglej (Ilub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i mato zwigztych oraz do
eksploatacji duzych mas materialéw sypkich. Uzycie koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci
robét ziemnych i celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duza ich wydajno$¢. Koparek tego typu nie nalezy
stosowac przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmarznigtych.

3. Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczna i bezawaryjna ich prace przez:

» stalg kontrol¢ i poprawe torowiska koparki,

* unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

* zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sig¢,
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* utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

» prawidlowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkéw transportu.

Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsigbiernej lub glebokosci wykopu dla koparki podsigbiernej powinny by¢ tak dobrane,
aby na stgpowato calkowite napetnianie czerpaka gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsigbiernym wysoko$¢ $ciany
wykopu nie powinna by¢ wigksza od najwigkszej wysokosci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilno$¢. Zabezpieczenie koparki przed zsunigciem
si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg
niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podioze gruntowe stosowac specjalne
podktady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzegac, aby zachowane byly bezpieczne odstepy:

* w zasiggu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

* miedzy krawedzia tyzki a gérng krawedzia pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* mi¢dzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiggnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nast¢pujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni  pracownicy, majacy  uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

* Kkoparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostgp do nich 0séb postronnych jest zabroniony;
na koparce powinien znajdowac si¢ napis ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiggu pracy koparki grozi $miercia,

* przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcja przeciwcigzaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione,

* zmiana kata nachylenia wysi¢gnika przy napeionej tyzce jest zabroniona,

* przy nabieraniu gruntu koparkami podsi¢biernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawiséw gruntu. Powstate nawisy
nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzgtem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem podsi¢biernym koparka chwytakowa lub zbierakowa, koparka powinna znajdowac si¢
poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

* czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i wytaczeniu
silnika,

* tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie powinno by¢ dokonywane na
wysoko$ci wigkszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy
fadowaniu urobku kamiennego. Wyladowywanie zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze by¢ dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemig, a silnik wylaczy¢, zablokowa¢ podwozie i kabing zamkna¢.
Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ci¢zar zawieszony jest na linach nad
ziemig przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu fadowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ stosowane tadowarki hydrauliczne
na podwoziu gasienicowym lub kotowym.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie zakresu prac fadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet
(np. w urzadzenie zrywakowe).

Zaleca si¢ taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntéw na niewielkie odlegto$ci moga by¢ stosowane spycharki gasienicowe lub
kotowe.
Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi ro$linnej, wykonywania plytkich
wykop6w oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowéw.
Zaleca si¢ stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym przemieszczaniem
go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robdt ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegdlnosci nastgpujacych postanowien:
e praca spycharki pod gér¢ powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu  mniejszym niz = 25%,
a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%,
* zabrania si¢ pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%,
* w czasie pracy spycharki zabrania si¢ dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, sprawdzania stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,
* nie nalezy wykonywac robét ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferycznych.

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wigkszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane zgarniarki, a szczegdlnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.

Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobrej no$nosci.

Nie nalezy stosowa¢ zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznigtych i po dlugotrwatych deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywac warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniarka powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a wszelkie przedmioty lub
przeszkody mogace spowodowac uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usunigte przed przystapieniem do wykonywania robot.
Wykonywanie zgarniarkg rob6t ziemnych na terenie o spadku podtuznym wigkszym niz 15% i pochyleniu poprzecznym wigkszym
niz 8% jest niedopuszczalne.

Przemieszczanie gruntu réwniarkami

Roéwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robét ziemnych, a w szczeg6lnosci do:
* wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli ziemnych,
* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,
* wykonywania wykopow i nasyp6éw niskich przy niewielkich odlegto$ciach przewozu gruntu,
* rozécielania i mieszania piasku, Zwiru itp. materialéw sypkich,
e utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,
e stabilizacji gruntéw,
* wykonywania rowéw odwadniajacych,
* rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.
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2. Roéwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania robdt ziemnych w kombinacji z innymi maszynami, np. z przeno$nikami
taSmowymi.

3. Przy wykonywaniu robdt ziemnych réwniarkami nalezy przestrzega¢, aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniarki silnik byt
wylaczony, a ci¢zsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza, bylo wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze o§wietlone, obowigzkowo w czasie ztej pogody, o zmroku
i w nocy.

3.3.6 Stosowanie sprzetu innego rodzaju
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce, przeno$niki taSmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego sprzg¢tu oméwiono przy wykonywaniu poszczegdlnych rodzajéw robét ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélne. Materialy transportowac¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami
obowigzujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodowac:

¢ naruszenia struktury materiatéw,

e zniszczenia materialow,

* zmian wymogow technologicznych materiatéw
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw przeznaczonych na budowe.
. Transport gruntu i transport materialéw przy wykopach powinny odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybdr rodzajéw transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) powinien by¢ dostosowany
do objetosci mas ziemnych, odleglosci transportu, szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych, uksztaltowania terenu,
sposobow odspajania gruntéw i wydajno$ci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystgpujacych warunkow
atmosferycznych i przyjetej organizacji robét.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w
odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw srodkéw transportowych pomig¢dzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

e transport rgczny (np. przerzut fopata, przewéz taczkami),
* transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzgtem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
4.2.2 Transport reczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywac na odlegto§¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wysoko$¢ ok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym bezpieczenstwie pracy dopuszcza si¢ przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odleglosci. Pojemnos¢ taczek nie powinna by¢ wigksza niz 0,06
m?, a maksymalna odleglo$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie wigcej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami
nie powinno by¢ wigksze niz 10% na odlegtosciach nie wigkszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m. Przy
masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odleglo$¢ powyzej 60 m nalezy stosowac
szelki ulatwiajace pracg taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi
1. Do transportu gruntu moga by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:
* samochody skrzyniowe: o stalych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstronnym,
* ciagniki kolowe lub gasienicowe,
e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.
2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowa¢ rodzaj pojazdu samochodowego do:
* odleglosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
* wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,
* przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,
* warunkéw wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
¢ ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystgpujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca si¢ przyjmowanie nast¢pujacych odlegltosci przewozu:
samochodem cigzarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywrotka od 200 do 2000 m, tadowarka od 2 do 60 m, spycharka
z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spycharka z lemieszem uko$nym od 1 do 3 m, zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000
m, réwniarka od 1 do 5 m

4. Przy wykonywaniu wykopdw o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem samochodowym, gdy maszyny urabiajace
grunt pracuja na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych
kotowych nie powinno by¢ wigksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wigksze niz 20%.

424 Transport gruntu przeno$nikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntéw na niewielkie odlegtosci moga by¢
stosowane przeno$niki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu na ta§me przenos$nika moze by¢ dokonywany:

* rgcznie
* bezposrednio koparkami urabiajacymi grunt, o wielkosci tyzki dostosowanej do szerokosci tasmy przenosnika i mozliwosci
oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od taSmy przenosnika,
* za pomocg tadowarek pobierajacych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sa wykonane odpowiednie urzadzenia
umozliwiajace taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Wykonanie robét prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie punktéw stalych powinno by¢ dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z okre§leniem ich wspéirzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy
odnotowac w dzienniku budowy.
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2. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastagpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich oznacza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm.
Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on
swojego polozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy przed rozpoczg¢ciem
budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpocz¢ciem robét ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

* wyznaczanie w terenie, w nawiazaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe
realizacyjna stanowi zazwyczaj uklad osi, siatki kwadratéw lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi,
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

e wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman itp. budowli
Iub jej czgsci

e wyznaczanie W bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego
projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktéw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Poszczegdlne elementy lub czgsci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwo$¢ petnego korzystania z nich przez caly czas trwania budowy

3. Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zar6wno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢ dostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych rob6t ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢
pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczg¢ciem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy robét powinny byé dokonane, wspdlnie przez wykonawceg i inwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

523 Wyznaczanie konturéw obiektow inzynierskich

1. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem
do wykonywania rob6t ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na fawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tfawach
powinno by¢ sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do realizacji robot ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno$¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm

4. Prace geodezyjne niezb¢dne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

* wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych

* wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

* Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

* punkty zalamania obrysu budowli na poziomie terenu

* wymiary mi¢dzy punktami zatlamania obrysu budowli

* wymiary niezb¢dne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtéwnych terenowe;j siatki geodezyjnej

e rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do ukladu
wysoko$ciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowac si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi
rob6t nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6.  Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, wytyczenie obrysu
i osi $cian no$nych powinno by¢ wykonane z doktadnosciag +1,0cm

5.24 Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych

1. Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

2. Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciggni¢tego miedzy palikami. Glgbokos¢ wykopu
nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora

3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw
ustawionych przy krawedzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopéw
Wymagania ogdlne
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu
2. Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawg nasypu i krawedzie nasypu
3. Prawidlowo$¢ zaryséw przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowaé na biezaco, w miar¢ postepu robot, za
pomoca dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopéw
1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu za pomoca palika z
uwidoczniong na nim glgbokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ réwniez za pomocg palikow punkty przecigcia si¢ skarp zewngtrznych
wykopu z powierzchnig terenu.
2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz w przedtuzeniu linii jego
skarp. Szablony te nalezy przedtuza¢ stopniowo w gtab wykopu w miar¢ jego wykonywania.
Wyznaczanie konturéw nasypéw
1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych potozenie punktow
charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby wyznaczaly wymagana
wysoko$¢ nasypu. Skarpy nasypéw powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikéw.
2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miar¢ postepu robdt ziemnych.
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3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zageszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu konturéw
takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony oraz wysoko$¢ nasypu powigkszone o warto$¢ przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane dla kazdego pochylenia
skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcg robét dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjna na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralna cz¢$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspélnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora wyniki tych pomiaréw stanowia
integralng cz¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

5.3 Roboty przygotowawcze
53.1 Oczyszczanie terenu
Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
533 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robdt ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne ze wzgledu na
bezpieczenstwo robdt oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie si¢ggaja wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniaja wykonywanie wykopéw, moze by¢
dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych robé6t ziemnych znajduje si¢ zwatowisko gruzu lub innych od padéw, to powinno by¢ ono usunigte z
miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrédlo zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpadéw na placu budowy.

5.34 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystapieniem do robét ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac
i konserwowac przez caly czas trwania robot.

2. Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie rob6t byt zapewniony tatwy odptyw
powierzchniowy wéd opadowych (np. kopanie rowéw odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do géry).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu nalezy sprawdzic¢,
czy nie moga one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robdt ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepuja
grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powoduja powstania szkéd na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢
wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowéw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie
mozna wykonac¢ tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét bylo zapewnione tatwe
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkéw lub drenazy odwodnienia
roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien
przewidywac sposéb odwodnienia roboczego.

6.  Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sprzg¢tem, lub jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu
budowli wykonywanej ani tez w podiozu budowli sasiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizZenia wéd gruntowych powinien przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku moze wystapi¢ konieczno$¢ budowy grodzy chronigcej realizowane roboty przed
dziataniem wdd powierzchniowych . Powinny one by¢ wykonywane w postaci nasypdw, uktadanych workéw z piaskiem lub innych
materiatéw. Wybér rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreSlony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywa¢ na
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.3.5 Usunigcie gruntéw o malej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na giebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nos$nosci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawca odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczedniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen w sposéb niewlasciwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostal nawodniony i stat si¢ nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania robét ziemnych, to
grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedna glebokos¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej no$nosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usunig¢te w sposob i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepuja grunty wysadzinowe,
a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwa zabezpieczajaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usunig¢te, co najmniej na
glebokos¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

1. Przed przystapieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym moga wystapi¢ osuwiska gruntu, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe
badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w miar¢ potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu
wykop6w lub nasypéw, na terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim przypadku
ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucj¢ wyspecjalizowana w tego rodzaju
pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawcg robdt po uzyskaniu wynikéw badan terenu
osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia okre§lony przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapilo zagrozenie statecznosci skarp lub statecznos$ci budowli, roboty ziemne
nalezy natychmiast przerwac i powiadomi¢ kierownictwo budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.
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4.

53.7

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (Zrédto, kurzawka), to nalezy:
* wstrzyma¢ wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadania wystgpujacego zjawiska,
» zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostgpem os6éb na obszar zagrozony ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktorym wystapito przebicie wodne, powinno by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu; dorazny sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwlocznie
okreslony przez kierownika robét
e zawiadomi¢ wlasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, pafnstwowego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwltocznego
ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usunig¢cia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu sposobdw ich likwidacji.
Wykonywanie robét ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiega¢ w sposob uprzednio ustalony przez
projektanta i powinno odbywa¢ si¢ pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie
Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb podany w cze¢sci ogélnej - ST.00.00.
54 Zasady wykonywania wykopow, ukopow i nasypow
Wymagania podstawowe:

1.

54.1

1.

542

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub przekopéw nalezy sprawdzi¢ poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania rob6t iuwzglednia¢ ci$nienie sptywowe, ktére moze powodowa¢ utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub zboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykop6éw, ukopéw i nasypéw) nalezy uwzgledniac:

* naturalng wilgotno$¢ gruntu w ztozu,

* niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

* przepuszczalno$¢ gruntu okre§lang wspétczynnikiem wodoprzepuszczalnosei .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia woda dopuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przyjmowanie nast¢pujacej wilgotnosci gruntow:

e dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

* w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

e dla gruntéw spoistych: w stanie poétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Masg¢ gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okreslenia ich masy na podstawie badan
laboratoryjnych, mozna przyjmowaé dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.
Przy okre$laniu przepuszczalnos$ci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowac, ze ich przepuszczalno$é maleje w miarg zwigkszania
si¢ w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopdw i nasyp6éw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze powodowac¢ zmiang niektorych
wlasciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ zwiazana z koniecznoscia
zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzgtu oraz wymogéw ochrony srodowiska.
Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypéw nalezy uwzgledniac:

* wielko$¢ obciazen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

* warto$¢ kata tarcia wewngtrznego i spéjnosci,

¢ wysokos$¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

* obciazenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robét,

* wilgotno$¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych powinny zachowywacé petna
réwnowage¢ w kazdej porze roku.
Skarpom nasypéw i wykopéw narazonych na obciagzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano specjalnych
zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawaé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowaé cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostal dostosowany do wartosci kata tarcia
wewngtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopow tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykop6éw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét, gitgbokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz stosowanego sprz¢tu mechanicznego.
Wykonywanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byl umozliwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robét.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gigbokosci réwnej lub wigkszej niz gtgbokosc
po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalcaniem tych budowli.
W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie nalezy rozpoczynac
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fundamentéw w planie oraz dostosowane do
sposobu zakladania fundamentu, gtgbokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢ uwzglednione w szerokosci
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m,
a w przypadku wykonywania na §cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.
Szeroko$¢ dna wykopéw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubo$¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen swobodna migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania
rurociagéw i drenazy:

* po 30 cm z kazdej strony,
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* w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatoZzone rz¢dne wykopu o grubosci
co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe¢ gruntu nalezy usuna¢ bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu sposobem r¢cznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadnosci
wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na glgbokosci posadowienia obiektu
sprawdzi¢ no$nos$¢ gruntu na obciazenia, jakie beda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowlg.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtgbokosci
wykopu, a gleboko$¢ wykopu nie bedzie wigksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach spgkanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o glebokosci wigkszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu maja bezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ okre§lone w projekcie wowczas, gdy:

* roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

* glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢ obciazony w pasie o

szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

* grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

* wykopy sa wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp
roboczych o wysokosci do 4 m:

* pionowe - w skatach litych, mato spgkanych,

* o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwig¢zlych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢ onachyleniu 1:1 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzatych,

e onachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

* onachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystgpuja w stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw
plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o glebokosci do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp
wykopow o glebokosci do 3,0 m.

Przy wigkszej glgbokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci.

4,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
* w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu powierzchnie
terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,
e w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku $rodka dna wykopu,
e stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow dziatajacych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie $cian wykopéw

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopéw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopéw do gltgbokosci 4,0 m w warunkach,
gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystapienia obciazen spowodowanych przez budowle, $rodki
transportu, sktadowany material, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robédt nie stawiaja specjalnych wymagan. W
innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopédw powinien by¢ okre§lony w projekcie.
Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ pelne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o dostatecznej
spoisto$ci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomig¢dzy bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna
stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.
Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastgpujace wymagania:
e gbérme  krawedzie bali  przysciennych  powinny  wystawa¢ ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,
* wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajduje si¢ w zasiggu pracy zurawia,
* rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione bylo opadanie ich w dét,
* w odleglo$ciach nie wigkszych niz 20 m po winny znajdowa¢ si¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane wyjscia z dna
wykopu rozpartego,
* w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac si¢ w czg¢éci wykopu odeskowanego,
* w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.
Stan rozparcia i podparcia $cian wykopéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu, wystapienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym
zej$ciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu §cian powinny by¢ niezwltocznie naprawione.
Poglebianie wykopéw wigcej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac si¢ dopiero po
odeskowaniu $cian. Przy glebieniu wykopéw w gruntach wodonos$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek
szczelnych, siggajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miar¢ zasypywania wykopow,
poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopoéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wigksza niz:
* 0,5 m— z wykopéw wykonanych w gruntach spoistych,
* 0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.
Pozostawienie obudowy wykopéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci jej usunigcia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczefistwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.
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Zejscia i wyjscia w wykopach
1. W wykopach glebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wigkszych niz 20 m bezpieczne
zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie pracownikéw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.

Wykonywanie wykopdw urzadzeniami zmechanizowanymi

1. Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopéw urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:

2. wyznaczy¢ w terenie stref¢ niebezpieczna dostosowana do uzywanego sprzg¢tu do wykonywania wykopow, dostosowac gtebokosé
odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu inachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiggu wysi¢gnika
koparki. Wykonywa¢ pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci oraz
dokonac takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

4. Przy wykonywaniu wykopdw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywaé ich obudowe¢ wylacznie z
zabezpieczonej czgéci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b pomig¢dzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, oraz przewozenie
ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprz¢tu mechanicznego.

*  Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z tym ze:

e pracownicy powinni znajdowac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki,

* wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednocze$nie odbywa si¢ praca w wykopie i
transport urobku,

* pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wigcej niz do 2/3 ich wysokosci.

5. Wyladowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastapi¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wigkszej
niz:

* 50 cm w przypadku fadowania materialéw sypkich,
e 25 cm w przypadku fadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw po winien odbywaé si¢ poza
prawdopodobnym klinem odfamu.
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Sktadowanie urobku z wykopéw
1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odklad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykop6éw odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
* nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest skladowanie gruntéw w postaci odktadéw:
* w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest obliczona na
dodatkowe obciazenie odktadem gruntu,
* w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jeZeli $ciany nie s dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopéw

1.  Zasypywanie wykopéw powinno by¢ dokonane bezpo$rednio po zakofczeniu w nich przewidzianych robét.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych, a w przypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

3. Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i bez zanieczyszczen
(np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materialéw itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odr¢bnych
warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zaggszczania gruntu przy zasypywaniu wykopow, to uktadanie
i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i
wynoszacej:

* nie wigcej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ci¢zki mi tarczami (grubo$¢ warstwy nalezy
dobiera¢ do cigzaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wigksza niz $rednica ptyty),

* okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci ok.
0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zaggszczona rgcznie w sposéb nie wplywajacy na prawidtowe
odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gérna krawedz rurociagu nalezy go
zasypywac recznie, z tym ze grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nastgpowac réwnoczes$nie po obu stronach rurociagu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli $ciany sa umocnione, powinno
by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzg¢t mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zagg¢szczenie w poblizu §$cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

Odktady gruntéw
1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane

w postaci nasypéw o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
2. Odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego glebokosé
i nie mniej niz:
* 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
* 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.
3. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatréw.
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Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga by¢ wykonywane powyzej wykopu w postaci
nasyp6w chronigcych wykop przed naptywem wéd opadowych. Przy pochyleniu terenu wigkszym niz 20% odktad gruntu powinien
by¢ wykonany ponizej wykopu.

Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si¢ odktada¢ grunt w zaglebieniu terenu, mozliwie jak najblizej
wykopu.

Odktady gruntu zaleca si¢ obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowa¢ biologicznie).

Doktadno$¢ wykonania wykopéw

1.
2.

5.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rz¢dnych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentacji techniczne;j.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

¢ 0,02% - dla spadkéw terenu,

*  0,05% - dla spadkéw rowéw odwadniajacych,

* 4 cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

e +5cm - dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty,

* *15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,

* +5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e+ 10% - w nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociaggéw nie powinny by¢ wigksze niz:

e +3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.
Szeroko$¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie §cian wykopu, nie powinna by¢ wigksza niz £ 5 cm, ze
wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpdr przy takich samych szerokosciach wykop6w i przy zastosowaniu klinéw
o grubosci nie wigkszej niz Scm.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zaglebien, tak aby elementy scianek szczelnych
przylegaty do gruntu cata swoja po wierzchnig.

5.5 Wykonywanie nasypow

5.5.1

5.5.2
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Przygotowanie podloza pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany w sposéb okreslony w punkcie
Roboty przygotowawcze..
Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usunigte, a na ich miejsce powinien by¢ nasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.
Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w fazie wykonywania robdt ziemnych,
roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postgpowania.
W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi zapewniajace wymagang
stateczno$¢ podloza.
Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzgledniaé projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie
powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.
W zaleznosci od potrzeb nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajace podioze. Powinny one zapewniac:
e poprawienie warunkéw, w jakich bedzie si¢ znajdowalo podloze w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wod
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do rob6t ziemnych lub innego niezbednego
sprzetu).
* Urzadzenia odwadniajace wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposéb okreslony projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze zaggszczonym.
Powiazanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescia powinno by¢ dokonane w sposéb schodkowy.

Wybér gruntu i innych materialow do wykonywania nasypow

Do wykonywania nasypéw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i grunty gruboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

* itéw i glin zwigztych o granicy ptynnosci wigkszej niz 65%,

* torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ponizej 1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym i nie zamarznigty.
Grunt, ktéry  jest  przeznaczony do budowy nasypow, nie  powinien zawiera¢ zanieczyszczen
i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien by¢ zabezpieczony przed rozmoczeniem
lub wysuszeniem.
W przypadku gdy grunt nie ma wlasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé odpowiednio dobrany sposéb
zageszcezania.
Grunty o réznorodnych wlasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Poszczegdlne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o stalej grubosci; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wigcej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.
W przypadku gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej), gérna warstwa nasypu na
grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntéw sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku
takiego gruntu gérna warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na osiadanie podioza i
korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie, powinno ono odpowiadaé nast¢pujacym
warunkom:
e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, a grunty gruboziarniste blizej skarp nasypow,
e grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwa ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,
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* grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub filtracje wody,
e grunty ulozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztatcenia nasypu pod
wpltywem dziatania wody.

3. Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skal, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego o grubosci nie wigkszej
niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub kruszywa famanego nie odsiewanego, zawierajacego nie mniej
niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby po zaggszczeniu warstwy przestrzenie mi¢dzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

4.  Dopuszcza si¢ wykonywanie nasypu ze skal rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypeliania przestrzeni migdzy ziarnami
piaskiem lub Zwirem pod warunkiem, Zze warstwy kamienne bgda oddzielone od podloza gruntowego, znajdujacego si¢ pod
nasypem, i od gérnych czgsci nasypu warstwami zwiru, posp6iki, piasku lub kruszywa famanego nie odsianego, zawierajace go 25
do 50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysoko$¢ nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia 6w nie powinna by¢ wigksza niz 1,2 m od
korony nasypu.

5. Dla zapewnienia stateczno$ci nasypéw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

e grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,
¢ nadawaé gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych ksztatt
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,
* warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych uktada¢ na calg szeroko$¢ nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,
* nie dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci, aby unikna¢ powstawania
w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wode.
6.  Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zaggszczona przez ubijanie, walowanie lub wibrowanie.
7. W przypadkach uzasadnionych wtasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga by¢ polepszane przez:
¢ ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,
* dodawanie cementéw, wapna, popiotéw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie z gruntem,
¢ dodawanie bitumu,
¢ stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,
* zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

1. Kazda warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatéw grubo ziarnistych o grubosci wigkszej niz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagescic.

2. W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwe
te nalezy wykona¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypelnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa
powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czgéci nasypu warstwa zwiru,
pospoéiki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do 50% ziarno $rednicy mniejszej niz 2,0 mm.

3. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby si¢galo wyzej niz 1,2 m liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nad przepustami

1. Nasypy sasiadujace z budowla (betonowa, murowang itp.), znajdujaca si¢ w nasypie, powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby
przy zaggszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba przej$¢ sprzetu zagegszezajace go przy styku gruntu z budowla byta
wigksza 0 50% w stosunku do liczby przej$¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy probnym zaggszczeniu gruntu.

2. W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktéra ma si¢ styka¢ nasyp, powinna by¢
otynkowana zaprawg cementowa i powleczona warstwa zawiesiny z gruntu spoistego tuz przed ulozeniem gruntu.

3. W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace si¢ z nasypem powinny by¢ powleczone
bitumem, z tym ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujace;j si¢ przy $cianach konstrukeji
nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 cm.

4. Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powodujacego wysadzin. Sypanie i zaggszczanie
powinno by¢ dokonywane warstwami jednoczesnie z obu stron przepustu.

Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

1. Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan dokonanych bezposrednio przed
przystapieniem do wykonywania nasypu.

2. W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

* w czgsci zanurzonej - ze zwiréw i piaskéw,
* w czgSci nie zanurzonej - dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéow gruntu (z wyjatkiem pylastych) pod warunkiem
petnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody; wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno
wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.
3. Badania powinny obejmowac:
d) glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,
e) analiz¢ gruntu bagiennego,

4.  obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

5. Nasypy na gruntach stabych, o duzej $ci§liwosci i malej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w stanie
mi¢kkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim przygotowaniu podioza w sposob okreslony w projekcie.

6.  Grunty o malej no$nosci powinny by¢ usunigte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

7. W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposob i metoda ich wykonywania powinny by¢ okreslone w projekcie.

8. Nasypy powinny by¢ wykonywane metoda czolowa, tj. przez sypanie gruntow warstwa si¢gajaca do dna na wysokos¢ 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.

9. W zalezno$ci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna wynosi¢ nie wigcej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntéw gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

10. Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntéw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposéb okreslony w warunkach technicznych
opracowanych dla danej budowy.

11.  Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wigksze niz 1:5.

12. W przypadku wykonywania nasypéw na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien znajdowac si¢ co najmniej 1,0 m
nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ fagodne.

WyKkonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypéw

1. Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypéw podanych uprzednio, w przypadku wykonywania nasypu na zboczu
o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

2. Przy poszerzaniu nasypu istniejacego lub faczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym polaczenie wykona¢ schodkowo lub w
sposéb okreslony w projekcie.
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Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowiacych podtoze powinno by¢ dokonywane lekkim sprzetem (np. ubijaki, wibratory),
ktéry moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy podtoza.
Dokladno$é¢ wykonania nasypow
Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢ zgodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powinny zawiera¢ si¢ w granicach:
e +2-5cm - dla rzednej korony,
e +5 cm - dla szerokosci korony,
e *15 cm - dla szeroko$ci podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powinny by¢ wigksze niz
10% nachylenia podanego w projekcie.
Wykonywanie nasypéw zwiazanych z wyréwnaniem terenu
Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgtebien powinno by¢ wykonywane
warstwami gruntu o grubosci nie wigkszej niz 30 cm.
Zaglebienia terenu, na ktérym sa wykonywane roboty niwelacyjne, o glgbokosci do 0,5 m moga by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;j.
W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zaglebien wigkszych niz 0,5 m lub wyréwnania terenu
znajdujacego si¢ na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢ wykonane w sposdb przewidziany dla nasypow.
Zaggszczanie warstw gruntu nasypywanego w zaglebienia terenu powinno by¢ dokonywane odpowiednim sprzetem (najczesciej
lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntow

5.6.1

1.

2.

5.6.2

Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnosé
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zaggszczona recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzytego do zageszczenia.
Prébne zaggszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robdt ziemnych,
akceptowanymi przez nadzor techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zaggszczenia danego rodzaju gruntu powinna byé
okreslana:

* wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zaggszczenia,

* najwigksza dopuszczalna grubos$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:

e 15 cm - przy zaggszczaniu rgcznym,

e 20 cm - przy zaggszczaniu walcami,

* 40 cm - przy zaggszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,

* 100 cm - przy zaggszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zaggszczenia nie powinno by¢ bryt gruntu o
wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wigcej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy
gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos$¢
gruntu przeznaczonego do zaggszczania wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢
woda. W przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do
zaggszczania powinien by¢ przesuszony w sposéob naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych w sposéb sztuczny przez
dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma mozno$ci dokonania oznaczen
laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

*  10% - dla piaskéw,

*  12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

19% - dla itéw, glin ci¢zkich, pytéw i lessow.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od poziomu zalegania warstwy gruntu
w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania stalej kontroli zaggszczania gruntu. W przypadku zaggszczenia gruntu i
jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gigbokos¢ do 1,20 m,

* 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

W przypadku budowy zapodr i waléw jakos$¢ zageszczonego nasypu zaleca si¢ okresla¢ wg normatywu ,,Budownictwo w dziedzinie
gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych”
Rownomierno$¢ zageszczania

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomierno$¢ zaggszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nastgpujacych wymagan:

5.6.3

1.

e grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zaggszczona na catej szeroko$ci nasypu przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzgtu
zageszcezajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposéb, aby §lady przejs¢ sprzgtu pokrywaty §lad
poprzedni na szerokosci 5-20 cm,

* w przypadku zaggszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne
jest réwnomierne pokrycie przejazdami $rodkéw transportowych calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry
powinien by¢ wysypywany réwnomiernie warstwa wymaganej grubosci.

WyKkonywanie zageszczania
Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno by¢ przerwane, po uprzednim
(jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gladkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastgpnej warstwy gruntu powierzchni¢ gtadka nalezy zruszy¢.
Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢é dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpilo nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.
Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzg¢tem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym Ze liczba przejs¢ sprzetu
powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zaggszczania takiej samej warstwy gruntu ulozonej poziomo; liczba
niezbednych przej$¢ sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona do§wiadczalnie.
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4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wigksza od wymaganej
grubodci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia
wykonanie prawidlowego zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dzialaniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody

poprzez:
¢ ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robot,
* wykonanie odpowiednich odwodnief wgtgbnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub na state.
* wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane beda roboty w korytach ciekéw

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem woéd powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wéd opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i rozmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowéw moze by¢ trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub obiektow.

4. Odlegto$¢ rowéw od krawedzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obiektéw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw lub umocnienia oraz glgbokosc¢
napetnienia rowu woda.

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopéw lub stokéw przed erozja wdod powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

573 Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgtebnych

1. W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie wéd opadowych i wgtebnych powinno by¢
dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robdt ziemnych lub zabezpieczenie wykonanego obiektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢ dokonane:

e przy uzyciu ciggdéw drenarskich,
* przy uzyciu studni chtonnych.
Wykonywanie tych odwodnien powinno by¢ zgodne z projektem.

3. Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wéd powinny by¢ wykonywane w postaci nasypéw
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materialéw. Wybdr rodzaju i wykonania grodzy winien by¢
okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddzialywa¢ na srodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakonczenie rob6t ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji jako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzgdnych przez $cigcie
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub r¢gczne ziemi warstwa
o okres$lonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nasypéw w formie
grobli wzdtuz koryt ciekdw spetniajacych funkcj¢ przewidziang dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopéw, nasypéw lub odktadéw poprzez obrobienie powierzchni skarp, korony
Iub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypéw statych rgcznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadno$¢ wykonania robét ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopéw + 10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw 1 nasypéw statych +1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub tate - lokalnie =
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Kontrolg jakosci prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dokumentacji
projektowe;j.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu cech zewngtrznych oraz zgodnosci wykonania robét z projektem, ST, obowiazujacymi przepisami,
normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania rob6t. Kontrolg i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

Kontrola jako$ci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robét.
6.2 Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakonczenie rob6t ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji jako:
1.  Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzgdnych przez Scigcie

przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub r¢czne ziemi warstwa
o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nasypéw w formie
grobli wzdtuz koryt ciekéw spetniajacych funkcj¢ przewidziang dla waléw p.powodziowych.
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7.2

8.1

8.2

9.1

9.2

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopéw, nasypéw lub odktadéw poprzez obrobienie powierzchni skarp, korony
Iub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie
4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypéw statych r¢cznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych
Doktadno$¢ wykonania robét ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopéw + 10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypow stalych | £1cm
wykonywanych wedlug znakéw pod szablon lub tate - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z umocnieniami brzegowymi sa:
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniowych,
» m® (metr szeScienny) przy wyliczeniach kubaturowych

Tlo§¢ robét okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych z natury ilosci rob6t juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00 - Warunki ogdélne. Wyniki odbioréw materiatéw i rob6t powinny by¢ kazdorazowo wpisywane
do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbior wykonanych robét ziemnych (odbior koncowy)

8.2.1 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego

1. Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robot ziemnych i dokumentacji zawierajacej:
e dziennik badan i pomiar6w wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
* zestawienia wynikéw badan jako$ciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrola wykonywania rob6t ziemnych wraz z
protokétami sprawdzen,
* robocze orzeczenia jako$ciowe,
* analiz¢ wynikéw badan wraz z wnioskami,
¢ aktualng dokumentacj¢ rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbg¢dne do, prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju rob6t ziemnych.

2. W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawdzen
kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek, a przekroje poprzeczne i
pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbiér robot

1. Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem
gruntow.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robdt ziemnych, nie powinien by¢
uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego wlasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy, albo
ktére catkowicie zanikaja (np. odbiér podloza, przy gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujace si¢ w nasypie,
zaggszczenie poszczeg6lnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czgsciowego nalezy dokonaé przed przystapieniem do nastgpnej fazy
(czgéci) robdt ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robdt poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych. Z
dokonanego odbioru cz¢s$ciowego rob6t powinien by¢ sporzadzony protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych
rob6t oraz zgoda na wykonywanie dalszych robét. O dokonaniu odbioru czg$ciowego robét (robét zanikajacych) nalezy dokonaé
zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokét odbioru.

4. Odbidr koncowy robét powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robdt ziemnych i powinien by¢ dokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkcie Badanie gruntow protok6téw z odbioréw czg¢$ciowych i oceny aktualnego stanu robét. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje¢
odbiorczg.

5. Z odbioru koncowego robdt ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokél, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna roboét i
stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru konicowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

8.2.3 Ocena wynikow odbioru

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania robot i niniejszymi warunkami daty wynik dodatni,
wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajace stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy robdt jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3.  Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru
koncowego roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady podstawy platnosci

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne.
Cena jednostki obmiarowej
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10.1

10.2

Cena jednostkowa obejmuje cato$¢ robot wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Cena jednostkowa uwzglednia réwniez:
* roboty przygotowawcze
e dostarczenie i sktadowanie materiatow,
* Kkoszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
¢ wykonanie niezbg¢dnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
* uporzadkowanie miejsca pracy,
* odpady i materialty pomocnicze,
¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
¢ oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
Obowiazuja wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione w S7.00.00. Wymagania ogolne.
UWAGA!!!:
Nie wymienienie tytulu norm, aktow prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i przestrzegania.
Obowigzujaca edycj¢ norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pézniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o
postgpowaniu przetargowym.
Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 13331-1:2003Systemy obudéw do wykopéw. Czgé¢ 1. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003Systemy obudéw do wykopéw. Czgé¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
Dokumenty zwiazane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktérych wiasciwosci uzytkowe réznig si¢
od wiasciwosci podanych w polskiej normie.
Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 r., nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu dokumentacji projektowej, specytikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa
1994
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpieczeniem $cian wykopéw oraz odwodnieniem(kat. II - IV).
W zakres tych robét wchodzg :
a) pomiary liniowe w terenie
b) wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérka umocnienia

d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenie $cian wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela wlasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Iy, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
|

_50 wi6érny modut odksztatcenia E  [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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rys. nr 1

5.3.1. WyKkonanie wykopu.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczgciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywa¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych

(dla max. glgbokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystgpuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu

naziomu w zasi¢gu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnym zapewnieniu odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokos$ci
réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza skarpy.

3. Wykopy otwarte o §cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren
nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu. Dopuszczalne giebokosci
wykopu w gruntach okre$lonych wg. PN74/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych niespgkanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okresla podzial gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezpo$redniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materiaty wykorzystywane do obudowy
wykopu nalezy stosowaé w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.

Wielko$¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana. W zalezno$ci od przyjetej technologii material obudéw stanowia deski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny by¢ spetnione

nastepujace warunki:

- gérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajacy do wykopu.

6. Scianki szczelne nalezy stosowa¢ do:

- catkowitego odcigcia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu.

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia

rurociaggu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacyjnych.

- zabezpieczenia budowli w zasiggu kina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Metoda $cianki szczelnej nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpieczenia wykopu stosowac¢ si¢ do
Dokumentacji Projektowe;j.

7. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest: zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie

0,25 m (dla rur Dn<350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Dn<700mm) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian

i uszczelnienie stykéw oraz gtebokoscia wykopu. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, Generalnie

w tabeli podano nastgpujace szerokosci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gleboko$ci
Glebokos¢ wykopu G [m]
G <1,00

1,00<G<1,75
1,75<G<4,00

G >4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ laty celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna. Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. Im., w odstgpach min. 30m.
10. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu wykonywanego r¢cznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20cm wyzszym od rz¢dnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
11. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét. Zdjgcie pozostawionej warstwy
0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

12. Ziemi¢ z wykopéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce do utylizacji.
14. Wydobyty grunt nalezy sktadowac z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzia wykopu a stopa odktadu wolnego pasa o
szeroko$ci co najmniej 1 m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebiegac
nastepujaco:

- przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja spekania Scian i w przypadku ukazania si¢ spekan
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢. - wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu, ewentualnie zabudowa¢ mur oporowy,
optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonac¢ jego stabilizacjg, lub wykona¢ zabezpieczenie w inny rownorzgdny sposob.

16. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami
wskazanymi przez uzytkownikéw w uzgodnieniach branzowych, oraz kazdorazowo sposéb wykonania rob6t zabezpieczajacych musi by¢
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
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ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki odptyw wéd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej w zaleznosci od giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej glebokosci depresji nalezy
stosowac jedna z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miar¢ giebienia wykopu. Metoda te nie wymaga
skomplikowanego sprzgtu i czgsto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpiace
wodg z zagl¢bien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych, skad woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prébach
jego szczelnosci, drenaz nalezy wylaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowac.
3. METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie
zastosowania iglofiltréw oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy. Roboty montazowe dla rur kanalizacyjnych musza by¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione podloZe pozwala na uformowanie zagl¢bienia pod rur¢, montaz ztacz oraz utrzymanie
projektowanych spadkéw kanatu. Dla przyjetych warunkéw hydrogeologicznych zatozono, ze predko$¢ naptywu wéd gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przy uzyciu rzapia zlokalizowanego w obrgbie wykopu. Do rzapia nalezy wprowadzi¢ odpowiednig przenosna
pompe zatapialng i odpompowac wod¢ z wykopu poza pas robét. Dla przyjetych warunkéw gruntowo wodnych zatozono wykonanie rzapia w
rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych. W przypadku intensywniejszego naptywu woéd gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie
terenu robdt innymi znanymi metodami np. (igtofiltry, drenaz).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopow i zastosowanych materialéw nalezy weryfikowaé¢ w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majacych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspétczynnika filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robot.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robé6t ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

—  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

—  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwiazanych z wykonaniem wykop6w jest metr sze$cienny [m®].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m?] wykonania wykopéw obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienie §cian wykopow

profilowanie dna wykopu, rowdéw, pod kanalizacj¢ deszczowa, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — wraz z wpustami
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej — wpustow
deszczowych, studni rewizyjnych oraz kanaléw z rur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i rob6t wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace przebudowe sieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej uzupetnienie o elementy niezbg¢dne
do odwodnienia ciaggéw drogowych.
W zakres tych robét wchodzg :
a) wykonanie wykopéw wraz z zabezpieczeniem
b) zabezpieczenie istniejacych elementéw zagospodarowania przed uszkodzeniem w wyniku wykonywania rob6t ziemnych (ogrodzenia,
chodniki, budynki itp.)
c) wykonanie podtoza piaskowego pod kanaty
d) utozenie i montaz kanatéw
e) wykonanie studzienek kanalizacyjnych
f) wykonanie obsypki i zasypki piaskowej
2) wykonanie préb szczelnosci
h) zasypanie wykop6w i odtworzenie konstrukcji drogi przy przejsciu kanatu pod jezdnia
i) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
7 Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji za pomoca kamery
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng Wymagania ogdlne”.
. urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzania $ciekéw do wéd lub do
ziemi oraz urzadzenia podczyszczajace i oczyszczajace $cieki oraz przepompownie $ciekéw,
. $cieki komunalne - $cieki bytowe lub mieszaning $ciekéw bytowych ze Sciekami przemystowymi,
. lub mieszaning $ciekéw bytowych z wodami opadowymi, lub mieszaning $ciekéw bytowym ze $ciekami przemystowymi i wodami
opadowymi,
. Scieki bytowe - $cieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi, osiedli mieszkaniowych i terenéw ustugowych, powstajace w
szczegolnosci w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowania gospodarstw domowych,
. Scieki przemystowe - $cieki odprowadzane z nieruchomosci, na ktérych prowadzi si¢ dziatalno§¢ gospodarcza, niebgdace $ciekami
bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodociagowe lub kanalizacyjne wraz z rurociggiem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktérymi
odprowadzane sa $cieki, bedace w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego,
. kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewne¢trzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych,
. kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadzajacy $cieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji
. deszczowej

. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

. studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

. studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy

. studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaly dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej

. $cieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewngtrzny odciazajacy przewédd pionowy

. wtaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych

. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.

. Odwodnienie liniowe — korytko sktadajace si¢ z korpusu oraz rusztu. Dolng cz¢$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie litery
,,U”, na ktérym lezy ruszt.

. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wersja korytka o zwigkszonym korpusie, wewnatrz ktérego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Wykonawca
zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiORB i posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczgciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
2.2. Rury PVC
Rury ze $cianka lita z polichlorku winylu PVC z wydluzonym kielichem faczone na uszczelkg gumowa o $rednicy wg dokumenacji zgodne z
PN-EN 1401:1999, klasy SN 8 kN/m? s/D=0,03 SDR34.
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane giéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe
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Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW1-GRP o $rednicy od 0.1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie ze szczeg6lowymi rozwigzaniami projektowymi oraz wytycznymi
i warunkami szczegétowymi producenta przy zachowaniu wymagan PN-EN 1401- 1:1999.
Studzienki na trasie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa jako przelotowe, zalomowe i potaczeniowe. Studzienki kanalizacyjne
z kregéw betonowych o $rednicy Dn1000(1500)mm wykona¢ przy zastosowaniu prefabrykatéw zelbetowych:
- kregi zelbetowe K-100(150)/100, K-100(150)/50 lub K-100(150)/25 wg BN-86/8971-08,
- zelbetowa ptyta pokrywowa dla kregéw z pier§cieniami odcigzajacymi PP-180/60,
- pierécien odcigzajacy do kregu PO-180/150 .
Laczenie prefabrykatéw na uszczelkg gumowa.
Studzienki kanalizacyjne $rednicy 2000mm wykona¢ jako prefabrykowane zwienczone ptyta zelbetowa grubosci minimum 25cm dostosowana
do przejazdéw pojazdéw cigzarowych.
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
Dno posadowi¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu C12/15. Jako zwienczenie w jezdni i chodniku zastosowaé wtaz zeliwny klasy
D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla obcigzen do 400kN. Wiaz Zeliwny nalezy zlicowa¢ z nawierzchnig chodnika. Studzienke¢ wyposazy¢ w
stopnie ztazowe zeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienki Sciekowe.
Studzienki $ciekowe dla posadowienia wpustéw ulicznych wykona¢ z rur betonowych Dn500(750)mm z prefabrykowanym dnem z czg¢$cia
osadnikowg hpyir.= 1000mm.
Skrzynki zeliwne wpustéw ulicznych powinny by¢ klasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i ryglem.
Nalezy stosowac¢ prefabrykowane pierscienie odcigzajace Zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skltadowanie materialéw.
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
2.6. Odbiér materiatow i prefabrykatéw na budowie.
- Materiaty i prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokdlarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefabrykaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci
i zgodno$ci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw i prefabrykatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
2.10 Jako$¢ materiatéw.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod wzgledem jakos$ci spelnia¢ wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztaltki powinny miedzy innymi spetnia¢
nastepujace warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, pekni¢é na powierzchni zewnetrznej,
- bose krawedzie rury (dla rur PP) powinny mie¢ we wiasciwy sposéb uksztattowane konice rury, oraz zaznaczone miejsca okre$lajace glebokosé¢
wcisku w kielich.
- Plaszczyzny cigcia rur powinny by¢ prostopadle
- Uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i réwne, bez zadzioréw i wypuktosci.
- Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze kazda rura powinna posiada¢ nast¢pujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- §rednica zewngtrzna w mm
- grubo$¢ $cianki w mm
- data produkcji
- obowigzujgca norma
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét montazowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- wciskarka — urzadzenie do montazu potaczen kielichowych PP
- koparki przedsigbierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gasienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zageszcezarki do zaggszcezania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne zageszczarki ptytowe, zageszcezarki wibracyjne,
- obudowy pograzalne do szalowania wykopdw waskoprzestrzennych do giebokosci 6,0m.
- $cianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromtot,
- wciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o ilo$ci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
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- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrowych,

- agregaty pradotworcze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- beczkowozy,

- wiertarki rgczne,

- reczny sprzet do rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5
5.2. Roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna (granice wtasnosci).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do
szczegélowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunigte. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykonane zostanie przez stuzby
geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowa¢ repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z BHP i
przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2.2. Usunigcie elementéw drog i chodnikéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe
do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. W przypadku uszkodzenia nalezy zakupi¢ na koszt
Wykonawcy nowe elementy. W przypadku usuwania nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem frezarek, roboty powinny by¢ wykonane, aby
taczenie warstw nawierzchni istniejacej i nowej byto ptynne. Nie przewiduje si¢ ponownego wbudowania materiatéw z rozbidrki nawierzchni
asfaltowej. Elementy z rozbiérki powinny by¢ odpowiednio sktadowane, aby nie spowodowaé ich uszkodzenia do czasu ich ponownego
wykorzystania. Miejsce skladowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég,
chodnikéw, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw liniowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST. Po zakonczeniu budowy nalezy wszystkie elementy wymienione
wskazane przez Inspektora Nadzoru przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywKi istniejacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie (w obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci),
poza miejscami skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsypce z piasku gruboziarnistego.

Dopuszcza si¢ w warunkach szczegdlnych np. duzego naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej do wykopu stosowanie do tych celéw
pospoiki sortowanej w zakresie frakcji o wymiarach ziaren od 2 do 20 mm.

2.  Warunki wykonania podsypki pod rurociagi okresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przystapieniem do wykonania podsypki nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje mozliwo§¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, to na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowltokning 300
g/m3 o szeroko$ci: dna wykopu + 0.7 m z kazdej strony na wywinigcie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjeto wykonanie podsypki w o miazszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepuja kamienie o wielko$ci wigkszej niz 0,6m podsypke nalezy
zwigkszy¢ o 0,05m do wielkosci 0,25m.

Materiat do posypki nie moze by¢ zmrozony, nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni
ani innego tamanego materiatu.

Obsypka rurociagu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, obciazenia mogty by¢ przekazane i nie
wystepowaly szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zaggszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetniac te same warunki co materiat do wykonywania podsypki.
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Obsypka musi by¢ tak wykonana, Zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczaé nalezy warstwami o grubosci
najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 20-30 cm sposobem re¢cznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczac
mechanicznie. Zasypke wykopu wykona¢ materialem niewysadzinowym tj. pospétka frakcji 0/100mm, a nastgpnie uzupetni¢ wierzchnia cze$¢
wykopu odpowiednio zaggszczonymi warstwami podbudowy. Zageszcza¢ warstwami o grubos$ci najwyzej 30cm. Jednoczesnie z zasypywaniem
kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérk¢ umocnienia. Zaleca si¢ wykonywanie robdt przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Zasyp
wykona¢ do wysoko$ci umozliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfaltowej zgodnie z dokumentacja projektowa— czes$¢
drogowa. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika zaggszczenia. Zalecenia
dotyczace stopnia zaggszczenia podsypki i obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad rurociagiem. Dla przewodéw umieszczonych pod drogami
powinien by¢ nie mniejszy niz 97% zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych przypadkach.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania i montazu przewodow.

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ i montowaé $cisle z warunkami okre§lonymi przez producentéw oraz zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przewody z PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos$c¢
tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz+5°C. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze
dodatniej, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, glebokosé posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

Spadki powinny spetnia¢ warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty nalezy uktada¢ od rzgdnych nizszych do wyzszych, odcinkami
uwarunkowanymi dlugoscia dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Spadki minimalne ukladanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 1% dla $rednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dla $rednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na
calej dlugosci o kacie rozwarcia 90°.

Glegbokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Glgboko$¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie, bez
dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-10735, wedtug ktérej glebokos¢ utozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzgdnej terenu byto wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny by¢ utozone w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych,

- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obowiazujacymi
przepisami oraz warunkami szczegétlowymi okreSlonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy pamigta¢ o przestrzeganiu
wymogu powiadamiania dysponentow sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych sieci podziemnych, oraz o wymogu
ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposéb zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Ukladanie rurociagéw na dnie wykopu.

Ukladanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podlozu. PodloZe profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z
podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czg¢éci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢
uwage, oby osie odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.
Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugosci w co najmniej % jego obwodu — kat opasania 90°

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia proby
szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Montaz rurociagéw z PVC i betonu.

Montaz rurociagéw nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.

Przewd6d powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zaleznosci od stopnia nawodnienia nalezy stosowa¢ odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurociagu nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do +30°C.

Rury nalezy uktada¢ od najniZszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku - zawsze kielichami w gére¢ kanatu, a bosym koncem w
dot.

W celu wykonania polaczenia wciskowego nalezy do zaglgbienia kielicha o sprawdzonej czystosci wlozy¢ uszczelke, sprawdzajac czy Scile
przylega do wglebienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidlowosci wykonania wcisku powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos$¢ taczonych
elementow.

Po wykonaniu ztgcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy rurociagu podczas eksploatacji.
Nalezy zwréci¢ uwage na umieszczenie w kielichu pierScienia blokujacego mozliwo$¢ wysunigcia si¢ uszczelnienia w trakcie spelzania i
rozpelzania gérniczego.

Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomoca tymczasowych korkéw, np.
handlowych ze styropianu lub innych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000 do Dn1500mm nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ r¢cznie lub przy uzyciu lekkiego sprzgtu
montazowego. Elementy prefabrykowane powinny by¢ faczone na uszczelkg gumowa.

Do wykonania czg¢$ci monolitycznej studzienki stosowac beton opisany w pkt. 2.4. Nad rurg powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 15 cm
- 20 cm. Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”. Wykona¢ wiaczenie przykanalika
deszczowego, przy przejsciu przez $ciang studzienki stosowa¢ tuleje ochronne.

Dno studzienki musi posiada¢ ptyt¢ fundamentowa oraz betonowe wypelnienie w wyrobiong kineta lub kinetami z betonu min. B15. Niweleta
dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w
kierunku kinety.

Zeliwny wiaz kanatowy nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, dokonujgc ewentualnej regulacji poziomu wtazu z wykorzystaniem cegiet
klinkierowych lub betonowych pierécieni dystansowych. Ptyt¢ pokrywowa posadowi¢ na pier$cieniu odciazajacym.

Stosowa¢ wiaz zeliwny klasy D400 o $rednicy Dn600mm zamykany.

Stopnie ztazowe w $cianie studzienki zamontowa¢ mijankowo w dwdch rzedach. w odleglo$ciach pionowych
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0.30 m i w odlegtoséci poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienki Sciekowe z wpustami deszczowymi

Studzienki $ciekowe Dn500 powinny by¢ z wpustem ulicznymi zeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Przy umieszczaniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Wpusty uliczne nalezy montowa¢ na pier§cieniu odcigzajacym. Czg$¢ osadnikowa studzienki powinna
posiada¢ gteboko$¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementow betonowych

Izolacj¢ studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca
do powierzchni na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i peknigc. Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1m.

5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed utratg ciepta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowania. Natomiast po roztoZeniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora. Jakiekolwiek operacje zaggszczania i obrébki
musza by¢ zakoniczone przed poczatkiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga
przekracza¢ 30 minut. Bezpo$rednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody i chroni¢ przed deszczem i
inng woda. Pielggnacja powinna by¢ prowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia w
czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowana do polewania powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyczace szczelno$ci przy pomocy wody, sa spelnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:
-0,15/m2

w czasie 30 min. dla przewodow,

-0,20 Vm2

w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,

- 0,40 Vm2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania préby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montazowe na skrzyzowaniach rur kanalizacyjnych z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzyzowania z istniejacymi wodociggami.

Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ r¢cznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

Na czas rob6t rurocigg wodociggowy podwiesi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Skrzyzowania z istniejacymi kablami, przewodami, kanalami.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane z zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Przystapienie do rob6t nalezy zgtosi¢ do dysponenta sieci.

Na istniejacych kablach teletechnicznych, przewodach wodociagowych i gazowych stosowa¢ rury ochronne dwudzielne.

W obrebie linii napowietrznej zabrania si¢ uzywania sprzetu o wysokim zasiggu. W miejscach zblizen do istniejacych stupéw linii na powietrznej
prace prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z rozparciem $cian wykopu i ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 10mm,
- sprawdzenie panujacych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +1- 30 mm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ +1-5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny ze STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady okre$lania ilo$ci rob6t podano w ST ” Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczeg6lnosci zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podioza obsypki, zasypki, glgbokosci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczegdlno$ci zachowania kierunku i spadku, potaczen zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracjg, infiltracje, préb ci$nieniowych oraz przeglad kanatéw kamera.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu
robat.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbiér techniczny koncowy.

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji danej $rednicy obejmuje:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skrzyZowan z uzbrojeniem podziemnym

- montaz przewodow kanalizacyjnych,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu,

- odtworzenie konstrukcji jezdni z zaktadami o szer. min 75cm

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podioza,

- montaz studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- Zasypanie i zaggszczenie gruntu,

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne.

Cena 1 m wykonanego odwodnienia liniowego obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostarczenie materialow,

wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,

przygotowanie podtoza,

- wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéw odwodnienia liniowego z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z zaggszczeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-98/H- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu ,,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

PN-H74051-3:1994 Wtazy kanatowe. Klasa D 400.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

WP ANE W=
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10.
11.
12.
13.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,
PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasytikacja i okreslenie srodowiska
. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

. PN-98/B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

. ZN-95 TP S.A. -004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty.

. KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

. KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

. KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.
42.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. Nr 96 Poz.737)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazdéw i chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza

z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.  Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad-i-drés Innych drég
korpusu ekspresowyeh Ruchetezkt Ruch mniejszy
hardro-cierkt od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm +03 +00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 100 100 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresdli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Reed cokosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz +
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe¢ pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
- Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2lod 2fod 2|od2do|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 [do 12 10 do 12 -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
9% (m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 (od 30]od 30 [od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 [do70 - - -01 [26]
I'lub II wg PN-B-04481, %
6 Scieralnoé¢é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wpos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstw¢ odcinajaca
Na warstw¢ odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorze¢dnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s

dss ¢ s ¢))
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtékning.
Ochronne wtasciwos$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dS()
Oy <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna S$rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
- Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
- Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

- Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>
- Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWiORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

— Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
- stabilizowanych mechanicznie

- - —  Czestotliwo$¢ badan
- - — Minimalna — Maksymalna
- L| - Wyszczegblnienie badan liczba badan powierzchnia
p na dziennej podbudowy
dzialce przy-
roboczej padajaca na
jedno badanie
(m?)
— 1| - Urziarnienie mieszanki - -
- 2| - Wilgotno$¢ mieszanki - 2 - 600
— 3| - Zageszczenie warstwy — 10 prébek — na 10000 m?
— 4| - Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 — dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

— 6.3.2. Uziarnienie mieszanki

- Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

- 6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

- Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

- Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

- 6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

- Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

- Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

- Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

- 6.3.5. Whasciwosci kruszywa
- Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
- Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwno$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 ROéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™®’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
— - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
- 6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
— Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod [ mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wpes | zageszczenia  Ig | kotem, mm MPa

nie mniejszym | nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagg¢szczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
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10.
11.

13.

14.

30

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

‘Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02a. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — podbudowa pomocnicza

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z podbudowy
zasadniczej na podloze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzi¢ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997 [26].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(g6érnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspéltczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na

geowldkninie/geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowi6kniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [20] i niniejsza STWiORB.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Wtasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wvymacani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu | 933-1 [8] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Flxg (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cxg (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5[11]
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytléw w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [8] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 22)
Jako$¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAsy (tj. maksymalna warto$¢ wspélczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
1097-1 [12] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA»2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
7,819 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statlo§¢  objetosci  zuzla  stalowniczego | PN-EN 64.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zZuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 6423 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fyp (Fo5™***)
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania ze sprzg¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez InZyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych
w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierna wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nast¢pujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na
mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytléw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. | max min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
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zageszcezeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia Is =
1,01 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosé

kruszywa g;lil;:tN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF» (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF <12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
‘Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegdlnych  partii  —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 40

SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAy (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zaggszcezeniu do wskaznika >60

zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

‘Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w | 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny
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Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzg¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsaczajacej,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢
wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. PodloZe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 n
w ktorej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub
geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢
z warunku:

dso/ 099> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podana przez producenta geowiékniny; masa powierzchniowa geowiékniny nie powinna by¢ mniejsza
od 200 g/m>.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki
powoduja wymieszanie gruntu podioza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug
STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedlug STWiORB D-04.02.01a ,,Warstwa
odcinajaca z geowtdkniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowidkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykona¢ ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odsaczajaca jest warstwa potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajacej, utoZona jest bezposrednio
nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé si¢ wodoprzepuszczalnoscia okreslona
wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowlékniny wedtug STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje si¢ w gérnej jego warstwie podloze
ulepszone, stanowigce warstwe lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podtoza
ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w STWiORB D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodnag z
receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakeji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24]
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstgpnie moze zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczegcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilZona okreslong ilocia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiagnig¢cia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagg¢szcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagegszczona warstwa, przed utoZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwodci kruszywa p]?lfl;y llizzi?i?j zpriigrllié(?rizs};;v\ia ! Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy -na dziennej - dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 1112 10 000 m? probek Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, | R6znice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 | +10%,
m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza (zawarte w STWiORB D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w STWiORB D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtékniny
7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci
i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.04.02.b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czg¢§¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami r6znych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzi¢ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(goérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej
lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.

‘Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza STWiORB.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec  kruszywa do mieszanek  niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwos¢ MetoQa nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po$rednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym | 933-1[5] przez sito gérne D: 5%, sito D/2: #10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Fls (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci wynosi
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cogs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi O
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$é pytléw w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>4)
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fp (4. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wrtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <40™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102.7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. W NR (. brak wymagania)
6,102.7,819 | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo§¢ objetosci  zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 64.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBrA pekiarowana (tj. WZrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
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EN  1097-2
[10]

Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fj (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
#*k*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza S0% m/m
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
h) zagegszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,

9. wbudowanie mieszanki,

10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez InZyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach,
jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomierna wilgotnoscia.
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Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
4.0/31,5 mm,
5.0/45 mm,
6.0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwos$ci na
mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce¢/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. | max min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosé

kruszywa g;rfl;:tN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnos$ci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegllnych  partii  —
poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 45

SE™, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA3s (tj. wsp6iczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszcezeniu do wskaznika >80

zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

‘Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w | 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
I5s=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastgpny nizszy wymiar sita. Je$li
D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
“ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
“  Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
5. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
6.  okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

71



Podlozem pod podbudowg¢ zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbe¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozIliwi¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB
D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie

jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z

recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktdéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego
w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m>.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i1 zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
e Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
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4 Uziarnienie mieszanki 2 razy -na dziennej - dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 ‘Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 1112 11) (r)o(‘t))gl()( m? Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, | R6znice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 | £10%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci
i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie norm i dokumentéw technicznych aktualnych na dzien wprowadzenia STWiORB.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem n/w rodzajéw nawierzchni z betonu
cementowego:

O nawierzchnie niezbrojone i niedyblowane,

ad nawierzchnie niezbrojone, ale dyblowane i z kotwami,

0 nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podtuznymi i poprzecznymi,
0 nawierzchnie ze zbrojeniem ciagtym,

0 nawierzchnie ztoZone (mieszane), tj. warstwa betonowa utozona na istniejacej nawierzchni asfaltowej (whitetopping).
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje
swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji. Mieszanka betonowa - w petni wymieszany beton, ktdry jest jeszcze w stanie umozliwiajacym jego
zageszczenie wybrana metoda.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie stalym i ktdry osiagnal pewna wytrzymatos¢. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym
wigkszej niz 2000 kg/m?>, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m”.

Beton projektowany (o ustalonych wtasciwosciach) - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwos$ciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okre§lonym sktadzie.

Klasa wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania
i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym: - liczba ,,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okres§lona na prébkach walcowych o §rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fo cy1),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslona na prébkach szesciennych o boku

150 mm (fck, cuhe)~

Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pgcherzyki powietrza o $rednicy od 10 pm do 300 um oraz o ksztalcie sferycznym lub
zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie §rodka powierzchniowo czynnego,
o wlasciwej ilosci i rozktadzie poréw Asy i zawarto$ci powietrza A.

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wiékna polimerowe klasy II (makro wiékna)
wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wptyw na no$no$¢ elementu betonowego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na $ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnig.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas
mieszania okreslonej ilo$ci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej
konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na
jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie. Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedluza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Preparat opozniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $§wiezo utozona nawierzchnig, opézniajacy
wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania zaprawy (odslonig¢cia kruszywa). Zabezpiecza réwniez
wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usunigcia zaprawy.

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu
zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek nacigcia (okreslonych wymiaréw)
powierzchni plyty pita tarczowa.

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy
zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek nacigcia (okre§lonych wymiaréw)
powierzchni plyty pita tarczowa.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do wypehiania szczelin
nawierzchni na goraco, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym
zakresie. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnig trwato$¢ wypelnienia, spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Dybel - powleczony powtoka polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomig¢dzy sasiednimi ptytami (pod szczelinami poprzecznymi),
jako potfaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspodtpracy ptyt oraz uniknigcia
powstawania uskokow.

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podiuznymi w nawierzchni betonowe;.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia
przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

Wkiadka uszczelniajaca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy
sprezysty profil, ktéry wypehia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spelniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane
dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.
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Wkiadka zmniejszajaca glebokos$¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztatcie do uszczelnienia i
uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci trdjptaszczyznowej przyczepnosci
zalewy w wykonanej szczelinie.

Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujaca si¢ migdzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowe;j, petnigca funkcj¢ drenazowa i separacyjna
oraz zabezpieczajaca przed erozja podbudowy zwiazanej hydraulicznie.

Podbudowa - czg¢s¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktdrej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktadac si¢
z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Reaktywno$¢ kruszywa - podatno$¢ pewnych rodzajow kruszyw, zawierajacych w sktadzie mineralnym reaktywna krzemionke lub weglany,
na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu wystgpujacymi w cieczy porowej betonu.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. Stanowi ja ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ uktadana w nastgpujacych wariantach:

O w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
O w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
0 w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), [] w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z

innej mieszanki: [1 gérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), [ dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z uwagi na wymagane
wlasciwosci przeciwposlizgowe, réwno$¢ porzeczna i podtuzng i wlasciwosci akustyczne, ktdre osiaga si¢ nastgpujacymi metodami:

0 ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni);
0 przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);
0 opdznienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nast¢pnie usunigcia niezwigzanej zaprawy cementowej szczotka

mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w celu odstoni¢cia gruboziarnistego kruszywa;

0 szlifowania i nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi

jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)
Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuni¢cie niezwigzanej zaprawy cementowej i
odstonigcie kruszywa grubego.
Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton.
Kategoria §rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-
kruszywa AAR.
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa
w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwiazana z konsekwencjami ekonomicznymi, spolecznymi i sSrodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zaggszczane warstwami. Stosowane s3 do polaczenia nawierzchni betonowe;j z
nawierzchnig asfaltowa.
Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania STWiORB oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Skréty i symbole
ASR reakcja alkalia - krzemionka
C klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego
CC klasa wytrzymato$ci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych
E2 kategoria $rodowiskowa obejmujaca oddziatywanie wysokiej wilgotnoéci $rodowiska bez oddziatywania agresywnych czynnikéw
zewngtrznych.
E3 kategoria srodowiskowa obejmujaca jednoczesne oddzialywanie wysokiej wilgotnosci srodowiska, obcigzenia dynamicznego o charakterze
zmgczeniowym oraz dodatkowych agresywnych czynnikéw $rodowiskowych, jak cykliczne zamrazanie i rozmrazanie, sole odladzajace,
przedtuzone oddziatywanie podwyzszonej temperatury.
S klasa wytrzymato$ci betonu na rozciagganie przy roztupywaniu
S1-S4 klasa obiektu na podstawie wagi konsekwencji wystapienia reakcji AAR zgodnie

z AASHTO R 80-17.

S.C. klasa wytrzymato$ci na rozciaganie przy roztupywaniu na prébkach odwierconych

F klasa wytrzymatos$ci betonu na zginanie

XF klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresj¢ chemiczna

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne)

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne)

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne)

NGCS nawierzchnie betonowe nowej generacji

G&G podtuzne szlifowanie i nacinanie nawierzchni

MTD S$rednia gigboko$¢ tekstury (Mean Texture Depth), otrzymana za pomoca metody objgtosciowej wg PN-EN 13036-1.

Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sa w normie PN-EN 206.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogélne
wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2. Wszystkie materialy przeznaczone do
wbudowania, podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ odpowiednie dokumenty.
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Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 w stosunku do danej klasy obiektu S1-S4.
Tabela 1. Klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-
kruszywa AAR w betonie zgodnie z AASHTO R 80-17.

Klasa Mozliwos¢ akceptacji AAR Wybrane przyktady obiektéw budowlanych
obiektu Konsekwencje AAR
1 2 3 4
Pomijalne  konsekwencje  ekonomiczne, | Pewne uszkodzenia wskutek AAR - _fienosne clementy  konstrukeji  wewnatrz
S1 , . . , . , budynkéw,
Srodowiskowe lub dla bezpieczenstwa ruchu | mozna tolerowaé
- konstrukcje tymczasowe, np. na mniej niz 5 lat
Nieznaczne konsekwencje ekonomiczne, | Akceptowalne umiarkowane
S Srodowiskowe ryzyko - chodniki, krawezniki, $cieki
lub dla bezpieczenstwa ruchu w przypadku | uszkodzen wskutek - okres eksploatacji konstrukcji mniej niz 40 lat
znacznych uszkodzen AAR
- nawierzchnie drég
Znacza@e konsekwencje  ekonomiczne, o _ §ciany oporowe, fundamenty
$rodowiskowe Akceptowalne niewielkie ryzyko . )
S3 lub dla bezpieczenstwa ruchu uszkodzen wskutek - bariery autostradowe
nawet w przypadku niewielkich AAR - mate mosty na drogach lokalnych
uszkodzefi - okres eksploatacji konstrukcji zazwyczaj od 40
do 75 lat
- gléwne mosty, tunele
- nawierzchnie drég wysokiej jakosci™
Bardzo powazne konsekwencje - obiekty energetyki jadrowej
ekonomiczne, sroglowwkowe Nietolerowane zadne ryzyko | ~ zapory wodne
S4 lub dla bezpieczenstwa ruchu , . ..
L uszkodzen wskutek AAR - newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
nawet w przypadku niewielkich .
, trudne do wymiany lub naprawy
uszkodzen
- okres eksploatacji  konstrukcji zazwyczaj
powyzej 75 lat

*) nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej, zwtaszcza transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie
Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

Klasyfikacja obiektu i srodowiska wptywajaca na selekcj¢ materialéw. Sklasyfikowane oddziatywania §rodowiska na beton nawierzchniowy

okresla Tal?ela 2.

Tabela 2. Srodowisko betonu nawierzchniowego

2.2. Cement

Kategoria
Srodowiskowa
L Warstwa betonu | Klasa ekspozycji wg: | wg CEN/TR
P- nawierzchniowego PN-EN 206 16349
1 2 3 4
1 gbrna XF4, XM2 E3
2 dolna XF4 E3

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma nalezy wykaza¢ Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
wydana przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony zgodnie z norma PN-EN-197-1 przy spetnieniu dodatkowych
wymagan udokumentowanych przez producenta cementu, z wyjatkiem cementéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktérych oznaczenie
powinno by¢ zgodne z PN-B-19707.
Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tabelami 3 i 4.
Nalezy stosowa¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub wysokiej wezesnej wytrzymatosei R.
Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowa¢ ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Tabela 3. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KRS do KR7, kategoria §rodowiska E3

Rodzaje nawierzchni Rodzaj cementu Wymagania ‘Wymagania dodatkowe
normowe

1 2 3 4

Nawierzchnia Cen}en; i ® poczatek wiazania wg PN-EN 196-3: [] 120 minut
. 5 Tt :
dwuwarstwowa, gdy goma | POTHanczel * stopieri zmielenia wg PN-EN 196-6 : 1 3500cm?/g
i dolna warstwa s3 z - CEMI132,5R ,, D
téznych  mieszanek, a ) . ¢ zawarto$¢ alkaliow” jako Na,O.q < 0,80%
gbérma warstwa jest z * PN-EN 197-1
kruszywem odkrytym. Cgrrgzgzlzki ) ® poczatek wigzania wg PN-EN 196-3: [1 90 minut
P ) ® stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : [] 3800cm?*/g
Nawierzchnia - CEM1425R . 3.
d ¢ zawarto$¢ alkaliow” jako Na,Ocq < 0,80%
wuwarstwowa - CEM 142,5N
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gdy gérna i dolna warstwa | Cement portlandzki * poczatek wiazania wg PN-EN 196-3: [ 120 minut

sg z tej samej mieszanki. zuzlowy PN-EN 197-1 . - 3. <

CEM II/A-S zawarto$¢ alkaliow” jako Na,Oq < 0,80%
Nawierzchnia Cement portlandzki ® poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:
jednowarstwowa. zuzlowy PN-EN 197-1 >120 minut

CEM 1I/B-S

® zawarto$é alkaliow® jako Na,Ogq < 0,80%

Tabela 4. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4, kategoria Srodowiska E3

Rodzaje nawierzchni Rodzaj cementu Wymagania ‘Wymagania dodatkowe Kategorie ruchu
normowe
1 2 3 4 5
® poczatek wigzania wg PN-EN
Cement 196-3: [1 120 minut
portlandzki: - CEMI32,5R ® stopien zmielenia wg PN-EN
-CEM1325N 196-6:
] 3500cm?/g
® zawarto$¢ alkaliow®  jako
<
PN-EN 197-1 Na;0, < 0,80% KR1+KR4
® poczatek wigzania wg PN-EN
Cement 196-3: [J 90 minut
portlandzki: ¢ stopien zmielenia wg PN-EN
- CEMI425R 196-6:
[] 3800cm™/g
- CEM142,5N - . .
Nawierzchnia * zawarto$¢ alkaliow®  jako
dwuwarstwowa, gdy gorna i Na,0O.q < 0,80%
dolna warstwa sa z tej samej | Cement portlandzki
mieszanki. zuzlowy: KR1+KR4
CEM II/A-S [ zawarto$¢ alkaliow® jako NayOeq <
Cement portlandzki PN-EN 197-1 0,80%
wapienny: KR1+KR3
Nawierzchnia CEM IVA-LL
jednowarstwowa. , -
Cement portlandzki O zawartosé alkaliow® jako Na,Op, <
popiotowy: PN-EN 197-1 1.20%
CEM II/A-V? o7 KR1+KR3
Cement portlandzki - o ex i3 :
mzlowy PN-EN 197-1 69 gs./WdITOSC alkaliow’ jako NayO.4 <
CEM II/B-S o KR1+ KR4
Cement portlandzki 2 L3
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 L ZOZ;W"“"SC alkaliow” jako Na:Ow <| gpy. kRr3
CEM II/A-M (S-V)! U0
Cement portlandzki 2 L3
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 0o arese alkaliow” jako Na:Ow <| gry. KR4
CEM I/A-M (S-LL) SO
Cement hutniczcy CEM O zawarto$¢  alkaliow®  jako .
[IUA2 PN-EN 197-1 Na:Ou, < 1,05% KR1+KR4

2.2.1. Stosowanie cementéw specjalnych

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikow na gérnej granicy kategorii RO lub w kategorii
R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA) spetniajace wymagania normy PN-B 19707 Tablica 2.

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy specjalne - cementy odporne na siarczany
SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707 (zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okreslonej
w normie PN-EN 206).

2.2.2. Badanie cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych. Cement musi spetnia¢
wszystkie wymagania podane w pkt. 2.2. Przed roztadunkiem kazdej dostawy, nalezy sprawdzi¢ dowéd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa
jest zgodna z zamdéwieniem i pochodzi z wlasciwego zrédta. W przypadku watpliwosci co do jako$ci cementu, na polecenie InZyniera nalezy
przeprowadzi¢ badania: wczesnej wytrzymatosci na §ciskanie wg PN-N 196-1, [ poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3, [ stato$ci objetosci
wg PN-EN 193-3. Bezposrednio przed uzyciem cementu, nalezy sprawdzi¢ jego temperature.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagania podstawowe

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrobka mechaniczna nie zostato
poddane Zadnej innej obrébce.

Kazdy producent musi bada¢ wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajacymi wymagania:

° normy PN-EN 12620,
. normy PN-EN 13043,

° zawarte w Tabelach nr 71 8,

2) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu srodkéw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji cementu nie wigcej niz 5% (kategoria
A wg PN-EN 450-1), ? klasa wytrzymatosci cementu 42,5,
3 3 zawarto$é alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2
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* zalecen okre$lonych w pkt. 2.3.1,

. dodatkowe okreslone w pkt. 2.3.2.
Wymienione sprawozdania musza by¢ udostgpniane na Zadanie kazdemu nabywcy kruszyw.
Kazdy Wykonawca nawierzchni betonowych zobowiazany jest powyzsze sprawozdania dotaczy¢ do dokumentacji zwiazanej z projektowaniem
recept, ktora przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia.
Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowaé oceng zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym podtozem i o trwatych
$cianach, z tabliczka okreslajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow
drewna, fragmentéw plastikow, margla itp. Jezeli InZynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowaé
takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowej. Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4 o uziarnieniu:

a. dla nawierzchni dla KR1+KR4 (jednowarstwowych oraz dwuwarstwowych z tej samej mieszanki betonowej) uziarnienie mieszanki
mineralnej (stosu okruchowego) 0/22 lub 0/31,5 mm,

b. dla nawierzchni dla KR5+KR7 (nawierzchnia dyblowana i kotwiona, w przypadku KR7 réwniez ze zbrojeniem ciagltym):

® dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem frakcje kruszyw o uziarnieniu: 0/2, 2/5 i 5/8 mm lub 0/2, 4/8 lub 0/2, 5/8 mm
® dla dolnej warstwy nawierzchni uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance betonowej 0/16, 0/22 lub 0/31,5
mm,

* dla gornej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej NGCS uziarnienie mieszaki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance

betonowej 0/16 mm lub 0/22 mm,

® dla nawierzchni jednowarstwowej NGCS uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego) w mieszance betonowej 0/22 mm
lub 0/31,5 mm,
W przypadku mieszanki z odkrytym kruszywem zaleca si¢, aby w stosie okruchowym udzial frakcji kruszywa wigkszego od 4 mm stanowit
minimum 68% mieszanki mineralne;j.
Wymiar kruszywa nalezy okres$la¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 5. Do okreslania wymiaru kruszywa
nie nalezy stosowac innego zestawu sit.
Tabela 5. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm]

0 1 2 4 56 (5) 8 11,2 (11) 16 22,4 (22) 31,5 (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach.
Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sa w Tabeli nr 7 i nr 8.

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych
Przeznaczenie betonu do nawierzchni
Niedyblowana i Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podtuznymi,|
niekotwiona nawierzchnie ze zbrojeniem cigglym, nawierzchnie ztozone (mieszane)
Warstwy z tej samej Warstwy z réznej mieszanki
mieszanki
L.p. Wiasciwosei kruszywa Nawierzchnia Gorna i dolna warstwa Dolna warstwal Gérna warstwal
jednowarstwowa |nawierzchni  (GWN i nawierzchni nawierzchni
(JWN) DWN), (DWN) (GWN)
nawierzchnia KR5+KR7 z odkrytym
jednowarstwowa kruszywem lub
(JWN) NGCS
KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5 6
1 Uproszczony opis petrograficzny wg Zgodnie z zapisami
PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta pkt.
2.3
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
2 rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 | Deklarowana przez producenta
Uziarnienie wg PN-EN  933-1,
kategoria nie nizsza niz: gdzie: D/d>2, G¢90/15
4 D>11,2
jw. gdzie: D/d<2 lub D<11,2 Gc 85/20
Tolerancje uziarnienia na  sitach|
5 posrednich, nie wigksze niz: gdzie] Gr15
D/d<4; D/1,4
jw. lecz: D/d >4; D/2 Gr17,5
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Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

f1,5

110" warto$d
deklarowana

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN|
933-3 lub wg PNEN 933-4; kategorial
nie wyzsza niz:

5140 lub Fl35

SIzQ lub FIzQ

Slis lub Fljs dld
odkrytego
kruszywa; Sl lub Fly

dla NGCS

Procentowa  zawarto§¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedlug PNEN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Brak wymagan C90/1 C 100/0 2) C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie|
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie
na kruszywie 10/14; Kategoria nie
WYZSza niz:

LAy LAss LAss LA25 3)

10

PSVsy (nie mniej niZ

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN PSVdeklarowana  (nie|
PSVdeklarowana 48 dla NGCS)

1097-8 (e mnicj niz 48) | ™0l niZ 48 dla GWN i -
J JWN)

11

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1;

L . .. F,
kategoria nie wyzsza niz:

F1 (dla DWN)

12

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl, warto$¢ nie| - - 6
wyzsza niz [w %]: 6 (dla GWN i JWN)

13

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na kruszywie 10/14;| SBya
kategoria:

14

Reaktywno$¢ kruszywa - metodal
przyspieszona w 1 N roztworze NaOH
w temperaturze 80°C (wg. Zat. 1).

Dla drég o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania kruszyw|
niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

15

Reaktywno$¢ alkaliczna - metoda
dlugoterminowa na podstawie ASTM|Dla drég o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania kruszyw
C1293 i RILEM niereaktywnych RO zgodnie z Tabela 9.

AAR-3 (wg. Zat. 2).

16

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2, warto$¢ nie wyzsza niz| 0,1
[w %]:

17

Zawarto$¢ substancji organicznych wg

PN-EN 1744-1 p151 Barwa nie ciemni€jsza od WZOrcowej

18

Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PNEN
1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza
niz [w %]:

—

19

Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: AS 0.8
E

20

Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych
w wodzie wg PN-EN

1744-1, warto$¢ nie wyzsza niz [w %]: 0,02

D

wg PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek asfaltowych bitumicznych i powierzchniowych utrwalen, stosowanych na drogach krajowych, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu,

2)
3)

w przypadku kruszywa z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego, dopuszcza sig kategorig nie nizszq niz C95/1,

dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie o LA 35 gornej warstwie dla nawierzchni dwuwarstwowych (z kruszywem odkrytym lub NGCS), gdy

ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na frakcji 5/8 wg PN-EN 1367-6, jest nie wigkszy niz 2%,

Tabela 8. Wymagane wladciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp.

Przeznaczenie betonu do nawierzchni

Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podiuznymi,

Niedvbl .| nawierzchnie ze zbrojeniem ciggtym, nawierzchnie ztozone (mieszane)
iedyblowana i

niekotwiona W ) K

miirsszt:?lld z tej samej Warstwy z réznej mieszanki
Nawierzchnia Gorna i dolna warstwa Dolna warstwa Gorna warstwa nawierzchni
jednowarstwow | nawierzchni (GWN i nawierzehni (GWN) z odkrytym
a (JWN) DWN), nawierzchnia (DWN) KR5-KR7 kruszywem lub NGCS
KR1+KR2 jednowarstwowa ) KR5+KR7
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(JWN) KR3+KR4

1 2 3 4 5 6

Uproszczony opis petrograficzny Zgodnie z zapisami pkt 2.3

1 we PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
2 Ge;stoscglaren wg PN-EN 1097- Deklarowana przez producenta
6, rozdziat 9
3 Gestosc nasypowa wg PN-EN Deklarowana przez producenta
1097-3
4 Umamlf:me wg PN-EN 933-1, G85
kategoria:
5 Zawarto$¢ pytlu wg PN-EN 933-1; £
3

kategoria nie wyzsza niz:

Reaktywno$¢ kruszywa - metoda
6 przyspieszona w 1 N roztworze | Dla drég o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania kruszyw niereaktywnych
NaOH w temperaturze 80°C (wg. | RO zgodnie z Tabela 9.

Zat. 1).

Reaktywno$¢ alkaliczna - metoda
7 dlugoterminowa na podstawie | Dla drég o wysokiej jakosci (klasy S4 wg Tabeli 1) wymaga si¢ stosowania kruszyw niereaktywnych
ASTM C1293 i RILEM RO zgodnie z Tabelg 9.

AAR-3 (wg. Zat. 2).

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-
8 EN 1744-1 p.14.2; warto$¢ nie| 0,5
wyzsza niz [w %]:

Zanieczyszczenia organiczne wg

PN-EN 1744-1 p.15.1 Barwa nie ciemni€jsza od WwWzorcowej.

Zawarto$¢ siarki catkowitej wg
10 | PN-EN 1744-1 p.11; warto$¢ nie | 1%
wyzsza niz [w %]:

Zawartos¢ siarczanéw
11 | rozpuszczalnych w kwasie, nie | AS 0,8
wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie wg
PN-EN 1744-1, warto$¢ nie
wyzsza niz [w %]:

12 0,02

2.3.2. Badanie reaktywnosci alkalicznej kruszyw
Klasy reaktywnosci kruszyw i kryteria ich oceny w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej zostaty przedstawione ponizej w Tabeli 9.

Tabela 9. Klasyfikacja kruszyw do betonu i kryteria ich oceny z punktu widzenia ich podatnosci na ryzyko reakcji z alkaliami w betonie.

Klasyfikacja kruszywa naturalnego w stosunku do jego podatnosci na ryzyko reakcji
AAR (wartoéci wyznaczone eksperymentalnie)

Metoda badawcza Jednostki . . o Bardzo silnie
. Umiarkowanie Silnie reaktywne
Niereaktywne RO reaktywne
reaktywne R1 R2 R3
Dylatometryczna przyspieszona metoda %
pomiaru ekspansji zaprawy wg ASTM d;u odci <0,100 > (0,100 < 0,300 > (0,300 <0,450 > 0,450
C1260-14 i RILEM AAR-2 (Wg Zal. 1) g
Dylatometryczna dtugoterminowa metoda
pomiaru ekspansji betonu wg % 5
ASTM C1293 i RILEM AAR-3 dhugosei <0,040 >0,040<0,120 >0,120<0,240 | > 0,240
(Wg Zat. 2)
Analiza petrograficzna kruszywa wg ASTM Doktadny opis petrograficzny wszystkich pobranych prébek®
C295 )
Objasnienia:

Dla klasy srodowiska E2 nie zaleca si¢ uzywac kruszywa silnie reaktywnego R2 wykazujacego warto$¢ ekspansji zaprawy > 0,300 i ekspansji
betonu wykazujacego wartos¢ ekspansji > 0,120% oraz kruszywa bardzo silnie reaktywnego R3, wykazujacego warto$¢ ekspansji zaprawy

> 0,450% wg ASTM C 1260 i ekspansji betonu > 0,240% wg metody dtugoterminowej ASTM C1293. Warto$¢ niepewnosci rozszerzonej
pomiaru wynosi 0,007 wg ASTM C1260 1 0,008 wg ASTM C1293.

*)'W przypadku ekspansji prébek zaprawy o ponad 0,300 % dtugosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza sie za "ekstremalne" i w tym
przypadku nie zaleca sig uzywac kruszywa o tym poziomie reaktywnosci.

5 ) Dylatometryczna dlugoterminowa metoda pomiaru ekspansji betonu wg ASTM C1293. W przypadku intensywnego wzrostu przebiegu krzywej
rozszerzania sig probki (bez tendencji spadkowej) z materiatéw o okreslonym ryzyku, podczas badania wg ASTM C1293, mozna przeprowadzi¢ badanie

w okresie 2 lat z przyjetym kryterium 0,120 % dtugosci dla kruszywa przekruszonego, odpowiednio 0,100 % dla kruszywa wydobywanego. W przypadku
przekroczenia tej wartosci, bez wzgledu na wyniki innych metod ryzyko uwaza sie za "ekstremalne" i w tym przypadku nie zaleca si¢ uzycia kruszywa.

¢ ) W przypadku rozpuszczenia bgd? dezintegracji mikrobeleczek podczas badania dylatometrycznego kruszywa weglanowego zgodnie z ASTM C295 wynik jest
uznawany za niezadowalajqcy.
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Analiza petrograficzna:

Analiza musi zawiera¢ opis i analiz¢ makroskopowa fragmentéw skat z okresleniem sktadu petrograficznego. Niezbedna jest wykonanie badan
mikroskopowych. Celem jest okreslenie potencjalnej reaktywnos$ci mineraléw, jak np. kwarc zdeformowany w wyniku dziatania ci$nienia i jego
deformacje (kat wygaszania), kwarc pochodzenia organicznego, opal, trydymit, krystobalit, szkto wulkaniczne, wapienie zawierajace wigcej niz
2% wagowych hornblendy, krzemienia lub chalcedonu. Procedura badawcza uwzglednia wymagania normy ASTM C295.

Analiza dylatometryczna:

We wszystkich pobranych prébkach zostang przeprowadzone: zmodyfikowane badanie dylatometryczne zgodnie z ASTM C1260-14
(uregulowane zgodnie z Zatacznikiem nr 1).

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi < 0,100 % i jednoczesnie ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi < 0,040
%, kruszywo ocenia si¢ jako niereaktywne RO (Zat. 2) i moze by¢ ono stosowane niezaleznie od poziomu ryzyka wystapienia reakcji ASR, bez
zabezpieczen z uwagi na zwarto$¢ alkaliow w betonie.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,100 % i1 < 0,300 % i jednocze$nie ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi
> 0,040 % i < 0,120 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 (Zat. 2) i moze by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy stosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM (Tabela 10).

Tabela 10. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w zaleznosci od klasy srodowiska E (poziomu ryzyka), reaktywnoSci
kruszywa R i zawartosci alkaliow (Na,O.,) W betonie.

Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne R2 | Bardzo silnie
reaktywne R1 reaktywne R3

Poziom ryzyka w przypadku kruszywa

zawarto$¢ NayOgq na 1 m? betonu

maks. 3,0
E2 kg/m? maks. 2,4 kg/m? Nie ma zastosowania
Klasa $rodowiska
maks. 3,0 maks. 1,8 kg/m* + SCM
E3 kg/m? kg/m® Nie ma zastosowania

Dla klasy $rodowiska E2, przydatno$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO oraz kruszyw umiarkowanie
reaktywnych R1 przy ograniczonej zawarto$ci alkaliéw w betonie maks. 2,4 kg/m®. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Dla klasy $rodowiska E3, przydatno$¢ kruszyw do betonu obejmuje zastosowanie kruszyw niereaktywnych RO i kruszyw umiarkowanie
reaktywnych R1. Warunkiem zastosowania kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 jest bardzo niska zawarto$¢ alkaliow w betonie maks. 1,8
kg/m* Na20,, oraz réwnoczesne zastosowanie dodatkéw mineralnych pucolanowo-hydraulicznych SCM, wprowadzanych jako dodatek do
mieszanki betonowej lub wprowadzanych z cementem.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20., w betonie zapewnia stosowanie
cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA wg normy PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I NA bez dodatkéw i cementéw
portlandzkich wielosktadnikowych z grupy CEM II NA z dodatkiem popiotu lotnego krzemionkowego i cementéw hutniczych CEM III/A,B
NA.

W przypadku gdy ekspansja zaprawy wg ASTM C1260 wynosi > 0,300 % i jednocze$nie ekspansja betonu wg ASTM C1293 wynosi > 0,120
%, kruszywa ocenia si¢ jako silnie i bardzo silnie reaktywne R2 i R3 i nie moga by¢ one zastosowane dla klasy §rodowiska E2 i E3

Badania kruszyw pod wzgledem ich reaktywnosci z alkaliami (AAR) dostawca kruszyw powinien wykonywac¢ zgodnie z normg ASTM C1260
co 3 miesigce, natomiast zgodnie z normg ASTM C1293 co 1 rok.

Badania wykonane wg. ASTM C1260 (metoda przyspieszona) sa wazne do 3 miesi¢cy od daty badania, za§ wg. ASTM C1293 (metoda
wydtuzona) sg wazne do 1 roku od daty badania.

Powyzsze badania musza by¢ wykonane w zatwierdzonej przez Nadzdér/Zamawiajacego akredytowanej jednostce.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowa¢ wode spetniajaca
wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wlasciwosci spelniaja wymagania okre§lone w normach PN-EN934-1 i PN-
EN 934-2. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

° zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, [ zawarto$¢ alkaliéw,

. oddziatywanie korozyjne.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wigcej niz jednej domieszki nalezy
sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobéw probnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowaé
réwnoczesnie wigcej niz trzech rodzajéw domieszek. Wszystkie domieszki musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej.
Probki ze wszystkich rodzajéw domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu recepty przekazywanego
Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi prébkami materialéw wsadowych.
Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w
badaniach laboratoryjnych. W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w polaczeniu ze $rodkiem uptynniajacym mozna przyjac
wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstgpnie badanej
zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okres§lonych w Tabeli 17.
2.6. Dodatki mineralne
Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do zawarto$ci cementu i do wskaznika wodno-cementowego. Do betonu dla drég
kategorii ruchu KR1+KR4 moga by¢ stosowane dodatki mineralne typu II wedlug zasad okreslonych w normie PN-EN 206.
2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielggnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi), mozna zastosowac nizej wymienione
materiaty:
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folig,

® geowldkning,

® preparaty powlokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci, posiadajace dziatanie zamykajace:

wspotczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspétczynnik zamykania po 24 h na poziomie min. 90%; zaleca si¢, aby w okresach
wyzszych temperatur i duzego nastonecznienia $rodki powlokowe po aplikacji tworzyly jasna (np. mleczno-biala) powtoke odbijajaca promienie
stoneczne; preparaty te musza posiada¢ posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatno$¢ danego preparatu do tego celu,

® wodg.

2.8. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudow (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw zwiazanych hydraulicznie i stanowiacych jednoczes$nie warstwe poslizgowa pod warstwa
nawierzchni z betonu cementowego, moga by¢ zastosowane nastgpujace materiaty:

o geowldknina,

® pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z rozlozeniem kruszywa,
® warstwa z betonu asfaltowego.

2.8.1. Geowloknina

Geowldkning stosuje si¢ pod warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw, na ktérych wystepuje nawierzchnia betonowa ze
zbrojeniem ciagtym, pod ktéra powinna by¢ wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (widkien polipropylenowych lub polietylenowych), jako geosyntetyk nietkany (non
wovens), powinna odznacza¢ si¢ odporno$cia na dziatanie alkaliéw i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 11. Podstawowe parametry techniczne geowlokniny

Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 =550 PN-EN ISO 9864

Wytrzymato$¢ na rozciagganie
KN/m kN/m | >20

2 - wzdtuz pasma >50 PN-EN ISO 10319
- WSzerz pasma -
3 Grubo$¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN ISO 9863-1
Wodoprzepuszczalno$¢  prostopadta do  plaszczyzny
4 geowtSkniny, h=50mm 1/m?s >45 PN-EN ISO 11058
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie geowtdkniny przy
5 nacisku 20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1 106 ms > 40 PN-EN ISO 12958

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca charakterystyke i niezbedne dane wyrobu.
2.8.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z rozlozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem kruszywa nalezy wykona¢ wg oddzielnej specyfikacji z zastosowaniem n/w materiatow:
2.8.2.1. Emulsja

Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okreslone w Zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji przy
podbudowach ze spoiwem hydraulicznym zgodnie z norma PN-EN 12850.

Emulsja powinna:

® by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B, [ posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez uprawniong jednostke certyfikujaca.

2.8.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w niniejszej STWiORB Tabela 7. ,,Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego
do betonowych nawierzchni drogowych” z wytaczeniem poz. 9 oraz poz. 10. Wymagane sa wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych
utrwalen.

2.8.3. Warstwa z betonu asfaltowego

Do wykonania warstwy separacyjnej z betonu asfaltowego, nalezy zastosowa¢ n/w materiaty:

2.8.3.1. Emulsja

Do skropienia podtoza pod warstwe z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé¢ emulsje kationowa okreslong w Zataczniku krajowym do normy PN-
EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH
emulsji zgodnie z norma PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Emulsja powinna:

by¢ oznakowana znakiem CE lub znakiem B,

® posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez uprawniong jednostke certyfikujaca.

2.8.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa AC 8 S nalezy wyprodukowac i utozy¢ wg wymagan okreslonych w oddzielnej specyfikacji napisanej w oparciu
o Wytyczne Techniczne (WT-2, Cz¢éci: 11 1)) ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”. Do produkcji mieszanki, nalezy stosowac:

a) kruszywo o uziarnieniu ponizej 8 mm, wg wymagan zawartych w Wytycznych Technicznych (WT-1) - ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”,
b) lepiszcze wg wskazan w/w WT-2.

2.9. Dyble, kotwy i zbrojenie ciagle

W nawierzchniach dwuwarstwowych, w celu zapewnienia wiasciwej wspdtpracy migdzy ptytami, nalezy stosowac¢ dyble i kotwy lub zbrojenie
ciggte wg KTKNS.

2.9.1. Dyble
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Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymalos$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢
co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna byé zgodna z PN-EN 10060. Dla rozwigzan KTKNS, minimalna $rednica
dybli powinna wynosi¢ 25 mm, przy dtugosci 50 cm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych
wypuklosci poza srednice preta. Powinny byé pokryte powtoka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$¢ pokrycia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposéb montowania i rozmieszczenia musi by¢ okreslony w Dokumentacji
projektowe;j.

Zastosowanie innego rodzaju dybli niz przedstawione w rozwigzaniach KTKNS wymaga projektu indywidualnego.

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy BS00SP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednicg 20
mm oraz dtugo$¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowaé¢ si¢ minimalng
wytrzymaloscia na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajania powstato trwate i
niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powloke z polimeru o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm
odporng na dziatanie alkaliéw, dajaca niezawodno$¢ uzycia i nadajaca si¢ do tego celu. Sposéb montowania i rozmieszczenia musi by¢ okreslony
w Dokumentacji projektowe;j.

2.9.3. Zbrojenie ciagle

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy BSOOSP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu
ciaggtym, ciaglo$¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez zachodzenie na siebie pretow, zastosowanie tacznikéw lub przez zespawanie pretéw.
Sposéb wykonania i montowania zbrojenia ciggtego musi by¢ okreslony w Dokumentacji projektowej na podstawie zatozen KTKNS.

2.10. Materialy stosowane przy wypelnianiu szczelin

2.10.1. Wkiadka zmniejszajaca glebokos¢ szczeliny

W szczeling po jej oczyszczeniu i zagruntowaniu nalezy wilozy¢ wktadke z kordu (sznura) lub wateczka z pianki poliuretanowej. Sa to materiaty
syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie, wciskane ($ci$le dopasowane) w celu zmniejszenia glgbokosci zalewanej szczeliny oraz jej
uszczelnienia przed wnikaniem zalewy ponizej zatloZonego poziomu.

Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata. Dopuszcza sig tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé wicksza od 20% do 25%
od szerokosci szczeliny; zaleca si¢, aby pochodzit on z jednego zrddta dla catego wykonywanego zadania. Do mas zalewowych na goraco moga
by¢ stosowane doste¢pne na rynku rodzaje sznura wykonane wylacznie z materialu odpornego na temperatury do 220°C. Sznur uszczelniajacy
nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.
Preparat gruntujacy szczeling powinien z masg zalewowa wzajemnie si¢ tolerowa¢. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w Tabeli 12.

Tabela 12. Ogélne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

Konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub natryskiem) 30 do 100 sekund wypltywu z kubka
1 Forda @ 4mm
2 Czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

Préba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu szczeliny
w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%| zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek]
betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepis6w
przeciwpozarowych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-EN 14188-1 Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco oraz z norma PN-EN 14188-2 Cz¢é¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

Zalewy te powinny charakteryzowac si¢ dobra sptywnoscia i stabilnoscia w wysokich temperaturach, dobra przyczepno$cia do zagruntowanych
Scianek szczeliny uszczelniajac ja, elastycznos$cia w niskich temperaturach, odpornoscig na dziatanie srodkéw odladzajacych, zapobieganiem
whnikania wody i szkodliwych substancji. Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.10.4. Wkiladki uszczelniajace

Szczeliny poprzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub otwartymi) zgodnie z norma PN-EN 14188-3 Czgs¢
3: Wymagania wobec wktadek uszczelniajacych, odpowiednio $ci$le i szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisnac
w szczeling poprzeczna po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna ich cz¢$¢ powinna by¢ uzbrojona w linkg do wyciagania ze szczeliny podczas
wymiany.

Z obserwacji wynika, ze z reguty co 25 m pojawiaja si¢ szczeliny szersze (skurcze, rozszerzanie ptyt) i wéwczas w co piatej szczelinie nalezy
zastosowac profile o jeden rozmiar szersze niz to wynika z bezposredniego pomiaru szerokosci szczeliny.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spgkania przy oddziatywaniu warunkéw atmosferycznych (wysokich i niskich
temperatur), chemicznych §rodkéw odladzajacych.

Do szczelin podiuznych nie uzywa sig¢ profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochod6éw.

2.11. Srodki opézniajace hydratacje cementu

W celu umozliwienia odkrycia kruszywa, §wiezo utozona nawierzchnia (w koncowym cyklu uktadania) powinna by¢ pokryta za pomoca
natrysku, preparatami chemicznymi opdzniajacymi hydratacj¢ cementu w celu uzyskania wymaganej makrotekstury, opisane w pkt. 5.7.

Moga by¢ stosowane :

® preparaty tylko opézniajace hydratacje cementu jak np. glukoza,

® preparaty spetniajace jednoczesnie dwie funkcje: opézniajace wigzanie cementu i wykazujace wiasciwosci pielggnacyjne,

zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci zgodnie z pkt. 2.7

2.12. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, stosowana na potaczeniach prostopadtych nawierzchni betonowej z bitumiczna. Bazuje
na substancji bitumicznej i innych dodatkach, wymieszana z kruszywem pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio wycigtym w nawierzchni
korycie.

84



Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

° stabilna,

° stawia¢ op6r dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,

° odporna na powstawanie pgknigc,

poddawac si¢ sitom poziomym i pionowym,
przyjmowac wibracje konstrukeji,

zapewnia¢ szczelno$¢ pomigdzy réznymi materialami w nawierzchni,

* elastyczna i przejmujaca duze naciski sit,

* dobre wlasciwosci klejace, odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty charakteryzujace wyréb.

Do wykonania wypelnien dylatacyjnych mozna stosowa¢ $rodek gruntujacy, kruszywo kamienne i mase¢ zalewowa.

2.12.1. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne tamane ze skat kamiennych. Uziarnienie powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci
nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ kruszywo o wlasciwosciach podanych w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagane wlasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/10
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii.

2 G25/15
Zawartos$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz

3 0,5
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie|

4 WwyZzsza niz Fl;5 lub SI;s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w|

5 kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz C100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana|
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

6 LAos
Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

7 WA24 1*
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na kruszywie

3 o wymiarze 8/16, warto$¢ nie wyzsza niz [w %]: 6
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie na kruszywie|

9 10/14mm; wymagana kategoria: SBra
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

10 deklarowany przez producenta
Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie

11 WyZzsza niz: mypc 0,1

*)

Jezeli nasigkliwos¢ nie jest wieksza od podanej kategorii, to nalezy zatoZy¢ Ze kruszywo jest mrozoodporne

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do ukladania geowlokniny

Do przenoszenia i ukladania geowiékniny Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzg¢tu zalecanego przez producenta, nie
powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. ciagniki majace mozliwo$¢ podwieszenia szpuli z geowtdkning i uktadanie
jej podczas jazdy z powolnym rozwijaniem i nacigganiem.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w szczegétowej specyfikacji i zatwierdzony przez InZyniera.
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z: [] wytworni mieszanek betonowych,

®  zestawéw maszyn do wbudowania mieszanek betonowych,

®  przewoznych zbiornikéw na wodeg,

®  sprzetu do teksturowania nawierzchni,

85



®  sprzetu do nanoszenia powtok zapobiegajacych odparowaniu wilgoci z nawierzchni, [ sprzetu do wykonywania szczelin

ich czyszczenia i wypehniania, [ sprzetu do wykonania dylatacji bitumiczne;j.

3.3.1. Wytwérnie mieszanki betonowej
Do produkcji mieszanek powinny by¢ stosowane wytwdrnie mieszanki betonowej o pracy cyklicznej, zapewniajace produkcj¢ mieszanki
betonowej na potrzeby danego zadania, wyposazone w:

a) automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, wykonane w taki sposob, aby w
rzeczywistych warunkach dziatania zostaly spetnione i utrzymane tolerancje okreslone w PN-EN 206.

b) komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji okreslonych w PN-EN 206,

c) system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mieszaniem,

d) oddzielne dozowniki dla kazdej domieszki.

Wydajno$¢ wytwdrni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajaca produkcj¢ na dzienna dziatke robocza i ciagla
niezaktdcong pracg maszyn uktadajacych.

W przypadku potrzeby produkcji mieszanki o réznym uziarnieniu na potrzeby danego zadania. Wykonawca moze produkowaé na jednej
wytwérni rownoczesnie kilka mieszanek o r6znym uziarnieniu. Ponadto dopuszcza si¢ stosowanie wytwoérni o dwéch mieszalnikach

Inzynier przeprowadza kontrol¢ kazdej wytworni zgloszonej przez Wykonawcg, zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 206.
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3.3.3. Sprzet do teksturowania nawierzchni Do teksturowania nawierzchni mozna uzywac:

° urzadzenie przystosowane do czyszczenia powierzchni woda pod wysokim ci$nieniem,
° szczotki mechaniczne z wlosiem stalowym-,
° opcjonalnie w przypadku konieczno$ci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni - urzadzenie do piaskowania,

° opcjonalnie w przypadku koniecznos$ci poprawienia lokalnie makrostruktury nawierzchni - urzadzenie do $rutowania,

* urzadzenie o wymiennych watach, z tnacymi tarczami diamentowymi o zmiennym ich rozstawie, do podtuznego

szlifowania i nacinania nawierzchni w technologii NGCS oraz do odsysania i usuwania powstajacego urobku z nawierzchni,

° maszyna do mechanicznego nanoszenia powtoki parafinowej, jako zabiegu pielggnacyjnego po teksturowaniu powierzchni
lub powtoki hydrofobowej w celu ograniczenia nasigkliwosci GWN;

° pomost roboczy z zamontowang szczotka mechaniczng z wlosiem stalowym lub z tworzywa sztucznego dla wykonania
tekstury w formie rysy poprzecznej na §wiezym betonie.

3.3.4. Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypelniania
Do wykonywania szczelin i ich wypelniania powinny by¢ zastosowane:

* pity tarczowe do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie, wyposazone w automatyczne odsysanie i

odprowadzenie (poza jezdni¢) szlamu powstatego podczas cigcia na mokro;
° urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gieboko$¢ < 3 mm;

° sprezarka do czyszczenia szczelin spr¢zonym powietrzem;

° urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny preparatem gruntujacym;

. urzadzenie do wciskania kordu w szczeliny;

. urzadzenie do rozgrzewania i wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco, wyposazony w system ogrzewania

posredniego masy zalewowej; [ urzadzenie do wciskania wktadek uszczelniajacych w szczeliny.

3.3.5. Sprzet do wykonywania dylatacji bitumicznej
Do wykonywania dylatacji bitumicznej powinien by¢ zastosowany sprzet zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego, tj:

° pily mechaniczne;

® mtot pneumatyczny;

° zageszczarka;

sprezarka powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym;

piaskownica;

kotty do przygotowania masy zalewowej;

suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa;

wozki - termosy do przechowywania kruszywa; | pedzle do naktadania $rodka gruntujacego;

® sprz¢t do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne”
pkt.4.

4.2. Transport materialow

Cement powinien byé przewozony cementowozami - w postaci luznej o temperaturze cementu ponizej 80° C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, rozerwaniem i
zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem powtok i zgigciem.

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta. Masg¢ zalewowa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Mieszanke betonows (z uwagi na konsystencje betonu) nalezy przewozi¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie dopuszcza si¢ pojazdow
ze skrzyniami aluminiowymi ze wzgledu na reakcj¢ cementu z aluminium.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.5.
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5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 14.

Tabela 14. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

L.p. Wrtasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
Gesto$¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty
1 +3,0 % PN-EN 12390-7
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie w 28 dniu” wg PN-EN 206, nie nizsza niz:
® dla kategorii ruchu KR1+KR4 _ R
2 g ! 3037 PN-EN 12390-3
® dla kategorii ruchu KR5+KR7 C35/45
Wytrzymatoéé¢ betonu na zginanie w 28 dniu" twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie
nizsza niz: [ dla kategorii ruchu KR1+KR4
3 0 dla kategorii ruchu KR5+KR7 4,5 MPa PN-EN 12390-5
5,5 MPa
Wytrzymalo$¢ betonu na rozciagganie przy roztupywaniu w 28 dniu® twardnienia ($rednia
z trzech prébek szesciennych), nie nizsza niz:
4 ® dla kategorii ruchu KR1+KR4 3.0 MP PN-EN 12390-6
. dla kategorii ruchu KR5=KR7 35 MPa
Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu” wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie
nizsza niz:
® dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z innym | FT2
> rodzajem uszorstnienia niz kruszywo odkryte (Tabela 21 L.p. 2) PKN-CEN/TS EN 12390-9
® dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z
kruszywem odkrytym (w poszczegdlnych strefach) Tabela 22
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11 lub Zat. 3 dla
6 zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3mm (Aszq), % i (1)’300 odwiertéw
wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, L mm -
7 Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju® < 30mm PN-EN 13877-2 Zat. B
Mrozoodporno$¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie mrozu w 28 dniu?
(dlaDWN i JWN)
8 ® ubytek masy probki, nie wigcej niz, % ; 0 PN-B-06265

® spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wiecej niz, %

Tabela 15. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu

Czas rownowazny [dni]

28 dni
CEM I (R), CEM I/A-S (R)

CEM I (N), CEM TIA-S (N), CEM II/B-S (N, R), CEM IVA-LL, | 56 dni
CEM IVA-V, CEM IVA-M (S-V),
CEM IVA-M (S-LL)

90 dni

CEM III/A

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu
Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym dostarczy Inzynierowi
do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tabeli 15) wraz z wynikami badan
laboratoryjnych (pkt. 5.4 15.5) z wykonanych zarobéw prébnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych materialéw wsadowych
z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.
Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowiazany jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z
otrzymanymi zalacznikami i prébkami materialéw wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajacego w celu
przeprowadzenia badan sprawdzajacych na zarobach prébnych (dopuszcza si¢ wykonanie zarobu prébnego na wytworni mieszanki betonowej)
i poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wymaganiami specyfikacji.

5.3.1. Sklad granulometryczny
Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé !/, grubo$ci warstwy. Dla nawierzchni betonowych dylatowanych zbrojonych i dla
nawierzchni o zbrojeniu cigglym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ '/; dlugosci przestrzeni pomiedzy podiuznymi
pretami zbrojeniowymi.

" lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu wg Tabeli 15.

8) Wymaganie odnosi sig tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sig na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca

obstugi podroznych.
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Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial uzyskanie wymaganych wilasciwosci projektowanego betonu
nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach realizacji robot.

W celu spetnienia wymagan dla gérnej warstwy nawierzchni betonowej o odkrytym kruszywie odnos$nie makrotekstury oraz wspétczynnika
tarcia, zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw 0/8 mm o nieciagltym uziarnieniu.

W przypadku dwuwarstwowych nawierzchni NGCS, do gérnej warstwy zaleca si¢ stosowanie mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/16 lub 0/22
mm.

Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, okresla Tabela 16.
Tabela 16. Zalecane/informacyjne graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, [%
Sito #, Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna |Mieszanka mineralnal
[mm] 0/8 mm 0/ 16 mm 0122,4 0/31,5 mm 0/8 mm o nieciagtym
mm uziarnieniu
31,5 - - - 100 -
22,4 - - 100 74 + 88 -
16,0 - 100 62 +85 62 + 80 -
8,0 100 60 +76 38 +68 38 +62 100
4,0 61 74 36 + 56 22 +52 23 +47 3074
2,0 36 +57 21 42 14 =40 14 =37 30 +57
1,0 21 =42 12+32 8 +30 8+28 21 =42
0,5 14 +26 8 +20 5+19 5+18 14 +26
0,25 5+11 3:8 2+8 2+8 5+11

5.3.2. Zawarto$¢ skltadnikow drobnoziarnistych
Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale 450+520 kg/m®.

5.3.3. Zawarto$¢ cementu

W przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. KR5+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢ mniejsza niz 360 kg/m®.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gérnej warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych
wiasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m>.

5.3.4. Wskaznik w/c
Wskaznik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci masy cementu w mieszance betonowej,
nie moze przekroczy¢ wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika woda/cement.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej Rodzaj badan:
[J konsystencja metoda opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metoda Vebe wg PN-EN
12350-3 lub metoda stopnia zaggszczalnosci wg PN-EN 12350-4, LI zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7, LI gegstos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych warunkéw uktadania i zaggszczania.
Tlo§¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wlasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu
transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby beton miat odpowiednia konsystencj¢, mozliwa bylta jego obrébka, nie dochodzito do segregacji, a
podczas zaggszczania powstawala jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggni¢ta wymagana forma nawierzchni. Dopuszcza si¢
konsystencje S1 + S2 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2, konsystencje V2 + V4 sprawdzang metoda Ve-Be wg PN-EN
12350-3, 1ub konsystencje C1-C2 sprawdzana metodg stopnia zaggszczalnosci wg PN-EN 12350-4.

Przy wbudowywaniu betonu w deskowaniu §lizgowym, nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby §wiezo utozona i zageszczona nawierzchnia
(po przesuni¢ciu dekowania) nie odksztatcala si¢ tzn. nie opadata krawedzZ boczna.

5.4.1.2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:

® projektowania sktadu mieszanki betonowej,

® zatwierdzania recepty,

® proby technologicznej,
® kontroli podczas realizacji robot, powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 17.

Tabela 17. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badaf

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa Zatwierdzanie recepty, préba technologiczna,

Projektowanie sktadu mieszanki betonowej Kontrola jakosci robot

1 2 3
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mm % objetosci % objetosci

8.0 5.0+6.5 Wartoéci z projektowania sktadu mieszanki
16,0; 22,4 4,5+6,0 (kol. 2) z uwzglednieniem tolerancji
315 40=55 pomiarowej: -0,5; +1,0

5.4.2. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

® gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

® wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

® wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

® wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

® odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, (gérne warstwy nawierzchni);
® mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jednowarstwowe);

® charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

* odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.4.2.1. Gesto$¢ betonu
Gestos¢ stwardniatego betonu powinna by¢ zgodna z gestoscia recepturowg z tolerancja + 3,0 %. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla probek w stanie nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sa wymagania dla wytrzymatosci $redniej i minimalnej podane
w Tabeli 18.

Tabela 18. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymalosci na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na  kostkach | Wytrzymalo$¢ na walcach o
. - . - szeSciennych o boku 150 mm $rednicy 150
Klasa wytrzymatosci Rodzaj wytrzymato$ci [MPa (N/mm?)] mm i wysokosci 300 mm [MPa
(N/mm?)]
Wytrzymato$¢ srednia >41,0 >34,0
C30/37 e
Wytrzymato§¢ minimalna >33,0 >26,0
Wytrzymato$¢ $rednia >49,0 >39,0
C35/45 .
Wytrzymato$¢ minimalna >41,0 >31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymalo$ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymato$ci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 przy dwupunktowym obciagzeniu prébki - belki prostopadto$ciennej o
wymiarach 150x150x600+750 mm. Wymagania podano w Tabeli 19.

Tabela 19. Wytrzymalo$é betonu na zginanie
Wytrzymato§¢ betonu na zginanie w 28/56/90 dniu twardnienia (w
zaleznosci od zastosowanego cementu, $rednia z trzech prébek), nie nizsza
niz:

dla kategorii ruchu KR1+KR4 4.5 MPa

dla kategorii ruchu KR5+KR7 5.5 MPa
5.4.2.4. Badanie wytrzymalos$ci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu
Badanie wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na prébkach formowanych szesciennych o boku a=150 mm, zgodnie z
PN- EN 12390-6. Wymagania podane s3 w Tabeli 20.
Tabela 20. Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu
Wytrzymato§¢ betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu w 28/56/90 dniu
twardnienia (w zalezno$ci od zastosowanego cementu, Srednia z trzech
probek) nie nizsza niz:

dla kategorii ruchu KR1+KR4

.. 3,0 MPa
dla kategorii ruchu KR5+KR7 3.5 MPa

5.4.2.5. Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej, nalezy wykonywaé¢ odpowiednio w odniesieniu do technologii
wykonania tekstury nawierzchni:
a) dla nawierzchni z teksturg inng niz GWN z odkrytym kruszywem,
b)  dla GWN z odkrytym kruszywem,
c) dla nawierzchni jednowarstwowej (JWN).
5.4.2.5.1 Nawierzchnia z tekstura wykonana w technologii innej niz z kruszywem odkrytym.
Dla nawierzchni z makrotekstura okreslong w pkt.5.6 (poza kruszywem odkrytym), badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKNCEN/TS EN 12390-9 na prébkach szesciennych o boku a=150 mm.
Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodporno$ci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione s warunki podane w Tabeli 21.

Tabela 21. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej
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Lp. Kategoria Ubytek masy po 28 cyklach (mys) Ubytek masy po 56 cyklach Stopien ubytku
(mse) m56/m28
Warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
1 FT1 czym zaden pojedynczy wynik >1,5 | Brak wymagan Brak wymagan
kg/m?
: . ) Warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m? przy czym
2 F12 Srednia < 0,5 kg/m zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m? =2

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach o wymiarach 100x150x40 mm lub 100x100x20
mm, wycigtych z kostek formowanych o boku a=150 mm lub zgodnie z Instrukcjg - Zatacznikiem 3 dla prébek z odwiertéw rdzeniowych o
Srednicy ®=150 mm.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej dotyczace charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie nalezy przyjmowac
wg Tabeli 14 pkt. 6.

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B.

na prébkach sze$ciennych o boku d=150 mm. Wymaganie przedstawiono w Tabeli 10, ktére odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o
wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich paliwa lub oleju np.

punkty poboru optat, parkingi, miejsca obstugi podréznych.

5.4.2.8. Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu nalezy wykona¢ dla drég o kategorii ruchu

KR4+KR7 (jedno i dwuwarstwowych) zgodnie z PN-B-06265, po 150 cyklach
zamrazania/odmrazania, na prébkach o wymiarach sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 14.

5.4.2.9. Grubo$¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje si¢ w trakcie wykonywania nawierzchni oraz na prébkach odwierconych o $rednicy d=100 mm.
Grubos¢ jest okreslona jako $rednia arytmetyczna z poszczegdlnych odwierconych prébek w badanej lokalizacji. Zaden wynik pomiaru grubosci
odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana minus warto$¢ 5 mm, dla kategorii T5 (wg normy PN-EN 13877-2 Tabela 4). Dla
nawierzchni betonowej o zbrojeniu ciaglym (NBZC), zaden wynik pomiaru grubo$ci odwiertu nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢
projektowana minus warto$¢ 5 mm i nie wigksza niz zaprojektowana plus 10 mm.

W przypadku nawierzchni betonowej wykonanej w:

a) uktadzie dwuwarstwowym - w technologii ,,mokre na mokre” gérna warstwa o grubosci 9-10 cm, pozostata grubo$¢ przypisana jest
warstwie dolnej,
b) uktadzie dwuwarstwowym z odkrytym kruszywem w technologii ,,mokre na mokre” gérna warstwa o grubosci 4-5 cm, pozostata

grubo$¢ przypisana jest warstwie dolnej.

W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania nawierzchni nowo wykonanych zaleca si¢, aby dla nawierzchni
dwuwarstwowych gérna warstwa nawierzchni (GWN) miata 9-10 cm grubosci. Ze wzgledu na pézniejsze, kolejne zastosowania technologii
NGCS na tej samej nawierzchni, juz na etapie projektowania konstrukcji nawierzchni, grubo$¢ plyty betonowej nalezy powigkszy¢ o 1 cm w
stosunku do rozwigzan KTKNS lub w stosunku do indywidualnie zaprojektowanego projektu konstrukcji nawierzchni.

5.4.2.10. Polaczenie miedzy warstwami

Potaczenie pomigdzy dwoma warstwami powinno zosta¢ oznaczone zgodnie z EN-PN 13863-2. Warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej
potaczenia powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ na prébkach pobranych z miejsc, w ktérych byla zatrzymana maszyna
uktadajaca, na czas dtuzszy niz 30 minut.

5.5. Warunki przystapienia do robét

5.5.1. Przygotowanie podioza

Bezposrednim podlozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa (pkt.2.8) uloZona na podbudowie z
kruszywa zwigzanego hydraulicznie.

Mozna réwniez podbudowe wykonac¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i wéwczas nie stosuje si¢ warstwy poslizgowe;j.
Przy nawierzchniach o zbrojeniu ciggtym, na podbudowach uktada si¢ warstwe przeciwerozyjna tylko z betonu asfaltowego.

Podbudowa powinna by¢ szersza od uktadanej nawierzchni o szeroko$¢ pozwalajaca na poruszanie si¢ po niej zespotu maszyn wbudowujacych
mieszanke¢. Warstwa poslizgowa z geowtdkniny, powierzchniowego utrwalenia powinna by¢ szersza o min 2 x15 cm od uktadanej nawierzchni
jezdni.

Podbudowa powinna by¢ wykonana wg wymagan i zasad okreslonych w odrebnie napisanych specyfikacjach.

Przed utozeniem warstwy poslizgowej, Inzynier powinien dokona¢ odbioru podbudowy ktéra powinna by¢ czysta, réwna oraz sucha (dotyczy
warstwy powierzchniowego utrwalenia) i przy braku zastrzezen, wyda¢ Wykonawcy pozwolenie na utozenie warstwy poslizgowe;j.

Jedna ze stosowanych rodzajéw warstw poslizgowych jest geowt6knina, ktéra powinna by¢:

a) uktadana mechanicznie (rozwijana z watka zamocowanego na ciagniku),
b) po odpowiednim naciagnigciu, przymocowana do poditoza za pomoca gwozdzi z podktadkami,
C) zroszona woda, przed wbudowywaniem mieszanki betonowej,
d) ztaczona podtuznie i poprzecznie na zaktadke przy zakladach nie mniejszych niz 15 cm, a ilo$¢ warstw laczona jednym
gwozdziem, nie moze by¢ wigksza niz trzy. Po ulozeniu i zamocowaniu, geowtéknina nie moze by¢:
a) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),

b) uszkodzona (porozrywana) przez kota samochodéw transportowych dowozacych mieszankg. Dopuszcza si¢
bardzo wolny ruch pojazdéw, bez gwattownych skretéw mogacych spowodowac zerwania i sfalowania geowldkniny.

5.5.2. Préba technologiczna
Warunkiem przystapienia Wykonawcy do Robét, jest wykonanie (z odpowiednim wyprzedzeniem) préby technologicznej na odcinku prébnym
dla sprawdzenia:
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O przygotowania Wykonawcy do procesu uktadania nawierzchni betonowej w zakresie sprawnosci: sprzetu, maszyn,
transportu, wytworni betonu;

O prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni; [ parametréw betonu

wyprodukowanego w wytworni betonu.
Po odebraniu przez Inzyniera wytwdrni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu przez niego zgloszonych maszyn i urzadzen do
wykonywania nawierzchni betonowej, a takze po zatwierdzeniu recepty, Wykonawca zglasza gotowo$¢ wykonania odcinka prébnego
nawierzchni betonowej, proponujac termin i lokalizacj¢. Po zaakceptowaniu zgloszenia, Inzynier/Inspektor Nadzoru przekazuje informacje do
Laboratorium Zamawiajacego, ktére powinno by¢ obecne przy prébie technologicznej w celu pobrania probek do przeprowadzenia wszystkich
badan mieszanki i cech fizycznych stwardniatego betonu (jak przy sprawdzaniu projektu recepty). Wyniki z tych badan powinny by¢ zgodne z
wynikami uzyskanymi podczas sprawdzania recepty i wymaganiami specyfikacji. Ponadto, na wykonanej nawierzchni, Laboratorium
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy powinno przeprowadzi¢ m.in. badania:

a) na odcinku prébnym o diugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan, przy wykonywaniu nawierzchni dla ruchu
KR5-KR7:

®  réwnos¢ podtuzng i porzeczna,

®  glebokos¢ makrotekstury, na odcinku prébnym o dhugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan

®  wspétczynnik tarcia,

®  grubosé,
b) na odcinku prébnym o diugosci pozwalajacym na wykonanie ponizszych badan, przy wykonywaniu nawierzchni dla ruchu
KRI1-KR4:

®  réwnos¢ podiuzng i porzeczna,

®  glebokos¢ makrotekstury, [ wspétczynnik tarcia, [] grubosé.
Dtugos$¢ odcinka prébnego Wykonawca ma uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Wszystkie wynik badan i pomiaréw zbiera Inzynier i po ich analizie wydaje zgod¢ na wykonywanie nawierzchni na ciggu gtéwnym lub nie
wydaje zgody i wowczas Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ prébe jeszcze raz z uwzglednieniem uwag InZyniera a wykonany odcinek
rozebra¢ na wlasny koszt.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu do wytworzenia mieszanki betonowe;j i jej rozktadania, jak na ciggu
docelowym.

5.5.3. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytwdrniach betonu o wydajnosciach
zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i potrzeby danej budowy.

Wytwdrnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie zaplecze produkcyjne, m.in.:

O plac o nawierzchni utwardzonej;

O zasieki dla kazdej frakcji kruszywa (z oznakowaniem frakcji na tabliczkach) oraz z zabezpieczeniem uniemozliwiajacym
wzajemne mieszanie si¢ kruszyw; [ zasobniki (silosy) do przechowywania cementu; [] transport wewnetrzny.
Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej musi by¢ jak najmniejsza gdyz faczny czas: produkcji, dostawy i
wbudowania nie moze by¢ dtuzszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.5.4. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej 45 sekund i zapewni¢ jednorodno$¢ i stabilno$¢
urabialnos$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uplynniajacej nalezy przestrzega¢ wilasciwej
kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ do$§wiadczalnie w Laboratorium, podczas wykonywania
zarobow prébnych i zgodnie z zaleceniami producenta. Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o warto$ci wilgotnos$ci kruszyw. Producent
betonu powinien zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjna do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobg dla produkcji nieciaglej
i minimum dwa razy na dobg dla produkcji ciaglej. Wskazania automatycznych higrometréw begdacych na wyposazeniu weztéw betoniarskich
nalezy traktowa¢ orientacyjnie.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza si¢ cementu o temperaturze wyzszej niz 80°C.

Wytwornia musi wyprodukowaé, a samochody musza przewiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilo$¢ mieszanki by maszyna ukladajaca
nawierzchni¢ mogta pracowaé bez zatrzyman na kazdej dziennej dziatce. Kazde zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nieréwnos$ci
podiuznej.

Stosowany na wytwérni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnial7.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz.196 z pézniejszymi zmianami).

5.5.5. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C (w ciagu calej doby).
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy +30°C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni.
Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy przerwac. Betonowania nie nalezy wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w Tabeli 24.

Tabela 24. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza t, Temperatura uktadanej mieszanki betonowej ty
[°C] [°C] Uwagi
+5 <t <425 +5<t, <430 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
dopuszcza si¢ przy zastosowaniu zabiegéw
+25 <t <+30 tp <430 specjalnych
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t, <-3 tp <45 nie dopuszcza si¢ betonowania

t, <-3 t, > 430 nie dopuszcza si¢ betonowania

5.5.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodéw ze skrzyniami
aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z
wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si¢ wodor, ktéry to wywiera ci$nienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku powierzchni
pozostawiajac kanal w §wiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji
nawierzchni.

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wlasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.
Mieszanki betonowe o réznym sktadzie na gérna i na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagta prace zespotu uktadajacego mieszanke¢ betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na
roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci. Wykonawca musi uzyskac¢
akceptacj¢ InZyniera na zgtoszone $rodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

Podczas transportu, mieszanka nie moze by¢ narazona na:

° segregacj¢ sktadnikéw,

° zmienno$¢ sktadu,

* zanieczyszczenia,

° zmiang projektowanych wlasciwosci przy wbudowaniu.

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) mozna wykona¢ w nastepujacych opcjach:

a) uktad jednowarstwowy

b) uktad dwuwarstwowy - stosowany w technologii ,,mokre na mokre”, gérna warstwa o grubosci 9-10 cm, pozostata grubos¢ przypisana
jest warstwie dolnej. Obie warstwy maja ta sama wytrzymalos¢.

C) uktad dwuwarstwowy z ,,odkrytym kruszywem”, uktadany ,,mokre na mokre”, gérna warstwa o grubosci 4 - 5 cm, pozostata grubo$¢
przypisana jest warstwie dolnej. Obie warstwy maja taka sama wytrzymatosé.

Proces wbudowywania i zaggszczania (tacznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien by¢ zakonczony przed rozpocz¢ciem wigzania
zastosowanego cementu. Po uptywie tego czasu, kazdy samochdd z fadunkiem mieszanki musi by¢ usunigty z budowy.

Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (wezel betonowy) z podang godzing zatadunku, a stwierdzonym
czasem roztadunku przy uktadaniu nawierzchni betonowe;j.

W kazdym przypadku zatrzymania maszyny na czas dluzszy niz czas poczatku wigzania cementu, moze nastapi¢ niebezpieczenstwo
nieodpowiedniego polaczenia ze soba warstw i brak mozliwosci zaggszczenia mieszanki, wigc nalezy w tym miejscu wyjecha¢ maszyna i
wykonac szczeling konstrukcyjng okreslong w pkt. 1.4.

Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne wigksze od 4%, to nalezy odwrdéci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej - z dotu do géry w
celu zapobiezenia powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowe;j (np.

studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik) nalezy uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej np.:
ta$mami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci min. 10 mm. Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa, nalezy
taczy¢ za pomoca dylatacji opisanej w pkt. 5.7.12 lub innych rozwigzan okreslonych w Dokumentacji projektowe;.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ w sposob rgczny i mechaniczny.

Uktadanie rgczne mieszanki dopuszcza si¢ w miejscach trudnodostgpnych dla maszyn i za zgoda Inzyniera. Nalezy wéwczas wbudowywac ja w
jednej warstwie tak, by nie miata miejsca segregacja kruszywa i nie powstaty strefy o nieréwnomiernym zaggszczeniu. Mieszanke nalezy
zageszczaé listwami wibracyjnymi na calej szeroko$ci plyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wezedniej utoZzonych
plyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

Wymieniane ptyty w utoZonej nawierzchni o kategorii ruchu KR5+KR?7, nalezy odtworzy¢ w tej samej technologii.

Do mechanicznego wbudowywania mieszanki nalezy uzywa¢ odpowiednio dobranego zestawu maszyn opisanego w pkt. 3.3.

Ruch maszyn powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwno$ci. Zalecana predkos$¢ przesuwu powinna
by¢ zgodna z danymi producenta maszyny oraz otrzymanymi z odcinka prébnego.

Nawierzchnie betonowe dla kategorii ruchu KR3 + KR7, powinny by¢ zazbrojone w stal w postaci dybli i kotew albo alternatywnie zbrojenia
ciggtego przy KR7. Dyble i kotwy moga by¢ wbudowane:

O recznie: na koszach,

[ mechanicznie przez urzadzenie znajdujace sic w maszynie.
Whbudowywanie mechaniczne mieszanki odbywa si¢ za pomoca odpowiednich zestawéw maszyn:

a. pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszank¢ betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okre$lonej w dokumentacji), a
na jej powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble (pkt. 2.9.1) réwnolegle do osi jezdni - w miejscach i ilo$ci
okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegtosci migdzy nimi + 50 mm, przesunig¢cia wzdtuznego dybli wzglgdem
dylatacji = 50 mm, tolerancji gle¢bokosci + 20 mm i tolerancjg potozenia + 20 mm w plaszczyZnie (osi) pionowej i poziome;j
(nieosiowos¢ pionowa i pozioma). Na powierzchni wykonanej nawierzchni w tych miejscach (nad dyblami w potowie ich dlugosci)
beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Na poziomie dybli, wwibrowywane sa réwniez automatycznie lub recznie kotwy
(pkt. 2.9.2) prostopadle do osi jezdni w miejscach i iloéci okreslonej w dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegltosci miedzy
nimi + 50 mm, przesuni¢cia wzdluznego kotew wzglgdem dylatacji + 50 mm, tolerancji gtgbokosci + 20 mm i tolerancja potozenia
+ 20 mm w plaszczyZnie (osi) pionowej i poziomej (nieosiowo$¢ pionowa i pozioma). W tych miejscach, na powierzchni gérnej
warstwy nawierzchni (nad kotwami w potowie ich dlugosci), beda nacinane szczeliny podluzne skurczowe. Zespoét wibratoréw
uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i
grubo$ci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowe;j.

b. druga maszyna (z zestawu) - uktada gérng warstw¢ nawierzchni i zawibrowuje ja oraz wstgpnie wygladza ja zacieraczka.
Natomiast zacieranie wykonanej powierzchni, wykonywane jest za pomoca mechanicznej listwy gtadzacej (zacieraczki wzdluznej)
zamocowanej w tylnej czgsci tej maszyny.
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C. trzecia maszyna (z zestawu) z pomostem, umozliwia r¢czne poprawienie niedoktadnosci, zatarcie powierzchni oraz za poca
zamontowanych urzadzen spryskujacych, nanosi na §wieza nawierzchni¢ preparaty chemiczne (opdzniajace hydratacje cementu lub
ograniczajace utratg¢ wilgoci).
Réwniez na biezaco, po przesunigciu szalunku $lizgowego, musza by¢ zacierane i uzupelniane boczne powierzchnie nawierzchni po
pojawiajacych si¢ rakach, ubytkach, dziurach. W tym czasie, tez nalezy obserwowac, czy nie opada krawedz boczna nawierzchni. W przypadku
zaistnienia zjawiska opadania krawedzi, nalezy wstrzymac uktadanie nawierzchni, zebra¢ i wywiez¢ mieszanke roztadowana w miejscu uktadania
i zastagpi¢ ja nowa o wlasciwej konsystencji, przy ktorej krawedz nie opada.
Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione, by ich ptozy (dolne krawedzie) §lizgaty si¢ po powierzchni warstwy poslizgowe;j.
Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na calej szeroko$ci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony
(przed osiadaniem krawedzi poprzecznej) belkg drewniang o wymiarach rownych grubosci nawierzchni. Mozna tez po wyjezdzie maszyny i
stwardnieniu betonu, odcig¢ poprzecznie t¢ czgs¢ utozonej nawierzchni, ktéra nie spetnia parametréw tj. grubosci i spadkéw poprzecznych i
zbedny beton usungé. W obu przypadkach w powstalej $ciance poprzecznej (czotowej) nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajace;j
grubosci dybli i glebokosci réwnej potowie ich dlugosci. W wywiercone otwory nalezy wklei¢ na trwale dyble.

5.5.7.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przeci¢tnych Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych
podczas realizacji rob6t nalezy zaliczy¢:

* warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,

* warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

* warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

o warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie mi¢dzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.5.7.2. Realizacja robét w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja robét betonowych w obniZonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C jest dopuszczalna w przypadku konieczno$ci dokonczenia
istotnych fragmentéw robot i jest pewnos¢, ze taka temperatura utrzyma si¢ przez trzy kolejne dni. Wymagana wytrzymato$¢ beton powinien
osiagna¢ przez zachowanie ciepla uzyskanego podczas podgrzewania sktadnikéw mieszanki betonowej (kruszywo, woda) oraz ciepta
technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej
przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci
zapewniajacej odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

Mozna tez podja¢ specjalne srodki zabezpieczajace tj.:

® zwigkszenie zawarto$ci cementu (w nastepstwie zwigksza si¢ ryzyko spekan w wyniku skurczu),

®  zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci wezesnej,

® podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawana wodg o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem cementu w taki sposéb, aby nie wywotac¢
szoku termicznego kruszywa.

5.5.7.3. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +25°C. W przypadku wystapienia
wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obnizajace temperatur¢ mieszanki betonowej z jednoczesnym schiodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwiazaniem jest prowadzenie rob6t betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu powinna by¢
zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30°C.

5.5.7.4. Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢
preparatem pielegnujacym o wysokim wspétczynniku blokady i rozwazy¢ dodatkowe zabezpieczenie betonu; folig, geowidkning i dodatkowym
skrapianiem woda w ciagu doby. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania
dodatkowych zabezpieczen.

5.5.7.5. Realizacja rob6t w warunkach opad6ow atmosferycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacj¢ rob6t uktadania nawierzchni. Kazda ilo§¢ wody z opadéw, wptynie
niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku
zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment ulozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebra¢ i ponownie odbudowaé na koszt
Wykonawcy.

5.6. Teksturowanie nawierzchni

Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, ktéra poprawia bezpieczenstwo ruchu (szczegélnie w czasie opadow
deszczu), a takze zapewnia wlasciwy poziom akustyczny nawierzchni.

Teksture powierzchni jezdnej mozna wykona¢ nizej przedstawionymi metodami:

®  ciagnionej sztucznej trawy,

®  przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni;
®  wykonania GWN w technologii kruszywa odkrytego,

®  podtuznego szlifowania i nacinania nawierzchni wg. technologii NGCS (G&G).

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury metoda kruszywa odkrytego §wiezo ulozona powierzchnia
nawierzchni, musi by¢ pokryta $rodkiem chemicznym opdzniajacym hydratacj¢ cementu. Nastgpnie po uplywie odpowiedniego czasu (w
zalezno$ci od temperatury otoczenia) i przeprowadzaniu préb, niezwigzana zaprawa cementowa musi by¢ usunigta i tym samym zostanie
odstonigte kruszywo w celu uzyskania wymaganej makrotekstury. Wskazanym jest doda¢ do opdzniacza kolorowego pigmentu, w celu
utatwienia wizualnej kontroli pokrycia nim powierzchni a podczas odstaniania - glebokosci powstajacej makrotekstury.

Preparat chemiczny, powinien by¢ dozowany metoda réwnomiernego rozpylania na catym przekroju poprzecznym w ilosci zapewniajacej
niezwiazanie zaprawy na wymagana glebokos¢. Niedopuszczalny jest jego wyciek z dysz powodujacy powstawianie katuz, ktére powoduja
niezwiazanie zaprawy na glebokos¢ wigksza niz wymagana, a podczas usuwania zaprawy, powstaja wgtebienia w nawierzchni wymagajace
zastosowania programu naprawczego.
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W przypadku stosowania preparatu o kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji $rodka opdzniajacego oraz zabezpieczajacego przed utrata
wilgoci o wspétczynniku zamykania wynoszacym min. 90%), nie ma konieczno$ci dodatkowego zabezpieczenia $wiezo utozonej nawierzchni
$rodkiem hydrofobowym, przed usunig¢ciem niezwigzanej zaprawy.

Zaprawe¢ mozna usuwac jednym z nizej wymienionych sposobdw:

a) za pomoca szczotki mechanicznej z wlosia stalowo-polipropylenowego zamocowanej w urzadzeniu z mozliwoscia
regulacji nacisku, zawieszonej na nosniku z mozliwos$cia regulowania wysokosci;

b) za pomoca specjalistycznego samochodu podajacego wodg pod wysokim ci$nieniem. W miejscach, w ktérych nie uzyskano
wymaganej glebokosci tekstury, mozna ja poprawi¢ metoda: srutowania (materialem sg kulki stalowe), piaskowania (materiatem jest
piasek), woda pod wysokim ci$nieniem.
W przypadku zastosowania preparatu tylko op6zniajacego hydratacj¢ cementu, natychmiast po jego naniesieniu, powierzchnia powinna by¢
przykryta folig polietylenowa (o gramaturze 130) rozwijang z waltka zamontowanego na maszynie wykanczajacej. Folia powinna by¢ dociskana
do uktadanej powierzchni, za pomoca ciaggnionej sztucznej trawy zamocowanej na tej samej maszynie.
Roztozona folia powinna by¢ zdejmowana w trakcie usuwania zaprawy.
W obu wyzej opisanych przypadkach, bezposrednio po usunigciu niezwigzanej zaprawy, na powierzchni¢ nalezy nanie$¢ srodek do pielggnacji,
zapobiegajacy nadmiernemu odparowaniu wilgoci z betonu o wspétczynniku zamykania nie mniejszym niz 85%, przez okres min. 7dni.
Folia moze by¢ réwniez uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:

®  szybkim odparowaniem wody (zwtaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),
® opadami deszczu,

® niekontrolowanym wejsciem ludzi.
O sposobie przygotowania nawierzchni do teksturowania oraz o doborze sposobu jej wykonania, powinien zdecydowa¢ projektant na etapie
wykonywania Dokumentacji projektowe;j.
Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 w przypadku wykonania tekstury w technologii NGCS metoda G&G, zaleca si¢ postgpowac zgodnie z
Instrukcja GDDKIiA: ,, Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowe;j. Instrukcja techniczna dla wykonania i odbioru robét, zwigzanych
z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.
5.7. Przygotowanie stali do zbrojenia ciagtego

5.7.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali, ani pézniejszej ich
korozji.

5.7.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Haki, odgigcia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji projektowej z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-91/S-10042.

5.7.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy
wykonywac¢ bezposrednio w deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretdw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w
deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢ przez spawanie (zgodnie z rysunkami roboczymi).
Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku taczenia pretéw podtuznych schodkowo,
nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju poprzecznym nie moze by¢ faczonych wigcej niz 1/3 pretéw. Do zgrzewania, spawania pretéw moga
by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem migkkim, spawac lub laczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazac,
zgrzewac lub spawac: [J w dwoch rzgdach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie, [ w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga si¢
znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 %
og6lnej ich liczby.

5.8. Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

W nawierzchniach betonowych stosuje si¢ system szczelin. Ze wzgledu ich usytuowanie, szczeliny dziela si¢ na podiuzne i poprzeczne. Ich
wykonanie w nawierzchni, musi by¢ zgodne z planem ich rozmieszczenia opracowanym przez Projektanta i zamieszczonym w Dokumentacji
projektowe;j.

Pily przeznaczone do cigcia szczelin w betonie, musza by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie szlamu powstalego podczas cigcia na mokro
i jego odprowadzenie rurami, poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w czasie drugiego cigcia powinny by¢ sfazowane na glgbokos¢ < 3
mm.

5.8.1. Szczeliny podtuzne

Szczeliny podiuzne nalezy wykona¢ w przypadku jezdni o szeroko$ci wigkszej od 6,0 m. Na nawierzchniach drég klasy A,S,GP (przy dwéch
pasach ruchu z pasem awaryjnym) nalezy wykona¢ dwie szczeliny podiuzne i kazda nastgpng przy wykonaniu nastgpnego pasa ruchu. Ich
rozstaw, powinien pokrywac si¢ z pasami ruchu z uwzglednieniem opasek bezpieczenstwa ale nie powinien pokrywac si¢ ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odleglto$¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu $ladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0 m.

Nalezy wykonywac je przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi, w dwéch etapach:

° pierwsze cigcie, w czasie od 6 do 48 godzin po ulozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatos¢ od 8 do 10 MPa)
wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gieboko$¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

° drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym gdy beton osiagnie
wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa, do szerokosci 8 mm i glgbokosci 27 mm.

5.8.2. Szczeliny poprzeczne
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Szczeliny poprzeczne dziela si¢ na:
O skurczowe,

0 konstrukcyjne.
% Szczeliny skurczowe - nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas
cigcia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawily si¢ niekontrolowane spgkania skurczowe. Optymalny ich rozstaw wynosi 5,0 m. Nacinanie

powinno si¢ odbywa¢ w dwdch etapach:
® pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm, na gtgbokos¢ 1/3+1/4 grubosci nawierzchni,

®drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pézniejszym; na szer. 8 mm i gtgbokos¢ 30 mm (przy wypehianiu profilami
elastycznymi gumowymi) i gtebokosci 27 mm w przypadku szczeliny zalewanej masa.

X Szczeliny konstrukcyjne - (moga by¢ profilowane) powstaja na zakonczenie dziatki dziennej oraz przy przerwach w
uktadaniu betonu trwajacych dhuzej niz czas wigzania cementu. Pelnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sa podobne jak
przy szczelinach skurczowych. Powinny by¢ zbrojone dyblami wklejonymi w otwory nawiercone w czotowej $ciance ptyty. Orientacyjny
czas rozpoczgcia nacinania szczelin skurczowych w zaleznosci od temperatury powietrza podano w Tabeli 25.

Tabela 25. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od 5 do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

Ilos¢ godzin od utozenia mieszanki do osiaggnigcia
przez beton wytrzymatosci 10 MPa

5.8.3. Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciaglym
Rozstaw szczelin podiuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciagtym jest podobny do okreslonego w pkt 5.8.1, natomiast nie wykonuje si¢ szczelin
poprzecznych.

Szczeliny podluzne nalezy usytuowa¢ pomiedzy pretami zbrojacymi podiuznie. Niedopuszcezalne jest pokrywanie si¢ szczelin z przebiegiem
pretow.

Nacigcia w nawierzchni o zbrojeniu ciagtym, ze wzgledu na otuling pretéw wykonuje si¢ na glebokosé:

od 20 do 30 od 15 do 20 od10do 15 od 6do 10

° pierwsze cigcie na glebokos§¢ 7 cm,

° drugie cigcie poszerzajace - na glebokos¢ 2,7cm.
5.9. Wypelnianie szczelin
5.9.1. Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypelnieniem, szczeliny nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obeych, a zwlaszcza z kruszywa, ktére z powodu zalegania w
szczelinie jest czgsta przyczyna pekania plyt. Do czyszczenia nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne tarczowe o wymiarach tarczy dostosowanej
do szerokosci i glgbokosci szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza. Po oczyszczeniu $ciany szczelin
powinny by¢ suche i czyste.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub opadach deszczu, szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy
zastosowaniu lancy z goracym powietrzem.
Po wewnetrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na szeroko$ci min.
1,0 m, powierzchnia jezdni powinna by¢ zamieciona.
Bezposrednio przed wypetnianiem, nalezy sprawdzic¢:

° wizualnie wilgotnos$¢ elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),

° dokladnie oczyszczenie nawierzchni i usunigcia z niej przeszkéd (np. materialéw, sprzetu), [ czy jest wstrzymany ruch
pojazddéw i praca jakiegokolwiek innego sprzetu.
Szczeliny poprzeczne nalezy wypeiniac:
a) wktadkami uszczelniajagcymi lub
b) masa zalewowa na zimno lub na goraco, Szczeliny podtuzne nalezy wypelnia¢ masga zalewowa na zimno lub na goraco.

5.9.2. Wypelnianie wktadkami uszczelniajacymi

Szczeliny poprzeczne mozna wypelni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub otwartymi) odpowiednio §cisle i szczelnie
dopasowanymi do szerokosci szczelin, przez ich wcisnigcie, po uprzednim wypehieniu szczeliny podiuznej. Profile powinny by¢ wykonane z
gumy odpornej na dziatanie:

® wysokich i niskich temperatur,
® srodkéw odladzajacych,
® promieni UV, [ paliw i olejéw samochodowych.

Na calej szerokosci jezdni w szczeling powinien by¢ wcisnigty jeden ciagly kawatek profilu. Kazdy profil (w swej dolnej czgséci) powinien
posiada¢ zamontowang linke stuzaca do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.

Zaproponowane przez Wykonawcg profile, powinien zaakceptowa¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru. Nie uzywa si¢ profili do szczelin podtuznych
ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania ich przez kota samochoddéw.

5.9.3. Wypelnianie masami zalewowymi

5.9.3.1. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej (po doktadnym oczyszczeniu), boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciagu jednego dnia
pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min), mozna przystapi¢ do wypehienia szczelin.

5.9.3.2. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypehieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywa¢ przy braku opadéw i w warunkach
atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podloza nie jest nizsza
niz + 5°C i nie wyzsza niz +40°C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masg na goraco w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza. Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin zalewa w czasie silnych wiatréw (V
> 16 m/s).

5.9.3.3. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny
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W dolnej czgséci szczeliny (na jej dnie) nalezy utozy¢ metoda weisnigcia sznur uszczelniajacy (kord) lub wateczek z pianki poliuretanowej o
Srednicy wigkszej od 20% do 25% od szeroko$ci szczeliny. Po wypetnieniu jej dolnej czgéci szczeliny, gleboko§¢ do wypetnienia masa zalewowa
powinna wynosi¢ nie miej niz 17 mm.

5.9.3.4. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ w odpowiednich kottach (zgodnie z zaleceniami producenta), do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest
przewaznie osiagany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosc.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy. Nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w
zbiorniku po skonczonej pracy.

5.9.3.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (okre$lonej przez producenta) mas zalewowych na zimno lub na goraco, wprowadza si¢ je w szczeling
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku
wigkszych glgbokosci niz 17 mm lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona. Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklgsty 3 do 5 mm. Masa powinna mie¢ bardzo
dobra adhezj¢ do $cianek szczeliny, a zerowa do dna szczeliny czyli podparcia w postaci kordu lub waleczka poliuretanowego. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej
taSmy samoprzylepnej wzdiuz krawedzi szczeliny. Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy
pomocy odpowiednich narze¢dzi wskazanych przez producenta.

5.10. Wykonanie dylatacji bitumicznej szczelnej
Dylatacje asfaltowe stosuje si¢ na potaczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

5.10.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera/Inspektora Nadzoru :

° ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

° okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot,

° wytyczy¢ przebieg dylatacji,

° wykona¢ koryto pod dylatacjg.
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:

. dokumenty dopuszczajace wyréb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,

° deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, aprobaty techniczne,

. wyniki przeprowadzonych badan.

5.10.2. Wyciecie koryta dylatacji

Szerokos¢ i ksztalt koryta w przekroju poprzecznym nawierzchni asfaltowej, powinien by¢ zgodny z Dokumentacja projektowa, jak réwniez z
zaleceniami producenta uwzgledniajacymi dobdr tych parametréw w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci ptyt betonowych. Do
wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotéw pneumatycznych. Z wngtrza koryta nalezy usuna¢ nawierzchni¢ bitumiczna
na niezb¢dng wymagana glebokos¢. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno
by¢ wykonane z doktadno$cig + 2 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie polaczenia warstwy $cieralnej i wiazacej. Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej, powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, zatwierdzonymi przez Inzyniera

Przed przystapieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji
i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nast¢pnie przez piaskowanie czotowej $cianki nawierzchni betonowe;j.
Przed wypetnieniem, koryto jak i powierzchnia jezdni po obu jego stronach na szeroko§¢ min. 10 cm, ponownie powinno by¢ oczyszczone
spr¢zonym powietrzem.

Nawierzchni¢ wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem poprzez np. utozenie paséw papy.

5.10.3. Wypelnienie koryta
Wypetnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

5.10.3.1. Przygotowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175+190°C) i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewng¢trznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z
podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac
kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.10.3.2. Roboty przy wypelnianiu koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) ewentualne posmarowanie $cianek $rodkiem gruntujacym,

b) wypehienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa i goracym kruszywem. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna
by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetlni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z poprzednia
warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utoZzona na réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawalowana w
celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa. R6wno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatniag warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowa i
pozostawi¢ do wystygnigcia,

C) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) pozostaje wylanie ostatniej warstwy masy.
Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 13 mm ponad poziomem nawierzchni. UtoZone warstwy nalezy zagescic ptyta
lub walcem wibracyjnym, d) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonac¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace
i kruszywo moze si¢ do niego przykleic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w specyfikacji STWiORB D-M-00 ,,Wymagania
o0g6lne” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a)
b)

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

kontrolne, wykonywane na zlecenie InZyniera/Inspektora Nadzoru przez Laboratorium Zamawiajacego. Badania i pomiary kontrolne
dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

6.2.1. Badania i pomiary (podstawowe) wykonywane przez Wykonawce
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna
z postawionymi wymaganiami. Powinny by¢ one wykonywane z niezbgdna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Wyniki Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi. Rodzaje i cz¢stotliwo$¢ wykonywanych badan i pomiaréw, podano
w Tabeli 26.

Tabela 26. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw wykonywanych przez Wykonawce

Lp. | Materiat Badana cecha Czgstotliwosé Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
19 Gestosé 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6
20 Zawarto$¢ powietrza W migseu Wbudowanla, nie rzadziej PN-EN 12350-7
. niz raz na godzing.
Mieszanka . -
betonowa W miejscu wbudowania,
21 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na dzialce | PN-EN 12350-4
roboczej
22 Temperatura mieszanki i powietrza Co 1 godzing betonowania
Beton T N
23 (prébki formowane) Gesto$¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7
24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Seria = po 3 prébki: - z dziatki roboczej | PN-EN 12390-3
Wytrzymato§¢  na  rozcigganie  przy
25 roztupywaniu. Prébki szescienne o boku | Seria = po 3 prébki - z dziatki roboczej | PN-EN 12390-6
a=150mm
Wytrzymato$¢ betonu na zginanie. Probki| Seria = po3 probki:
26 belkowe: - z powierzchni prébnej, - pierwszego | PN-EN 12390-5
150x150x600+750mm dnia produkcji betonu
. . .. | Seria =2 prébki:
27 Chgrgkterystyka poréw powietrznych. Probki | z powierzchni prébnej, - pierwszego | PN-EN 480-11
szeécienne o boku a=150mm . ..
dnia produkcji betonu
Beton Seria = 4 prébki:
(prébki formowane) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z| - z powierzchni probnej, - z pierwszego
8 udzialem soli odladzajacej Probki szeScienne | dnia produkcji betonu, - jedna seria z| PKN-CEN/TS EN 12390-
o boku kazdego 9
a=150mm odcinka jezdni o dtugosci do
3km
o Seria = po 12 prébek:
gig;znoisdrﬁ gggzc po 150 cyklach, przy| _ z powierzchni prébnej, -
29 bezpodrednia, Probki o boku a=100mm lub pierwszego dnia produkcji betonu, PN-B-06265
a=150mm - jedna seria z kazdego
odcinka jezdni o dlugosci do 3km
Potaczenie migdzywarstwowe, | Seria = 3 prébki
30 (GWN/DWN). W miejscach, gdzie postdj maszyny | PN-EN 13863-2
Probki o $rednicy d=150mm trwat ponad 30 min.
W przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonuje ponizsze badania
Seria = 3 probki
- o . . - z kazdych 50 000 m? - jedna seria z
31 Gestosc. Probki o $rednicy odcinka jezdni o diugoci do 3km lub z | PN-EN 12390-7
d=100mm RO .
czestotliwoscia uzgodniong z
Inzynierem
1 odwiert z kazdych 20 000 m? lub z
Beton (probki | Charakterystyka poréw powietrznych czgstotliwoscia uzgodniona 2| Instrukcja - Zat. 3
. P Tystyxap por yen. Inzynierem. Probki do badan (dla| Wymagania
32 odwiercone zZ Prébki  odwiercone P o .
. . . R . warstwy goérnej o wysokosci 50 mm) | zgodnie z Tabela
nawierzchni). z nawierzchni, o §rednicy 150mm . . .
wycinane z rdzenia do oznaczenia| 14, pkt. 6
charakterystyki poréw w betonie.
Seria = 4 probki
- - . o - z kazdych 50 000 m? - jedna seria z
33 Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie. Prébki o odcinka jezdni o dlugos¢ do 3km PN-EN 12390-3

$rednicy d=100mm

lub z czgstotliwoscia uzgodniong z
Inzynierem

98




. - - Seria = 4 probki
Kategoria mrozoodpornosci Odporno$¢ na| - 2 kazdveh 50 000 m? - iedna seria z
zamrazanie/rozmrazanie z 224y . - PKN-CEN/TS EN 12390-
34 . . . odcinka jezdni o dlugos¢ do 3km lub
udzialem soli odladzajacej (GWN oraz 4 czostotliwodci 9
JWN). Prébki o érednicy d=150mm . A 4
uzgodniong z Inzynierem
Seria = 3 prébki
- z kazdych 30 000 m’ - jedna seria z
35 Grubo$¢ nawierzchni betowej odcinka jezdni o dlugo$¢ do 3km
lub z czestotliwoscia uzgodniong z| PN-EN 13863-3
Inzynierem
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR7"
36 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1km wg pkt.6.3.1 Wymagania STWiORB
37 Rzgdne wysokos$ciowe wg pkt.6.3.3 Wymagania STWiORB
38 Uksztattowanie osi w planie” wg pkt.6.3.4 Wymagania STWiORB
Grubo$¢ nawierzchni 10 razy na lkm (z obu stron jezdni) wg . .
39 (pomiar w trakcie realizacji) pkt.6.3.5 Wymagania STWiORB
Parametry . 2 . . R
40 . . Réwnos$¢ podtuzna wg pkt.6.4.1 Wymagania STWiORB
nawierzchni
Pomiar profilometryczny nie rzadziej| Dz.U. 2016 poz. 124 oraz
41 R6éwno$¢ poprzeczna niz co 1,0m wg pkt. 6.4.2 lub co 5,0m | wymagania STWiORB
fata.
42 Pomiar wspéiczynnika tarcia wg pkt.6.5 Wymagania STWiORB
43 Spadki poprzeczne” Pomiar 10 razy na 1km wg pkt. 6.3.2 Wymagania STWiORB
Pomiar glebokosci makrostruktury
nawierzchni: - metodg objetosciowa . . . .
44 - metody profilometryczng (za  zgoda Kazdy odcinek wg pkt.6.6 Wymagania STWiORB
Inzyniera)
45 Badanie szczelin i ich wypehienia. wg pkt.6.7 (6.7.1,6.7.2) Wymagania STWiORB
46 Badanie rozmieszczenia dybli i kotew. wg pkt.6.8 Wymagania STWiORB
47 Badanie dylatacji. wg pkt.6.9 Wymagania STWiORB

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
D'W przypadku zastosowania technologii NGCS dla teksturowania GWN betonowej, badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcjg GDDKiA,
w przypadku teksturowania betonowej nawierzchni istniejqcej nalezy wykonacé dodatkowo badania odtworzenia oznakowania poziomego na

nawierzchni.

6.2.2. Badania kontrolne podstawowe

W celu zweryfikowania wynikéw Wykonawcy, Inzynier/Inspektor Nadzoru zleca wykonanie badan kontrolnych Iub pomiaréw do Laboratorium
Zamawiajacego. Jezeli wystapia wyniki negatywne (nie spetniajace wymagan okre§lonych w specyfikacji), to Inzynier wydaje polecenie
Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca w programie tym, jest zobowiazany przedstawi¢ sposéb naprawienia wady
i okresli¢ zasigg jej wystgpowania (np. powierzchnig, element) za pomoca przeprowadzenia wlasnych badan uzupetniajacych w obecnosci
Inzyniera.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze wyniki badan lub pomiaréw kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Inzynier/Kierownik
Projektu moga wystapi¢ do Laboratorium Zamawiajacego o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Inzynier/Kierownik Projektu decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych lub kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera/Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Zgodg¢ na ich przeprowadzenie wyraza Inzynier po
analizie zasadno$ci wniosku ztozonego przez Wykonawce.

6.2.5. Badania w czasie robét zwigzanych z betonowaniem

6.2.5.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w Tabeli 26.

6.2.5.2. Badania szczelin w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ i gleboko$¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzac
czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych
niezwiazanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pyldw oraz $ladéw wilgoci, a takze §ladéw i plam olejowych. Jezeli wystgpuja
jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunac¢ lanca z goracym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.
Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstwa $rodka zwigkszajacego
przyczepnos$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawow
$cierania gruntownika).
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6.2.5.3. Badanie masy zalewowej w czasie robot

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej. Nalezy sprawdza¢ wskazania czujnikéw temperatury zalewy i
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdéch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.
Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypetnienia. JeZeli goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to
nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i uzytkowych wykonanej nawierzchni betonowej

6.3.1. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm. Pomiaru nalezy dokona¢ z czgstotliwoscia
okreslong w Tabeli 26.

6.3.2. Spadek poprzeczny
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokona¢ z czg¢stotliwo$cia okreslona w Tabeli 26.

6.3.3. Rzedne wysokos$ciowe do rzednych projektowanych

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rz¢dne wysoko$ciowe podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na
drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni we¢zszej niz 10 m sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas
sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w
stosunku do rz¢dnych projektowych okre$la Tabela 27:

Tabela 27. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenia

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
+1,0cm

Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +3 cm dla ciggu gtéwnego i +5 cm dla
pozostatych drég i miejsc postojowych.

6.3.5. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ z cz¢stotliwo$cia okreslong w Tabeli 26. Pojedynczy wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢
projektowana z tolerancja minus 5 mm. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.4. Ré6wno$¢ nawierzchni
Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czysta
nawierzchni¢ oraz o§wiadczy¢ ze nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiaréw.

6.4.1 Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1 ) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina).
Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metod¢
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznik6w IRIréwna 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
réwnej 5.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$é
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego metodg profilometryczng okresla Tabela 28:

Tabela 28. Maksymalne wartosci wskaznikow IRI

Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

IRIér* IRImax

1 2 3 4
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

Utwardzone pobocza 2,0 3.8
*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajqcych na utozeniu na istniejqcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robat),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyc o 0,2 mm/m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metodg¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Pomiary réwnosci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ wg PN-EN13036-7, w osi podiuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciagly tata o dlugosci 4,0 m (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru).
Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtoZzonym pod tate.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla Tabela 29:

Tabela 29. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartoéci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy nawierzchniowa
Klasa drogi Element nawierzchni z betonu cementowego [mm)|

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic 6

Utwardzone pobocza 9

L, D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2 R6wno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu, pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina wg PN-
EN13036-7. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Klin
nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$§¢ prze$witu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2,0 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5,0 m.

Tabela 30. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne  odbiorcze  wartoéci  odchylen
Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
Klasa drogi warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
[mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie
A, S, GP acznic 4
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Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie

tacznic 6
G,Z

Utwardzone pobocza 9
L, D, place,
parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw 2

6.5. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia. Wykonawca ma zapewni¢ czysta
nawierzchni¢ oraz o§wiadczy¢ ze nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiaréw.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, przy 100% po$lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej
przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metode réwnowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzona
zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtdrne nalezy wykonaé w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. W przypadku uzyskania wynikéw pomiaréw wiasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni nie spetniajacych wymagan okre§lonych w Tabeli 31, nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana
wadliwie. Ponowny pomiar wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nieprzekraczajacym 10 miesi¢cy od oddania
drogi do uzytkowania. Uzyskane warto$ci wspdlczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokltadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg warto$ci
$redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tabela 31. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni.

Miarodajny wspétczynnik tarcia [u] przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni
30km/h 60km/h 90km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne. - >0,49* 0,44
A, S
Pasy wilaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic. | >0,55%* >0,51 -
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,
GP, G utwardzone >0,51%* >0,41 -
pobocza

*wartos¢é wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90km/h,
(wyjasnienie - gdy urzqdzenie nie jest przystosowane do pomiaru z predkoscig 90km/h), ““wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykonac pomiarow z predkosciq 60km/h,

6.6. Ocena makrotekstury

Ocena makrotekstury (do odbioru) warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego z odkrytym kruszywem powinna by¢ wykonana na
podstawie pomiaréw $redniej gtgbokosci tekstury MTD (Mean Texture Depth) ustalonej zgodnie z PN-EN 13036-1. Warto$¢ $redniag MTD
nalezy uzyska¢ z czterech pomiaréw wykonanych na jednej ptycie. Warto§¢ $rednia MTD musi zosta¢ okreslona co najmniej raz na 300 mb
jezdni. Wymagana warto$¢ $rednia MTD powinna si¢ zawiera¢ w przedziale od 0,8 mm do 1,3 mm, natomiast pojedynczy wynik pomiaru MTD
powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 0,6 mm do 1,5 mm.

Przy ocenie makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego z odkrytym kruszywem wykonanej w ramach danego zadania
wymaga si¢, aby 95% wartosci $rednich speinialo powyzsze wymagania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie metody profilometrycznej do oceny makrotekstury zgodnie z PN-EN ISO 13473-1.

6.7. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia szczelin lub uloZenia profili uszczelniajacych nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i
pomiaréw. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.7.1. Sprawdzenie wypelnienia szczelin wkladkami uszczelniajacymi Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:
[J szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem wktadki na catej dtugosci, [ wktadki uszczelniajace przylegaja do $cianek szczeliny, [ wkiadki
uszczelniajace posiadaja wmontowany drut.
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Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze si¢ z usuni¢gciem wkladki i wymiana na nowa. Wktadka powinna by¢ osadzona nie gigbiej
niz 4 mm ponizej powierzchni jezdne;j.

6.7.2. Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin masa zalewowa

Sprawdzenie materialéw wypetniajacych i poprawnos$ci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na dlugosci min. 10 cm
dwoéch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m dtugosci odbieranego odcinka.

Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

W trakcie oglgdzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:

¢ adhezj¢ masy do $cianek szczeliny;

®  wypetnienie szczeliny przy odrywaniu od $cianki powinno zerwa¢ si¢ w masie (kohezyjnie), nie dopuszcza si¢ odspojenia
od Scianki;
® elastyczno$¢ wbudowanej masy;

® wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci;

®  rzedng zamontowania kordu (sznura) lub wateczka poliuretanowego.
Zamontowany kord lub waleczek powinien $cisle przylega¢ do Scianek szczeliny, na calej jej dlugosci. Dopuszcza si¢ tolerancje glgbokosci
montazu w zakresie od 0 do 5 mm.

6.8. Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar kontrolny zamontowania w nawierzchni kotew i dybli, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednim sprzgtem elektronicznym przeznaczonym do
tego celu, z czgstotliwoscig nie wigksza niz co 250 m wzdtuz trasy.

Dyble musza by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektowa - réwnolegle do osi jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w
dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegto$ci miedzy nimi + 50 mm, przesuni¢cia wzdhuznego dybli wzgledem dylatacji + 50 mm,
tolerancji glgbokosci + 20 mm i tolerancja potozenia + 20 mm w plaszczyznie (osi) pionowej i poziomej (nieosiowo$¢ pionowa i pozioma).
Kotwy musza by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja projektowa - prostopadle do osi jezdni - w miejscach i ilosci okreslonej w
dokumentacji, z zachowaniem tolerancji odlegto$ci migdzy nimi + 50 mm, przesunigcia wzdtuznego kotew wzglgdem dylatacji + 50 mm,
tolerancji glgbokosci + 20 mm i tolerancja potozenia + 20 mm w plaszczyznie (osi) pionowej i poziomej (nieosiowo$¢ pionowa i pozioma).

6.9. Badania dylatacji asfaltowej
Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna sprawdzac czy:

. przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd

przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

. powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy

Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm. Oceng jako$ci wykonanego
przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Szczegétowe zasady obmiaru powinny by¢ okre§lone
w szczegbtowej specyfikacji oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do kazdego zadania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Szczegbtowe zasady odbioru powinny by¢ okre$lone w szczegétowej specyfikacji oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do
kazdego zadania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Szczegblowe zasady ptatnosci powinny by¢ okreslone w szczegétowej specyfikacji oraz w dokumentach kontraktowych opracowanych do
kazdego zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci.

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 5 PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania
i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

6 PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan - Cz¢s$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie.

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje i wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

9 PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe. 10 PN-EN 932-3 Badania podstawowych
wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

11 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewowa.

103



12 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 3: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

13 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

14 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

15 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

16 PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

17 PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:

Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

18 PN-EN 1097-8 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

20 PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

21 PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.

22 PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.

23 PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton - Czg§¢ 1: Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé.

24 PN-EN/ISO Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Czg$¢ 1: 9863-1 Warstwy pojedyncze.

25 PN-EN/ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych.
26 PN-EN 10060 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogélnego zastosowania -

Wymiary i tolerancje ksztaltu i wymiaréw.

27 PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

28 PN-EN/ISO Geosyntetyki Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich

10319 probek.
29 PN-EN/ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk 11058 wodoprzepuszczalnoséci w kierunku prostopadtym
do powierzchni wyrobu
bez obcigzenia.

30 PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.
31 PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne - Czg¢$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa.

32 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Czg¢$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

33 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.
34 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.
35 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-Be. 36 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki

betonowej - Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci.

37 PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 6: Ggstosc.

38 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czg§¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

39 PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czgé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

40 PN-EN 12390-2 Badania betonu - Cz¢$¢ 2: Wykonywania i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

41 PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢§¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania. 42 PN-EN 12390-4 Badania betonu -
Czgs¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych.

43 PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cz¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

44 PN-EN 12390-6 Badania betonu - Czg§¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do badania.

45 PN-EN 12390-7 Badania betonu - Cz¢$¢ 7: Gestos$¢ betonu.

46 PKN-CEN/TS Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance-scaling. 12390-9

47 PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢é¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie.

48 PN-EN/ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody 12958 w ptaszczyznie wyrobu.

49 PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan - Czg¢§¢ 1: Pomiar gle¢bokosci
makrotekstury metodg objgtosciowa.

50 PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan - Cz¢§¢ 7: Pomiar nieréwno$ci nawierzchni, badanie liniatlem
mierniczym.

51 PN-EN/ISO Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych 13473-1 - Czgs§¢ 1: Okre$lenie Sredniego
Profilu Gigbokosci. 52 PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

53 PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe - Czg¢$¢ 1: Metoda okreslania grubos$ci nawierzchni metoda pomiarowa.

54 PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe - Czg$¢ 2: Metoda okre$lania zwigzania pomigdzy warstwami.

55 PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 3: Metoda okreslania grubo$ci nawierzchni na podstawie odwiertow.

56 PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe - Cz¢$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych betonowych.
57 PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

58 PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

59 PN-EN 14188-3 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 3: Wymagania wobec wkladek uszczelniajacych.

60 PN-EN 14188-4 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych w zalewanych ztaczach.
61 PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

62 CEN/TR 16349 Framework for a specification on the avoidance of a damaging Alkali-Silica Reaction (ASR) in concrete.

63 ACI 308R-01 Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).

64 ASTM C1260-14 Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar Method).

65 AASHTO T 318- Standard Method of test for Water Content of Freshly Mixed Concrete Using 02 (2001) Microwave Drying.
66 AASHTO R 80- Standard Practice for Determining the Reactivity of Concrete Aggregates and

17 Selecting Appropriate Measures for Preventing Deleterious Expansion in New Concrete Construction, American Association of State
Highway and Transportation Officials, 2017

67 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

68 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych.

69 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych. 70 PN-EN 13043 Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych  na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

104



71 PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pier$cien i Kula.

72 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

73 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

74 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

75 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie

sktadu ziarnowego.
76 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzysk
asfaltu: wyparka obrotowa.

77 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

78 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczna.

79 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

80 PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czeg$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wode.

81 PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco - Czgs¢ 28:

Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartos$ci wody i uziarnienia.
82 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy.
83 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu.
84 PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
12959 w plaszczyznie wyrobu.
85 ASTM C 295-12 Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for Concrete.
86 ASTM C289-07 Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of Aggregates (Chemical Method).
87 ASTM C1293-08 Standard Test Method for Concrete Aggregates by Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-
Silica Reaction.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa o wyrobach budowlanych: z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2004 Nr 92, poz.881) z pézn. zmianami - ostatni tekst jednolity
opublikowany w Dz. U z 2014 r. poz. 883 z dn. 2 lipca 2014 r., obejmujacy Ustawg z dn. 13 czerwca 2013 r. - o zmianie ustawy o wyrobach
budowlany oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci - opublikowanej w Dz. U z dn. 8 sierpnia 2013 r. poz. 898.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041 z pézn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 poz. 124) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. WT- 12014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatacznik do Zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 25.09.2014 r.

6. Zarzadzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.

zmieniajace zarzadzenie w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczace kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych.
7. WT- 2 2014 Czgé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatacznik do

Zarzadzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

8. WT- 2 2016 Cze¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 1.

9. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czg¢$¢ I - Roboty drogowe, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.
10. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00. Wymagania ogdlne.

11. Ocena potencjalnej reaktywnosci kruszywa zwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badan instrumentalnych, Instrukcja 317,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.

12. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydlo, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004.

13. ZTV Beton-StB 07 Zusitzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien for den Bau von Tragschichten mit hydraulischen

Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV

899,2007+korrekturen 2012.
TP Beton-StB 10 Technische Profvorschriften for Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV
892,2010+korrekturblatt 01.07.2010
14. Instrukcja techniczna ,, Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja techniczna dla wykonania i odbioru robdét,
zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.
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D-05.03.05.a Warstwa $cieralna WG WT z 2014r.

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1. D.00.00.00
1.3. zakres robot objetych ST
—  Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacja. Projektowa, w ramach

wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drég objetych projektem
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACSS, ACS8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70
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KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4. W

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- Serwos badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
magania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y qiwose | Metodd fogka (4580 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmpqat}l a PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania (55]
(mata J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
. PN-EN
predkosc 13703
rozciagania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD? 0 NPD? 0
o PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
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Statos¢ Pozostata PN-EN
konsystencji penetracja 1426 [21] % 260 i 260 i
(Odpornos¢
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatury fig? I[\;z] °C <8 2 <8 2
12607-1 lub migknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
SR IS0 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
B 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawrot
spre;zoysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [59] °C TBR® ! TBR® !
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
S PN-EN
subines | 13w | |
nia. Réznica [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
) .. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem— PN-EN
peratury mi¢- | 15607.1
. knienia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1
‘Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wgPN-EN | PN-EN =30 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13,
14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)  materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje astaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprze¢t drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego
co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR?2 [65]

s, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Buin6.o Biins.s Buins.6
minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Tablica 8.

Tablica 9.

Tablica 1

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins s Binins.42

*)

2,650

Aq

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

wedlug réwnania:

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
‘Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint 0 Vinint 0 Vinin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vimaxs.o Vimaxs.o Va0
W"“‘f PrZestzenie | ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBiurs VFBiurs VFBins
Wype fuone 2x50 uderzen p- 5 VFB,,”',lg_; VFB,,”',lg_; VFB,,,,',,93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAninis VM Ainis VMAnints
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s - przechowywanie w 40°C z
zamrazania,
badanie w 25°C

a)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2

014 [65] w zataczniku 1.

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wtasciwose zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

,, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

tcr)\?vg?:l?sc na deformacje waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, [v}ZgAIR 050 ijlggAlR 050

Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdelar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRo ITSRs,

D Grubos¢ plyty: AC8,

b)

AC11 40mm.

Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

0. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65

Warunki

Wrtasciwose zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Vinaxd Vinaxd

,, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w

t(r)\?vg?g?sc na deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ["}ng.m 030 fjvlggAlR 030

Pys-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdektar AR dektar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRo TSRy
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D Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
o Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnik6w, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci$lenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co

najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoZa oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Po(viIv)]

AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KRI-KR2 30+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé

walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cz¢sSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek cz¢$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza.
Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czg$ciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
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B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci | <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg¢ z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
A, S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
A, S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <38
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <38
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ warto$ci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(pt) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci .ZablOk(.)WZij opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robé6t okres§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoscei nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.b Warstwa wigzaca wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.3. zakres robot objetych ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy zastosowa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi wg dokumentacji,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW 2, AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza |
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)

poﬁsta\%vowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

osrednich Penetracja

amperaturach 250 PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 60 6

temperaturach migknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciagania PN-EN 13589 [55]

Iy 2 0,
(mal.al prc;c.ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /™ NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalo$é Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
(Odporno$é¢ penetracja
na starzenie Warost
¥2g6g§. _IE llj b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
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Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >035 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
NawrGUsprezysty | pn_EN 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C ~
Nawrd6t sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] N
Wymagania R(’)Zgnicya PN-EN 1426 21] | &!™m NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31]
Nawr6t spre- EI\}]EN 13398 [51 K
zysty w 10°C po ) (511
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 8, 9, 10, 11.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c¢)  materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
-metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRI1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACIIW ACl16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Iznai.:ii?lf;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza
_ 2,650
ot - ) . a Swnania: Pd
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik wedlug réwnania:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos§é zageszezama Metoda i warunki badania AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viin 3.0 Vinin 30
wolnych ,
. 2x50 uderzen p-4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
przestrzem
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Wolne

przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByin s VFEB,in 60

wypetnione 2x50 uderzen p.-5 VFB,in so VFB,in so

lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych -

przestrzeni w (2:x15§ ’Sgggﬁf’ PNS_EN 12697-8 [33]. VMA in 14 VMA in 14

mieszance p-

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

. - howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec -
. . , jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzen a) % %0

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé PN MANE | Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vimin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na deformacje C.120, . PN-].EN 12697-22, metoda B W WTSAr 03 WTSAr 03
trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD i o PRD o

Pos-P1oo D.1.6,600C, 10 000 Cykll [38] © <
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

, w 40°C z jednym cyklem zamraZzania, ITSs ITSRg
wody 2x35 uderzen . o b)
badanie w 25°C

» Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

b)

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wrasciwosé i MAWE | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$é na deformacje C.1.20, . PN_EN 12697-22, metoda B w WTSaR 0.5 WTSaR 0.5
) watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20,
trwate o . PRDAIR devia PRDAR dgekta
Pos-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljam,e, przechowywar?le w 40°C z jednym ITSRso ITSRs0
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
? Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania

sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z

recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym

utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych

przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci obj¢tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:
- ustabilizowane i noSne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub
réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9

T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten

sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany

przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan

nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co

najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoZza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
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Rodzaj rob6t

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt

W czasie rob6t

Warstwa wigzaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwos$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy

Wskaznik zaggszczenia
[7]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%o(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 >98 3,5+7,0
ACI16W, KRI1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia

itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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2.6 | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cz¢Sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢$ciowe. Odcinek cz¢$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza.
Do odcinka czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢
25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
aty

4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m*> warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagegszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza —

i Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 ~ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Humusowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:
- humusowaniem grubosci 15 cm
t,i.] ; Eli YETPIFS 0x10

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okre$lania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i §ciekéw obje¢tymi niniejsza STWIORB sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyt azurowych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢éci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybdér gatunkéw traw oraz ich mieszanki nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4] oraz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb zwigzlejszych / G, Gp, Gn/ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat kg/ha
Kupkdéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna fagkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5
Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb zwi¢zlejszych / G, Gp, Gn/ ekspozycja pétnocna.

Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa tagkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka tgkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-rézowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogigta — Triforium medium 10 2
Razem 100 29

128



Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystych niezaleznie od ekspozycji

Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina fakowa odmiana waskolistna — Poa pratensis V genina 10 2
Stoktosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2], oraz by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i §ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rOwniarek,
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibrator6w samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materialéw z drewna

Paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza
g6rng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300
do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp i row6w jest plyta azurowa 60x40x10 cm i korytko betonewe-typu-muldatub

] (3

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Otwory plyt aurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé trawaq wedtug pkt 5.2. Plyty aiurowe nalezy kotwic do podtoia za pomocg kotkow
drewnianych w ilosci 4 szt/ptyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poros$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowa¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, umocnienie prefabrykatami

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych roboét..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowi6kning.

Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
—  Stupkéw tancuchowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegbétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgbokos¢
poniZej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciaZenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
petna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruboéci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
lubz
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 ptm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spenia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalo$¢ na obciazenie | kN m™ 20,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN 20,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien On <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<L15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Cn
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno
znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposdb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka
lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne
folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzgdne chromatycznosci i wspétczynnik

luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji 3 i wspStrzgdnych chromatycznodcei x, y oraz wspétezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik ~ odblasku ~ R”  (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej =50 =180
- 20tte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomgraﬁczowe] >20 > 65
- szarej

v
(%]
S
v
o
=

2 Wspotczynnik luminancji 3 i wspétrzedne - typ 1 typ 2

chromatycznodci x, y *) dla folii:

- biatej

- 76ttej B 20,35 B 20,27

- czerwonej 320,27 B=0,16

- zielonej B=0,05 3=0,03

- niebieskiej B=0,04 3=0,03

- brazowej B=0,01 B=0,01

- pomaranczowej 0,09 2B = 0,03 0,09 2B = 0,03

- szargj B=0,17 B=0,14
0,182B20,12 0,182B20,12

*) wspotrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0335
Biata

y 0,355 0,305 0325 0375

. B X 0,522 0,470 0,427 0,465

26t typ 1 folii y 0477 0,440 0,483 0,534

. B X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6Ha typ 2 folii y 0,454 0423 0,483 0,534

X 0,735 0.674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0.150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

_ X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraiczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0.350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0325 0375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowac w obrgbie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkos$ci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia
do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobatg¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleZnosci od ich wielkosci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprz¢tu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

=

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gitebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klifnicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie naleZy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
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W szczeg6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej
cze¢éci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czg$¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
€) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
2) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgle¢dniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatléw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow licza-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw » . | wymaganiami
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiaréow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
¢) m (metr) dla stupkéw tancuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiar6w i badai wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz¢s§¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22.
23.
24.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
217.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
15x30(25)x100cm, (krawegzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawe¢znikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika 1 b h c d I
A 100 1520) |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 100 15(20) | 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 *+8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne), | niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6
2.3.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 5%,
Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasigkliwoscia, ponizej 5%,
Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosié¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa. Przed zalaniem nalezy
podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, Zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraw¢znikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ * 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Ro6wno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi *+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytoZenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomi¢dzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow

- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- uzupelnienie ubytkéw podtuznych w nawierzchni masg zalewowa

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.05.00. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
(STWiORB) stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekéw ulicznych migdzyjezdniowych,
— $ciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.44. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na fawe

Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, mi¢dzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto§¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadhugosci £ 10 mm,
— nawysokosci i szeroko$ci  * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
Scieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgséciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku
dla tawy z oporem. Wskaznik zagg¢szczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WyKkonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wediug
STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie Zzwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j
i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypei¢ piaskiem lub zwirem
i starannie zagescic.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod taweg
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
szeroko$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomig¢dzy powierzchnig fawy a przytozona czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znika
Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:
linia krawe¢znika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o * 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
niweleta krawe¢znika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
réwnos$¢ gorej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomig¢dzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowa fata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoéci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowa,
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wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,
grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatoéw $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub krawe¢znika,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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