Zatgcznik nr 1 do ogtoszenia nr ZP.271.3.22.2021
z dnia 04.05.2021 r.

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia dla zadania pn:

Opracowanie dokumentacji projektowej budowy nowego systemu
AKPIiA na oczyszczalni Sciekdw w ramach zadania inwestycyjnego pn.

~Zakupy inwestycyjne i inwestycje na Oczyszczalni Sciekéw”

Przedmiotem zamdéwienia jest wykonanie projektu nowego systemu AKPIA oczyszczalni sciekéw
w Ustroniu. Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ catkowitg wymiane istniejgcego
systemu automatyki na nowy system, dostosowany do obecnych standardéw oraz podatny na

dalszg

rozbudowe. Projekt ma uwzgledni¢ wdrozenie jego realizacji na czynnym obiekcie.

Wymagane jest utrzymanie procesdw oczyszczania sciekdw i obrobki osadow.
Wszystkie opracowania oraz procedury dziatania powinny by¢ wdrazane w projekt po
zatwierdzeniu ich z Zamawiajgcym.

Dokumentacja projektowa powinna zawieraé:

1.

10.

11.

Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego obejmujgcego branze AKPIA wraz z
projektem rozruchu.

Opracowanie kosztorysow inwestorskich oraz przedmiaréw robot

Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

dodatkowe:

. Wszystkie urzgdzenia istniejgce i uwzglednione w przysziosci do sterowania oraz

wszystkie wartodci mierzone nalezy zaprojektowaé do wpiecia do systemu AKPIA i
SCADA.

Nalezy uktad przystosowac do zwiekszonych obcigzen pracy oczyszczalni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym na etapie
wykonania zatozen projektowych i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen
oraz proponowanych rozwigzan technicznych, maszyn, urzadzen i armatury. Akceptacja
upowaznia dopiero Wykonawce do dalszej realizacji prac projektowych.

Zakres i tres¢ projektu oraz proponowane maszyny, urzadzenia, instalacje, itp. muszag byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Projekty wykonawcze, przedmiary i kosztorysy inwestorskie powinny by¢ tak
pogrupowane, aby umozliwiaty proste wydzielenie zakresoéw i kosztéw prac osobno z
podziatem na etapy inwestycji (tak, aby mozliwa byfa realizacja etapowa z zachowaniem
ciggtosci pracy oczyszczalni zachowaniem wymagan prawnych jej natozonych).
Dodatkowo w dokumentaciji nalezy uwzgledni¢ prowadzenie prac na czynnym obiekcie.

. Ostateczny podziat na etapy zostanie ustalony podczas konsultacji z Zamawiajgcym i

Uzytkownikiem oczyszczalni na etapie projektowania.

Przedmiary i kosztorysy inwestorskie muszg by¢é wykonane w formie odrebnych
opracowan, dla kazdego z etapow.

Zamawiajgcy wyklucza zastosowanie rozwigzan opatentowanych lub wskazujgcych, iz
mogg by¢ dostarczane tylko przez jednego producenta. Projekt musi bazowaé na
najnowszych rozwigzaniach technicznych.

Projekt musi by¢é wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajgcych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

Wszystkie zaproponowane w projekcie materialy muszg posiadac atesty, certyfikaty lub
stosowne $wiadectwa dopuszczajgce do stosowania przy tego typu ukfadach.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg aby niektére opracowania Wykonawcy
byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie



wiladze, to przeprowadzenie weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej dokumentacii
do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien
nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca
uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne niezbedne dla zaprojektowania przedmiotu zamowienia.

12. Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z

uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢é do ceny opracowania
dokumentacji projektowe;j.

13.Zamawiajagcy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan

niewymienionych w niniejszym opisie przedmiotu zamowienia, a koniecznych dla
prawidtowego przeprowadzenia prac projektowych, to Wykonawca musi je uznaé za
wilaczone do zakresu zamowienia. Koszt wszystkich takich prac Wykonawca ujmie w
cenie oferty.

14. Zamawiajgcy zaleca przeprowadzenie wizji w terenie co wptynie na poprawnosc

opracowania dokumentacji ofertowe;.

15. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie analogowe;j

(papierowej) w 5 egzemplarzach, a kosztorysy, przedmiary i specyfikacje techniczne — po
dwa egzemplarze) oraz w formie cyfrowej (na nosniku CD-R lub DVD+/-R). Cyfrowa
wersja dokumentacji opracowana w ramach przedmiotu zamowienia, ma by¢ przekazana
w formacie edytowalnym przez MS Office (Word, Excel) natomiast rysunki w formacie dxf.
i pdf.

16. Zamawiajgcy wymaga przedstawienia przynajmniej czterech rekomendacji zrealizowania

podobnego projektu z mozliwoscig weryfikacji. (podany adres i telefon kontaktowy).

Dodatkowo, Wykonawca jest zobowigzany do:

1.

Przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym na etapie wykonania zatozen projektowych i
uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen oraz proponowanych rozwigzan
technicznych. Akceptacja upowaznia dopiero Wykonawce do dalszej realizacji prac
projektowych.

Powigzania istniejgcych obiektéw oczyszczalni z projektowang instalacja AKPIA w taki
sposob, aby docelowo powstaty uktad powigzan byt jednorodny i spojny.

Uwzglednienia w projekcie utrzymania ciggtosci ruchu oczyszczalni. Zasady utrzymania
ruchu, wprowadzenia obejs¢ i instalacji tymczasowych nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
oczyszczalni na etapie wykonywania dokumentacji.

Uczestniczenia w spotkaniach na terenie oczyszczalni w celu przekazania informacji o
postepie prac oraz biezgcego przekazywania uwag i opinii przez Uzytkownika
oczyszczalni.

Przekazywania dokumentacji projektowej w formie elektronicznej (plik word i pdf) w celu
prowadzenia konsultacji proponowanych rozwigzan z Uzytkownikiem oczyszczalni oraz z
Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy zaleca przeprowadzenie przez potencjalnego Wykonawce inspekcji przysztego
terenu budowy i otoczenia, w celu dodatkowego oszacowania na wiasng odpowiedzialnosé
kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie moga okazacC sie niezbedne do wykonania
przedmiotu zamowienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy. Zamawiajgcy wymaga, aby
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewnita sprawne funkcjonowanie w okresie co
najmniej 10 lat.



Wymagania dotyczace systemu AKPIA:

Gtoéwne wymagania stawiane przed oczyszczalnig w okresie docelowym, dotyczace osiggniecia
wysokich efektow oczyszczania sciekéw i niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania
niezawodnego systemu AKPIA obejmujgcego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych
procesow jednostkowych.

Najwazniejszym elementem systemu AKPIiA jest czes¢ obejmujgca uktady sterowania
poszczegolnymi urzgdzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi automatyczne
urzadzenia kontrolno-pomiarowe.
Zaktada sie catkowitg wymiane istniejgcego systemu automatyki na nowy system, dostosowany
do obecnych standardéw oraz podatny na dalszg rozbudowe.
Nowy system sktada¢ sie bedzie z minimum trzech gtdwnych sterownikéw weztowych
zarzgdzajgcych praca:

¢ wezta mechanicznego oczyszczania sciekéw (kraty, piaskowniki, zbiornik retencyjny),

e wezta biologicznego oczyszczania sciekow,

e wezta gospodarki osadowe;j i biogazu.

Wszystkie gtéwne sterowniki zostang wyposazone w dotykowe panele operatorskie o przekatnej
ekranu min. 10 cali. Na panelach na lezy zwizualizowaé¢ ukfad technologiczny danego wezta oraz
umozliwi¢ zmiane gtéwnych parametrow technologicznych w razie awarii systemu SCADA.

Sterowniki weztowe bedg sie komunikowa¢ miedzy sobg poprzez Swiattowodowg sie¢ Ethernet z
wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP. W celu redundancji potgczeh komunikacyjnych nalezy
wykonac sie¢ swiattowodowg typu RING.

Zasilanie wszystkich sterownikow weztowych bedzie podtrzymywane przez bezprzerwowe
zasilacze awaryjne UPS.

Podstawowe wymagania dla rozbudowanego systemu sterowania nadrzednego to:

1. Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i zwigzanych z
nimi efektow pracy oczyszczalni.
2. Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow.

Wizualizacja i kontrola pracy oczyszczalni.

4. Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport danych
do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, CSV.

5. Mozliwo$¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych.

6. Wszystkie maszyny i urzadzenia opisane w specyfikacji muszg zosta¢ wigczone do
nowego systemu kontroli i sterowania. Muszg zosta¢ uwzglednione nastepujgce sposoby
sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

7. Wszystkie wezty majg zostaC zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczeh.

8. Dla urzadzen nalezy zapewnic¢ przekazanie sygnatéw praca/gotowosé/awaria, sterowanie
zdalne/lokalne, zamkniecie/ otwarcie (zasuwy, zastawki, zawory, przepustnice), a dla
pomiarow - wszystkich wartosci mierzonych.

9. Wykonawca ma przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu obstugi, konfiguracji systemu i
zastosowanych zasad programowania. Z uwagi na zmianowy charakter pracy, szkolenie
nalezy przeprowadzi¢ min. dwukrotnie.

10. Nalezy zaprojektowaé system na bazie urzadzen (z koniecznymi wyjagtkami) posiadajgcych
serwis techniczny na terenie kraju.

11.Po zakohczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie
materiaty (min. kody zrodtowe programow, licencje systemu SCADA), dostarczona
zostanie réwniez dokumentacja powykonawcza systemu (2 egzemplarze w wers;ji
papierowej oraz w postaci elektronicznej).

12. Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzadzen majg by¢ dostepne w systemie.

13. System musi umozliwia¢ biezgce tworzenie kopii roboczych.

w



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

Caly system sterowania musi by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy sg ze
sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym (tylko jeden producent
sterownikow weztowych).

Uktad sterowania wykonac w taki sposéb, ze sterowanie urzadzeniami ma odbywac sie z
poziomu dyspozytorni w sposéb reczny lub automatyczny wg zatozonych algorytméw
pracy.

Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposob prosty, bezposredni (bez
koniecznosci wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

Przyjety program ma zawieraC wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarméw, wykresy przebiegdéw czasowych pomiarow, system raportéw, system obstugi
serwisowej urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z
obiektu.

W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem sposob i miejsce
montazu urzgdzenia pomiarowego.

Wszystkie prace projektowe, zgody, zgtoszenia, zatwierdzenia, wszystkie ukfady
tymczasowe zapewniajgce ciggto$¢ ruchu oczyszczalni, zabezpieczenie bhp oraz préby
eksploatacyjne i dokumentacja wykonane bedg kosztem i staraniem Wykonawcy.
Poszczegdlne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez
jeden ze standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).
Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) musi by¢ tatwo
skalowalny z szybkg mozliwoscig podwojenia punktow I/0.

Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzgdzen muszg by¢ dostepne w systemie.

Do nadzoru nad przebiegiem procesu technologicznego zostanie wdrozony informatyczny
system SCADA zainstalowany na stacji operatorskiej w pomieszczeniu Dyspozytora.
System SCADA dostepny (petny pakiet operacyjny systemu) minimum na 4 komputerach.
Wszystkie algorytmy sterowania muszg zosta¢ zaimplementowane w sterownikach
lokalnych, tak aby zagwarantowaé bezprzerwowg prace oczyszczalni w przypadku awarii
systemu SCADA.

Nowy system SCADA bedzie sie charakteryzowal m.in.:

1.

10.
11.

12.

Oprogramowanie zostanie zainstalowane na nowym komputerze petnigcym funkcje stacji
operatorskiej, zlokalizowanej w budynku zaplecza oczyszczalni.

Komputer zostanie wyposazony w dwa monitory przystosowane do pracy ciggtej o
przekatnej ekranu min. 24 cali.

Na obu monitorach zostanie wykonana wizualizacja catej oczyszczalni (ekran gtowny) z
mozliwoscig podgladu informacji bardziej szczegdtowych dla niektorych obiektow
(podekrany).

Komputer zostanie wigczony do nadrzednego systemu sterowania poprzez sie¢
Swiattowodowg (Ethernet - MODBUS TCP/IP).

W celu realizacji systemu wizualizacji i sterowania zostanie uzyty ogodlnodostepne
oprogramowanie SCADA (np. iFIX, InTouch itp., przed wyborem oprogramowania
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu minimum trzy wdrozone aplikacje).

System SCADA bedzie miat mozliwos¢ tatwego zwigkszenia ilosci zmiennych tak, aby w
przysztosci mozliwe byto przejecie przez system catej oczyszczalni Sciekow.

Wyglad wizualizacji i jej funkcjonalnos¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

System zapewni tatwy nadzér nad wszystkim nowymi urzgdzeniami oraz mozliwos¢ ich
sterowania w trybie zdalnym-recznym.

Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposéb prosty, bezposredni (bez
koniecznosci wyszukiwania adresow i numerdw zmiennych).

System bedzie umozliwiat prostg obstuge standéw alarmowych biezacych i archiwalnych.
System bedzie zawierat wykresy przebiegéw czasowych pomiaréw, pracy wybranych
urzgdzen.

System bedzie automatycznie generowat raporty wybranych wartosci pomiarowych.



13.

14.

System bedzie posiadat modut CMMS (czas pracy urzadzen, czas pozostaty do serwisu,
opis czynnosci serwisowych).

System musi umozliwia¢ kontrole oraz podglad/pobér danych przez komputery kierownika
i technologa oczyszczalni.

Nalezy zalozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujacych algorytmow sterowania:

1.

10.

11.

12

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20

Odbidér zanieczyszczen dostarczanych do stacji zlewnej poprzez otwarcie zaworu
spustowego po automatycznej identyfikacji dostawcy, zamknieciem zaworu i alarmem w
razie przekroczenia dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen (pomiar pH i przewodnosci
oraz CHZT z automatycznym aktywowaniem probobiorcy) — w ramach istniejgcej stacji
Zlewnej.

Uruchamianie kraty w zaleznoéci od roznicy poziomu $ciekédw przed i za kratg, z
mozliwoscig zdalnego (z systemu AKPiA) zadawania progow.

Dotgczanie kraty awaryjnej w zadanych progach przeptywu

Wprowadzenie automatycznego skierowania Sciekow na fapacz i zbiornik retencyjny w
zaleznosci od przeptywu. Sterowanie obejmuje wszystkie urzgdzenia wspdtistniejgce.
Sterowanie wentylacjg obiektu we wspdtpracy z systemem detekcji gazow.

Transport, ptukanie i odwadnianie skratek: zapewniajgcy odbidr skratek po wigczeniu
kraty, uruchomienie ptuczki — prasy skratek, cykl ptukania, cykl prasowania.

Uruchamianie i regulacja potozenia zastawek na przewodach doptywu Sciekéw do
poszczegolnych piaskownikéw, w zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametrow
(do wyboru co najmniej: wielkos¢ przeptywu $ciekow, samoczynne wyréwnywanie
zadanego czasu pracy) oraz w przypadku awarii czynnego urzgdzenia, z mozliwoscig
zdalnego (z systemu AKPIiA) zadawania progow.

Uruchamianie zgarniaczy piaskownikow w zaleznosci od otwarcia/zamkniecia zasuw na
przewodach doptywowych i nastepnie prace w zadanym cyklu czasowym. Kolejkowanie
urzadzen oraz cykl czyszczenia.

Uruchamianie pomp piasku w zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametréow (do
wyboru co najmniej: czas, ilos¢ przeptywajgcych $ciekéw) oraz w przypadku awarii
czynnedo urzadzenia, z mozliwoscig zdalnego (z systemu AKPiA) zadawania wartosci.
Ptukanie i odwadnianie piasku: zapewniajgcy odbior piasku po wigczeniu przenosnikow
piasku w piaskownikach, uruchomienie pluczki — separatora, cykl ptukania, cykl
odwadniania.

Sterowanie ptukaniem zbiornika retencyjnego.

. Sterowanie pompa oprdzniajgcg zbiornik retencyjny zaleznie od poziomu w kanale

Sciekow.

Sterowanie pompami sciekéw do utrzymania statego poziomu w pompowni, z czesciowg
retencjg sciekdw.

Sterowanie podziatem strumieni kierowanych na osadniki wstepne i obieg.

Sterowanie odbiorem osadu z osadnikéw wstepnych w zaleznosci od czasu lub przeptywu
(do wyboru przez obstuge) oraz gestosci osadu odprowadzonego, z mozliwoscig
zadawania parametréw.

Sterowanie odbiorem osadu wstepnego zageszczonego — wg. nastaw jak wyzej.
Sterowanie pracg zbiornika osadu zmieszanego (blokady suchobiegu i przepetnienia,
wyréwnanie dobowe, itp.) oraz zatadunkiem WKF — czasowo i objetosciowo. Z
mozliwos$cig korekty dawki od poziomu.

Sterowanie ptukaniem LKT.

Sterowanie transportem LKT do reaktorow.

. Sterowanie systemem napowietrzania (uktad dmuchaw i reaktoréw biologicznych)—

regulacja ilosci powietrza dostarczanego do kazdego reaktora biologicznego, poprzez
zmiane potozenia przepustnic powietrza w zaleznosci od urzgdzen pomiarowych, a w
konsekwencji wydatku dmuchaw zasilajgcych w sterowaniu od cisnienia. System musi



21.

22.

23.

24

25.
26.
. Sterowanie uktadem wody technologicznej (w tym praca pomp i hydroforu, sterowanie

27

28.
29.

30.

31.
32.

33.
34.
. Sterowanie zatadunkiem osadéw zmieszanych do WKF.
36.
37.

35

38

44,
45.

46.

posiada¢ wdrozony algorytm zapewniajgcy automatyczne przetgczenie i podziat
powietrza, w tym fazowanie reaktorow.

Sterowanie funkcjg komér napowietrzania/denitryfikacji w zaleznosci od stezenia azotu
amonowego i azotanowego w odptywie z danego ciggu (dwa dwukanatowe analizatory).
Sterowania wielkosciami recyrkulacji wewnetrznej w zaleznosci od stezenia azotu
azotanowego w komorach denitryfikacji i redoksa (w trybie pracy przeptywowej).
Sterowania odprowadzeniem osadu z kazdego z osadnikow wtornych w funkcji przeptywu
lub/oraz zwierciadta osadu.

. Sterowanie pompami recyrkulacji zewnetrznej: w zaleznosci od poziomu napetnienia

komory czerpnej.
Sterowanie mieszadtami.
Sterowanie systemem magazynowania i dozowania koagulantu.

elektrozaworem wody wodociggowej, blokady urzgdzeh od suchobiegu, itp.)

Sterowanie pobieraniem prébek przez nowe urzgdzenia pobierajgce, zabudowane na
doptywie i odptywie z oczyszczalni oraz po osadniku wstepnym.

Sterowanie odbiorem osadu wstepnego zageszczonego i nadmiernego zageszczonego i
podawaniem go do zbiornika osadu zmieszanego. Blokada od przepetnienia.

Informacja o ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego z sygnalizacjg i sterowaniem
wytgczeniem zageszczacza mechanicznego i dezintegratora po podaniu osadu lub przy
przepetnieniu WKF.

Sterowanie odprowadzeniem osadu nadmiernego wedtug zatozen wybranego miejsca
docelowego oraz urzgdzen wspdtistniejgcych i ich gotowosci do pracy.

Sterowanie (dostawa producenta) stacjg przygotowania polimeru, pracg zageszczacza i
urzgdzen towarzyszacych.

Sterowanie (dostawa producenta) ukladem dezintegracji.

Sterowanie odbiorem osadoéw dowozonych.

Zmiana automatyczna kierunku podawania osadéw (wybor WKF).

Sterowanie ogrzewaniem kazdej komory fermentacyjnej w zaleznosci od temperatury
osadu w komorze (tryb do wyboru przez operatora — zaleznie od wskazan termometrow).
Indywidualne dla kazdej z komor.

. Sterowanie uktadem do odwadniania — w ramach dostawy ukfadu.
39.
40.
41.
42.
43.

Sterowanie zbiornikiem odciekow.

Sterowanie systemem transportu i higienizacji osadu.

Sterowanie uktadem biogazowym: regeneracji ztoza odsiarczalni, pracg pochodni.
Sterowanie dmuchawami biogazu w zaleznosci od odbioréw i cisnienia na ssaniu.
Sterowaniem wydajnoscig agregatu kogeneracyjnego i kotta zaleznie od napetnienia
zbiornika biogazu i pobieranej przez oczyszczalnie energii elektrycznej (optymalizacja
poboru energii z sieci).

Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego.

Sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg (w tym kottownig oraz biofiltracjg powietrza — w
dostawie biofiltrow).

Pracg pomp w pompowniach Sciekow i osaddéw, ktére bedg sterowane od poziomu
napefnienia zbiornika czerpalnego lub innej wartosci zadanej. Regulacja wydajnosci
pompowni, wraz z wyréwnywaniem czasu pracy, itp.

Przedstawione algorytmy stanowig minimum wymagan Zamawiajgcego. Doktadne wymagania
zostang ustalone podczas tworzenia projektow i muszg zostaé zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.



Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujgcych pomiaréw:

1.

w

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Ukfad poboru probek (3 sztuki — na doptywie, po osadnikach wstepnych i na odptywie z
oczyszczalni).

Pomiar poziomu Sciekow dolotowych — w wezle krat lub na istniejgcej zwezce.

Pomiar CHZT, pH i przewodnosci w stacji zlewnej — w ramach wymiany stacji zlewnej.
Pomiar przeptywu sciekow dowozonych w stacji zlewnej — w ramach wymiany stacji
Zlewnej.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) sciekow pompowni Zawodzie

Pomiar poziomu w budynku krat — sterujgcy otwarciem zastawek krat oraz wigczeniem
piaskownikéw (rozwazy¢ osobny pomiar na etapie projektu lub wykorzystanie pomiaru
znajdujgcego sie za kratami).

Detekcja gazow w pomieszczeniu krat.

Pomiary napetnienia przed i za kratami — w ramach dostawy krat.

Pomiar poziomu piasku w ptuczce piasku.

. Pomiar poziomu w zbiorniku retencyjnym.
. Pomiar przeptywu Sciekéw - dwa przeptywomierze elektromagnetyczne na kolektorach

ttocznych i wylotowych — zasyfonowany przeptywomierz.

Pomiar przeptywu na obiegu osadnikéw wstepnych.

Pomiar gestosci osadu wstepnego (1 sztuka — wspdlna na spuscie z osadnikéw).

Pomiar przeptywu osadu wstepnego — 1 sztuka (jw.).

Pomiary napetnienia w komorze czerpnej pompowni $ciekdéw i osaddéw: pomiar radarowy,
zespot ptywakdw.

Pomiar przeptywu $ciekow zrzucanych ze zbiornika retencyjnego (za przelewem).

Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego i redoks w komorach defosfatacji, denitryfikacji
oraz komorach tlenowych (6 sztuk tlenowych w sumie minimum).

Pomiar stezenia azotu azotanowego w komorach denitryfikac;ji i nitryfikacji (4 sztuki).
Pomiar stezenia azotu amonowego w komorach nitryfikacji i denitryfikacji (np. jeden
analizator dwukanatowy na kazda pare).

Pomiar potencjatu redoks w komorach (8 sztuk).

Pomiar cisnienia sprezonego powietrza do sterowania dmuchawami.

Pomiar poziomu osadu w osadnikach wtérnych (2 sztuki).

Pomiar stezenia fosforu fosforanowego w odptywie z oczyszczalni.

Pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego (2 sztuki).

Pomiar poziomu w pompowni wody technologicznej (ptywaki zabezpieczajgce przed
suchobiegiem).

Pomiar poziomu w zbiorniku wody technologicznej.

Pomiar cisnienia w zbiorniku hydroforu (w ramach dostawy hydroforu).

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu wstepnego zageszczonego podawanego
do zbiornika osadu zmieszanego

Pomiar gestosci osadu wstepnego zageszczonego podawanego do zbiornika osadu
Zmieszanego.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego podawanego do
zageszczania.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) roztworu polimeru do zageszczania.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego zageszczonego.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu dowozonego.

Pomiar poziomu w zbiorniku osadu zmieszanego.

Pomiar ilosci osadu zmieszanego podawanego do WKEF.

Pomiar przeptywu osadu cyrkulowanego (grzewczego) WKF — 3 sztuki.

Detekcja gazéw w pomieszczeniach maszynowni i zageszczania.

Pomiar poziomu osadu w WKF (docelowo 3 sztuki).

Pomiar poziomu piany w WKF (docelowo 3 sztuki).



40.

41.

42.

43.

44.
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55

56.

Pomiar odczynu w komorze WKF (mierzony na obiegu grzewczym w budynku obstugi,
docelowo 3 sztuki).

Pomiar temperatury w WKF i na obiegu (w sumie 12 sztuk: po 2 na scianach WKF i po 2
na obiegu — przed i za wymiennikiem ciepta).

Pomiar poziomu w zageszczaczach grawitacyjnych osadu przefermentowanego (z
blokadg pras od suchobiegu) — 2 sztuki.

Pomiar (elektromagnetyczny) przeptywu osadu i polimeru w wezle odwadniania oraz wody
rozcienczajacej (rotametr) - dostawa wraz urzgdzeniem do odwadniania.

Detekcja gazow w pomieszczeniu odwadniania.

Pomiar poziomu wapna w silosie.

Pomiar produkcji biogazu dla kazdego WKEF.

Pomiar cisnienia biogazu na kopule kazdego WKEF i przy zbiorniku biogazu.

Pomiar poziomu zbiornika biogazu.

Pomiar zuzycia biogazu w kottowni (na linii kottow).

Pomiar zuzycia biogazu do agregatu.

Pomiar zuzycia biogazu w pochodni.

Pomiary produkcji energii elektrycznej i ciepta w zakresie umozliwiajgcym uzyskanie
Swiadectw pochodzenia — do weryfikacji na etapie projektu (zaleznie od cen $wiadectw
pochodzenia oraz wysokosprawnej kogeneraciji).

Pomiar sktadu biogazu — do weryfikacji na etapie projektu (zaleznie od cen $wiadectw
pochodzenia oraz wysokosprawnej kogeneracii).

Pomiar zuzycia energii elektrycznej.

. System detekcji gazéw niebezpiecznych w pozostaltych pomieszczeniach (opcja — do

decyzji na etapie projektu).
Inne pomiary wewnetrzne aplikacji (np. kottowni).

Oprécz wymienionych wyzej pomiaréw dostawcy gotowych urzgdzen technologicznych (kraty,
zageszczanie, odwadnianie, agregat, kottownia, itp.) winni wprowadzi¢ wiasne pomiary
sterujgce pracg ich instalacji oraz wlasne algorytmy sterowania. Wszystkie dane pomiarowe
powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni wyposazonej w system komputerowy.
System powinien réwniez sygnalizowa¢ wszystkie stany awaryjne, w tym awarie urzadzenh
mechanicznych oraz przekroczenie zadanych wartosci alarmowych (z mozliwoscig zadawania
tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru mierzonego).



