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Nazwa inwestycji:

"Przebudowa obiektéow  mostowych w ciagu cieku wodnego
Goscieradowiec"” w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Budowa
ktadek w ciggu potoku GosScieradowiec'.

Adres inwestyciji:

Miasto Ustron, potok Gosciradowiec

Kategoria Geotechniczna - I, Kategoria Obiektu Budowlanego — XXVIII.
Dziatki: 5056/1; 3426; 4931; 5057. (Obreb Ustron, jednostka
ewidencyjna: 240302 1 USTRON)

Inwestor:

Miasto Ustron

ul. Rynek 1

43-450 Ustron

Reprezentowany przez Burmistrza Miasta Ustron- Przemysiawa Korcza.

Zakres opracowania:

Projekt branzy konstrukcyjnej

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY

Specjalnosé Projektant - imie i nazwisko, nr Podpis
uprawnien

Konstrukcyjno- mgr inz. Marek Sikora

budowlana SLK/5654/PWOK/14

(projektant) upr. do proj. w spec. konstr.-bud.
bez ograniczen

Konstrukcyjno- inz. Wtadystaw Sikora

budowlana 553/78

(sprawdzajacy) upr. do proj. w spec. konstr.-bud.
bez ograniczen

Data opracowania: Sierpien 2019r.




Spis zawartosci

Opis techniczny

Obliczenia statyczne

Rysunki

KO1 — Plan sytuacyjny

K02 — Widoki z boku i przekrdj poprzeczny



1. Informacje ogodlne

1.1. Temat opracowania
Tematem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany ktadek dla pieszych zlokalizowanych
w Ustroniu nad Potokiem Gosciradowiec.

1.2. Przeznaczenie kiadek
Projektowane ktadki stuzg do przeprowadzenia ciggu pieszego nad potokiem Gosciradowiec

1.3. Podstawowe parametry techniczne

Ktadka nr 1

- dtugosc ustroju nosnego: 6,00m
- rozpietos¢ teoretyczna: 5,78m
- szerokos$¢ catkowita: 1,65m
- szerokos¢ uzytkowa: 1,50m
- wysokosc¢ konstrukcyjna: 0,30m
Ktadka nr 2

- dtugosc ustroju nosnego: 6,80m
- rozpietos¢ teoretyczna: 6,58m
- szerokos¢ catkowita: 1,65m
- szerokosc¢ uzytkowa: 1,50m
- wysokos¢ konstrukcyjna: 0,30m

1.4. Stan istniejacy
Obecnie w miejscu projektowanych ktadek znajdujg sie stare ktadki, ktére nie spetniajg warunkéw
uzytkowych.

1.5. Podstawy opracowania
Podstawami opracowania sa:
- PN-85/5-10030 — Obiekty mostowe — Obcigzenia
- PN-B-03200 — Konstrukcje stalowe - Projektowanie
- PN-B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - projektowanie
- PN-81/B03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli

- Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu budowy ktadek nad potokiem Gosciradowiec

2. Uktad konstrukcyjny

2.1. Fundamenty
Fundamenty zaprojektowano w formie blokéw zelbetowych o wymiarach 0,8x1,2x2,0m z beton
C25/30, wodoszczelno$¢ W8. Pod blokiem fundamentowym nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu
C12/15 0 gr. 10cm.

2.2. Ustrdj nosny
Ustréj nosny stanowia dzwigary z dwuteownikow walcowanych IPE300, stal S235, o schemacie
jednoprzestowym, wolnopodpartym. Dwuteowniki kotwione bedg do fundamentu za pomoca kotew
wklejanych, nierdzewnych. Bezposrednio pod belkami nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy
wysokowytrzymatosciowej, niskoskurczowej. Catos¢ konstrukcji stalowej cynkowana ogniowo.



3. Wyposazenie kiadek

Ktadki wyposazone bedg w balustrady stalowe, cynkowane ogniowo, o wysokosci 1,2m, wykonane z
rur okragtych. Pomost ktadek zostanie wykonany z krat pomostowym typu Mostostal, cynkowanych
ogniowo, z bortnicami o wysokosci 150mm.

Dojscia do obiektow nalezy wybrukowac do poziomu wierzchu kraty pomostowe].

Skarpy oraz dno potoku w rejonie ktadek tj. 2m powyzej i ponizej ktadek nalezy umocnié narzutem
kamiennym na zaprawie cementowe;.

Wzdtuz ktadek nie przewiduje sie prowadzenia instalacji technicznych.

4. Materiaty

Fundamenty: - beton C25/30 (B30), W8, stal zbrojeniowa AllIN
Ustréj nosny: - stal S235JR
Beton podktadowy: - beton C12/15 (B15)

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy konstrukcyjne nalezy zabezpieczyé poprzez:

- elementy stalowe — cynkowanie ogniowe;

- elementy zelbetowe — roztworem na bazie emulsji asfaltowej. Stal zbrojeniowa z otuling 50mm.
Wodoszczelnosé betonu WS.

6. Warunki geotechniczne i sposob posadowienia obiektu

Wierceniami wykonanymi w czerwcu 2019 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje zwierciadto
waod gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je w :

- 01 na gtebokosci 1,6 m p.p.t. tj. na rzednej 408,7 m n.p.m.

- 02 na gtebokosci 1,1 m p.p.t. tj. na rzednej 409,6 m n.p.m.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych mozliwe sg okresowe
wahania poziomu zwierciadta wéd gruntowych. W porach mokrych (intensywne opady, roztopy
$niegu) poziom zwierciadta moze sie podnosi¢, natomiast w porach suchych opadaé. Wyniki
obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych zamieszczono na
kartach otwordéw badawczych i przekroju geotechnicznym.

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie wiercen badawczych i prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-81/B03020 oraz PN-86-B-
02480.

W dokumentowanym podtozu wydzielono dwie grupy gentyczne utworow:

- grupe | — obejmujaca rumowisko rzeczne (toczyny) i glebe.

- grupe |l — obejmujaca utwory kredy — zwietrzeliny gliniaste i rumosze tupka.

Zalegajace w podtozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametrow fizykomechanicznych

i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

- Warstwa I:

Obejmuje rumowisko rzeczne (toczyny) — kamienie z domieszkg zwiru i zaglinione. Do tej warstwy
zaliczono réwniez glebe.

- Warstwa lla:

Obejmuje rodzime grunty kamieniste — rumosz tupka lokalnie zagliniony. Grunty sg suche, mato
wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
ID=0,50. Zaliczono je do gruntdw niewysadzinowych, a w miejscach, gdzie wykazujg zaglinienie do
watpliwie wysadzinowych.

- Warstwa llb:

Obejmuje rodzime grunty kamieniste — zwietrzeliny gliniaste, wyksztatcone jako gliny pylaste z
okruchami tupka. Grunty sg mato wilgotne, w stanie pdtzwartym, o przyjetym ogdlnie stopniu



plastycznosci IL = 0,00. Zaliczono je do gruntdw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji B.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodg ,,B”, biorgc jako ceche wiodaca stopien
zageszczenia i stopien plastycznosci.

Podsumowanie:

- W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla
potrzeb projektowanej inwestycji w czerwcu 2019 r. odwiercono 3 otwory badawcze. Szczegétowe
wyksztatcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych
(zatacznik nr 2) i przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 3).

- W podtozu nawiercono zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym (szczegétowy opis
warunkéw wodnych zostat przedstawiony w punkcie 5). Zaleca sie posadowienie obiektu powyzej
zwierciadta wéd gruntowych. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w porach suchych, przy
maksymalnie niskim poziomie wdd gruntowych.

- Powierzchnie terenu pokrywa rumowisko rzeczne i gleba. Podtoze rodzime wyksztatcone zostato w
postaci utwordow kredy — zwietrzelin gliniastych i rumoszy tupka.

- Budujace gérna czes¢ podtoza rumowisko rzeczne nalezy usungé na etapie prowadzenia robot
ziemnych razem z przypowierzchniowg warstwa gleby. Grunty podfoza rodzimego zaliczajg sie do
nos$nych i nadajg sie dla potrzeb bezposredniego posadowienia fundamentéw.

- Planowana inwestycja polega na budowie ktadek dla pieszych, o prostej konstrukcji. Inwestycja
zalicza sie do | kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki gruntowo-wodne z uwagi na nosne podtoze
rodzime oraz w przypadku posadowienia obiektu powyzej zwierciadta wod gruntowych proponuje sie
przyjac jako proste. Ostatecznej oceny warunkdéw gruntowo-wodnych dokona Projektant obiektu w
odniesieniu do przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

- Stwierdzone w podtozu wszystkie zwietrzeliny gliniaste zalicza sie do gruntéw tiksotropowych, czyli
bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzgsy od sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod
wptywem ktérych moge sie one uplastyczniac i pogarszac swojg no$nosc. Zaleca sie, aby wszelkie
prace ziemne i fundamentowe prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opadéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby
zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unikac
wykonywania wykopéw na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac. Jesli z jakichs wzgleddw nie
zastosuje sie potrzebnej ochrony, po wznowieniu robét nalezy z dna wykopu usungé¢ przemarznietg
lub uplastyczniong warstwe gruntu i zastgpic jg zageszczonym, niespoistym gruntem nosnym lub
chudym betonem.

- Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

Przyjeto | kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowe.

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie.

7. Wyciag z obliczen satyczno-wytrzymatosciowych

Zestawienie obcigzen

Obcigzenie na jedna belke ktadki

Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m
1. Ciezar pomostu - kraty pomostowe szer. 0,75 m 0,30
2. Ciezar balustrady 0,40

3. Obcigzenie ttumem pieszych [2,5kN/m2 x 0,75m] 1,88



Wymiarowanie belki nosnej ktadki

SCHEMAT BELKI

VaN
A

L 7,00

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki ys = 1,20

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (ys=1,20)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

L 7,00

Przypadek P2:uzytkowe (y: = 1,5)
Schemat statyczny:
(o]

1,88

L 7,00

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

VN

>

25,46

14,55
4,68

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: nie;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

[>.

14,55
4,68



WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
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Przekréj: IPE 300
Av=21,3cm? m=42,2kg/m
Jx=8360 cm?, Jy =604 cm?, Jo =125900 cm®, Jr=20,1 cm* Wx=557 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o =1,000) Mg =119,75 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 265,61 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 3,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,397
Moment maksymalny Mmax = 25,46 kNm
520 Mmax/ (p'Mg) =0,535 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 14,55 kN
(53) Vmax / Vr=0,055 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 14,55 kN < Vo =0,6-Vr=159,37 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax =5,46 mm
Ugiecie graniczne fgr =1, /350 =7000 /350 = 20,00 mm
fimax = 5,46 mm < fgr=20,00mm (27,3%)

Wymiarowanie fundamentu
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=0,80m L=2,00m H=1,10m
s=0,20m s=0,20m e =0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




z[m]

-1,00

0,00

5,00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | po" Yémin Y max ol [°] ¢ [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?3]

1| Zwiry 5,00 tak 1,05 0,90 1,10 34,61 0,00 152970 | 152970
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  6dop [kPa] = 200,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 30,00 3,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALtOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspodtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fc = 16,67 MPa, fud = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (B500SP) — fyx = 500 MPa, fyd = 420 MPa, fi = 550 MPa

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢g =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz bokuL ¢ =12 mm
Maksymalny rozstaw pretéow ¢L=20,0cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubosé¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom =50 mm
Cnom,b =50 mm

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m =0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72

- dla statecznosci na obrét m=0,72
Wspodtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nosé¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50




Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qme = 1235,1 kN, Qs = 1417,9 kN
Nr=76,5kN < m-Qm =0,81-1235,1 kN = 1000,4 kN (7,6%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 34,0 kN
Tr=4,2kN < m-Qfr=0,72-34,0 kN = 24,5 kN (17,3%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 69,4 kPa
omax = 69,4 kPa < Gdop = 200,0 kPa (34,7%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 3,30 kNm, moment utrzymujacy Mus23 = 27,21 kNm
Mo =3,30kNm < m-Mu=0,72:27,2 kNm = 19,6 kNm (16,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s''=0,01 cm, catkowite s = 0,01 cm
s=0,01lcm < Sdop=1,00cm (1,4%)




