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1. Wstep i informacje ogodlne

Inwestor: | Burmistrz Miasta Ustron
Rynek 1, 43-450 Ustron

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Zadaniem zleconego rozpoznania geotechnicznego byto zbadanie warunkow
gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu przewidzianym pod inwestycje.

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegdtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Skoczéw w skali 1:50000;

» dane z wizji terenu i wkasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

» wyniki wiercen i badan terenowych;

» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

2. Lokalizacja terenu badan

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym obszar badan lezy w mezoregionie
Pogorze Slgskie, bedgcym czescig makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie.

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Ustron
* gmina - Ustron
* powiat - cieczynski
* wojewodztwo - Slgskie

Zgodnie ze zleceniem badania wykonano w rejonie ulicy Mokrej. Lokalizacje obszaru

badan przedstawiono na mapie orientacyjnej (zatgcznik nr 1).

3. Zakres wykonanych prac

Zgodnie ze zleceniem w miejscach wskazanych przez Projektanta odwiercono 3
otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Szczegdtowe rozmieszczenie wykonanych
otwordw przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (zatgcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspotrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegétéw sytuacyjnych.
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Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o s$rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnosé, stan).

Pobrano préby gruntu NW i NU.

W otworach przeprowadzono obserwacje zwierciadta wod gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wilasnym z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworow nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

4. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie badan pokrywa warstwa nasypu niekontrolowanego,
zbudowanego z gliny, gruzu, humusu, gliny pylastej, kruszywa i kamieni.

Podtoze rodzime budujg utwory czwartorzedowe — gliny i gliny z rumoszem skalnym
deluwialne i koluwialne (zaklasyfikowane jako $rednio zageszczone rumosze oraz plastyczne
i miekkoplastyczne gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte).

Pod utworami czwartorzedowymi zalegajg utwory kredy — zwietrzeliny gliniaste tupka i
piaskowca (wyksztatcone jako zwarte gliny i twardoplastyczne gliny pylaste zwiezie z
okruchami skat) oraz piaskowce.

5. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w grudniu 2018 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je w O3 na gtebokosci
1,6 m p.p.t. tj. na rzednej 356,2 m n.p.m.

Ponadto zaobserwowano sgczenia sie wéd w O1 na gtebokosci 0,2 m p.p.t. oraz w
O3 na gtebokosci 1,0 m p.p.t.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkdédw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania poziomu zwierciadta wod gruntowych i intensywnosci sgczen.

W porach mokrych (intensywne opady, roztopy $niegu) poziom zwierciadta i
intensywnosc¢ sgczen mogg sie podnosié, natomiast w porach suchych opadac.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych

zamieszczono na kartach otworéw badawczych i przekroju geotechnicznym.
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6. Warunki geotechniczne

Podziatu gruntéw podtoza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne
dokonano na podstawie wiercen badawczych i prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-
81/B03020 oraz PN-86-B-02480.

W dokumentowanym podtozu wydzielono cztery grupy genetyczne utworow:

* grupe | — obejmujgca grunty nasypowe;

* grupe Il — obejmujacg czwartorzedowe gliny i gliny z rumoszem skalnym

deluwialne i koluwialne;
» grupe lll — obejmujgcya utwory kredy — zwietrzeliny gliniaste;

* grupe IV — obejmujgcg utwory kredy — piaskowce.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-

mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

« Warstwal:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niekontrolowany o migzszosci 30-80 cm, zbudowany z
gliny, gruzu, humusu, gliny pylastej, kruszywa i kamieni. Grunty sg wilgotne, zaliczono je do
gruntow bardzo wysadzinowych.

* Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty srednio i zwiezto spoiste — gliny pylaste z okruchami piaskowca i
gliny pylaste zwiezte. Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu
plastycznosci I. = 0,40. Zaliczono je do gruntow bardzo wysadzinowych, grupa nosnosci G4.
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa llb:
Obejmuje rodzime grunty zwiezto spoiste — gliny pylaste zwiezte. Grunty sg wilgotne, w
stanie miekkoplastycznym, o przyjetym ogolnie stopniu plastycznosci I. = 0,60. Zaliczono je
do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

*  Warstwa llc:
Obejmuje rodzime grunty kamieniste — rumosz tupka zagliniony. Grunty sg wilgotne, mokre i
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogolnie stopniu zageszczenia lp=
0,50. Zaliczono je do gruntow watpliwie wysadzinowych, grupa nosnosci G2 oraz G3 (ponizej
zwierciadta wéd gruntowych).

* Warstwa llla:
Obejmuje rodzime grunty kamieniste — zwietrzeliny gliniaste, wyksztatcone jako gliny z
okruchami piaskowca. Grunty sg suche, w stanie zwartym, o przyjetym ogdlnie stopniu
plastycznosci I = 0,00. Zaliczono je do gruntow bardzo wysadzinowych, grupa nosnosci G4.
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji B.
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* Warstwa lllb:
Obejmuje rodzime grunty kamieniste — zwietrzeliny gliniaste, wyksztatcone jako gliny pylaste
zwiezte z okruchami tupka. Grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,10. Zaliczono je do gruntdw mato
wysadzinowych, grupa nosnosci G3. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji B.

 WarstwallV:
Obejmuje rodzime grunty skaliste — piaskowce. Zakwalifikowano je do skat migkkich. Grunty
sg nosne — Rc > 0,2 MPa. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych, grupa nosnosci G1.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda ,B”, biorgc jako ceche wiodaca
stopien plastyczno$ci i stopieh zageszczenia.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworéw
badawczych (zatacznik nr 3) oraz przekrdj geotechniczny (zatacznik nr 4). Z uwagi na duzg
odlegtos¢ miedzy otworami 2 i 3 zrezygnowano z wykonania przekroju na tym odcinku.
Wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 5 —
tabela normowych parametrow geotechnicznych.

7. Podsumowanie
1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w grudniu 2018 r. odwiercono 3 otwory
badawcze. Szczegbtowe wyksztatcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na
kartach otworéw badawczych (zatacznik nr 3) i przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 4).
2. W podtozu wystepuje lokalnie zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym
oraz zaobserwowano sgczenia sie wod (szczegOtowy opis warunkéw wodnych
panujgcych w podtozu zostat opisany w punkcie 5). Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢
w porach suchych, przy maksymalnie niskim poziomie wdéd, tak aby zminimalizowaé
koniecznos¢ odwadniania wykopu w rejonie O3.
3. Powierzchnie terenu pokrywajg grunty nasypowe. Podioze rodzime wyksztatcone
zostato w postaci czwartorzedowych glin i glin z rumoszem skalnym deluwialnych i
koluwialnych oraz z utworéw kredy — zwietrzelin gliniastych i piaskowcow.
4. Grunty nasypowe (warstwa |) z uwagi na nieznany sposob formowania i zmienny
skiad uznaje sie jako stabo nosne i zaleca sie ich usuniecie na etapie prowadzenia robét
ziemnych. Grunty podtoza rodzimego zaliczajg sie do nosnych (warstwa llc, llla, lllb, 1V),
Srednio nosnych (warstwa lla) oraz stabo no$nych (warstwa llb).
5. Grupy nosnosci dla podtoza wyznaczono w oparciu o Katalog Typowych Konstrukciji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do gtebokosci 1 m od
spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. W przypadku, gdy w tej strefie wystepujg
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warstwy réznych gruntdéw, to jako wiodacg przyjeto grupe nosnosci podtoza dla warstwy
gorszej. Proponuje sie przyja¢ nastepujgce grupy nosnosci:

- w rejonie O1 po usunieciu warstwy nasypu mozna przyjgc¢ grupe nosnosci G4;

- w rejonie O2 z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntéw stabo nosnych nalezy
opracowac¢ indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji i warstwy ulepszonego
podtoza;

- w rejonie O3 po usunieciu cienkiej warstwy nasypu mozna przyja¢ grupe nosnosci
G2.

6. W czasie rob6t ziemnych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego, przed
wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza Ilub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczgce
nosnosci podtoza. Ocene nosnosci podtoza nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy
wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza. Badanie wtdrnego
modutu odksztatcenia mozna wykonaé przy uzyciu ptyty statycznej VSS lub plyty
dynamicznej.

7. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona
w czasie robo6t ziemnych jest gorsza od przyjetej do celdéw projektowania konstrukcji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podfoza, nalezy przeprojektowa¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosSnosci
podtoza gruntowego nawierzchni.

8. Planowana inwestycja bedzie polega¢ na modernizacji nawierzchni, 0 prostej
konstrukcji. Inwestycje mozna zaliczy¢é do | kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki
gruntowo-wodne w przypadku prowadzenia robdét ziemnych powyzej zwierciadta woéd
gruntowych oraz z uwagi na mozliwos¢ prostego sposobu wzmochienia podfoza
proponuje sie przyjg¢ jako proste. Ostatecznej oceny warunkéw gruntowo—wodnych
dokona Projektant, w odniesieniu do przyjetych rozwigzan

9. Konstrukcje nawierzchni i prowadzenie prac ziemnych nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O wartosciach przyjmowanych obcigzen
dopuszczalnych na grunty podifoza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje
wytgcznie projektant obiektu.

10. Stwierdzone w podtozu wszystkie grunty spoiste zalicza sie do gruntéw
tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzgsy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moge sie one uplastycznia¢ i
pogarsza¢ swojg nosnosc¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne prowadzone byty w
okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem okresu

zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany
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przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unikaé wykonywania wykopdéw na

dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

11. Zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne —

grunty zalegajgce w podtozu zaliczajg sie do kategorii urabialnosci Ill (gliny, nasypy,

rumosz), IV (gliny zwiezte, zwietrzeliny gliniaste) oraz VI (piaskowce).

12. Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

8. Spis literatury i materiatow archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 50 000

E. Stupnicka ,,Geologia regionalna Polski”

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki”

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Normy: PN — 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN — B — 06050,
PN-80 B-01800.
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BIO-GEO Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Mokra
Miejscowosé: Ustron
Powiat: cieszynski

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi
Inwestor: Burmistrz Miasta Ustron
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 335.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Matecki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2018-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Martyna Banas




BIO-GEO Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

Profil numer 02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Mokra
Miejscowosé: Ustron
Powiat: cieszynski

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi
Inwestor: Burmistrz Miasta Ustron
Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 346.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: slaskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Matecki Skala 1:25 | Data wiercenia: 2018-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Martyna Banas




BIO-GEO Wioleta Matecka
ul. kaczna 99E, 44-200 Rybnik

Profil numer O3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr:3.3

Wiertnica: WG-1

Rejon: ul. Mokra
Miejscowosé: Ustron
Powiat: cieszynski
Wojewodztwo: $laskie

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi
Inwestor: Burmistrz Miasta Ustron
Wiercenie: BIO-GEO

Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 357.80 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2018-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Martyna Banas
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ZALACZNIK NR 5

Tabela parametrow geotechnicznych wg normy PN — 81/B — 03020;

warto$¢ charakterystyczna x (n)
wspofczynnik materiatowy Vm

wartos$¢ obliczeniowa x(r)
*ustalone metodg badar: polowych i laboratoryjnych
** grunt nawodniony

o . . S,
c 5 © © 3 = = =
g 2 ué § % § E (ag;.g %_g -é % 3 g §
5 S o N = D NS o £c Qe s S 0 5
o) 2 = Q 3 2 3 S 28 58 2.9 23 2 3
3 5 % 25 5 o 2 g 23 S5 ya No 5E
o} T g @ 2 g & z 2N =N 2B S <2
N N o aQ Q o =) £ £ o — Y
© © - = c O %) © = X 4 © O ® 3 o
2 o ks o S 3 o 53 o3 £ 3 £ % £
[2 * g g 2> & s s° | =° Sa S’ E
g 2 & = & 5 = 09 g @ %)
h I Wn p[tm®] | CulkPa] | ®,P] | E.[MPa] | E[MPa] | M,[MPa] | M [MPa]
1 nN Nasyp niekontrolowany (glina, gruz, humus, glina pylasta, kruszywo, kamienie)
1,90-
2,00 11,0 11,5 x (n)
lla g:; 0,40* - 25-28 0,9 0,9 0,9 13 22 19 32 C Y m
1,71-
1,80 9,9 10,4 x(r)
1,80 7,0 8,5 x (n)
lib Gz 0,60* - 42 0,9 0,9 0,9 9 15 13 21 C Y m)
1,62 6,3 7.7 X(r)
1,75-
1’90** 30’5 X (n)
lic KRg - 0,50* 16-24** 09 - 0,9 46 58 62 77 - Y m)
1,58-
1, 71 *% 2755 X(r )
2,15 40,0 22,0 x (n)
KWG N
illa (G+pc) 0,00 - 16 09 0,9 0,9 50 67 66 88 B Y m)
1,94 36,0 19,8 x(r)
2,00 35,0 20,0 x (n)
KWG .
liib (Grrz+t) 0,10 - 22 0,9 0,9 0,9 37 49 48 64 B Y m
1,80 31,5 18,0 x(r)
1\ pc piaskowiec — podfoze nosne, Rc > 0,2 MPa, skata miekka
| Grunty nasypowe
Il Czwartorzed — gliny i gliny z rumoszem skalnym deluwialne i koluwialne
]| Kreda — zwietrzeliny gliniaste
v Kreda - piaskowce




Zalacznik nr 6

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

GRUNTY NASYPOWE
NB  nasyp budowlany
nN  nasyp nie budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

ZNAKI DODATKOWE OPISUJACE GRUNTY
+ domieszki

{l przewarstwienia (wkiadki)

! na pograniczu
( ) uzupelnienia skiadu np. nasypu

1 numer otworu

50,14 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

H grunt prochniczny (MUmus) 2%<lom=5%
Nm namul 5% <lgm<30%
T torf 30%<lyms

prébka o naturalngj strukturze (NNS)
probka o naturalne] wilgotnosei (NVW)

J

GRUNTY MINERALNE RODZIME probka wody gruntowej (WG)
(NIESKALISTE)
KW wietrzelina OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KWg wietrzelina gliniasta wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe)
KR rumosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty 255 piezometryczny poziom wody (FPW) ustalony w czasie
KO ofoczaki s234 wiercenia i rzedna
v
Zg  zwir gliniasty gruboziarniste nawiercony poziom wody gruntowe)
Po pospéika ‘ grunt nawodniony
Pog pospdika gliniasta
Pr piasek gruby Sndnd sgczenie wody
Ps piasek sredni drobnoziarniste
Pd piasek drobny niespoiste OZNACZENIE RODZAJU SDNDOWAN
PT piasek pylasty
Pg piasek gliniasty /1 5) sonda cylindryczna SPT (ilogc udarow)
mp pyl plaszezysty
T pw ‘l_ﬂkcisandawama sondg udarowg lekkyg
Gp glina piaszczysta drobno-
G glina ziarniste
Gn glina pylasta spoiste OZNACZENIE STANU GRUNTU
Gpz glina piaszczysta awiezia o phzwany & utny
Gz giina zwiezla & twardoplastyczny
plastyczny : :
Gnz  glina pylasta zwigzia - @ i
|p il piaszczysty = migkkoplastyczny @
| ¢ + phynny ZBQERICIONY
Im  dpylasty INNE OZNACZENIA

GRUNTY SKALISTE

a7 skata twarda
SM  skata miekka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIE OBJETE NORMA

Kr kreda

Gy gytia

Ch wegiel brunatny
Ck wegiel kamienny

@ numer warstwy geotechniczne|

L2 @ | rzut projektowanego ohiektu, numer i ilog¢ kond.
- projektowany poziom posadowienia

——~ granice litologiczno-stratygraficzne (warstwy)

na przekrojach




