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2. OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92kWp(DC)/50 kW(AC) dla
zasilania Szkoty Podstawowej nrl w Ustroniu ul. Partyzantéw ".

2.1 Podstawa Opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora,

Aktualnych przepisdw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)
PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

A wnN e

PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej — Minimalne

wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 , Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

10. PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

11. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

12. PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

13. PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia”

- Karta doboru inwerteréw

- Karta doboru modutéw fotowoltaicznych.

- Zalecenia dostawcy konstrukcji pod panele fotowoltaiczne

2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej
w wysokosci 49,92kWp(DC)/50 kW(AC). Instalacja bedzie pracowata synchronicznie z siecig zasilajgca
TAURON Dystrybucja S.A. i bedzie stanowita zrddta energii dla obiektu Szkoty Podstawowej nrl w Ustroniu
ul. Partyzantéw.

2.3 Zakres opracowania dokumentacji.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
- montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,
- montaz paneli fotowoltaicznych mono 320 - 156 szt.,
- montaz przetwornic o mocy 50kW - 1 szt.,
- montaz przetwornic optymalizator 700- 78 szt.,
- dostosowanie uktadu pomiaru energii brutto do wielkosci mocy zrédta wytwdrczego,
- wykonanie okablowania strony AC, DC i teletechnicznego systemu
fotowoltaicznego - dt. trasy wewnetrznej
- wykonanie instalacji uziemiajacej.




2.4 Miejsce przytgczenia.

Zgodnie z warunkami przytaczenia miejsce przytgczenia dla obiektu okreslone zostato: rozdzielnia gtdwna
RG zlokalizowana budynku szkoty na poziomie piwnicy rysunek nr 3

Miejsce odbioru/dostarczania energii elektrycznej, oraz miejsce rozgraniczenia wtasnos$ci urzadzen
elektroenergetycznych dla odbioru/dostarczania: zaciski odptywowe w ztgczu ZK, w kierunku instalacji
wytwaorcy/odbiorcy.

Zasilanie potrzeb wtasnych realizowane jest tym samym przytagczem w ramach istniejgcej mocy
przytaczeniowej. Moc przytaczeniowa wynosi: 60kW. Nadwyzka energii elektrycznej wygenerowane;j z
instalacji fotowoltaicznej bedzie blokowana przed wyptywem do sieci energetycznej niskiego napiecia za
pomocg uktadu z licznikiem pokazanym na rysunku Nr 4 .

2.5 Stan istniejacy - cze$€ elektryczna.

Obiekt Szkota Podstawowa nr 1 w Ustroniu ul. Partyzantéw zasilany jest z kablowej nn 0,4 kV sieci
elektroenergetycznej o napieciu 0,4kV. Miejsce przytgczenia ztgcze ZK. Rozdzielnia nN wraz z uktadem
pomiarowym zlokalizowana jest na poziomie piwnicy. Energia elektryczna mierzona jest przez pétposredni
uktadu pomiarowo-rozliczeniowy(przektadniki 150/5A). Uktad zlokalizowany jest rozdzielni gtéwnej.
Wykonany jest, jako uktad pomiarowy tréjfazowy, czteroprzewodowy, dwukierunkowy, realizujgcy pomiar
energii czynnej i biernej. Wyposazony jest w licznik LandysGyr ZMD410CR4.000b.03 P04 nr 97 607199 z
modutem komunikacyjnym do transmisji danych pomiarowych do systemu odczytowego TAURON
Dystrybucja S.A. W chwili obecnej pracuje jednokierunkowo mierzac energie pobrang.

2.6 Opis rozwigzan technicznych.

Projektowana rozbudowa instalacji fotowoltaicznej obejmuje montaz konstrukcji wsporczych oraz 156 szt.
paneli fotowoltaicznych typu mono 320 o mocy jednego panelu 320Wp. Zastosowane panele beda
wspotpracowaty z inwerterem o mocy 50kW. Moc projektowanej instalacji wynosi 49,92kWp(DC).

Panele zamontowane zostang na konstrukcjach wsporczych na gruncie, nachylone pod katem 15° do
poziomu i skierowane w strone pofudniowa - azymut 158°.

Do potaczenia czesci projektowanej instalacji fotowoltaicznej wykonane zostang linie kablowe DC i AC
oraz instalacja teletechniczna, ktdre zostang wprowadzone i przytgczone w rozdzielnicy gtdwnej nN.
Przytaczenie przedmiotowego obiektu w zakresie istniejgcego przytgcza pozostaje bez zmian.

2.7 Opis rozwigzan technicznych konstrukcji.

Upewnic sie, czy konstrukcja nos$na jest wtasciwa pod katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan
utrzymania, parametry materiatowe), struktury nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy
izolacyjnej). Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy
liczy¢ sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze prowadzi¢ do

podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.

Wskazéwki dot. obszaréw brzegowych dachéw skosnych EN 1991-1-4 (Eurokodem 1). Zgodnie z
EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczy¢ sie ze
zwiekszonym obcigzeniem wiatrem.



Obcigzenia :

te - oprocz obcigzenia sniegiem i masg wiasng - sg

uwzgledniane podczas planowania instalacji. Obszary

brzegowe posiadajg nastepujgce wymiary:

el =t/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna

e2 = b/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna

Nie dopuszcza sie systemu z obcigznikami.

Konstrukcja zapewnia mozliwo$¢ montazu modutéow w linii dachéwek lub na podwyzszeniu.
Profile nosne z aluminium.

Elementy mocujgce i taczeniowe ze stali nierdzewnej lub aluminium

Elementy mocujace dla prawie wszystkich zwyktych nadbudéwek i pokry¢ dachowych (np. dach
kryty dachéwkga zwykta, zaktadkowa, tupkowg i ,karpiowka)

Ocena systemu wg obowigzujgcych aktualnie norm dot. obcigzenia $niegiem i wiatrem
Mozliwos$¢ poziomego lub pionowego montazu modutéw

Mozliwos$¢ zainstalowania modutéw zgodnie z/ w kierunku nachylenia (DN) za pomocg ramy FDR
typ AiB do<20°DN

Budowa systemu -dach blacha-wetna mineralna- blacha

Budowa uktadu mocowania zgodnie z rysunkiem w projekcie konstrukcji — dostosowaé do uktadu
konstrukcyjnego krokwi

2.8 Bilans mocy
Moc przytaczeniowa obiektu wynosi Pp=60kW
Moc projektowanych instalacji fotowoltaicznych Pw=49,92kWp(DC)/50kW(AC)

Pp>Pw

60>50
Moc przytgczeniowa jest wieksza od mocy instalowanych paneli fotowoltaicznych, a wiec nie istnieje
obowigzek wystgpienia do zaktadu energetycznego o wzrost mocy. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokonac zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego na zasadach mikroinstalacji (do 50kW). Nadwyzka energii
elektrycznej wygenerowanej z instalacji fotowoltaicznej bedzie blokowana przed wyptywem do sieci
energetycznej niskiego napiecia za pomocg ukfadu z licznikiem pokazanym na rysunku Nr 2 .

2.9 Moduty fotowoltaiczne.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 49,92kWp sktada sie z 156 kpl. modutéw fotowoltaicznych
320Wp. Parametry techniczne wybranych modutéw zamieszczono ponizej oraz zataczonej karcie
katalogowe;j.

Modut monokrystaliczny 320Wp
Parametry paneli fotowoltaicznych 320 Oznaczenie Wartosc
Moc nominalna modutu Pmpp 320Wp



Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej Umpp 33,9V

Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 9,43A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 40,9V
Prad zwarciowy Isc 10,2 A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Szerokos¢ modutu [mm] 9911
Wysokos¢ modutu [mm] 1672
Waga modutu [kg] 19,0kg

2.9.1 Inwertery.
Zastosowany inwerter umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panele pragdu statego na prad

przemienny. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej
50kW.

Inwerter automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng i posiada wtasne uktady regulacji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong siec.

Schemat elektryczny instalacji przedstawia rys E2.

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed przepieciami po stronie sieci i generatora

- monitoring temperatury elementu chtodzacego

- zabezpieczenie przed zaktéceniami wysokiej czestotliwosci

- zabezpieczenie przed przepieciami

-wykrywanie sieci autonomicznych

Falowniki SolarEdge sg przystosowane do pracy zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i s3
dostarczone z ustawiong normg EN50438, ktéra jest obowigzujgcg w Polsce normga. SolarEdge posiada
certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ falownikdédw z ta norma. Dodatkowo, kazdy falowniki moze by¢
przeprogramowany przy wsparciu dziatu technicznego firmy. Dzieki temu falowniki sg zgodne z
Instrukcjami Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wszystkich Operatoréw Sieci Dystrybucyjnych w
Polsce, nawet jezeli tak odbiega zasadniczo od normy EN50438. Drugim waznym dokumentem jest
Deklaracja zgodnosci WE (CE Declaration of Conformity), ktéra potwierdza zgodno$é z dyrektywami:
niskonapieciowa 2006/95/WE, kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE, RT&TEE. Wszystkie
falowniki posiadajg deklaracje zgodnosci.

Bezpieczenstwo — instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszaé
zagrozenia czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osdb. Standardowo w Europie nie stosuje sie dla
instalacji fotowoltaicznych zadnych dodatkowych przepiséw, jednak istnieje szereg norm z zakresu
bezpieczenstwa, ktore instalacje fotowoltaiczne powinny spetniaé¢ na przyktad IEC 60947, VDE 2100-712,
NEC2014, UL16998B.

Wymaga sie inwerter wyposazony w rozwigzanie Safe DC (bezpieczne roztgczenie czesci statoprgdowej)
ktore spetnia restrykcyjne wymagania norm, miedzy innymi normy VDE-AR-E 2100-712, ktéra odnosi sie
do dzisiejszych mozliwosci technicznych w zakresie bezpieczenstwa i wszystkie instalacje fotowoltaiczne
powinny odpowiadaé takiemu standardowi!

Wyzej wymieniony systemy spetnia¢ powinien wymagania standardéw w zakresie bezpieczenstwa: IEC
60947, VDE 2100-712, NEC2014, UL1699B.

Rozwigzania te dzieki temu, ze kazdy modut ma swdj wtasny MPPT (wyszukiwanie punktu mocy
maksymalnej), zawsze generuje wiecej energii. System posiada tyle MPPT ile zainstalowanych jest
modutéw fotowoltaicznych, kazdy modut pracuje niezaleznie od pozostatych nie wyptywajac negatywnie
na inne nawet wtedy gdy jest bardziej zdegradowany, zacieniony, pokryty S$niegiem czy nawet
uszkodzony.

Niezalezne badania magazynu Photon pokazujg, ze dla zacienionych lub mocno zabrudzonych systeméw
zysk ten moze wynosi¢ nawet 30% w poréwnaniu do systemow tradycyjnych.

System pozwala na zastosowanie réznych dtugosci szeregéw modutéw. llos¢ i uktad modutéw nie musza
juz zaleze¢ od ograniczen instalacji elektrycznej. Zacienienie modutéw nie powoduje spadku wydajnosci
catego fancucha, a moduty o rdéinych wielkosciach, typach oraz parametrach moga by¢ taczone i



ustawiane lub nachylane w dowolny sposdb. System umozliwia bezptatne monitorowanie systemu przez
25 lat, pozwalajac tym samym na redukcje kosztéw konserwacji przez caty okres eksploatacji systemu.
Instalatorzy mogg zaoferowac wiascicielom doméw funkcje monitorowania pojedynczych modutéw oraz
catego systemu, pozwalajagc tym samym na fatwg ocene wydajnosci w czasie rzeczywistym. Jest to
unikatowa funkcja systemu pozwalajgca w sposdb szybki i bez kosztowy diagnozowaé naszg instalacje
fotowoltaiczng. Monitoring kazdego modutu z osobna pokazuje nam takie wplyw czynnikéw
zewnetrznych, zacienienia czy degradacji modutéw na nasz system. Taka diagnoza nie jest mozliwa przy
standardowych falownikach, poniewaz nie dostajemy informac;ji o kazdym module.

Dane: Inwerter
Parametry wyjsciowe inwertera:

Moc znamionowa, cos ¢ =1 (PAC,r) kw 50,0
Maks. wyjSciowa moc pozorna, cos ¢,ad] kVA 50,0
Maks. napiecie wyjsciowe (UAC) \Y 400/230
Znamionowy prad wyjsciowy A 66,0
Przytacze do sieci 3/N/PE, AC, 400V
Czestotliwos¢ znamionowa (fr) Hz 50
Maks. czestotliwos¢ sieciowa (fmax) Hz 51.5
Zakres nastawy wspotczynnika mocy (cos ¢AC,r) 0-1,0
Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowej (cos ¢AC,r) 1
Wyposazenie

Przytgcze DC/przytacze AC MC4
Wyswietlacz Tak
Ztacza: RS485, Ethernet RJ45, SO, wejscia analogowe, tak/tak/tak

Koncepcja dziatania systemu .

System utrzymuje state napiecie na tancuchach fotowoltaicznych niezaleznie od charakterystyki taricucha
(ilos¢ | typ modutéw), a takze niezaleznie od warunkow pogodowych (temperatura i natezenie
promieniowania stonecznego).

Optymalizatory mocy to konwertery DC-DC, ktére s3 montowane przy kazdym module fotowoltaicznym.
Optymalizatory mocy dzieki petli kontrolnej powodujg prace kazdego modutu w jego idealnym punkcie
MPP i pozwalajg takze monitorowaé kazdy modut z osobna. Jako osobny proces, optymalizatory mocy
pozwalajg falownikowi automatycznie utrzymywac napiecie na statym poziomie idealnym do konwersji
DC-AC, niezalezenie od charakterystyki faricucha fotowoltaicznego czy pracy poszczegdlnych modutéw.
Kazda para modutéw ma zamontowany optymalizator mocy, ktory jest przetwornicg DC-DC z kontrolerem
MPPT. Optymalizatory mocy sg potgczone ze sobg szeregowo (tak jak w standardowym systemie moduty)
tworzac tancuch fotowoltaiczny. Wieksza ilos¢ tanncuchdw moze by¢ podtaczona do falownika rownolegle.
Falownik jest jednostopniowym zrédtem pragdowym — w sposéb ciggly zaadaptuje natezenie pradu DC
uzyskiwane z instalacji PV, aby zachowac state napiecie. Optymalizator mocy jest wysokosprawnym
urzadzeniem o sprawnosci sredniej konwersji na poziomie 98,8%.

Zalety statego napiecia na taricuchu

State napiecie na tancuch fotowoltaicznym gwarantowane przez optymalizatory SolarEdge niesie za soba
szereg korzysci:

A. tatwiejsze projektowanie systeméw — moduty niedopasowane (z innymi warunkami pracy) moga
byc¢ taczone w szeregach w fancuchy fotowoltaiczne. Liczba modutéw w taricuchu nie zalezy od
napiecia modutu fotowoltaicznego jak to jest w przypadku standardowych rozwigzan, tylko o
wytycznych projektowych SolarEdge. Dzieki temu mozliwe jest wykonywanie taricuchéw o
wiekszej ilosci modutéw niz w przypadku standardowego systemu. Wiecej na ten temat w
dokumentacji SolarEdge dotyczacej projektowania taricuchow.

B. Wyizsza sprawnosé i wydajnos¢ falownika — Systemy pracujg ze statym napieciem, przez co s3
mniej obcigzane. State napiecie jest ustawione w taki sposdb, aby zapewnié optymalng sprawnos¢
konwersji DC/AC niezaleznie od dtugosci taricucha oraz warunkéw atmosferycznych.



C. Redukcja kosztéw instalacji — dtuzsze tancuchy pozwalajg zaoszczedzi¢ na kosztach komponentéw
i kosztach pracy. Dtuzsze taricuchy najczesciej pozwalajg na stosowanie mniejszej ilosci
taficuchow, a co za tymi idzie mniejszej ilosci zabezpieczen / skrzynek / itp.

D. Obojetnos¢ temperaturowa — W systemach SolarEdge state napiecie eliminuje zaleznos¢
temperaturowgq dtugosci (ilosci modutéw) taricucha, co w przypadku systemow tradycyjnych jest
duzym problemem.

E. Wieksze bezpieczerstwo — wszystkie optymalizatory mocy zaczynajg pracowac z napieciem 1V i
pracujg tak, az do momentu kiedy falownik nie wymusi pracy z innym napieciem. Dodatkowo,
kiedy nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci, falownik oprécz wytgczenia funkcji oddawania
energii do sieci, redukuje napiecie na modutach do bezpiecznego poziomu.

F. Nadwyzka energii elektrycznej wygenerowanej z instalacji fotowoltaicznej bedzie blokowana
przed wyptywem do sieci energetycznej niskiego napiecia za pomocg uktadu z licznikiem
pokazanym na rysunku Nr 2 .

Parametry optymalizatorow

Nominalna moc wejsciowa Wp 700
Maks. dopuszczalne napiecie systemu V DC 1000
Maks. napiecie wejsciowe (Uoc max) V DC 125
Zakres napiecia MPPT V DC 12,5-105
Maks. prgc wejsciowy Isc ADC 10,25
Bezpieczne napiecie optymalizatora VvV DC 1
Maksymalny prad wyjsciowy ADC 15
Maksymalne napiecie wyjsciowe V DC 85
Kategoria przepieciowa 1l
Stopien ochrony P68
Ztacza wejsciowe MC4
Ztacza wyjsciowe MC4
Zakres temperatury otoczenia 0d-40 do +85°C

Dopuszczalna wilgotnosé 0-100%

3.0 Okablowanie DC.
Ogniwa faczy¢ szeregowo w fancuch za pomoca przewodéw DC 1000V odporne na promieniowanie

stoneczne UV w rurkach karbowanych stanowigcych dodatkows izolacje oraz dodatkowe zabezpieczenie
przed promieniowaniem stonecznym. Nadmiary ww. przewoddéw przymocowano do konstrukcji
aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Wszystkie potaczenia miedzy modutami wykona¢ za pomocg ztgczy typu MC4. Poszczegdlne tancuchy
modutéw tgczono z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajgcy spadek
napiecia DC <1%. Przewody DC prowadzone w ziemi uktada¢ w rurach ochronnych DVK.

4.0 Instalacje odgromowe

4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1, zostaty wybrane i
uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko Rq: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; Rt: 1,00E-05



Ryzyko Ry: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka Rt zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobdér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) Rt

przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawag analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Warto$¢ 2,50 wytadowarn piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia
obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan
doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Informacja o gestosci piorunowych wytadowan doziemnych zostata pobrana z nastepujacej mapy:
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Srednie gestosci Ng wyadowan piorunowych na terenie Polski

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Budynek Szkoty
Podstawowej nr 1 ma nastepujgce wymiary:



Lp Dtugosé: 54,00 m

Whp Szerokosé: 13,00 m
Hp Wysokos¢: 15,02 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

W rezultacie obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:
e wyltadowan bezposrednich: 13 118,00 m?,
e wyltadowan posrednich (obok obiektu): 230 551,00 m?2.

——_— e — e — — — —

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreélajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 jest ono zdefiniowane
nastepujgco:

Wzgledne potozenie Cdb: 1,00

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0328 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5436 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 nie zostat podzielony na strefy ochrony
odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzgce rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtdwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je



uwzglednic¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatéw!).
W analizie ryzyka dla budynku Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 uwzgledniono nastepujgce linie:
- Przewdd 1

4.5 Przewdd 1

Utozenie linii: Zakopana

Rezystywnosé gruntu: 500,00

Wzgledne potozenie: Obiekt odosobniony: brak w poblizu innych obiektow
Otoczenie: Wiejskie

Transformator: Tylko urzadzenie ustugowe

Dtugosé linii na zewnatrz budynku wynosi 500,00 m.

W oparciu o to okreslono nastepujgce powierzchnie zbierania dla linii:
- Powierzchnia zbierania wytadowan w linie: 10 173,00 m?
- Powierzchnia zbierania wytadowan trafiajgcych w poblizu linii: 279 508,00 m?

Napiecie wytrzymywane wyposazenia podtgczonego do linii Przewdd 1, zostato okreslone jako 1,0 kV <
Uw <= 1,5 kV.

Utozenie przewoddw w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu unikniecia petli.
5. Witasciwosci obiektu
5.1 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru stanowi wazne kryterium przy okreslaniu klasy ochrony odgromowej (LPS) dla budynku.
Stopniowanie ryzyka pozaru opiera sie na wartosciach specyficznego obcigzenia ogniowego. Obcigzenie
ogniowe jest ustalane przez eksperta ochrony p-poz lub definiowane po konsultacji z wtascicielem
budynku lub jego firmg ubezpieczeniowa. Rozrdznia sie nastepujace kryteria:

e Brak ryzyka pozaru

e Niskie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym mniejszym niz 400
MJ/m?)

o Zwykte ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym zawartym miedzy 400
MJ/m? a 800 MJ/m?)

e  Wysokie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym wiekszym niz 800
MJ/m?)

e  Wybuch: strefa 2/22

e Wybuch: strefa 1/ 21

e Wybuch: strefa 0/20

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 okreslono nastepujgco:

- Zwykte



5.2 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru
Zostaty zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

5.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe 0séb, ryzyko paniki dla obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 ustalono na
nastepujgcym poziomie:

- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 oséb)
5.4 Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Ekranowanie przestrzenne ttumi pole magnetyczne wewnatrz budynku, ktére wystepuje przy trafieniach
pioruna w budynek lub obok budynku, przez co ogranicza indukowanie przepieé w instalacjach
wewnetrznych.

W ten sposéb tworzy sie sie¢ potgczen wyréwnawczych, w ktorej uwzglednione sg wszystkie przewodzgce
czesci budynku i systemdw wewnetrznych. Zewnetrzne / wewnetrzne ekranowanie przestrzenne jest w
niej tylko czescig ekranujacej struktury budynku. Nalezy zwraca¢ uwage przy wykorzystywaniu pokry¢
metalowych i innych naturalnych elementdéw konstrukcyjnych czy spetniajg wymagania norm, czy sg ze
sobg odpowiednio galwanicznie pofgczone dla stworzenia systemu wyréwnywania potencjatow.

Ekranowanie zewnetrzne budynku Budynek Szkoty Podstawowej nr 1:

- Brak ekranowania
6. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia wartos¢ tolerowang
(akceptowang) ryzyka okres$long w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartos$¢ biezaca
obliczanego ryzyka.

6.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla osdb na zewnatrz i wewnatrz budynku Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 ustalono nastepujgce
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 3,24E-05
Obliczone Ryzyko R1 (z ochrong): 5,11E-06
bez ochrony z ochrong
< - H arr——
R R 51 %
| 3,246-05 | £-5) | 5, 11E-06 1E-5 |

Ryzyko utraty zycia ludzkiego R1 sktada sie z nastepujgcych komponentow:



Aby zredukowaé istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.3.

6.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr 1 ustalono nastepujgce
ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,28E-03
Obliczone Ryzyko R2 (z ochrong): 2,59E-05
bez ochrony 7 ochrong
RT RT
R R 2 %
| 1,28E-03 | | 0,001 | 2,59-05 | 0,001

Ryzyko utraty ustugi publicznej R2 sktada sie z nastepujgcych komponentow:
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Aby zredukowad istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.3.
6.3 Wybér srodkédw ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobdr srodkdw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Budynek Szkoty Podstawowej nr
1ijest wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspatczynnik
) System ochrony odgromowej (LPS)

pB: LPS klasy IV 2.000E-01

DEB: Ekwipotencjalizacja 3. 000E-02

Ekwipotencjalizacja dla LPL lIl lub IV

Ochrona przeciwpozarowa
Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje
rp: gaszace, reczne instalacje alarmowe, 5.000E-01
hydranty, pomieszczenia ognioodporne,
bezpieczne drogi ewakuacji



Przewdd 1:

Skoordynowana ochrona SPD

LPL I 2.000E-02

pSPD:

Instalacje odgromowe wykonaé pretem FeZn ®8mm. Zwody odprowadzajgce zgodnie z norma

PN-EN 62305 wykona¢ pretem FeZn ®8 mm w rurkach pod planowang termomodernizacjg, lub jako
izolowane do wysokosci 3m n.p.z. wg rysunku nr 5 (arkusz 3 p.8). Stosowa¢ studzienki plastikowe jako
zabezpieczenie przed napieciem krokowym. Panele zlokalizowane sg przestrzeni chronionej LPZ0sg.
Zachowac odstepy izolacyjne pomiedzy instalacjg odgromowsa a instalacjg fotowoltaiczng. Rezystancja
uziomu <10Q.

Wykonaé uziom jak na rysunku nr 3 ukfadajgc bednarke FeZn 30x4 mm na gtebokosci 0,6m.

7.0 Instalacje elektryczne systemu PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy DC 39,92kWp dotaczona zostanie do przygotowanego pola
w rozdzielni TPV zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej RG obiektu zgodnie z rysunkiem nr
4,

Od rozdzielnicy RPV do rozdzielnicy TPV wykonaé linie kablowa YKY 5x25 mm?

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian.

Moc zapotrzebowana obiektu pozostaje bez zmian.

Moc wytworzona generatoréw paneli fotowoltaicznych Pw=50kW.

Z rozdzielnicy TPV wyprowadzi¢ zasilacze inwerteréw przewodami YKY 5x25 mm? Lokalizacje inwerteréw,
rozdzielnicy DC wyposazonej w ochronniki przepieciowe 1000V typu 2 pokazano narys nrli 4.

W istniejgcej tablicy RG dobudowa¢ zabezpieczenie RBK 80A z wktadkami 80A jak na schemacie nr 2.

8.0 Ochrona od porazern elektrycznych.

Wykonane instalacje elektryczne s3 zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,lInstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania w ukfadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg zgodne z normg wytgczenie
zasilania.

9.0 Ochrona przeciwprzepieciowa.

W rozdzielnicy DC zastosowad ograniczniki przepie¢ firmy 1000V PV typ 2. Rozdzielnice RG wyposazy¢ w
ogranicznik przepiec typ | kombinowany iskiernikowy. Rozdzielnica AC TPV znajduje sie na Il pietrze i jest
oddalona w odlegtosci wiekszej niz 10m od rozdzielnicy RG,a wiec ochrone przepieciowg nalezy powtérzyé
stosujac ochronnik typu Il.

10.0 Instalacja potgczen wyrownawczych.

Konstrukcje paneli podtgczyé do instalacji wyréwnawczych PE budynku. Wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze paneli fotowoltaicznych z konstrukcja za pomoca elementdédw wzynajacych sie w ramke
modutu produkcji firmy CORAB lub linki LY6 mm? odpornej na promieniowanie UV. Wymagana rezystancja
uziomu < 10Q.



11.0 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposéb pozwala
zlokalizowaé tancuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera pozwalajg na
poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikdw z wartosciami teoretycznymi. Uszkodzenie
modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika(-6w), ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich
pomiardw okresla sie doktadnie jego potozenie.

12.0 BIOZ
12.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji poszczegdlnych robot.

Roboty montazowe i instalacyjne:
Kolejnos¢ realizacji robot:
- Zapoznanie pracownikéw z projektem wykonawczym
- Przygotowanie placu budowy
- Wytyczenie na dziatce konstrukcji systemowych oraz wykonanie montazu
- montaz na dachu paneli fotowoltaicznych z okablowaniem oraz utozenie koryt kablowych
- wykonanie przepustu kablowego
- montaz inwerteréw
- montaz rozdzielni
- utozenie przewoddw tgczgcych moduty PV z rozdzielnia
- potaczenie elektryczne rozdzielni z inwerterami
- kopanie rowu dla uziomu oraz kabli
- wykonanie pomiaréw uktadéw fotowoltaicznych (sprawdzenie funkcjonowania poszczegélnych
stringéw)
- montaz kompletu elementéw instalacji uziemiajacej i systemu wyréwnywania rdznicy
potencjatéw elektrycznych
- wykonanie systemu z akwizycji danych
- kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikow.
- wykonanie pomiardéw elektrycznych catego systemu
- rozruch catosci instalacji po podtgczeniu jej do sieci dystrybucyjnej 0,4kV
- szkolenie pracownikéw Inwestora na temat montazu i konserwacji systemu oraz mozliwych
przypadkéw nieprawidtowej pracy instalacji
- inwentaryzacja powykonawcza
12.2  Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych podlegajgcych adaptaciji i rozbidrce.

- nie wystepuje.

12.3 Wykaz elementdow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogqg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- linie energetyczne napowietrzne - w zasiegu

12.4 Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce, i czas ich wystgpienia.

- zagrozenie spowodowane niesprawnoscig narzedzi,

- zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku.

- zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem

- zagrozenia spowodowane niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi podczas prowadzenia prac
montazowych



12.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot stosownie do rodzaju
zagrozenia.

- naczas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych przy pomocy tasm
kolorowych i tablic ostrzegawczych.

12.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

- omdwienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac

12.7  Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow, wyrobow, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.

- nie dotyczy

12.8  Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobieqajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie. w tym zapewniajgcych sprawng komunikacje, umoZzliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
poZaru, awarii i innych zagrozen.

- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocg tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie stref
niebezpiecznych

- przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu

- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego

- okreslenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzadzen mogacych znalezé sie
w zasiegu prowadzonych robot

- kazdorazowe rozpoczecie robét na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu dachu

- nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

- zapewnic¢ odziez roboczg, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej (rekawice robocze)

- zapewnic¢ przerwy w pracy (wysitek fizyczny)

- zapewnic¢ sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzia.

12.9  Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidtowej eksploatacji maszyn znajdowac
sie bedg u kierownika budowy.

12.10 Zakres robot budowlanych o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
budowlane obejmuje:

- podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz modernizacji instalacji
odgromowych nadzér nad montazem bedzie sprawowata osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane - za odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie" osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen. Zleceniodawca w osobie INSPEKTORA NADZORU dokonuje kontroli w trakcie
montazu.



13. OBLICZENIA TECHNICZNE

13.1. Bilans mocy

Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych P(og=156*320=39,92kWp
Moc wytwadrcza instalacji fotowoltaicznej Pw(ac)= 50,0kWp
Prad wytworzony lmax=72,14A

Wymagane zabezpieczenie 1,=80A

13.2. Sprawdzenie zabezpieczen.

Przy mocy zapotrzebowanej

Pw = 5,0 kW prad obcigzenia wynosi

Inpv)=72,14A
Ih=93,23A
I, = 160A (istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe)

Ib>|n>|n(PV)
160>93,23>72,14
Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 160A spetnia wymagania systemu.

13.3. Sprawdzenie kabli zasilajgcych.
13.3.1 Rozdzielnica TPV -RPV.

Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej P, =50kW:
Dobrano kabel YKY 5x25mm?
In=72,14A
Ib=80 A
lz=101A
In=72,13A<1b=80A<1z=101A
1,6x80<1,45x111
129,6<146,45A
Warunek 12 < 1,45 x Iz jest zachowany

13.4 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.
Przewody DC klasy Il przeznaczone do systeméw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm? na napiecie 1000V
PV1-F stosowac zachowujac spadek napiecia DC <1%.

13.5.3 Spadki napiecia po stronie napiecia zmiennego.
13.5.3.1 Spadek napiecia Inwerter do TPV.

100 *P*|
% ]/*S*UZ

100500003
Ally, = ——— = 0,089
% BT 24002 06%

AU

13.5.3.2 Spadek napiecia TPV do RG.

100 5000020
E7«7Rad0N2

AUy (2) = =0,87%

13.5.3.3 Spadek napiecia inwerter do RG.

AU, =AU, (1) +AU,, (2)
AU% =0,06+0,87=0,93%

13.6  Sprawdzenie ochrony od porazen.

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe] potwierdzi¢ pomiarami
powykonawczymi instalacji elektryczne;.



Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego o wykonaniu projektu budowlanego zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Poznan,30-11-2019
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
projekt instalacji elektrycznych

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

( z pozniejszymi nowelizacjami ) oSwiadczam, ze projekt budowlany ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o
mocy 49,92kWp(DC)/50 kW(AC) dla zasilania Szkoty Podstawowej nr1 w Ustroniu ul. Partyzantéw 2". zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z zawartg
umowa.; zostaty wykonane uzgodnienia miedzybranzowe; dokumentacja zostata wydana w stanie zupetnym
( kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ ).

O fime b

Projektant
inz. Stanistaw Osinski
nr upr. WKP/0174/POOE/10
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Zaswiadczenie
O PMeErDe werytikacyjym:

WEHKP-3GA-1B3-X47 *

Pan Stanistaw Osinski o numerze ewidencyjmym WEP/IE/3698,/01

adres zamieszkania ul. Gotdapska 9, 60-461 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-13 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewcdniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowe] Izby InZyniercw Budownictwa.

|Zgmdnie art. 3 wust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. 0 podpisie slektronicznym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w postaci
sleltraniczre] ppatreone bezpiscanym podpizem slektroniczrym wernytikowsnym przy pomocy wainegs beslfikowansgn certyfikatu sy
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opetrzonym podpisami wiasnorsczrymi. |

* wWergtikadjg pop i0 danych w nimiejszym raswisdczeniu modne sprawdzic za pomedy rumery weryfikacyjnego mswiadczenia na
stromie Polskiej Izby Indynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whascowe] Diregowe] lzby Indynieraw
Budocwnictwa,

14



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
5y INZYNIEROW

“ 1l | BUDOWNICTWA

Ftlal

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-386/09/2010 Poznan, dnia 10 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 22001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn.zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817) oraz art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz o zmianie niektérych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Stanislaw Marian Osinski

inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 19 maja 1957 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0174/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
[
Skfad orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwaliﬁkacq?/jmej% A
N/ A
i

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: .......

Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski.........




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Stanistaw Marian Osinski

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym Kkolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczen stanowia podstawe do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
~Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

NN

drgth. \Digmiol Pdwiz’ckz’

Otrzymuja:
1. Pan Stanistaw Marian Osinski

60-461 Poznan, ul. Gotdabska 9
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE

ELSTAN STANISLAW OSINSKI

ADRES:

UL.GOLDAPSKA 9

60-461POZNAN
TEL 602 216 728

TEMAT: RZUT Il PIETRA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
OBIEKT: Szkota Podstawowa nr 1

Ustron ul. Partyzantéw 2
INWESTOR: Miasto Ustron, Urzad Miasta Ustroh

Rynek 1, 43-450 Ustron

TRESC RYSUNKU

Rzut piwnic -fragment (rozdzielnia RG)

OPRACOWAL : mgr inz. Przemystaw Osinski SKALA:
1:100
PROJEKTOWAL : inz. Stanistaw Osinski W%M/PQOEMO ETAP:
() frmc 4= = | PBW.
SPRAWDZIL: NR RYSUNKU
BRANZA: DATA

A:
ELEKTYRCZNA

LISTOPAD 2019
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PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE
ELSTAN STANISLAW OSINSKI

ADRES:
UL.GOLDAPSKA 9
60-461POZNAN
TEL 602 216 728

TEMAT: RZUT Il PIETRA - INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
OBIEKT: Szkota Podstawowa nr 1

Ustron ul. Partyzantéw 2
INWESTOR: Miasto Ustron, Urzad Miasta Ustroh

Rynek 1, 43-450 Ustron

TRESC RYSUNKU

Rzut Il pietra -instalacje elektryczne

OPRACOWAL : mgr inz. Przemystaw Osinski SKALA:
1:100
PROJEKTOWAL : inz. Stanistaw Osinski WKP/0174/POOE/10 ETAP:
() frome k- P.B.W.
SPRAWDZIL: NR RYSUNKU
BRANZ DATA

A:
ELEKTYRCZNA

LISTOPAD 2019
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PANELE FOTOWOLTAICZNE 320Wp

IGLICE ODGROMOWE h=2m
Zt ACZA KRZYZOWE

PRET FeZn@d8mm

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE
ELSTAN STANISLAW OSINSKI

ADRES:
UL.GOLDAPSKA 9
60-461POZNAN
TEL 602 216 728

TEMAT: INSTALACJE FOTOWOLTAICZNEI ODGROMOWE
OBIEKT: Szkota Podstawowa nr 1

Ustron ul. Partyzantéw 2
INWESTOR: Miasto Ustron, Urzad Miasta Ustron

Rynek 1, 43-450 Ustron

TRESC RYSUNKU:

Rzut dachu -rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych
Instalacja odgromowa

OPRACOWAL : mgr inz. Przemystaw Osinski SKALA:
1:200
PROJEKTOWAL : inz. Stanistaw Osinski WKP/0174/POOE/10 ETAP:
(O froc ko PBW.
SPRAWDZIL: NR RYSUNKU
BRANZA: DATA
ELEKTYRCZNA LISTOPAD 2019
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1 2 3 4 o o o 3 32 i Wyt. DC-1000
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JET B8
o o o 7 !
T - e
T T R
I Kombinowane urzqdzenie odfqczajqce zwierajgce
1 2 3 4 o o o 31 32 I uklad SC! do bezpiecznego qoszenia fuku pradu
! statego (DC) bez ryzyka potaru typ I
|
o o o i Equipment Quantity
! Modules: 320M 156
SolarEdge I Inverter 50kW 1
Power Optimizer 1
P600 | SolarEdge P700 power optimizer 78
I * . 74
! Rozdzielnia gfowna
i Lokalizacja na poziomie parteru
““““““““““““““““ 1 W pomieszczeniu technicznym.
. 2 3 4 o o o 5 32 ! Wyt. DC-1000V AC
TETF ' v et W R B T — . ZD31014.000002 04 7 60715
| X | | | | |
0 2 | rrETE| e | T | | i i |
i - JRRD D T N S E S — 4o | g amn
06 M YPV SO 1000 i i . — i i < | =49,
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I Ay P2 KT I E | i f— i i L IR0
| Wyl. DC-1000V P=50,0 kW ii x Fol % 2 i *{ F0 i o i Y )k 0 i i i IM):72’14 A
o o o ! S ATY B[ Ysm o Oy B L[ o ok ppe RKHOA | ! | Ty =00 A
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I ’\/ Tl P | iiemiony ! ! I cosp=0,93
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-------- I R - S | NP ROZDZELNCA TV | | No-fragment | i | Ré-fragment
| ombinowane urzgdzenie weragee e & ey gy e Sy S U P S S
! 2 3 N e 7 » _i_ uklad SO do bezpiecmego ;lcszz';nni:eluku prjgdu - YKY 5425 projktowony j%‘
PO = = stotego (DC) bez ryzyka poaru typ I —— ——
] ’ RS485-1 Lokalizacja na poziomie piwnicy
V2 °°”° Ukfad zblokadg dystrybucji energii wyprodukowane; do sieci energetycznej
Povfga(;iltji?n?zer
P700 .
PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO UStUGOWE UL_GOLDA’QQE,E%
ELSTAN STANISEAW OSINSKI T?Eol:?(;ngzsN?g';
. Parametry wejsciowe inwertera: Parametry wyjsciowe inwertera: Parametry paneli fotowoltaicznych 320 mono Oznaczenie Wartost TEMAT: INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
Parametry optymizery: y Wep Y ) yP X
Naminana moc weiiciowo W70 Maks. moc PV (cos ?=1) K 675 Moc znamionowa, cos ? = 1 (PACy) W 500 Moc nominalna modulu _ Pmpp J20Wp
Maks. dopuszczlane napiecie system VDC 1000 Inamionowe napigcie wejsciowe V 750 Maks. wyjsciowa moc pozoma, cos ?,adj KA 50,0 Nopigcie modutu w punkcie mocy maksymalne] Umpp 339V OBIEKT: Szkota Podstawowa nr 1
‘ L Maks. naviecie wvicciowe (UAC V 400/230 Prqd modufu w punkcie mocy maksymalne] Impp 9,43A Ustron ul. Partyzantow 2
O Maks. napigcie wejiciowe (UDDCmax) V 1000 PIGCIE W o
Noks. nopicie wejéiowe (Uoc max) Ve 12 o TR . Tnamionowy prad wyjciowy A T80 Nopiecie obwodu otwartego Uoc 409V INWESTOR: Miasto Ustron, Urzad Miasta Ustron
Zokres mnapigcio NPPT VDC 125105 Min. napicie weficowe (UDDCrin) vooom Praacze do i SNPE A oy Prod ovrcowy ¢ 10,24 _ Rynek 1, 43-450 Ustron
Maks. prqc wejsciowy Isc ADC 1025 Napiecie wejsciowe startowe (UDCstart) v 200 Casstotiwost mamionova (1) T Y Maksymalne napiecie pracy 1000V TRESC RYSUNKU]  Schemat zasilania
Bezpieczne napigeie optymizera Voo Maks. prac wefsciowy A TH Maks. czgstotliwost: sieciowa (fmax) He 515 Seetkst modly ] o OPRACOWAL: mgr inz. Przemystaw Osiriski SKALA:
Moksymalny prqd wyjSciony ADC 1 Liczba wejsc DC . Zakres nastawy wspdtczynnika macy (cos ?ACy) 0-1,0 xys tost drr}odlfl’iu][mm] 13702‘( -
ol wyiée! ; DI N ' lga modufu \
Moksymalne napiceic wyjcione vic B Stopef ochrony , P63 WspGtczynnk mocy przy mocy znamionowe] ! ! : PROJEKTOWAL: | inz. Stanistaw Osinski /0174/POOE/10 ETAP:
Kategoria przepieciowa II Chfodzenie - requiwana wentylacja (cos ?ACy) 1 / ’\_/ > ja &/ PBW.
Stapiefi ochrony P68 Montaz zewngtrmy i wewnetrzny WiFi, RS485 RU45-LAN . f ‘
Haqcza wejsciowe NC4 Lakres temperatury otoczenia 0d-40 do +607C SPRAWDZIL: NR RYSUNKU
qeza wyjsciowe MC4 Dopuszezaln wilgotnos¢ 0-100% 4
Lakres temperu.tury otoczenia 0d-40 do +85C Wylqezniki DC RANA A
Dopuszczalna wilgotnos¢ 0~1007% ELEKTYRCZNA LISTOPAD 2019
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