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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, przy zadaniu pn. Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej z przylaczami w rejonie ulicy Laczne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac w
powiazaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawa o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukceji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjag Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzagca do wyrownania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.




f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato§¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajagcego do reprezentowania jego interesdOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na

podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z poézniejszymi zmianami).

Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktorag Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materiatdéw i wyrobow do stosowania w okreslonym rodzaju
budownictwa,

beton - sztuczny kamien, ktory powstat z masy betonowej w skutek wigzania,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawartos$ci cementu ponizej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznaczajacy si¢ wodoszczelnoscig, stosowany w
budownictwie hydrotechnicznym,

beton konstrukeyjny - beton, ktorego wytrzymatos¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowuje statos¢
objetosci, trwatosci i wytrzymalo$ci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

cze$¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania
swych funkcji i mogaca by¢ przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,




dokumentacja budowy - pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiorow cze$ciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzk¢ obmiarow,

geowléknina - mata filtracyjna z grupy syntetykdéw przeciwerozyjnych stosowana w miejsce podsypek ze zwirdw
i pospotek pod ubezpieczenia lub w miejsce wyscidtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kamiennego,
izolacja przeciwwilgociowa - ochrona zewnetrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wktadek z mas bitumicznych s3 to mas bitumiczne nie lub modyfikowanych oraz
zywice syntetyczne,

izolacje warstwowe - s3 to izolacje z materialow rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

kanal - sztuczne koryto o szerokos$ci dna wigkszej niz 1.50 m, prowadzace wodg stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pni $cietych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakow pozostalych po $cigciu drzew, wydobyte z ziemi wraz z cz¢$cig korzeniowa,
kierownik budowy - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania
robotami budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o
wykonanie robot budowlanych,

konsystencja masy betonowej - stan cieklosci masy betonowej — wilgotna, gestoplastyczna, plastyczna, potciekta
i ciekla,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszczacy beton,

marka betonu - liczba okre$lajagca umowng dolng wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

masa betonowa, mieszanka betonowa - mieszanka w stanie swiezym do chwili ukonczenia procesu ukonczenia
procesu wigzania sktadnikow,

materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rdwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
robot, posiadajace aprobatg techniczng lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w budownictwie,
nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu; obmiar w metrach sze$ciennych
wykopow lub ukopoéw, z ktorych wydobyto ziemi¢ na wykonanie nasypu, z wyjatkiem specjalnie zaznaczonych
przypadkow, gdy obmiar dokonywany jest w metrach sze§ciennych nasypu, np. nasypy zapdr ziemnych,

normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako '"standardy europejskie (EN)M lub "dokumenty
harmonizacyjne (HD)" zgodnie z ogéInymi zasadami dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaja wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i
ciaglego stosowania, ktorych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe,

obiekt budowlany - budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt
malej architektury,

obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdéw lub nasypdw statych - rgczne obrobienie powierzchni
po wykonywanych robotach ziemnych z doktadno$cig podang w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,
obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopow, nasypdéw lub odktadéw - mechaniczne lub re¢czne
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna z doktadno$cig mniejsza w stosunku do norm,

odklad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego
lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonanych robot z dopuszczalng tolerancja, a w przypadku braku okre$lenia
granic tolerancji, zgodnos¢ z tolerancja przyjmowang zwyczajowo,

partia masy betonowej - ilo§¢ masy betonowej jednakowej marki wykonana z tych samych sktadnikéw i w takich
samych warunkach i czasie,

pelzanie betonu - zdolnos¢ betonu do odksztalcen stopniowo narastajacych pod dzialaniem dlugotrwalych
obcigzen,

plac budowy - teren, na ktorym sa wykonywane roboty budowlane lub czynno$ci pomocnicze albo prace
zwigzane z budowa (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materiatow,
przedmiotow itp.),

plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez $cigcie wypuktosci i zasypanie
welebien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

pospolka - naturalny grunt rzeczny sktadajacy si¢ frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskow
pylastych,

pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrdb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt ciekow

stosowane w budownictwie wodnym,




przedmiar rob6t - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robdt i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego
wykonywania z podaniem ilo$ci w obowigzujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podluzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kanalow sptawnych i melioracyjnych
oraz rowow,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegdtowych obmiarow
wykonanych roboét potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatacznikami oraz
akceptacja inspektora nadzoru inwestorskiego,

rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych (tj. przywrédcenie terenu do stanu pierwotnego), odtworzenie
zniszczonych zasobow przyrody przez wykonanie odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych i proekologicznych,
remont - wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow
budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego,

rozbiorka - likwidacja obiektu istniejacego, pozostajacego w nicodpowiednim stanie technicznym lub
znajdujacym si¢ na terenie przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okre$lonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szerokosci dna mniejszej niz 1.50 m, prowadzace wodg stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazujaca w sposob graficzny lokalizacje, konstrukcje,
charakterystyke i wymiary budowli bedacej przedmiotem robot,

specyfikacje techniczne - oznaczaja cato$§¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci zawartych w
dokumentacji zamo6wienia, okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy,
pozwalajace obiektywnie scharakteryzowac roboty budowlane, material, produkt lub dostawe, opisane w taki
sposob, aby spehity cel, wyznaczony przez zamawiajacego. Specyfikacje techniczne obejmuja poziom jakosci,
wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jako$ci, terminologii, symboli, testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i
oznakowania. Zawieraja one takze reguly zwigzane z koncepcja i obliczaniem kosztéw robot budowlanych,
warunkow badania, kontroli i przyjmowania robot budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie
inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy moze postanowi¢, droga przepisow ogolnych lub
szczegblowych, co si¢ tyczy robot budowlanych zakonczonych i odno$nie materialéw i elementéw tworzacych te
roboty,

spoinowanie - wykonanie zewngtrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przez wypekienie ich zaprawa,
struktura betonu - cecha okreslajaca wielko§¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betonowej (zwarta,
porowata),

szczelno$¢ betonu - cecha wyrazona stosunkiem cigzaru objetosciowego betonu w stanie suchym do ich ci¢zaru
wlasciwego,

teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy,

ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi,
odpowiednio formowang faszyna, darnig itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania
zasypki, sam za$ ukop pozostaje bezuzyteczny,

urabialno$¢ masy betonowej - wlasciwosci masy betonowej polegajaca na zdolnosci szczelnego i doktadnego
formowania bez rozdzielania si¢ sktadnikow tej masy,

urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiecktem budowlanym, zapewniajace mozliwo$¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

wlasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ
kontrolny administracji panstwowe;j,

woda zarobowa - woda ktorg uzywa si¢ do wykonania masy betonowej,

wykopy - doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych
oraz miejsca rozbidrki nasypow, watow lub hatd ziemnych,

wyrob budowlany - wyréb posiadajacy aprobatg techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,
zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwigkszajacymi jego wytrzymatose,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy




Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegélowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ punktow

osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong

przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendow przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong s$rodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny koszt i przediozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢é Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnosé ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli

musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i

wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,

a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i utrzymania

objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany

przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktoérych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia

do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caly okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwo$¢ kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy wykonaé

przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng

Kontraktows.




1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatdow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniaé
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.
1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wilasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasno$ci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonaweca.
Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodlta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speltniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do robot.




Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrdédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwornie materiatdéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w

miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier begdzie miat zapewniong wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ 1 wiasciwos¢ do robot 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania begdg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawece.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawcg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami 1

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a./ cz¢$¢ ogblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhpa

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujagcych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,
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- plan BIOZ;

b./ cz¢$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ §rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniac je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia materialow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos$¢, zgodnos¢ materialdow i robot z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

1. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spelniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnos$ci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiordw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te

stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady oKkreSlania iloSci robét i materialéw

Dhugoscei 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdoéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.
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Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $§wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez

Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji

Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgdg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg¢sciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru cze§ciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Odbidr czgsciowy
nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych

dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg

projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bgda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mape¢ numeryczng sporzadzong
wg warunkéw Zamawiajacego,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe¢ placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce¢ za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

- ustawienie tymczasowych oznakowan i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

UWAGA!!!:

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepiséw okreslonych prawem polskim, a obowiazujacych

w okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i przestrzegania.

Obowigzujaca edycje norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed

terminem ogloszenia o postgpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwiazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ktorych
wlasciwosci uzytkowe rdznia si¢ od wlasciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne i §wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentow lub dostawcéw wyrobdéw budowlanych,
szczegblnie w odniesieniu do wyrobow systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obstuga
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z przebudowg drogi wraz z inwentaryzacja powykonawcza.
Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne branzowe nie stanowia inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi
podstawe do wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zwigzanych z przebudowsg lub budowa wszelkich innych
budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuyja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,

c¢./ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

g./ przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysoko$ciowym

1.3. Okreslenie podstawowe
1.3.1. Punkty gltéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktéw glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugoscei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i
srednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot

moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktore
bazujace na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglos$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okreslic z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujagc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okres$lenie nazwy reperu i jego rze¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

¢./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
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poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane

tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktoéw wysokosciowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperOw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robot zwigzanych z przebudowa lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakow geodezyjnych kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego, (wraz z projektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty oSrodkow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy

0 postepowaniu egzekucyjnym w administracji
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D-01.02.04. Rozbiérka elementow drég
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow, zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej.
1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiodrka:

— warstw nawierzchni i podbudéw
— warstwy ziemi urodzajnej,
— cigcie pitag nawierzchni itp.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

—zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

—frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdOw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB Iub wskazanych przez
Inzyniera. Jes$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w
STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”. Wszystkie elementy
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mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog,
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiodrka elementoéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy)
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, barier i porgczy - m (metr),
— dla rozbidrki przepustow — m (metr biezacy)
— dla rozbidrki ogrodzen — m (metr biezacy)
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
— dla cigcia pilag — m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zaladunek, paletowanie, i wywiezienie materiatu odzyskanego na sktadowisko wskazane przez inwestora
—  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki chodnikow:

— r¢czne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

—  przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d). dla rozbiorki przepustow:

—  wykonanie wykopu,

—  demontaz przepustow wraz z rozkuciem elementéw betonowych i Scianek czolowych,

—  zatadunek gruzu i ziemi na samochdd,

—  wyrdwnanie i zageszczenie podloza

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z ich utylizacja,
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—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla ciecia pita:

—  Wwyznaczenie miejsc cigcia.,

—  cigcie nawierzchni,

- zabezpieczenie miejsc ciecia,

—  uporzadkowanie terenu robot.

e) dla zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

—  zaladunek i wywiezienie nadmiarow ziemi,

— zaladunek, i dow6z materiatu do ponownego wbudowania

—  wyrownanie i uporzadkowanie terenu robot;

f) dla ogrodzen

wyznaczenie dtugosci ogrodzenia przeznaczonej do rozbiorki,

— demontaz elementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucie i zerwanie podmuréwki i fundamentow
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
zasypanie dotéw po stupkach i fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,

—  wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla znakow drogowych

— demontaz elementéw oznakowania i fundamentow

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotdw po shupkach i fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,
—  ponowny montaz znakéw drogowych
—  wyrdownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogblnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno

og6lnego przeznaczenia
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1.1

1.2

1.3

1.4

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogo6lne

1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa warunki i wymagania dotyczace prawidlowego
wykonania, realizacji, kontroli i odbioru rob6t ziemnych, ktéore powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu
rob6t wymienionych w dalszych rozdziatach Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdlne.

Zakres robét objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopow i odktadéw gruntu,
¢) wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

Podstawowe okreSlenia i pojecia stosowane w ST

Okres$lenia uzyte w niniejszej ST s3 zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz okresleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki
ogolne. Pojecia ogdlnie uzywane przy robotach ziemnych:

grunt budowlany (grunt) — czes$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowiaca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozroéznia si¢
nastgpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne.

grunt nasypowy — grunt powstaly w wyniku dziatalnoéci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach,
zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste.

grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospoike, pospoike
gliniasta.

grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoisto$¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby, $redni, drobny i
pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyl piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, it).

nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod budowlg,
wysoko$¢ nasypu — roznica rzgdnej terenu i rzednej rob6ét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,

wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie robdt z postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usunigcia z niej gruntu,

nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najcze$ciej podawane jako 1:n (gdzie n jest
stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach.

podloze gruntowe — strefa, w ktorej wlasciwosci gruntdow maja wplyw na projektowanie, wykonywanie i
eksploatacj¢ budowli.

klin odlamu — bryla gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu.

stateczno$¢ skarp — skarpa zachowuje swoja statecznos$¢, gdy S$cinajace napr¢zenia wzdluz dowolnej ciaglej
powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza wytrzymalosci gruntu na $cinanie i w obrebie klina odtamu nie
dojdzie do osuwiska.

odklad — nasyp uformowany z gruntu usunigtego z wykopu i przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania, np.
do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyro6wnania terenu, rozplantowania.

urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.

odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie lub za pomoca systemu rowoéw i drenazy poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop
budowlany, odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robdt ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;.

humus — ziemia ros$linna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntu zdjeta z terenu zdjeta z terenu prowadzonych
robot.

wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

]S = P d/ P ds

gdzie:

P, — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
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1.5

P, — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslana w normalne;j
probie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu podczas wykonania
nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m’],

stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ okreslona wg wzoru:

Li= Vo=V / Viiax = Vipin

gdzie:

Vma: — Objeto$¢ gruntu najbardziej rozluznionego,

V — objetos¢ gruntu w stanie naturalnym,

Vmin — Objgtos$¢ najbardziej zaggszczonego gruntu.

wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno§¢ gruntéw niespoistych okreslona wg
wzoru:

U=ds/dn

gdzie:

dsy — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

d;o— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robot budowlanych - sposéb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z
wykonywaniem robot budowlanych oraz sposob postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00 - Warunki ogodlne.
Roboty objete niniejsza specyfikacjg powinny by¢ realizowane przy uwzglednieniu w szczegdlnoscei:
1. organizacji robot,
zabezpieczenia interesow osob trzecich,
ochrony §rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy,
zaplecza budowy,
warunkow dotyczacych organizacji ruchu,
ogrodzen,
zabezpieczenia drog publicznych.

X N kWD

Nalezy przewidzie¢ wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wody na czas wykonywania roboét ziemnych
(grodza, kanal obejsciowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezbgednych zjazdow
technologicznych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie
PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajacej potozenie
instalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych si¢ znalez¢ w zasiggu prowadzonych robot. Jezeli teren, na ktoérym
wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robdt powinien zapewni¢ jego staty nadzor.
Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny powodowac¢ zanieczyszczenia wod ptynacych.

1.5.1 Wykopy

Technologi¢ wykonywania wykopow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych
przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robot, w wyniku ktorej nastapi wzrost kosztow,
wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzadzen, budowli.
Nalezy przestrzegaé zasady, aby przed planowanymi dluzszymi przerwami w pracy, poszczegoélne odcinki
wykopow byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopow w stanie surowym
na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologi¢ oraz zakres wykonywania nasypoéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w
uzasadnionych przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robdt, w wyniku, ktorej nastapi
wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykonywanych
urzadzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypoéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastgpna, wyzej potozona warstwa moze by¢
uktadana po osiaggnigciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzednie;.
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Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na cze$ci, tak aby procesy wbudowywania gruntu,

zaggszczenia i kontroli mogly by¢ realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentacji projektowej. Prace

ziemne prowadzone beda w warunkach powyzej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac¢ w trakcie realizacji w

uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow rzeczywistych.

1.5.4 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezposrednim sgsiedztwie planowanych prac nie wystepuje uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wyklucza sig¢

mozliwosci wystgpienia w terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przypadku stwierdzenia wystapienia

takiego uzbrojenia, fakt ten nalezy niezwtocznie zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbrojenia.

Prace prowadzone w poblizu istniejacych sieci nalezy prowadzi¢ pod ptatnym nadzorem administratora sieci, przy

zachowaniu wszelkich warunkow okreslonych w uzgodnieniach branzowych oraz obowigzujacych przepisach.

1.55 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczeciem ziemnych robdt budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wtasciwa jednostka
administracyjna, ktore z elementoéw przyrody znajdujace si¢ na placu podlegaja ochronie i muszg pozostaé w
stanie nienaruszonym.

- W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejagce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie w miejscach
najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowaé ostrozno$¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod uwage
ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowaé technologi¢ ograniczajacg metnienie wody np.
poprzez stosowanie lzejszego sprzgtu oraz skrocenie do minimum okresu prowadzenia robot z
uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.

1.5.6 Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budowy stanowiacych przeszkode przy robotach

ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podlegajace usunigciu, znajdujace si¢ w gruncie lub nad gruntem, na ktéorym maja
by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robot usunigte, gdy znajda si¢
nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace si¢ glebiej moga by¢
usuwane w czasie wykonywania robdt budowlanych z zastrzezeniem, ze poziom, na ktorym maja
znajdowac si¢ pracownicy usuwajacy przeszkode¢, nie powinien by¢ zaglebiony wigcej niz 1 m w
stosunku do poziomu osiagnigtego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalezy usuwaé zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodow lub kanaldéw bez zgody
jednostki, do ktorej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegaja takiemu nadzorowi, a roboty
ziemne wykona¢ w sposob uzgodniony z instytucja sprawujaca nadzor nad tym urzadzeniami.

3. Pozostatoéci fundamentdéw, $cian, muréow i innych przedmiotow moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostalo przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomosci przez organa
panstwowego nadzoru budowlanego zgloszeniu robot.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania rob6t ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych
lub przewodéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji
gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwaé do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robot.

5. W razie wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robot
w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegto§¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.

6. Kopanie rowéw poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodow, powinno by¢ dokonywane

wylacznie sposobem r¢cznym bez uzycia kilofow, dragdw, klindw itp. narzedzi do odspajania gruntu.

W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialty nadajace si¢ do dalszego

uzytkowania (poklady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomi¢ inwestora

lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

1.5.7 Usuwanie niewybuchow lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne

do zidentyfikowania, nalezy niezwlocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé

napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwlocznie wlasciwy organ wladzy administracyjnej, kierownika
budowy i Policje.

=
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1.5.8 Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiadze konserwatorskie i roboty
przerwaé na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00 - Wymagania
ogolne.

Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materialow nalezy stosowac si¢ do wytycznych projektu i
zalecen producenta materiatow.

Materialy pomocnicze niezbedne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia §cian wykopow,
nalezy stosowac drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materialow tartych albo odpowiednie elementy
stalowe ze stali walcowane;j.
2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopoéw jest uzasadnione, powinny byc¢
stosowane:
 bale drewniane przy$cienne o grubo$ci co najmniej 50 mm,
« bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
 bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
o okraglaki do wykonywania zastrzatdéw o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 20cm,
o okraglaki drewniane o $rednicy w ciefszym kofcu co najmniej 12 c¢cm (na rozpory
1 rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow powinny byc¢
wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w S7.00.00. Wymagania ogolne.

Odspajanie gruntow

3.2.1 Reczne odspajanie gruntéw

Do recznego odspajania gruntow nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robodt i sprawne:
e do odspajania gruntéw malo zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
o do odspajania gruntdéw zwieztych: oskard z dziobem i dlutem, oskard dwudziobowy, kilof,
 do odspajania skat: klin, drag

322 Mechaniczne odspajanie gruntéw
1. Milotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ci¢zkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntéw
zwigzlych oraz do zrywania lub rozbiorki obiektow lub nawierzchni przewidzianych do usunigcia z
placu budowy
2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mlotkéw pneumatycznych moga by¢
stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robot
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdlnosci przy wykonywaniu robdt ziemnych
liniowych, mogg by¢ stosowane zrywarki do:
« rozluzniania gruntdow na okreslong glgbokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia spycharek,
rowniarek, zgarniarek lub koparek
¢ do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
e zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylaczajac nawierzchni
betonowych.
4. Przy rozluznianiu gruntéw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw BHP
323 QOdspajanie gruntéw metoda strzelnicza
1. W przypadku gruntow skalistych, ktorych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest mozliwe
lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych, odspojenie
gruntow moze by¢ dokonywane za pomoca materiatdw wybuchowych
2. Na wykonywanie odspajania gruntow przy pomocy materiatow wybuchowych nalezy uzyska¢ zgode
odpowiednich witadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcja zatwierdzong przez wlasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone warunki
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bezpiecznego wykonywania robot strzatowych i odpowiedzialno$¢ osob obstugujacych i nadzorujacych
roboty strzelnicze

3.3 Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

33.1

1.

Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow, rowdow,
formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub
cigglej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsigbierne lub podsigbierne o zdolnosci przerobowej
dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

Zaleca si¢ stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz skalistych
po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéw
pobieranych z hatdy

o koparki tyzkowej podsigbiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na mala no$no$¢ gruntu nie mozna wykonywac robot ziemnych
koparka przedsigbierng. Koparki te moga by¢ rowniez stosowane do wykonywania wykopoéw
melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

e koparki chwytakowej do wydobywania gruntéow lekkich i $rednich oraz gruntow torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania glebokich wykopoéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane rowniez do tadowania i roztadowywania materiatlow
sypkich

o koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopow szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowdow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwieztych. W przypadku gruntéw cigzkich
zwigztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga by¢ rowniez stosowane do
wydobywania gruntéw z terenow nawodnionych.

« koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntow luznych
i malo zwigzlych oraz do cksploatacji duzych mas materiatdw sypkich. Uzycie koparek
wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robdt ziemnych i celowo$ci uzycia
tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego typu nie nalezy stosowac
przy wykonywaniu rob6t ziemnych w gruntach zmarznigtych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich pracg przez:

« statg kontrol¢ i poprawe torowiska koparki,

« unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

« zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sig,

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

o prawidlowy dobor pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkow transportu.
Wysokoséci $ciany wykopu dla koparki przedsigbiernej lub glebokosci wykopu dla koparki
podsigbiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stgpowato calkowite napelnianie czerpaka gruntem.
Przy urabianiu gruntu sposobem podsigbiernym wysoko$¢ §ciany wykopu nie powinna by¢ wigksza od
najwigkszej wysokos$ci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢. Zabezpieczenie
koparki przed zsunigciem si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podkladow. Jakiekolwiek
nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sa niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podloze
gruntowe stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robdt ziemnych koparkami nalezy przestrzegac, aby zachowane byly bezpieczne
odstepy:

e W zasiggu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

o miedzy krawedzig tyzki a goérna krawedzia pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

o mi¢dzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:
e do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

« koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostgp do nich osob
postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowa¢ si¢ napis ostrzegawczy, ze
przebywanie w zasiggu pracy koparki grozi §miercia,

e przebywaniec osob w odleglosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcja
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

« zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,
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e przy nabieraniu gruntu koparkami podsi¢biernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢
nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy
je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem podsi¢biernym koparka chwytakowa lub zbierakowa, koparka
powinna znajdowac si¢ poza ptaszczyzna odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m,

o czyszczenie tyzki koparki (czerpakow) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wylaczeniu silnika,

o lyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokosci wigkszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.
Wyladowywanie zawarto$ci tyzki na srodek transportowy moze by¢ dokonane po zatrzymaniu
ruchu obrotowego koparki,

e po zakonczeniu pracy lyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemig, a silnik wylaczy¢, zablokowaé
podwozie i kabing zamkna¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy
lyzka lub podnoszony ci¢zar zawieszony jest na linach nad ziemia przy zablokowanych
hamulcach.

Przemieszczanie gruntu ladowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntow w trakcie wykonywania robdt ziemnych moga by¢
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kolowym.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu
jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).

Zaleca si¢ taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntow na niewielkie odlegtosci moga by¢ stosowane
spycharki gasienicowe Iub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej,
wykonywania ptytkich wykopoéw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania terenu oraz
zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca si¢ stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z
roOwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegolnosci
nastepujacych postanowien:

o praca spycharki pod gor¢ powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%,

« zabrania si¢ pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%,

e W czasie pracy spycharki zabrania si¢ dokonywania napraw lub regulacji mechanizmoéw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze
spycharki,

e nie nalezy wykonywac¢ robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadow
atmosferycznych.

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wigkszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane
zgarniarki, a szczego6lnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.
Wykonywanie roboét ziemnych zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobrej nosnosci.
Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntow zmarznigtych i po dtugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywa¢ warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntdw zgarniarka powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a
wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie zgarniarki powinny by¢
usunigte przed przystapieniem do wykonywania robot.

Wykonywanie zgarniarka robdt ziemnych na terenie o spadku podtuznym wickszym niz 15% i
pochyleniu poprzecznym wigkszym niz 8% jest niedopuszczalne.

Przemieszczanie gruntu réwniarkami

Rowniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robot ziemnych,
a w szczegolnosei do:

o wyrownywania wszelkich skarp wykopoéw, nasypdéw oraz doktadnego profilowania budowli

ziemnych,

e wyréwnywania i zgarniania gruntoéw nasypach,

o wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielkich odleglosciach przewozu gruntu,

« rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materialow sypkich,

e utrzymania w stanie przejezdnym drég transportowych,

o stabilizacji gruntow,
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4.1

4.2

o wykonywania rowoéw odwadniajacych,
e rozprowadzania gruntéw ros§linnych po powierzchni terenu.

2. Rowniarki moga byé stosowane do wykonywania robot ziemnych w kombinacji z innymi maszynami,
np. z przenosnikami taSmowymi.

3. Przy wykonywaniu robo6t ziemnych réwniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania lub
naprawy rowniarki silnik byt wylaczony, a cigzsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza, byto
wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze rowniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone, obowigzkowo w
czasie zlej pogody, o zmroku i w nocy.

33.6 Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprz¢tu, jak np. walce, przeno$niki tasmowe.
Wymagania techniczne stosowania tego sprz¢tu omowiono przy wykonywaniu poszczegdlnych rodzajow robot
ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Materialy transportowaé zgodnie z
PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujagcymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodowaé:
« naruszenia struktury materiatow,
e zniszczenia materiatow,
e zmian wymogow technologicznych materiatow
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu
1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatdéw
przeznaczonych na budowe.
2. Transport gruntu i transport materialdéw przy wykopach powinny odbywac si¢ poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntu.
3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub
inne) powinien by¢ dostosowany do objg¢tosci mas ziemnych, odlegloéci transportu, szybkosci i
pojemno$ci $rodkéw transportowych, uksztaltowania terenu, sposobdéw odspajania gruntow i
wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych warunkow
atmosferycznych i przyj¢tej organizacji robot.
4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m
(taczki mozna ustawi¢ w odlegtos$ci mniejszej) od skarpy. Rozstaw §rodkéw transportowych pomiedzy
sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.
5. Ze wzglegdu na sposdb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:
e transport reczny (np. przerzut topata, przewoz taczkami),
o transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczanie mas ziemnych sprzgtem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).
422 Transport reczny gruntu
1. Przerzutu gruntu lopatami mozna dokonywa¢ na odlegto$¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na
wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym bezpieczenstwie
pracy dopuszcza si¢ przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.
2. Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegloéci. Pojemno$¢ taczek nie
powinna by¢ wigksza niz 0,06 m®, a maksymalna odlegto$é przewozu powinna wynosi¢ nie wigcej niz
80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wigksze niz 10% na
odlegtosciach nie wigkszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m. Przy masie taczki z
zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odleglo$¢ powyzej 60 m nalezy
stosowac szelki ulatwiajace prace taczkarza.
423 Transport gruntu pojazdami samochodowymi
Do transportu gruntu moga by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:
o samochody skrzyniowe: o stalych lub wywrotnych skrzyniach, z przechylem tylnym, bocznym
lub tréjstronnym,
« ciagniki kotowe lub gasienicowe,
e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.
Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdow samochodowych nalezy dostosowa¢ rodzaj pojazdu
samochodowego do:
« odleglosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
o wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

—
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4.2.4

1.

2.

e przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,

o warunkoéw wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

¢ ckonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych na

danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdow do transportu gruntu zaleca si¢ przyjmowanie
nastgpujacych odlegtosci przewozu: samochodem cigzarowym od 700 do 4000 m, samochodem
wywrotka od 200 do 2000 m, tadowarka od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem prostopadtym od 70 do
500 m, spycharkg z lemieszem uko$nym od 1 do 3 m, zgarniarka samojezdng od 100 do 2000 m,
réwniarkg od 1 do 5 m
Przy wykonywaniu wykopdéw o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajace grunt pracuja na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy
zjazdowe 1 wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdow samochodowych kotowych nie powinno by¢
wigksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wigksze niz 20%.

Transport gruntu przenosnikami

Na placu budowy do robot zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntéw na
niewielkie odleglosci mogg by¢ stosowane przenoséniki tasmowe.
Zatadunek gruntu na tasme przeno$nika moze by¢ dokonywany:
e rgcznie
o bezposrednio koparkami urabiajagcymi grunt, o wielko$ci tyzki dostosowanej do szerokos$ci tasmy
przenos$nika i mozliwos$ci oprozniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy przenosnika,
« za pomocg tadowarek pobierajacych grunt z hald albo przy pomocy spycharek, jesli s3 wykonane
odpowiednie urzadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST.00.00 - Warunki ogoélne. Wykonanie robot
prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

5.2.1

1.

522
1.

Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne,
tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie punktéw
statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktdw na planie sytuacyjnym i z
okresleniem ich wspoétrzednych. Przejgcie punktow pomiarowych nalezy odnotowaé w dzienniku
budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktow
pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienil on swojego polozenia, i byt chroniony
przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktow pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot
ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

e Wwyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do ksztattu
budowli i poszczegblnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uklad osi,
siatki kwadratow lub prostokatoéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio
zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

e wyznaczanie podluznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci

e wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperow wysokoSciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

e Wwyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli
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powinny by¢ wyznaczane w taki sposob, aby istniala mozliwo$§¢ pelnego korzystania z nich przez caty
czas trwania budowy
Doktadno$¢ pomiardw geodezyjnych, zarbwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot ziemnych lub jej
etapow i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed
rozpoczgciem budowy i wpisana do dziennika budowy
Na zadanie wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspolnie przez wykonawcg i inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.
Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich
Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych
Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow powinny
by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny
inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy
Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji robot ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm
Prace geodezyjne niezbgdne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:
o wytyczenie obrysu budowli do wykonania robot ziemnych
e wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich
« Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawieraé:
o punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy
e punkty zalamania obrysu budowli na poziomie terenu
e wymiary mi¢dzy punktami zatamania obrysu budowli
o wymiary niezbe¢dne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtéwnych terenowej siatki
geodezyjnej
e rozmieszczenie reperoOw roboczych i ich wysoko$ci odniesione do poziomu stanu zerowego
budowli i do uktadu wysoko$ciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celow projektowych
Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio
do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru
inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu
tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi robdt nadzorujgcemu
wykonywanie przydzielonego mu obiektu
Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robot
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi Scian no$nych powinno byé wykonane z doktadnoécig +1,0cm
Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych
Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy
oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50
m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu
Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciagnigtego miedzy
palikami. Glgboko$¢ wykopu nalezy sprawdzac za pomocg niwelatora
W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o §cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy
przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu
Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow

Wymagania ogdlne

1.

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi
wykopu

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie
nasypu

Prawidtowos¢ zarysow przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowac na biezaco,
W miar¢ postepu robdt, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu
oraz konturéw skarp

Wyznaczanie konturéw wykopow

1.

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ polozenie punktu osiowego
wykopu za pomocg palika z uwidoczniong na nim glebokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za
pomoca palikow punkty przecigcia si¢ skarp zewngetrznych wykopu z powierzchnia terenu.

Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzaé stopniowo w glab wykopu w
miar¢ jego wykonywania.
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Wyznaczanie konturéw nasypoéw

1.

Wyznaczenie konturow nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablonow, w
ktorych potozenie punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w
grunt w taki sposob, aby wyznaczaly wymagana wysokos¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny by¢
wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczaé¢ etapowo, w miarg postgpu robot ziemnych.
Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zagg¢szczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony oraz wysoko$é
nasypu powickszone o warto$¢ przewidywanego osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia

skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcg robot
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uklad pomiarowy na placu budowy, szkice
sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiarow
z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia
przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.

W przypadku wspolnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawcg i inwestora wyniki
tych pomiarow stanowig integralng cze¢$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

53 Roboty przygotowawcze

5.3.1

Oczyszczanie terenu

Wykonaé zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze

53.2

Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
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5.3.4

1.

Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robdt ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robot oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a
kamienie si¢gaja wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentow budowli, ktore utrudniaja
wykonywanie wykopdw, moze by¢ dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przyszlych robdt ziemnych znajduje si¢ zwatowisko gruzu lub innych od padow, to
powinno by¢ ono usunigte z miejsca wykonywania robédt ziemnych, jezeli stanowi zrédlo zagrozenia
lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

Odwodnienie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy 1 nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania
robot.

Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt
zapewniony latwy odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopanie rowoéw odwadniajacych
nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowdéw opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w
dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robot ziemnych
nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktoérych wystepuja grunty przepuszczalne nie nawodnione,
albo czy nie powoduja powstania szkdd na terenach sgsiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od
strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym napltywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych na otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi latwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku
terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem
odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowoéw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie
mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byto
zapewnione latwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowac
odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z
pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji robdt powinien przewidywaé sposob
odwodnienia roboczego.
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6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa
uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzg¢tem, lub jest utrudnione posadowienie
budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno by¢
przeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostala naruszona struktura gruntu w podiozu budowli
wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury
gruntu, to sposob obnizenia wod gruntowych powinien przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu
projektem.

7. W trakcie wykonywania robot w korycie cieku moze wystapi¢ konieczno$¢ budowy grodzy chronigcej
realizowane roboty przed dziataniem wdd powierzchniowych . Powinny one byé wykonywane w
postaci nasypow, ukladanych workow z piaskiem lub innych materiatow. Wybodr rodzaju i wykonania
grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé na srodowisko naturalne
koryta cieku.

53.5 Usuniecie gruntéw o malej noSnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nos$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub
kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawca
odpowiednich sposoboéw zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzenh w sposob
niewla$ciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostal nawodniony i stal si¢ nieprzydatny do
po sadowienia obiektu lub wykonywania robot ziemnych, to grunt taki nalezy usunaé¢ na niezbedna glgbokosé
1 zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej nosno$ci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuni¢te w
sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany,
wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwa zabezpieczajaca przed
przemarzaniem - powinny by¢ one usuni¢te, co najmniej na gigboko$¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych na terenie, w ktorym moga wystapi¢ osuwiska gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdlowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w
miar¢ potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopow lub nasypow, na terenie zagrozonym
osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim przypadku ustalony w porozumieniu
z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucje wyspecjalizowang w tego
rodzaju pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot po uzyskaniu
wynikéw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyjaé sposob zabezpieczenia
okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznoséci skarp Iub
stateczno$ci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo budowy
i inwestora lub generalnego wykonawce.

4. Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zrodto, kurzawka), to nalezy:

o wstrzymaé wykonywanie robot ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

o zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostgpem oso6b na obszar zagrozony ruchami gruntu
lub zalewany przez wody

o miejsce, w ktorym wystapito przebicie wodne, powinno by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu przed naptywem
wody z przebicia powinien by¢ niezwlocznie okreslony przez kierownika robot

o zawiadomi¢ wlasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w
celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz
metod dalszego wykonywania robot ziemnych

5. Do usunigcia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu sposobow ich
likwidacji.

6. Wykonywanie robot ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegad
w sposob uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé si¢ pod nadzorem technicznym do
czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli
stanowi ona jego wykonczenie

53.7 Przygotowanie drég dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robdt powinny by¢ przygotowane w sposob podany w czesci ogolnej -
ST.00.00.
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5.4 Zasady wykonywania wykopéw, ukopow i nasypow
Wymagania podstawowe:

1.

5.4.1

—

5.4.2

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych w postaci wykopow, ukopéw lub przekopow
nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robo6t i uwzglednia¢ cis$nienie
sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp
wykopu lub zboczy.
Przy wykonywaniu roboét ziemnych (wykopow, ukopoéw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

o naturalng wilgotno$¢ gruntu w ztozu,

« niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

e przepuszczalnos¢ gruntu okreslang wspolczynnikiem wodoprzepuszczalnoscei .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zalezno$ci od uziarnienia gruntéw i stanu ich
nasycenia wodg dopuszcza si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robdt ziemnych) przyjmowanie
nastepujacej wilgotnosci gruntow:

o dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

o w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

e dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33%

i w stanie migkkoplastycznym 19 do 50%.

Masg¢ gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okre$lenia ich
masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntow ziarnistych 1600 do 2100
kg/m’, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.
Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntow piaszczystych mozna przyjmowac, ze ich przepuszczalnose
maleje w miar¢ zwickszania si¢ w tego rodzaju gruntach zawartosci czgstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktora moze
powodowac zmiang niektorych wlasciwosci technicznych gruntdéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé
zwigzana z konieczno$cig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogdéw ochrony
srodowiska.

Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopoéw i1 nasypow nalezy uwzgledniac:

« wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podloze gruntowe,

« warto$¢ kata tarcia wewngtrznego i spojnosci,

o wysoko$¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

e obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gornych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie

wykonywania robot,

o wilgotno$¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopoéw i wykopéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych
powinny zachowywaé pelng rownowage w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykopoéw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac lagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie moze wystgpowaé cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do
poziomu zostal dostosowany do wartos$ci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Wykonywanie wykopow tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprz¢tu mechanicznego.
Wykonywanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadno$ci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich roboét i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej
lub wigkszej niz glgbokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowac s$rodki zabezpieczajace
przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopdéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktora jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fundamentow w
planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, glgbokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznos$ci wzmocnienia zboczy wykopow.
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7. W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢
uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w
wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
wykonywania na §cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

8. Szerokos¢ dna wykopoéw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodna migdzy rozparciem i gabarytem elementow uktadanych w wykopie. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggoéw i drenazy:

e po 30 cm z kazdej strony,
o w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.
Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone rzgdne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu
nalezy usunaé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem rgcznym lub mechanicznym,
zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na glebokos$ci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos$¢ gruntu na obciazenia, jakie beda przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach

1. Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej glebokosci wykopu, a glebokos¢ wykopu nie bedzie wigksza niz
2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach
spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

2. Wykopy o glebokosci wigkszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu
maja bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopoéw powinno byé okreslone w
projekcie wowczas, gdy:

o roboty ziemne sag wykonywane w gruncie nawodnionym,

o glebokos$¢ wykopu wynosi wigcej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gltgbokosci wykopu,

o grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

o wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

o pionowe - w skatach litych, mato spgkanych,

e onachyleniu 2:1 - w gruntach zwig¢ztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e onachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

e o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e onachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystgpuja w stanach
zwartych i1 potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntow bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosié
1:1,5 dla skarp wykopdw o glebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopdéw o glebokosci do 3,0 m.
Przy wigkszej glebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznoSci.
4. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

e W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokoséci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odplyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

o w gruntach spoistych podnoze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku srodka dna
wykopu,

o stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania czynnikow dzialajacych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozparcie lub podparcie Scian wykopdw
1. Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopdéw do

glebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje si¢
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wystapienia obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek
gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robdt nie stawiaja specjalnych wymagan. W innych
przypadkach sposob rozparcia lub podparcia wykopow powinien by¢ okreslony w projekcie.
Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ peitne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowaé w
gruntach o dostatecznej spoisto$ci, uniemozliwiajagcej wypadanie gruntu spomigdzy bali przy$ciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopow mozna stosowa¢ tylko w gruntach spoistych, potzwartych i
zwartych.
Przy wykonywaniu wykopdéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:
o gome krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ ponad teren co najmniej na 15 cm
1 zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
o wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje si¢ w zasi¢gu pracy zurawia,
e rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,
e w odlegtoéciach nie wigkszych niz 20 m po winny znajdowaé si¢ awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,
o w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac si¢ w czesci wykopu odeskowanego,
e w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowad
pomosty.
Stan rozparcia i podparcia §cian wykopoéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajagcych konstrukcji, np. intensywne opady
deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zej$ciem pracownikow do wykopu. Wszelkie
zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwlocznie naprawione.
Poglebianie wykopow wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostalych moze
odbywac¢ si¢ dopiero po odeskowaniu $cian. Przy gl¢bieniu wykopdéw w gruntach wodonosnych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, si¢gajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu. Scianki te powinny byé dobrze rozparte w kazdej fazie robot.
Rozbieranie umocnien §cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miarg
zasypywania wykopdw, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopow mozna usuwaé za kazdym razem na wysokos¢ nie wigkszg niz:
e 0,5 m— z wykopoéw wykonanych w gruntach spoistych,
e 0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopdéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach techniczne;j
niemoznosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1.

2.

W wykopach glgbszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejécia (wyjscia) dla pracownikow.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikow urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

1.

2.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami
zmechanizowanymi nalezy:
wyznaczy¢ w terenie stref¢ niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonywania
wykopow, dostosowac glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiggu wysiggnika koparki. Wykonywaé pobieranie gruntu
warstwami nie dopuszczajac do powstawania nierownosci oraz
dokonaé takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.
Przy wykonywaniu wykopdéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywaé ich
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu.
e Niedozwolone jest przebywanie osoéb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.
o Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:
e pracownicy powinni znajdowac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub
tyzki koparki,
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o wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednocze$nie odbywa
si¢ praca w wykopie i transport urobku,
e pojemnikow stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetia¢ wigcej niz do 2/3 ich
wysokosci.
Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastapi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem
$rodka transportowego na wysokosci nie wigkszej niz:
e 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,
e 25 cm w przypadku tadowania materiatow kamiennych.
Ruch pojazdow transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien
odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow

1.

2.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na
odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odkladéow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadow:

e w odleglosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze

obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
o w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli Sciany nie sg dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopodw

1.

2.

3.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich przewidzianych
robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

Do zasypywania wykopow powinien by¢é uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarznigty 1 bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatow itp.), jesli w
dokumentacji technicznej nie przewidziano odrgbnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopow, to ukltadanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zaggszczania i wynoszace;j:

e nie wigcej niz 25 ¢cm - przy stosowaniu ubijakow rgcznych i watowaniu,

e 0d 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub cig¢zki mi tarczami
(grubo$¢ warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru plyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze
by¢ ona wigksza niz $rednica ptyty),

o okoto 0,4 m przy zagegszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa
gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢
zageszczona rgcznie w sposob nie wpltywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad goérna
krawedz rurociagu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie
moze by¢ wigksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastgpowaé roéwnoczesnie po obu
stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢ dokonywane
rgcznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu §cian obiektow powinno by¢ dokonywane w
taki sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej,
jezeli taka zostata wykonana.

Odktady gruntow

1.

W przypadku konieczno$ci wykonania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonywane
W postaci nasypoéw o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp I : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2
do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwdjna jego gltebokos$¢ i nie mniej niz:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

e 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.
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5.

6.

Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odklady moga by¢ wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy
pochyleniu terenu wigkszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.

Jezeli miejsce odkladu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si¢ odklada¢ grunt w zaglebieniu
terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odktady gruntu zaleca si¢ obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac biologicznie).

Doktadno$é wykonania wykopéw

1.

2.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rz¢dnych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentacji techniczne;.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny
by¢ wigksze niz:

e 0,02% - dla spadkéw terenu,

e 0,05% - dla spadkéw rowow odwadniajacych,

¢ 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

e £5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

e *15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,

e *5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci ponizej 1,5 m,

e =+ 10% - w nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia w rz¢dnych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociagdéw nie
powinny by¢ wigksze niz:

e +3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.
Szeroko$¢ wykopu, w ktorym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie powinna
by¢ wigksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich
samych szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klindbw o grubosci nie wigkszej niz Scm.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢é gtadkie, bez wybrzuszen i zaglebien, tak aby
elementy $cianek szczelnych przylegaly do gruntu cala swoja po wierzchnia.

55 Wykonywanie nasypow

5.5.1

55.2

1.

i

Przygotowanie podloza pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢é oczyszczony i przygotowany w
sposob okreslony w punkcie Roboty przygotowawcze..
Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usunigte, a na ich miejsce powinien by¢
nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.
Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastgpito dopiero w fazie
wykonywania robdt ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta
dalszego toku postepowania.
W przypadku pozostawienia gruntow stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi
zapewniajace wymagang statecznos¢ podtoza.
Przygotowanie podloza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu
przewidywanej ich lokalizacji.
W zaleznosci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace podioze. Powinny one zapewniac:
e poprawienie warunkow, w jakich bedzie si¢ znajdowato podloze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wod filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
e poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robodt
ziemnych lub innego niezbe¢dnego sprzetu).
e Urzadzenia odwadniajace wymienione w p. a) powinny by¢é wykonane w sposob okreslony
projektem.
Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypelnione (zasypane) suchym gruntem
ziarnistym, dobrze zaggszczonym.
Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywana czeScia powinno by¢ dokonane w sposob
schodkowy.

Wybér gruntu i innych materialow do wykonywania nasypow

Do wykonywania nasypéw mozna stosowaé bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkow
skal i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

« itow i glin zwigztych o granicy ptynnosci wigkszej niz 65%,
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o torfow, gruntdéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntow w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

3.  Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym i nie zamarznigty.

4. Grunt, ktéry jest przeznaczony do budowy nasypoéw, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen
i powinien by¢ o wilgotno$ci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktorym powinien by¢
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wlasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

6. Grunty o réznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

7. Poszczegblne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o
statej grubos$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wigcej
niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wigcej niz 5% dla gruntow sypkich i 2 - 4% dla
gruntow spoistych.

8. W przypadku gdy nasyp stanowi podloze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej),
gbérna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntéw sypkich o
duzym wskazniku wodoprzepuszczalno$ci, w razie braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu
powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

9. Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki
na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie,
powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i
projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

1. Rozmieszczenie gruntdéw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

2. W przypadku gdy projekt nie okresla dokladnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno ono
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

e grunty drobnoziarniste malo przepuszczalne powinny by¢ ukladane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,

e grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwa ochronng
z gruntow sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

e grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajacych poslizg
lub filtracje wody,

o grunty ulozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaly
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

3. Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skal, to kazda warstwa rozlozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wigkszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwg zwiru, pospotki, piasku lub
kruszywa famanego nie odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby
po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypehione.

4. Dopuszcza si¢ wykonywanie nasypu ze skal rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypehiania
przestrzeni migdzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, Zze warstwy kamienne beda
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujacego si¢ pod nasypem, i od goérnych czeSci nasypu
warstwami zwiru, pospoiki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do 50%
ziaren ponizej 2,0 mm; wysoko$¢ nasypow wykonanych z tego rodzaju materia 16w nie powinna by¢
wigksza niz 1,2 m od korony nasypu.

5. Dla zapewnienia statecznosci nasypéw wykonywanych z gruntow niejednorodnych nalezy:

o grunty przepuszczalne uktadaé¢ w nasypie warstwami poziomymi,

o nadawa¢ gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntdéw mato przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztalt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

e warstwy gruntdow bardziej przepuszczalnych uktadaé na cala szeroko$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

« nie dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnoscei,
aby unikna¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i

zatrzymujacych wode.
6. Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zaggszczona przez ubijanie, watowanie lub
wibrowanie.
7. W przypadkach uzasadnionych wlasciwosci techniczne gruntow w nasypach moga by¢ polepszane

przez:
« ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,
e dodawanie cementow, wapna, popiotdéw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,
e dodawanie bitumu,
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55.4

5.5.5

5.5.6

5.5.7

o stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,
« zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

Kazda warstwe gruntdw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materialdéw grubo ziarnistych o
grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu
sypkiego i dobrze zaggscic.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody
po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia
przestrzeni wolnych innym materiatem. Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona
od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czegsci nasypu warstwa zwiru, pospotki lub
kruszywa tamanego zawierajacego 25 do 50% ziarno $rednicy mniejszej niz 2,0 mm.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby siegalo wyzej niz 1,2 m
liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do wiaduktéw i nad przepustami

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca si¢ w nasypie, powinny byc¢
wykonywane w taki sposob, aby przy zagegszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba przejsé
sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowla byta wigksza o 50% w stosunku do liczby
przejs¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy probnym zageszczeniu gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntow spoistych powierzchnia budowli, z ktéra ma si¢ stykac
nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawa cementowg i powleczona warstwa zawiesiny z gruntu
spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace si¢ z nasypem
powinny by¢ powleczone bitumem, z tym Ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w warstwie o
grubosci ok. 1,0 m znajdujacej si¢ przy Scianach konstrukceji nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powodujacego
wysadzin. Sypanie i zagg¢szczanie powinno by¢ dokonywane warstwami jednocze$nie z obu stron
przepustu.

Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

3.
d)
€)

4,

5.

o

10.

11.
12.

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasypow na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W cze$ci zanurzonej - ze Zwirdw i piaskow,

e w czeécl nie zanurzonej - dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem pelnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody; wzniesienie
korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

glebokos¢ gruntow stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

analize gruntu bagiennego,

obliczenie statecznos$ci nasypu oraz wielko$ci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej $ci§liwosci i malej wytrzymalosci na §cieranie (np. grunty
organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim
przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matlej no$nosci powinny by¢ usunigte, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;j.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposob i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metodg czotowa, tj. przez sypanie gruntow warstwg si¢gajaca do
dna na wysoko$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zalezno$ci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna
wynosi¢ nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntéow gliniastych i 5,0
m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntow spoistych powinno by¢ dokonywane w sposob okreslony
w warunkach technicznych opracowanych dla danej budowy.

Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wigksze niz 1:5.

W przypadku wykonywania nasypoéw na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien
znajdowac si¢ co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadla wody doplywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ fagodne.

Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypow

1.

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypéw podanych uprzednio, w przypadku
wykonywania nasypu na zboczu o pochylosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed
zsuwaniem.
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5.5.8

5.5.9

Przy poszerzaniu nasypu istniejacego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym polaczenie
wykona¢ schodkowo lub w spos6b okreslony w projekcie.
Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podioze powinno by¢ dokonywane lekkim sprzgtem
(np. ubijaki, wibratory), ktory moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy podtoza.
Dokladnos$¢é wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna
by¢ zgodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okre§lono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchylki wymiarowe powinny
zawierac si¢ w granicach:

e +2-5cm - dla rzgdnej korony,

e * 5 cm - dla szerokoS$ci korony,

e *15 cm - dla szerokos$ci podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie
powinny by¢ wigksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwiazanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyrownania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wglebien
powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wigkszej niz 30 cm.
Zaglebienia terenu, na ktérym sa wykonywane roboty niwelacyjne, o gltebokosci do 0,5 m moga by¢
zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z
wyjatkiem warstwy ziemi ro$linne;j.
W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zaglebien wigkszych niz
0,5 m lub wyrdéwnania terenu znajdujacego si¢ na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢
wykonane w sposob przewidziany dla nasypow.
Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zaglebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzgtem (najczesciej lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntow

5.6.1

1.

2.

Grubo$é zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotno$¢é

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do
sprzetu uzytego do zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robdt ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
techniczny inwestora. Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢
okreslana:

o wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

o najwicksza dopuszczalna grubo$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

e najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:

e 15 cm - przy zageszczaniu r¢cznym,

e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

e 100 cm - przy zaggszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.

e W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zaggszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosic¢
wigcej niz polowa grubo$ci zageszczanej warstwy gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢é wodg. W przypadku gdy wilgotno$é gruntu
jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien
by¢ przesuszony w sposdb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych w sposéb sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
mozno$ci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno§¢ optymalng gruntu na potrzeby ich
zageszczania mozna przyjmowac:

e 10% - dla piaskow,

e 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,

o 13% - dla glin,

19% - dla itow, glin ci¢zkich, pytow i lessow.
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5.6.2

7. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwos$ci stosowania statej kontroli
zageszczania gruntu. W przypadku zaggszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia
gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na glebokos¢ do 1,20 m,
e 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapor 1 watow jakos¢ zageszczonego nasypu zaleca si¢ okresla¢ wg normatywu
,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
ziemnych”

Réwnomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntéw nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomierno$¢ zaggszczania kazdej warstwy
gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastgpujacych wymagan:

5.6.3

e grunt powinien by¢ ukladany warstwami poziomymi o réwnej gruboSci na calej szerokoSci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowe;j liczbie przejsc sprzgtu zageszcezajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu
w taki sposob, aby $lady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5-20 cm,

o w przypadku zageszczania warstwy gruntu S$rodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami $rodkéw transportowych
calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwa wymaganej grubosci.

Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno by¢
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gladkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchni¢ gltadka nalezy
zruszy¢.

2. Zaggszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym
ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zageszczania takiej
samej warstwy gruntu ulozonej poziomo; liczba niezbe¢dnych przejs¢ sprzgtu powinna by¢ w tym
przypadku ustalona do$wiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wigksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidlowego zaggszczenia na
krawedzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dzialaniem wody

5.7.1

5.7.2

Wymagania podstawowe
1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:
 uje¢cie i odprowadzenie wod powierzchniowych naplywajacych w miejsce wykonywanych robot,
o wykonanie odpowiednich odwodnien wglebnych na czas wykonywania robo6t ziemnych lub na
state.
« wykonanie grodz, pod ostong ktorych realizowane beda roboty w korytach ciekow

2. Sposob zabezpieczenia prowadzonych robdt przed dziataniem wod powinien byé okreslony

w dokumentacji projektowe;j
Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i
rozmieszczonych rowdw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztalt rowow moze by¢ trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem
wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.
Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robdt ziemnych lub
obiektow.

4. Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych robot ziemnych lub wykonanych obiektéw nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntow lub
umocnienia oraz glgboko$¢ napetnienia rowu woda.
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6.1

6.2

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozja wod
powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom
gruntu ), mogg by¢ wykonywane rowy skarpowe.

573 Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgltebnych

1. W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie wod opadowych i
wglebnych powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu roboét ziemnych lub zabezpieczenie
wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢ dokonane:

e przy uzyciu ciggow drenarskich,
e przy uzyciu studni chtonnych.
Wykonywanie tych odwodnien powinno by¢ zgodne z projektem.

3. Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekow przed dziataniem wod powinny byé
wykonywane w postaci nasypow zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiem lub innych
materiatéw. Wybor rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie inie moze
szkodliwie oddziatywa¢ na §rodowisko naturalne koryta cieku.

Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakonczenie robdt ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji jako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem
rzednych przez Scigcie wypuklo$ci i zasypanie wglebien, o sredniej wysokosci scig¢ i glebokosci
zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odleglosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy
pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nasypow w formie grobli wzdtuz koryt ciekow
spetniajacych funkcje przewidziang dla walow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopdw, nasypow lub odktadéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopoéw lub nasypoéw statych re¢cznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadno$¢é wykonania robdt ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

Lp. | Rodzaj roboty ]())(;)(gll;slzcr:lzizlne
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopodw + 10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm

Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypow
4 statych wykonywanych wedlug znakéw pod szablon lub tatg - | =1 cm
lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Kontrole jakosci prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodnosci wykonania robdt z projektem,
ST, obowiazujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania rob6t. Kontrolg i
badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymi
normami i normatywami.

Kontrola jako$ci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.

2. Sprawdzenie wykonanie robot.

Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakonczenie robdt ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji jako:
1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem
rzednych przez $ciecie wypuklosci i zasypanie wglebien, o sredniej wysokosci $cie¢ 1 glebokosci
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7.1

7.2

8.1

8.2

zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odleglosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy
pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwa o okreslonej grubo$ci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nasypoéw w formie grobli wzdtuz koryt ciekéw
spetniajacych funkcje przewidziang dla walow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopow, nasypoéw lub odktadéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub okladzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopoéw lub nasypoéw statych recznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadno$¢ wykonania rob6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

Lp | Rodzaj roboty ?g&l;slzilzizme

1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopoéw + 10 cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypéw | =1 cm
stalych wykonywanych wedlug znakow pod szablon Iub tate -
lokalnie

5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w S7.00.00. Wymagania ogdlne.

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z umocnieniami brzegowymi s3:
o m’ (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniowych,
o m’ (metr sze$cienny) przy wyliczeniach kubaturowych

Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych z natury ilo$ci robodt juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Wyniki odbioréw materiatdw i robot powinny
by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych
lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbiér wykonanych robét ziemnych (odbiér koncowy)
8.2.1 Dokumentacja niezb¢dna dla dokonania odbioru koncowego
1. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych
zgodnie z wymaganiami p. Kontrola wykonywania robot ziemnych 1 dokumentacji zawierajace;j:
o dziennik badan i pomiardw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
« zestawienia wynikow badan jako$ciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrola wykonywania
robot ziemnych wraz z protokétami sprawdzen,
« robocze orzeczenia jakos$ciowe,
« analiz¢ wynikow badan wraz z wnioskami,
« aktualng dokumentacj¢ rysunkowa wraz z niezb¢dnymi przekrojami,
« inne dokumenty niezbg¢dne do, prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju rob6t ziemnych.
2. W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiarow i
miejsca pobrania probek, a przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w
ktérych kontrolowane byly wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
8.2.2 Odbiér robét
1. Odbioér gruntdow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robot ziemnych powinien by¢
dokonany przed wbudowaniem gruntow.
2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju roboét. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania robdt, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia
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9.2

10.1

8.2.3

jego wihasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem
lub niniejszymi warunkami.
Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktdrych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy, albo ktére calkowicie zanikaja (np. odbior podtoza, przy gotowanie terenu,
urzadzenia odwadniajace znajdujace si¢ w nasypie, zageszczenie poszczegolnych warstw gruntéw itp.).
Odbioru czgsciowego nalezy dokonac¢ przed przystapieniem do nastgpnej fazy (czgséci) robot ziemnych,
uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach pozniejszych. Z
dokonanego odbioru czgsciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokoét, w ktérym powinna byé
zawarta ocena wykonanych robot oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru
czgSciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i sporzadzié
protokoét odbioru.
Odbidr koncowy robot powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robdt ziemnych i powinien byé
dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie Badanie gruntow protokotéw z
odbioréw cze$ciowych i oceny aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze
koncowym moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje¢ odbiorcza.
Z odbioru koncowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktérym powinna byé zawarta
ocena ostateczna robot i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢
wpisany do dziennika budowy.

Ocena wynikéw odbioru
Jezeli wszystkie badania i odbiory roboét przewidziane w trakcie wykonywania robot i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik ujemny i nie zostaly
dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany
odbidr koncowy robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
niniejszych warunkow.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokdt odbioru koncowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady podstawy platnosci

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje calo$¢ robot wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Cena jednostkowa
uwzglednia rowniez:

e roboty przygotowawcze

o dostarczenie i sktadowanie materialow,

o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

« wykonanie niezbednej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
« uporzadkowanie miejsca pracy,

o odpady i materialy pomocnicze,

o wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

« oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy 1 rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione w S7.00.00.
Wymagania ogolne.

UWAGA!!!:

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim, a obowiazujacych
w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i przestrzegania.

Obowigzujaca edycj¢ norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed
terminem ogloszenia o postgpowaniu przetargowym.

Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

46



10.2

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopow. Czgé¢ 1. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddéw do wykopoéw. Czgs¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.

Dokumenty zwiazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktorego nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ktorych
wlas$ciwosci uzytkowe réznig si¢ od wlasciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 r., nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpieczeniem $cian wykopow
oraz odwodnieniem(kat. II - TV).
W zakres tych robot wchodzg :

a) pomiary liniowe w terenie

b) wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne

c¢) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbidrka umocnienia

d) pompowanie wody z wykopu

e) stabilizacja dna wykopu

f)  zabezpieczenie Scian wykopu

g)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela wlasciciela sieci nalezy ujaé¢ w cenie
kontraktowej.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t
Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podioza drég w wykopach

. Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 ! ekspresowe

Powierzchnia krpusu drogawega

Pawierzchnia robét ziemnych
0.2m

0.3m

80 wibrny modut odksztalcenia £ [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nr 1

5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywaé¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych

(dla max. glebokos$ci do 4m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu
naziomu w zasiggu klina odlamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnodza skarpy.

3. Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci
réwnej co najmniej gltebokosci wykopu. Dopuszczalne glgbokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-
02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych niespgkanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okresla podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz
wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia
budowli.

4. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materiaty
wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowaé w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.
Wielko$¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana. W zalezno$ci od przyjetej technologii materiat obudéw stanowia
deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza pas
przylegajacy do wykopu.

6. Scianki szczelne nalezy stosowaé do:
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- catkowitego odcigcia doplywu wod gruntowych do projektowanego wykopu.

- zmniejszenia doplywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacyjnych.

- zabezpieczenia budowli w zasiegu kina odlamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Metoda S$cianki szczelnej nalezy wykona¢ i1 zabezpieczy¢é wykop pod separatory. Przy wykonywaniu
zabezpieczenia wykopu stosowacé si¢ do Dokumentacji Projektowe;.

7. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest: zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
0,25 m (dla rur Dn<350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Dn<700mm) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian

i uszczelnienie stykow oraz glgbokoscig wykopu. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, Generalnie

w tabeli podano nastepujace szerokosci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci
Glebokos¢ wykopu G [m]

G <1,00

1,00=G<1,75

1,75 <G <4,00

G >4,00

9. W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ taty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Laty celownicze nalezy montowac
nad wykopem na wysoko$ci ok. Im., w odstepach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j: - ok. 5 cm, a
w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala si¢ na
poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzglgdu na rodzaj gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

12. Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowac
wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce do utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalezy skladowa¢ z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa o szeroko$ci co najmniej | m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwosécig wyparcia gruntu
spod fundamentdéw przebiegac nast¢pujaco:

- przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja spekania Scian 1 w
przypadku ukazania si¢ spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczyC. - wykonujac roboty ziemne nalezy
pozostawi¢ obudowg wykopu, ewentualnie zabudowa¢ mur oporowy, optymalnie zaggsci¢ zasyp i wykonaé jego
stabilizacj¢, lub wykona¢ zabezpieczenie w inny roéwnorze¢dny sposob.

16. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikow w uzgodnieniach branzowych, oraz kazdorazowo
sposOb wykonania robot zabezpieczajacych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety kanalizacji. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny umozliwiajacy szybki odptyw wéd z wykopu.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na speklnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnej i wodociaggowej w zaleznos$ci od glgboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebne;j
glebokosci depresji nalezy stosowac jedna z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miar¢ glgbienia
wykopu. Metoda te niec wymaga skomplikowanego sprzetu i czgsto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu
reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zaglgbien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na utozeniu pod strefs sieci drenazu poziomego w obsypce
zwirowe]j z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skad woda odprowadzana jest do odbiornika przy
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uzyciu pompy. Po ulozeniu sieci i przeprowadzonych probach jego szczelno$ci, drenaz nalezy wytaczy¢ z
eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowac.

3. METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiltrow oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy. Roboty
montazowe dla rur kanalizacyjnych musza by¢ wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione
podloze pozwala na uformowanie zaglebienia pod rur¢, montaz ztacz oraz utrzymanie projektowanych spadkow
kanatu. Dla przyjetych warunkow hydrogeologicznych zatozono, ze predkos$¢ naptywu wod gruntowych pozwoli
na prowadzenie odwodnienia wykopu przy uzyciu rzapia zlokalizowanego w obrgbie wykopu. Do rzgpia nalezy
wprowadzi¢ odpowiednig przeno$ng pompe zatapialng i odpompowaé wode z wykopu poza pas robot. Dla
przyjetych warunkow gruntowo wodnych zatozono wykonanie rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach
gtéwnych. W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie terenu
rob6t innymi znanymi metodami np. (iglofiltry, drenaz).

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopoéw i zastosowanych materiatlow nalezy weryfikowaé w
trakcie prowadzenia robdt wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majacych na celu
sprawdzenie struktury gruntu (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wédd gruntowych w czasie prowadzenia
robot.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej

rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
—  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie stateczno$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad (wraz z kosztami utylizacji),

- umocnienie $cian wykopow

- profilowanie dna wykopu, rowéw, pod kanalizacj¢ deszczowa, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zaggszczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. D.00.00.00

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :
1998.

Zastosowane grunty maja charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmnie;j:

Yo <19,6 KN/m* 2.7> 14,6 °, Cu”>16,8 kPa, My>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:
Yo <172 kKN/m* | 2,.> 30,6 °, Cu”>6,4 kPa, My=>70 MPa

Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty ulepszone spoiwem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. Pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zZwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba grubos$¢ | liczba grubos$¢ | liczba no$ci maszyn
warstw | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs$c¢
y n*** [m] n*** [m] n***
[m ]
Walce statyczne 0,1do |4do8 0,1 do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 |0,2do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do |6do8 0,2 do 6do10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do [4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne [0,3do |[3do6 0,2 do 6do10 |0,2do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
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Zageszczarki 0,3do |4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2do |2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do |uderzen |1,0do uderzen | 1,0 do uderzen w
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 w punkt | 5,0 punkt
wysokos$ci od 5 do

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*%%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ci¢zkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. Pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebne;j
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochodzacego z wykopu niezbgdne jest doziarnienie gruntu
materialem niespoistym. W celu okres$lenia ilosci materiatu niespoistego stanowigcego doziarnienie Wykonawca
ma pobra¢ probki gruntu pochodzacego z wykopu oraz materiatu stanowiagcego doziarnienie i na podstawie badan
laboratoryjnych okresli¢ sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunki okre§lone w Dokumentacji Projektowe;.
Wyniki badan oraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdow w podlozu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 0,75 do 2,5 m

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KRT - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
E_ : Is E Powlerzchnia korpusu drogowego

************** DL T YL )
et K 120 o Powierzchnia rabét ziemnych

20m

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_80 widry modut odksztatcenia B [MPa] Nsp = grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p = grunt spoisty

rys. nr 1

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego z

uwzglednieniem wykonania schodkowania, ktore okre§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 X 10 “m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do

zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia I,

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z normg PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie

jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z badan

przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I, dla
KR 1-KR3

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m | 1,00

Warstwy nasypu na gltebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ wskaznik odksztatcenia Iy okre§lony zgodnie
z zalacznikiem B normy PN-S-02205, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$lié¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

57



- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszezenia I lub wskaznika odksztatcenia Iy z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9] Iub

wyznaczone z badan przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug

normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m?].

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci
W nasypie.

Objetosc nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz z ulepszeniem spoiwami,
- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.03.02. Drenaz

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania.

1.1 Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza
wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1 zwigzanych z wykonaniem drenazu oraz saczkoéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

- ulozenie drenazu z rur karbowanych o $rednicy @ 150 mm,

- wykonanie studzienek drenarskich,

- wykonanie wlaczen do kanalizacji deszczowej i przepustow

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Dren - saczek podtuzny z rur PEHD o okreslonych szczelinach umieszczony w drenazu dla odebrania z obsypek
wod podziemnych i zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,

Drenaz — konstrukcja odwadniajaca zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii umieszczona w wykopie o
ustalonym spadku podluznym majaca za zadanie przejgcie wod gruntowych z otaczajacej ja bryly gruntowej uraz
podtoza drogowego

Dreny pionowe — s3 to wiercone pionowo dreny wypelnione z zaggszczeniem grubym piaskiem bez przewodow
rurowych

Drenaz bezodkrywkowy — jest to saczek podziemny z tworzywa sztucznego owinigty geowldkning na drucie
winidurowym i montowany w wykonanym otworze kierunkowym wierconym

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STW]ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich transportu i sktadowania przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

Materialy musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Dreny

Dreny nalezy wykona¢ jako rury z karbowanych taczone ztaczkami dwukielichowymi i ksztattkami z uszczelkami
o0 $rednicy & 15 cm.

Material filtracyjny
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac¢ tluczen kamienny o uziarnieniu 10/30 mm odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-B 11112.
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Oznakowanie trasy drenazu
Trasg przebiegu drenazu nalezy oznaczy¢ tasma sygnalizacyjng z wktadka metalows.

Studzienki drenarskie
Studzienka @500 mm powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001. Oznaczenie
500 mm odnosi si¢ do zewngtrznej $rednicy karbowanej rury trzonowej. Studzienki rewizyjne drenarskie
wykonane s3 z:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta) z (PE lub PP),

- rur karbowanych stanowigcych komin studzienek (PVC-U),

- zwienczen z zeliwa.
Zwienczenie studzienek powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 124:2000. Uzupehienie stanowia uszczelki
elastomerowe do potaczen kielichowych.

Saczki

Mieszanka kruszywa naturalnego
Saczki nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego zgodnie z PN-B 11111.

Rurki drenarskie
Nalezy zastosowac rurki drenarskie o $rednicy & 15 cm z tworzywa PVC.

Kamien famany
Nalezy zastosowa¢ kamien tamany grubosci 20 cm.

Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Sprzet

Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Sprzet do wykonania robot
Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprz¢tu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Transport

Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw i elementéw
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wykonanie robot

Projekt Technologii i Organizacji Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie drenazu

Wykonanie wykopu pod drenaz

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykonania (r¢gcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy nalezy rozpoczyna¢ ,,0d dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody. Szerokosé
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wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami drenazu, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem
ubezpieczenia $cian i glgbokoscia.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci, co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Uktadanie bryty drenazu

Konstrukcje drenazu stanowi bryta odpowiedniego kruszywa do ktorej dodano rury drenarskie . Wykonany drenaz
nalezy przykry¢ kruszywem z zageszczaniem, do co najmniej 0,97, a w gornej warstwie 1,03.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka robot.
Gdy dnem wykopu ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia si¢
strumienia wody dla uniknig¢cia naruszenia stabilno$ci dna wykopu.

Zasypanie bryly drenazu i zasypanie wykopu

Zasypanie drenazu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob niepowodujacy uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypka
musi sigga¢ podtoza konstrukeji nawierzchni lub poza nig 0,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.

Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury PCV @ 500(425) mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotowa¢ warstwe 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomowac.
Poziom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przyltaczy rur.

Przy glebokich wykopach, jak rowniez transporcie na placu budowy nalezy korzysta¢ z pomocy urzadzen
dzwigowych. Utatwiajg to specjalne uchwyty, w ktore wyposazony jest kazdy element studni.

Kinete nalezy ulozy¢ na wcze$niej przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci wykonanych robét przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

Kontrola wstepna
Kazda dostawe¢ materialdw nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowaé

prawidlowo$¢ ksztaltu, §rednice, grubo$¢ Scianek wytrzymato$ci i dokumentacji wyrobu.
Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny, jezeli liczba sztuk niedobrych, w probce
liczacej
80 sztuk, nie jest wigksza niz 57. Jezeli faczna ilo§¢ sztuk niedobrych w probcee jest wigksza lub rowna 810, cata
parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-C-89221:1998.
Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmuje sprawdzenie, dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
zrodta, o wielkos$ci 1500 t:

- sktadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15

- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci, wg PN-55/B-04492.

Kontrola w czasie wykonywania drenazu
W czasie wykonywania drenazy nalezy zbadac:

- zgodno$¢é wykonywania drenazu z dokumentacja (lokalizacjg¢, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego i odebranego drenazu z rur karbowanych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej studzienki drenarskiej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) zamontowanego i odebranego saczka skarpowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wylotu drenu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odbior robot

Zasady ogolne odbioru robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Sposéb odbioru robot
Roboty objete niniejszymi STWiORB podlegaja dwoém etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr jak wyzej, dla drenu powinien by¢ kolejno dokonany po:

- wykonaniu wykopu szczegodlnie dna z jego spadkiem podiuznym,

- roztozenie i spigcie geowlokniny,

- ulozenie drenu,

-~ budowa bryly drenarskiej i zapigcie na niej geowtokniny a szczegdlnie na poczatku i koncu ciggu,

- zasypaniu drenu,

- montaz studzienek drenarskich,

- roztozenie kruszywa.
Odbiér ostateczny
Odbiodr ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilo$ci, jakosci i wartosci wykonanych robot. Odbior
koncowy nalezy oprze¢ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badan i oznaczen laboratoryjnych, atestach
jakosciowych wbudowanych materiatéw i elementéw konstrukcyjnych, wynikach odbioru robét zanikajacych oraz
ogledzinach w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, robocza, STWiORB i ustaleniami Inzyniera.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace platnoSci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego drenazu z rur karbowanych po dokonaniu odbioru wg

punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacja,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
- wyznaczenie robot w terenie,
- wykonanie wykopoéw z wyrownaniem i zaggszczeniem dna,
- ulozenie geowlokniny,
- ulozenie materiatu filtracyjnego,
— ulozenie rur drenarskich,
- zasypanie drenazu wraz z zaggszczeniem,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

Placi si¢ za sztuke (szt.) studzienki drenarskiej, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- Wwyznaczenie robot w terenie,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu wraz z utylizacja na wysypisko,

- wykonanie studzienek drenarskich o $rednicy @ 500 mm,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Placi si¢ za sztuke (szt.) wylotu drenu, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- Wwyznaczenie robot w terenie,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu wraz z utylizacja na wysypisko,

- wykonanie umocnienia drenu,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Placi si¢ za metr (m) saczka skarpowego, zgodnie z okre§leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

wykonanie wykopow wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacja,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

wyznaczenie robot w terenie,

wykonanie wykopow z wyréwnaniem i zageszczeniem dna,

wykonanie fundamentu gruntu nieprzepuszczalnego

ulozenie materiatu filtracyjnego,

utozenie drenu,

wykonanie obrukowania,

oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowiagcych wlasnos¢é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego

polichlorku winylu.

2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.
4. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

5. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

1.6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowsa.
7. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

8. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

14. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazdéw i chodnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej

przygotowane.

66



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa Autostradi-drog Innych drog
korpusu ekspresewyeh Rueh Ruch mniejszy
etezkt od ciezkiego
 bard ek

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm +03 106 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza +600 166 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnos$ci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j

wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w

STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalne Kruszywa tamane _—
Lp. Wyszczegolnienie Zuzel
wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocni | zasadnicz | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
cza a
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od2do 10 | od2 do | od2do | od2 do12 | od2do 10 | od2 do 12
0,075 mm, % (m/m) 12 10
= - o
2 Z.awa}'toscls n.a.d21arna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10
nie wiecej niz
3 0Zawartosc ziarn nlf?fo??:mnych 35 45 35 40 i )
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz
> | Wskaznik piaskowy po piccio-| - 435 40 | 0430 do | 0d 30 do | od 30 do 70
krotnym zaggszczeniu metoda I 70 70 70 - -
lub II wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, nie
wigcej niz
— -
7 N'flsml.(h\.n.losc, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 3
wigcej niz
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8 [ Mrozoodpornos$¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz

? Rozpad krzemianowy i zela-
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci wyos
mieszanki kruszywa, %, nie
n;mejszy mz: 1> 1.00 80 60 80 60 80 60
a) przy zageszezeniu [s > 1,

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

d)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywa¢é si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz

z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dss <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d s

Oun <1 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakceji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nic moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od
krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje¢ o konieczno$ci wykonania odcinka préobnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak§ ymalng
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan pgg];ztizggma
na dziennej p d Yy
dziatce przy-c;l)a ajaca
. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz'dejl P "“.m kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 [ Rownos¢ podluzna kazdym pasie ruchu

3 | Robwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 [ Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

75



Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywao| Wskaznik Maksvmalne ugieci Minimalny modut
wskazniku | zageszczenia axsy siecle odksztatcenia mierzony plyta o
Waos hie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 30 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$§¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrownane 1
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$no$ci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie z dodatkiem 20% kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zagegszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

L.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji. Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-

04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- grubos$ci 20 cm, kruszywo 0/31,5mm

- grubosci 15 cm, kruszywo 0/31,5mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tfamanego na zjazdach.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarna zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi

granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié

wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 35
obrotéw, nie wigcej niz
6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 | Zawarto$¢ zwigzkdow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$no$ci wies mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60"
10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy niz 80

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Zrodta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obciazenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna

grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiagnigcic wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez

watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagliebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od optymalnej,
material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch

budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +2%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1.03.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30] I lub wyznaczonego z badan
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy
sprawdza¢, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP
1998, stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E-, do pierwotnego Ei, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwo$ci okre§lonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan 1 pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i1 pomiaré6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan 1| Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® | co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m>.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to + lcm.
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6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalagcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace
wymagania dotyczace no$nosci:

E; 260 MPa i E;>120 MPa dla KR 3 - KR4,

£

Ev < 2p
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy
Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ fatag 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
czgstotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig jak wyzej.
Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.
6.4.3.3. Rze¢dne warstwy
Rzgdne nalezy sprawdzac co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. SzerokoS§¢ warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwos$ci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaly
wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawceg na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zaggscic
warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej, lub [m®] wykonanej i odebranej warstwy
wyréwnawczej z kruszywa famanego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego 1 koncowego okreslonych w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra szeSciennego [m’] wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100

2./ PN-78/B-01101

3./ PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01

7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-06714/16
11./ PN-77B-06714/17
12./ PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./ PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11112

20./ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22./ BN-75/8931-03
23./ BN-68/8931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./ PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988.
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D-04.05.02 Podloze z gruntéw stabilizowanych spoiwami lub dodatkami.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow
stabilizowanych spoiwami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmuja SST: D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podloze z gruntdw stabilizowanych spoiwami wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, )

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
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walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

3. skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

4. skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

5. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmnie;j
7 dni,

6. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

7. przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych

rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktore obejmuyja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy lub
dziennej dzialce |ulepszonego pod-
roboczej loza przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m*
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m?
3 probki
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8 Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i

10 |- wapna, przy kazdej zmianie

11 |- popiotdéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

8. Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

9. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

10. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

11. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalto$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczacé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*> podbudowy i ulepszonego podioza z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

12. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

13. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej stabilizacji podloza

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

1.
2.

3.

Warszawa 1979

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:

- humusowaniem grubos$ci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $§ciekdw objetymi niniejsza STWIORB sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- paliki i pale do przytwierdzania ptyt azurowych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢gpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$é pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wybdr gatunkow traw oraz ich mieszanki nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999
[9] 1 PN-B-12074:1998 [4] oraz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb zwiezlejszych / G, Gp, Gn/ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat | kg/ha
Kupkowka pospolita — Daktyli glomerata | 10 2
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius | 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna takowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5
Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb zwiezlejszych / G, Gp, G/ ekspozycja pdinocna.

Gatunek % udziatl | kg/ha
Kostrzewa lagkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka takowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-r6zowa — Triforium hybridium | 10 2
Koniczyna pogigta — Triforium medium 10 2
Razem 100 29

Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystych niezaleznie od ekspozyciji

Gatunek % udziat | kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina takowa odmiana waskolistna — Poa pratensis V genina | 10 2
Stoktosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2], oraz by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materialéw z drewna

Paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu

daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2.
Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, umocnienie
prefabrykatami

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, umocnienie prefabrykatami,

obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu za pomocg $cieku kolejowego lub $cieku typu mulda obejmuje:

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robot..

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw z wypeltnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiotly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikoéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikdéw betonowych 15x30(25)x100cm, (krawezniki najazdowe)

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

- .

Wi

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika |1 b h c d r
A 100 15(20 |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 ) 22/25
C 100 15(20 |30/25
)
15(20
)
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklo§é powierzchni krawegznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 5%,
$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodporno$cia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom:

2.5.1. Beton

nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na peing wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoécia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokoS$ci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- 16wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokoseé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

103



- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow

- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $§ciany kraweznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowych z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
jezdni, chodnika, zjazdoéw 1 zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;j.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona barwiona w masie gr 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si¢ zastosowanie betonowej kostki brukowej posiadajacej aprobate techniczng oraz spelniajacej

wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie
znajduje kostka betonowa:

1. wzér do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicznego dokumentacji,
do stosowania w warunkach kontaktu z sola drogowa w warunkach mrozu spetiajaca wymagania:

2. nasiagkliwo$¢: B
3. odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D
4. odporno$¢ na Scieranie: H
5. przekatne: K
1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchylki
Grubos$¢ kostki Dlugosé Szerokos¢ (Grubos¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Roéznica dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by(
pomiedzy <3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow powinny by¢
deklarowane przez
producenta.
Maksymalne réznice pomi¢dzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos$¢ przekatnych przekracza
300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna réznica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3

2.2.3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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Nasiakliwos$¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢ % masy

2 B <60

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli
odladzajacych.

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
Klasa Znakowanie  |kg/m’

Wartos¢ $rednia <1,0
3 D

rzy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

6. Wytrzymalos¢é na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

7. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajacg trwatos¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem speinienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
rozlupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawane sa normalnej konserwacji.

2.24.  Odpornosé na scieranie

Wymaganie
Pomiar wykonany wg zal. H|
Klasa Oznaczenie [Pomiar wykonany wg zat. G normy normy
na szerokiej tarczy $ciernej) na tarczy B6hmego)
3 H <23mm <20 000mm’ / 5 000mm’

Odpornosé na
2.2.5.  poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli
wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.
Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nierdéwnosci, jest rowkowana, lub ma inne cechy uniemozliwiajace
wykonanie badania za pomoca wahadlowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyrob spetia
wymagania bez koniecznosci przeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne
Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1338:2005,
nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Jesli nie ma znaczacych roéznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
Zabarwienie
W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN
1338:2005, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zagegszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej

wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztalttow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego

wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada aprobat¢ techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ £+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie warstwy odsaczajacej,

—  korekte (naprawe) ustawienia kraweznikow i obrzezy,

—  wykonanie podsypki,

—  ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
1. PN-EN 13242 stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN

2. 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN

3. 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 196-

4. 1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-

5. 2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01. Opornik betonowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem opornika betonowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego opornika

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania law,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Oporniki betonowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje opornikow:
- —  wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych oporniki
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego opornika betonowego niskiego (Ow) o wymiarach 12 x 25 x 100 cm

gat. 1:

2.4. Oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary opornikéw betonowych

Ksztalt opornikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego opornika betonowego
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Tablica 1. Wymiary opornikow

Rodzaj Wymiary opornika, cm
opornika 1 b h r
Ow 100 12 25

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornika

Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornika podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornika

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornika

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikow

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ opornika.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji opornika nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania opornika
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Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
4,
4.2. Transport opornikéw betonowych

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa

Podtoze pod ustawienie opornika moze stanowi¢ tawa z betonu klasy min C12/15 lub wyzszej jezeli taka
zostata wskazana w dokumentacji.
5.4. Ustawienie opornik6w betonowych

Oporniki betonowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni opornika od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana opornika powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych opornikow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dhugoséci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego opornika betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

—  linii opornika w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dhugosci opornika

— niwelety gornej ptaszczyzny opornika , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci opornika

—  wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j

spoiny na petna gtebokosc.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego opornika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  roz$cielenie i ubicie podsypki,

—  wykonanie lawy z betonu,

—  ustawienie opornika

—  wypelnienie spoin,

—  obsypanie zewngtrznej $ciany opornika,

—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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