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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu”

1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1  Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec
w Ustroniu.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
1) Zamawiajacy: Gmina Ustron
2) Wykonawca: zostanie wyloniony w drodze przetargu publicznego
3) Przedstawiciel Inwestora — Inspektor Nadzoru wybrany przez Zamawiajacego

1.3  Charakterystyka przedsiewzigcia

1.3.1  Przeznaczenie obiektow

Sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie odprowadzata tylko i wylacznie $cieki bytowo-gospodarcze.
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej uwzglednia mozliwos¢ przysztosciowego podtaczenia dodatkowe;j
ilosci budynkow zlokalizowanych w rejonie opracowywanego projektu. Bioragc pod uwage konfiguracje
terenu oraz zlokalizowanie odbiornika $ciekow przyjeto rozwigzanie budowy projektowanej kanalizacji
w uktadzie grawitacyjnym.

Odbiornikiem $ciekdw bytowo-gospodarczych bedzie istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej o §r. 200 mm
usytuowana w terenie dziatki nr 1430/50 przy ul. Bernadka w Ustroniu Lipowcu. Projektuje si¢ wlaczenie
poprzez istniejaca studni¢. Projektowana kanalizacja sanitarna bedzie realizowana przez Gming Ustron.
Zakres robot obejmuje: Budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wg projektu budowlano-
wykonawczego.

1.3.2  Wykaz innych dokumentacji majacych wplyw na realizacj¢ Inwestycji
Wykonawca w ramach ceny z oferty przetargowej opracuje we wlasnym zakresie:
— projekt wykonawczy wykopow,
— projekt organizacji ruchu.
Zamawiajacy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwolen wymaganych prawem polskim
i przepisami jednostek administracyjnych na prowadzenie robot. Do czasu rozpoczecia Robot waznosé
niektérych uzgodnien moze ulec przedawnieniu. Wszelkie koszty zwigzane z aktualizacja decyzji
i uzgodnien Wykonawca uwzgledni w cenie podanej w ofercie przetargowe;.
— Plan BIOZ zgodnie z Ustawa i Rozporzadzeniami wykonawczymi (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126
z dnia 10 lipca 2003 roku).

1.4  Definicje i skroty

Ponizej zdefiniowano okre$lenia podstawowe obowigzujace dla wszystkich specyfikacji technicznych.
Wymienione

ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kanalizacja sanitarna. Kanat stuzacy do odprowadzania §ciekdw sanitarnych (bytowych).

Kanal. Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania §ciekow.

Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, ukierunkowujace przeplyw Sciekow
Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu $ciekow.

Dlugo$é kolektora. Odleglos¢ migdzy studzienkami Sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Droga tymczasowa (montazowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujaca

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Obiekt na kanale nieprzelazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na roéznej wysokosci, w ktorej
$cieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewngtrzny odcigzajacy przewod pionowy lub
jedno i drugie.

Studzienka polaczeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Studzienka przelotowa lub zalomowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Komora robocza. Zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych.

Plyta przykrycia studzienki lub komory. Ptyta przykrywajaca komore roboczg.

Ksztaltki. Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
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przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Chodnik. Utwardzony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Nawierzchnia. Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, ttloczni, itp.

Objazd tymczasowy. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
okreznego ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢. Zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Okres zglaszania wad. Okres dwoch tygodni liczony od zgloszenia przez wykonawce odbioru obiektu.
Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar Rob6t. Wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przeszkoda. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji (moga by¢
sztuczne lub naturalne.)

Rekultywacja. Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
zielonym naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rura ochronna. Rura o S$rednicy wickszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkodg terenowa.

Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura dla wykonania przejscia pod przeszkoda metods
bezwykopows.

Siegacz. Kanal przeznaczony do odbioru $ciekdbw z gospodarstwa lub gospodarstw domowych
i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego.

Skrzyzowania. Miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego
uzbrojenia.

Teren budowy (plac budowy). Nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktoérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Urzadzenia melioracji wodnych. Urzadzenia stuzace odwodnieniu terenu w formie rowow otwartych,
saczkow drenarskich i zbieraczy.

Wysokos$¢ komory roboczej. Odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy $cianie.

Zadanie budowlane. Czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiace odrgbng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
niniejsze; specyfikacji technicznej oraz innych specyfikacjach technicznych znajdujacymi si¢ w tym
dokumencie.

2 PROWADZENIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Generalnie, na etapie przygotowywania oferty, zobowiazuje si¢ potencjalnego Wykonawce do:
— zapoznania si¢ z calo$cig materiatow przetargowych,
— zapoznania si¢ z wszystkimi szczegdtami wymagan Zamawiajacego,
— zapoznania si¢ z wszystkimi dokumentami, ktére s3 dostgpne do wgladu w siedzibie
Zamawiajacego,
— zapoznania si¢ z warunkami fizycznymi, prawnymi, S$rodowiskowymi, itp. dotyczacymi
przedmiotowej inwestycji,
— zapoznania si¢ ze szczegoétami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna,
hydrologiczna, powierzchniowa)
— komunikacja, zakwaterowanie, urzadzenia, personel, energia, transport, woda, itp.)
Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.
W dalszej czesSci opracowania osoby dzialajgce z upowaznienia Zamawiajacego bedq okreslani jako
winwestor'" lub ""Zamawiajacy."
Zakres specyfikacji technicznej nie obejmuje wszystkich szczegdtow inwestycji i1 w zwigzku z tym
Wykonawca nie moze wykorzystywaé opuszczen lub bledow w dokumentach przetargowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek,
uzupelnien lub interpretacji.

PUHP ALEX mgr inz. Lidia Poniatowska, 43-450 Ustrofi ul. Partyzantéw 15, tet. 510 14 13 27



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé
z projektem budowlano-wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie trasy obiektu liniowego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot,
zostang poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodet¢ w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie
potrzeby bedzie shuzyl pomoca Zamawiajacemu przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych
przez Wykonawce.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopoéw nalezy do obowigzkow Wykonawcy
i uwaza si¢, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

3 TEREN BUDOWY

3.1 Charakterystyka terenu budowy
Stan prawny terenu.
Teren, na ktéorym zlokalizowano projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej stanowi wlasnos¢:
- Skarbu Panstwa,
- Gminy Ustron,
- Osobb prywatnych,
Dla potrzeb przedmiotowe]j inwestycji uzyskano pisemne zgody wszystkich wtascicieli nieruchomosci na
lokalizacje i wykonanie projektowanej sieci - w posiadaniu Inwestora.

3.2  Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej wraz z uzgodnieniami i jeden komplet specyfikacji techniczne;.

3.3  Zgodno$¢é robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Jesli jednak w czasie
realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga
uzupelnien (np. dokumentacja hydrogeologiczna lub inna) Wykonawca przygotuje na wilasny koszt
niezb¢dne opracowania wraz z czg$cig graficzng i przedtozy ja w czterech kopiach do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za
wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

3.4  Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie i ochrong placu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementdw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego
odbioru rob6t. Wykonawca poniesie wszystkie koszt zwigzane z organizacja i utrzymaniem placu budowy
na wlasny koszt. Dotyczy to rowniez organizacji Biura.

3.5 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca robo6t zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz zaplecze Wykonawcy
wraz z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy, zorganizuje i bedzie utrzymywat
zaplecze oraz zapewni wymagang ochrong punktu pozarowego i ochron¢ przed stosowanymi materiatami
toksycznymi.

Po stronie Wykonawcy jest rowniez likwidacja wszystkich elementow zaplecza po wykonaniu zadania
inwestycyjnego oraz doprowadzenie terenu do stanu poprzedzajgcego jego zajecie.

Zaplecze Wykonawcy sktada¢ si¢ bedzie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych.
warsztatow oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot objetych umowa.
Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wlasciwe warunki kierowania budowa oraz $rodki techniczne
pozwalajace na pelen kontakt z Zamawiajacym.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednia ilo$¢ toalet. Toalety musza
by¢ regularnie sprzatane i usunigte po zrealizowaniu umowy.

3.6  Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie
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stosowat si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
a w szczegolnosci do:

— Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody [t.j. Dz.U. 2018 poz. 142 z zm.],

— Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach [t.j. Dz.U. 2018 poz. 992 z zm.],

— Ustawy z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne [Dz.U. 2017 poz. 1566 z zm.],

—  Rozporzagdzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 roku w sprawie warunkéw, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [Dz.U. 2014 poz. 1800 z zm.],

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2016 roku w sprawie sposobu
realizacji obowiazkow dostawcoéw Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania
sciekow do urzadzen kanalizacyjnych [t.j. Dz.U. 2016 poz. 1757 z zm.],

— Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach [t.j. Dz.U.
2017 poz. 1289 z zm.].

3.7  Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa higieny
pracy. Odnosi si¢ to w szczegdlnosci do:

— zapewnienia wymaganych warunkoéw sanitarnych i stosowania odziezy ochronnej,

—  zabezpieczenia bezpieczenstwa wokot wykopow,

— zapewnienia bezpiecznego roztadunku materiatow.

3.8 Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sklad projektu organizacji robot
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robdt, Wykonawca przygotowuje i przekazuje do
akceptacji Inwestorowi nastgpujace dokumenty;

1) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

2) projekt organizacji robot,

3) szczegdtowy harmonogram robét i finansowania.

3.9 Projekt organizacji robot
Opracowany przez Wykonawceg projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Dostosowany do zakresu i charakteru robot, projekt organizacji ma
zapewni¢ zgodny z dokumentacja i wymogami sztuki budowlanej sposob realizacji.
Projekt powinien zawierac:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  projekt organizacji ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

—  projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowani praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS¢.

3.10 Szczegolowy harmonogram roboét i finansowania

Harmonogram opracowany przez Wykonawce winien przedstawia¢ w etapach miesiecznych proponowany
postep robot w zakresie glownych obiektow i zadan.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miar¢ potrzeb korygowany w trakcie
realizacji robot.

W harmonogramie caty zakres realizowanej sieci zostanie podzielony na elementy obejmujace
zamknigte obszary, ktoére mozna begdzie oddac¢ do eksploatacji po wykonaniu niezbednych wcinek, prob
szczelnoscei 1 cze$ciowego odbioru technicznego.

3.11 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robot wykonawca opracuje program BIOZ zapewniajacy stosowanie si¢ do
wszystkich obowigzujgcych przepisoOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Zakres
i formg programu precyzuje ustawa Prawo Budowlane. Opracowany program wymaga akceptacji
Inwestora.

3.12 Program zapewnienia jakoSci

Przed przystapieniem do robot do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inwestora programu zapewnienia jakosci.

W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowiazany do opracowania programu
i planu zapewnienia jakos$ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
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4 DOKUMENTY BUDOWY

4.1 Dokumentacja projektowa.
Dokumentaqa projektowa bedzie zawierac:
dokumentacje projektowa (projekt budowlano-wykonawczy) przekazang w 1 egz. przez Inwestora
Wykonawcy po podpisaniu umowy.
— dokumentacj¢ projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny
obejmujaca niezbgdne dodatkowe elementy projektu wykonawczego, plan BIOZ, projekt
organizacji ruchu, dokumentacje¢ technologiczng.

4.2  Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezaco od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01 roku) i zasadami wnoszenia wpisow. Zapisy do
dziennika budowy bgda wykonywane na biezaco w sposdb odzwierciedlajacy postep robdt. Wszystkie
protokoly i inne dokumenty zaliczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzy$cie numerowane,
oznaczane i datowane zardwno przez Wykonawce jak i Przedstawicieli Inwestora.
W szczego6lnoscei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje:
— data przejecia przez Wykonawce placu budowy,
— dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Inwestora,
— zatwierdzenie przez Inwestora przygotowanych przez Wykonawce dokumentéw wymienionych
w punkcie 3,
— daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementow robot,
—  postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,
— daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach,
— komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy,
— daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt z polecenia
zarzadzajacego realizacja umowy,
— daty zgloszenia robdt do czesciowych i koncowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych
— wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy,
— warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robdt majace wplyw na czasowe
ich ograniczenia lub spelnienia
—  szczegblnych wymagan wynikajacych z warunkow klimatycznych,
— dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot, szczegolnie
w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie,
— dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,
— dane na temat jakos$ci materiatow, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane,
—  wyniki poszczegolnych badan z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone,
— inne istotne informacje o postgpie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wniesione do dziennika budowy przez Wykonawce
powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Przedstawicielowi Inwestora.

4.3 Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia, o jakosci
materiatow. recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4.4  Inne istotne dokumenty budowy
Oprocz dokumentow wyszczegolnionych powyzej na budowie przechowywane bgda rowniez:
—  Pozwolenie na budowe,
—  Protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,
— Korespondencja biezaca dotyczaca budowy,
— Dodatkowe uzgodnienia wykonywane w trakcie budowy,
— Aktualizacje harmonogramu,
—  Rysunki powykonawcze i robocze,

PUHP ALEX mgr inz. Lidia Poniatowska, 43-450 Ustrofi ul. Partyzantéw 15, tet. 510 14 13 27



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu”

— Inwentaryzacje powykonawcze, geodezyjne w zakresie wymaganym obowigzujacymi zasadami
1 przepisami,

— Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych
wskazujacych na instytucje wspotfinansujaca projekt w miejscach okreslonych przez Inwestora.

4.5  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym, tak
aby Przedstawiciele Inwestora oraz Projektant mieli do nich pelne prawo dostgpu.

5 NADZOR INWESTYCYJNY - INSPEKTOR NADZORU
W zaleznosci od sposobu prowadzenia inwestycji Inwestora reprezentuja (Przedstawiciele Inwestora);

— inspektor nadzoru
Inspektor nadzoru, w ramach posiadanego umocowania od Inwestora reprezentuje jego interesy na budowie
przez sprawowanie kontroli zgodnoséci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkdéw
umowy.

6 MATERIALY I URZADZENIA.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu rob6t musza by¢é nowe i nieuzywane, odpowiadacd
normom i przepisom przywolanym w specyfikacji w ich najnowszej wersji i spetnia¢ wymogi Art. 10
Ustawy Prawo Budowlane. Inne wymogi ogélne zamieszczono w specyfikacjach szczegotowych
dotyczacych poszczegdlnych zakresow prac. Materialy podlegajg odbiorowi przez Przedstawicieli
Inwestora przy dostarczeniu ich na miejsce sktadowania lub plac budowy oraz po wykonaniu montazu.

6.1  Zrédla uzyskania materialéw

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych
izrodlo dostawy winno zostaé zatwierdzone przez Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow otrzymanych z zatwierdzonego zrddila dla kazdej dostawy, aby
uzasadni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdétowej specyfikacji technicznej.
Akceptacji Zamawiajacego wymagaja wszystkie pdzniejsze zmiany na liscie dostawcow.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow z lokalnego zrédla po zatwierdzeniu jego wykorzystywania przez
Zamawiajacego. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.

6.2  Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materialow, dla ktorych w szczegdlowych specyfikacjach technicznych wymagane s3 atesty,
kazda partia dostarczona na budowg¢ musi posiadaé atest okres§lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
Wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy.

6.3  Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji budowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materiatow, ktore
nie zostang zatwierdzone pod wzgledem jako$ciowym przez Przedstawicieli Inwestora to Wykonawca
bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow zwigzanych z dostarczeniem takich
materiatow.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

6.4  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich, jako$¢ i wlasnosci w takim stanie, jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili, kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez Wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy
i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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7 SPRZET.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych.

Liczba, wydajno$¢ sprzetu i jego jako$¢, i stan techniczny bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach
Inwestora w terminie przewidzianym umowsg.

Sprzet bedzie zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Na
zadanie Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Szczegdtowe wymogi dotyczace sprze¢tu uzywanego w poszczegodlnych zakresach robdt zawarte sa
w kolejnych Specyfikacjach SST.

8 TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Rodzaj i liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Kruszywo oraz materialy sypkie nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem,
rozpyleniem, zanieczyszczeniem $rodowiska oraz w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.).W/w
zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i wytadunku.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9  WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot oraz poleceniami
Przedstawicieli Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Specyfikacja Techniczna nie okre$la wszystkich niezbg¢dnych elementéw robdt Wykonawca winien to
wzigé pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz
wyposazenia.

W przypadku niejednoznaczno$ci lub jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych interpretacji projektu,
Wykonawca winien natychmiast je zglosi¢ Przedstawicielowi Inwestora.

Wykonawca powiadomi na pisSmie Zamawiajacego o wszystkich brakach rysunkéw Iub specyfikacji
technicznych w terminie 20 dni od podpisania Umowy.

9.1 Ochrona terenéw, na ktéorych maja byé prowadzone Roboty i bezposrednio z nimi
sasiadujacych.

Przed wejsciem Wykonawcy z Robotami na grunty, nieruchomosci i/lub inne czegsci powierzchni ziemskiej,

na ktorych maja by¢ wykonywane Roboty Wykonawca przeprowadzi wizje terenu i podejmie ustalenia

zmierzajace do zminimalizowania skutkow negatywnego oddziatywania inwestycji. W trakcie wizji zostang

przeprowadzone szczegotowe ustalenia z wlascicielami gruntow prywatnych co do trybu prac na posesjach

i dziatkach wg warunkow zawartych w uzgodnieniach z wlascicielami na etapie uzgodnien projektowych.

9.2 Instalacje nad i podziemne.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejacych instalacji nad i podziemnych winny by¢ wykonywane
przy zastosowaniu odpowiednich $rodkoéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen
winien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Inwestora oraz winien spetniac
wszystkie istniejace w tym zakresie przepisy. W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz
zepsucia istniejacych urzadzen naziemnych lub podziemnych, szkody zostana natychmiast naprawione lub
dokonana zostanie niezb¢dna wymiana przez Wykonawce na jego wlasny koszt wedlug wymagan wtadz
urbanistycznych.

9.3 Awarie

W przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii na terenie budowy Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ telefonicznie oraz pisemnie w trybie natychmiastowym stosowny urzad lub instytucje, pod
ktérych administrowaniem lub zarzagdem znajduje si¢ uszkodzony obiekt oraz Inspektora Nadzoru.
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Nalezy przestrzega¢ wszelkich wymogéw wynikajacych z uzgodnien branzowych oraz Narady
Koordynacyjne;.
Adresy Instytucji, ktore nalezy powiadomi¢ o zaistniatej awarii (powiadamia¢ tylko te jednostke, pod ktorej
administrowaniem lub zarzadzaniem znajduje si¢ uszkodzony obiekt):
1) Wodociag — Wodociagi Ziemi Cieszynskiej sp. z 0.0., ul. Mysliwska 10, 43-450 Ustron
2) Kable energetyczne podziemne lub nadziemne- Tauron Dystrybucja S.A.,
3) Kable telekomunikacyjne - Orange Hurt Zarzadzanie Zasobami Sieci i IT Wydzial Ewidencji
i Zarzadzania Danymi o Infrastrukturze Katowice, ul. Francuska 101, 40-506 Katowice, Netia S.A.
Netia Tower, ul. Tasmowa 7a, 02-677 Warszawa,
4) Sie¢ Gazowa- Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu, ul. Szczgs¢ Boze 11, 41-
800 Zabrze,
5) Drogi publiczne — Urzad Miasta Ustron, Rynek 1, 43-450 Ustron.
Awarie usunie Uzytkownik lub Wykonawca, o czym Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Inwestora.

10 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestorowi programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

10.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozona
jakos$¢ robot.

10.2 Normy

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac begdzie zgodne
z najnowszymi wersjami polskich przepisow.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢
zgodny z jednym z trzech nastepujacych dokumentdéw odniesienia: certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
zgodno$¢ z Polska Norma lub Aprobatg techniczng. Z wyroboéw przeznaczonych do obrotu i powszechnego
stosowania wydzielono wyroby niemajace istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz
wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie uznanej sztuki budowlanej. Wyroby te sa dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez konieczno$ci przeprowadzania
oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania. Wykaz tych wyrobow okresla
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 21 lipca 1998r. w sprawie wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99 z 1998,p0z.637).
Pozostate wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegaja procedurom okreslonym
w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05 sierpnia 1998.

10.3 Przepisy, Rozporzadzenia
Kontrolg jako$ci nalezy przeprowadza¢ opierajac si¢ na wymienionych przepisach i rozporzadzeniach:

— Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdzniejszymi
zmianami)

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 1999r w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na Znak Bezpieczenstwu i oznaczania tym
Znakiem oraz Wyroboéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
Zgodnosci (Dz. U. nr 5 z 2000r, poz. 53),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31 lipca 1998r. w sprawie
systemOéw oceny zgodnosci, wzoru Deklaracji Zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
7 1998 nr 113, poz. 728),

— Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U.
Nr 107, poz. 679),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000r w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie, albo, ktére stuza ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia i §rodowiska wyprodukowane w Polsce lub sprowadzone z krajow,
z ktorymi Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji
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zgodnoS$ci wystawiane]j przez producenta oraz rodzajow tych dokumentéw( Dz.U.. Nr 5, poz. 58
z 2000r),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 1998r, w sprawie
wykazu wyrobow,

— budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99
z 1998, poz. 637),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 10 marca 2000 r w sprawie trybu certyfikacji wyrobow
(Dz. U. z2000r. nr 17, poz. 219),

— Ustawa o systemie zgodnoSci, akredytacji oraz zmianie niektéorych ustaw z 28 kwietnia 2000r.
(Dz.U. nr -13 z 20001, poz, 489),

— Ustawa o badaniach i certyfikacji z 3.04,1993 (Dz. U. Nr 5, poz. 250 z 1993r. z p6zniejszymi
zZmianami.

10.4 Odbiér wymiarow
Sprawdzenie wykonanych robdt pod wzglegdem wymiardw nastagpi wg obowigzujacych norm,
a w szczeg6lnosci PN-ISO 3443-8:1994.

10.5 Normy przywolane
Kontrolg jako$ci nalezy przeprowadza¢ opierajac si¢ na wymienionych normach:

PN-1SO-7 737: 1994 Tolerancje w budownictwie.
Przedstawianie danych dotyczacych doktadnosci wymiaréw.
PN-180-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie.

Ogolne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodno$ci wymiarow
z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna.

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie.
Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane.
Tolerancje w budownictwie Szeregi warto$ci stosowane do wyznaczania
tolerancji

PN-ISO- 7976-2 Tolerancje w budownictwie.
Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktow
pomiarowych.

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie.
Metody pomiaru budynkow i elementow budowlanych. Metody i przyrzady.

10.6 Warunki badan

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Zakres badan dla poszczeg6lnych grup robot zostat podany w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

10.7 Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Na zlecenie Przedstawicicla Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Przedstawiciela
Inwestora

10.8 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Inwestora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji przez Przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania przegladu kamerg TV ulozonych i poddanych prébom
szczelnos$ci odcinkow kanalow grawitacyjnych dn200-160mm oraz zapisie na nos$niku elektronicznym
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wraz z wykresami badanych odcinkow.

11 ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PEATNOSCL
Podstawg ptatnosci stanowi ryczatt zgodnie z umowa.
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
— odbior robét zanikajacych,
— odbior robot ulegajacych zakryciu,
—  przejecie czesci robot,
— przejgcie Robot i odcinkow,
—  wystawienie Swiadectwa Wykonania - Odbioru.

11.1 Odbior robét zanikajacych

Odbior robot zanikajacych polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng demontazowi. Odbiér robdt zanikajacych bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Przedstawiciel Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Jako$¢ i ilo§¢ robot zanikajacych ocenia Przedstawiciel Inwestora na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby szczelnosci
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

11.2  Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Odbioru robot dokonuje Przedstawiciel Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Przedstawiciela Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciagu 5 dni od daty zgloszenia.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Przedstawiciel Inwestora na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby
szczelnosci, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

11.3 Przejecie robot i Odcinkow
Odbiorowi Robdt i Odcinkdéw podlegaja catkowicie zakonczone Roboty. Przejecie Robdt i Odcinkow
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru Roboét i Odcinkéw bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Przedstawiciela Inwestora Przejecie Robot i Odcinkow nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umownych liczac od dnia potwierdzenia przez uprawnionego Przedstawiciela Inwestora zakonczenia robot
i przyjecia wymaganych dokumentow.
Odbioru Rob6t i Odcinkéw dokonaja przedstawiciele Inwestora i przyszlego eksploatatora. Moga oni
zaleci¢ dokonanie poprawek. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot
uzupetniajacych lub robdt wykonczeniowych Przedstawiciel Inwestora przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru robdt i Odcinkow.
Dokumenty wymagane do Przejecia Robét i Odcinkow
Dokumentem wymaganym do wystawienia Swiadectwa Przejecia Robot i Odcinkéw jest protokot odbioru
Robot i lub Odcinkdéw sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Przejgcia Robot i/lub Odcinkow Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
—  Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne).
— Recepty i ustalenia technologiczne.
—  Dzienniki budowy.
—  Wyniki pomiardéw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.
— Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) w jezyku polskim dostarczonych urzadzen
(pompy, agregat, zuraw) obejmujgce cz. rysunkowa, instalacyjng i obstugowa.
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Dokumentacj¢ z rozruchu i proby eksploatacyjnej wraz z Instrukcja eksploatacyjna dla
przepompowni $ciekow.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi i ewentualnie programem zapewnienia jakoSci.

Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow przejecia, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi
i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu wraz z kartami
inwentaryzacyjnymi zabudowanych studni kanalizacyjnych.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Dokumentacje fotograficzng dotyczaca Robot i/lub Odcinka.

Protokoty pozytywnych wynikow prob szczelnosci sieci kanalizacyjnej (lub odpowiednie wpisy
komisyjnego odbioru tych préb w Dzienniku Budowy).

Wyniki badania no$nosci podbudowy wykonanej po zasypach wykopéw usytuowanych w ciggach
ulic i drég dojazdowych do nieruchomosci, Ustala sig¢, ze zostang przeprowadzone minimum 2
badania modutu odksztalcen na kazdej ulicy, lecz nie rzadziej niz co 200 m? odtwarzanej
podbudowy.

Protokoty odbioru zajmowanego pasa drogowego, wydane przez instytucje zarzadzajace drogami.
OsSwiadczenia wlaScicieli nieruchomos$ci, na ktérych realizowana byla budowa sieci
potwierdzajaca brak zastrzezen do sposobu odtworzenia terenu.

Wyniki przegladu kamera TV

Dziennik Budowy z wpisem Kierownika Budowy o gotowosci do odbioru technicznego
koncowego 1 przekazania sieci kanalizacyjnej do eksploatacji potwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru,

Oswiadczenie gwarancyjne Wykonawcy.

11.4 Proby eksploatacyjne przepompowni $ciekow

Przed przystagpieniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ Probe eksploatacyjng przepompowni
Sciekow wraz z rurociggiem tlocznym wedlug ponizszych wymagan. Probe eksploatacyjna nalezy
przeprowadzi¢ w obecnosci Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, przedstawicieli Zamawiajacego oraz innych
osOb wskazanych przez Inwestora, zakonczyé raportem i zalagczyé do dokumentacji rozruchu
przepompowni $ciekow.

11.4.1 Warunki rozpoczecia proby eksploatacyjnej

a) Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn i urzadzen
DTR oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
a w szczego6lno$ci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych pracy.

b) Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegolnosci:

sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania obwodow
sterowania,

wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub sterowania,

wykonanie pomiaréw skutecznosci zerowania,

wykonanie pomiar6w opornosci izolacji.

Cc) Sprawdzenie i wstepna regulacja pomp, aparatury Kkontrolno- pomiarowej i automatyki,
a w szczegolnosci:

d)
e)

sprawdzenie i uruchomienie cztondw wykonawczych automatyki,
cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie umozliwiajacym
mierzenie wielko$ci przewidzianych projektem.

Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbgdne czynniki energetyczne.
Sprawdzenie protokoldw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow czesciowych,
protokotdow z prac regulacyjno - pomiarowych, atestoéw i §wiadectw technicznych itp. Dotyczy to
w szczegdlnosci rurociggu ttocznego.

Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

dziatanie urzadzen mechanicznych,
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schematow potaczen elektrycznych, AKP i sterowania,

instrukcji obstugi 1 konserwacji ujetych w DTR urzadzen, instrukcji rozruchu ujetej w DTR
urzadzen,

og6lnych wytycznych i przepiséw BHP i p.poz

Zabezpieczenie 0s6b uczestniczacych w rozruchu w sprzet bhp i p.poz oraz ratowniczy.

11.4.2

Zakres i etapy Préoby Eksploatacyjnej

Wykonawca w ramach proby odbiorowej przeprowadzi rozruch przepompowni $ciekéw, zgodnie
z zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru 1 pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajacego
programem rozruchu.

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczegdtowy zakres, przebieg i wymagania Proby eksploatacyjne;.
Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Inspektorowi nadzoru i Zamawiajacemu do
przegladu i zatwierdzenia w terminie na 14 dni przed data rozpoczgcia Proby eksploatacyjnej. Program

zawieral

bedzie wszystkie szczegdtowo opisane czynnosci niezbgdne do wykonania, aby po zakonczeniu

Proby eksploatacyjnej ttocznia mogla zosta¢ uznana za niezawodnie dzialajaca.

Etapy Proby Eksploatacyjnej beda nastepujace:

a)

b)
c)

d)

€)

Szkolenie stanowiskowe zatogi w =zakresie biezacej obstugi przepompowni S$ciekdow, bhp

i przepisow p.poz.

Wyposazenie w sprzet bhp.

Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecno$ci dostawcy urzadzen polegajacy na sprawdzeniu

czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania pomp:

—  potlaczen przewodow,

— dziatania armatury,

— prawidtowosci montazu pomp, a w szczego6lnosci ustawienia ich na ptycie fundamentowe;j,
zamocowania oraz wspotosiowos$ci ustawienia,

— na dokladnym zapoznaniu si¢ z DTR poszczegolnych maszyn (pomp, agregatu) i urzadzen
(zuraw) przeprowadzeniu wszelkich czynno$ci przewidzianych w DTR dla tego etapu
rozruchu.

—  Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyn lub agregatu na luzie, ktdre nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
zawartymi w DTR danej maszyny i napgdu.

—  Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamknigte
protokotem przekazujacym cze$¢ lub catos¢ obiektow 1 urzadzen do rozruchu
hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod

obcigzeniem woda, Warunkiem przystapienia do prob pod obciazeniem woda jest zakonczenie

rozruchu mechanicznego (indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji ttoczne;j.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

— sprawdzenie szczelno$ci i kontrola nalezytego dzialania przepompowni §ciekéw za pomoca
napetnienia, czysta woda,

— sprawdzenie dziatania poszczegélnych elementdow oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usunigte w
bezpiecznych warunkach sanitarnych,

— sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,

— sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium - $ciekow, w wyniku, ktorego osiaga si¢

zatozone projektem parametry technologiczne. Rozruch na $ciekach stanowi koncowa fazg

rozruchu 1 z chwilg rozpoczgcia przepompowywania $ciekow jest rdwnoczes$nie poczatkiem
eksploatacji wstepnej. Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza si¢ do:

— sprawdzenia dziatania pompowni w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami
i zanieczyszczeniami,

Warunki rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego:

Rozruch

—  zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz prob pod obcigzeniem woda,

—  przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,

— zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych, w tym energii elektrycznej,

— wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.

przeprowadzony powinien by¢ we wspdlpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez

przysztego Uzytkownika personelem.
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Obowiazkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiagnigcie bezpiecznej i wlasciwej pracy dostarczonych
urzadzen. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia beda usuwane natychmiast.

11.4.3 Raport z Préby Eksploatacyjnej
Raport z Préoby Eksploatacyjnej powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia Proby Eksploatacyjne;j.
W szczegolnosm Raport powinien zawiera¢ nastepujace elementy:
protokoly z pomiardw i regulacji urzadzen,
— sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych
z oceng pracy przepompowni sciekow, odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do
rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski
z rozruchu,
— sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczeg6lnieniem wszystkich probleméw, ktére wystapity
w czasie rozruchu,
— protokotl stwierdzajacy, ze przepompownia S$ciekow spelnia zalozone wymagania
technologiczne oraz wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoz.
Z przeprowadzonej Proby Eksploatacyjnej Wykonawca sporzadzi raport po§wiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania proby i zalaczy go do dokumentacji rozruchu przepompowni
Sciekow.
11.5 Swiadectwo Wykonania
Wystawienie Swiadectwa Wykonania polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Roboét i Odcinkdw i zaistniatych w Okresie Zgtaszania Wad.

11.6 Warunki Gwarancji (obowigzuje nadrzednos¢ ustalen umownych)

1. Zobowiazuje si¢ Wykonawce do udzielenia gwarancji na zlecony zakres robot zgodnie
z warunkami umowy.

2. W ramach w/w gwarancji zobowigzuje si¢ Wykonawce do podjgcia dziatan w czasie do 24 godzin
od powiadomienia (w formie telefonicznej, elektronicznej lub pisemnej), majacych na celu
usuni¢cie zgtoszonej awarii lub usterki.

3. W przypadku nie podjecia przez Wykonawce dziatan w w/w czasie Zamawiajacy zleci usunigcie
awarii firmie zewngtrznej i obcigzy kosztami Wykonawcg.

12 PODSTAWA PLATNOSCI

12.1 Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w
specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz towarzyszacymi kosztami.

—  Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, optatami importowymi i celnymi, kosztami
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy.

—  Wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami (transport na plac budowy i z powrotem,
instalacja i likwidacja, postoj)

— Koszty posrednie zawierajagce m.in. wynagrodzenie pracownikoéw i kierownictwa, zapewnienie
bezpieczenstwa, ochrona placu budowy, znaki tymczasowe, koszty BHP, koszty peinej obstugi
geodezyjnej powierzonej specjalistycznej firmie geodezyjnej, koszty projektu organizacji
i oznakowania ruchu drogowego, optaty za zajecie pasa drogi, koszty zagospodarowania odpadow,
koszty nadzorow specjalistycznych, ktéore powinny by zlecone przez Wykonawce do
odpowiednich  przedsigbiorstw 1 instytucji uzytkujacych wzglednie administrujacych
poszczegdlnymi elementami istniejacego uzbrojenia i zagospodarowania terenu, optaty dla
odpowiednich jednostek za naprawy instalacji komunalnych, przelozenie uzbrojenia podziemnego,
opinie ekspertow, ubezpieczenia (w tym od wszelkiego ryzyka budowlano-montazowego), zysk
kalkulacyjny i ryzyko oraz profit.

— Koszty uprzatnigcia placu budowy i innych miejsc przylegtych

— Elementy nieuwzglednione osobno w przedmiarze roboét traktuje si¢ jako uwzglednione w cenie
jednostkowej innych robot.

Warunki platnosci: (w tym zakresie nadrzedne znaczenie maja ustalenia umowy) - umowa
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w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu”

Wykonawcy z Inwestorem.
Dopuszcza si¢ fakturowanie czgsciowe zgodnie z postepem robot .

13 OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY.

13.1 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

13.2 Lista stosowanych norm i normatywow
Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowiazujace normy, normatywy i inne akty prawne.
W szczegolnosci dotyczy to migdzy innymi norm I normatywow przywolanych ponize;j:

(1]

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z dnia 9 lutego 2004r.
Nr 19. Poz. 177) z pdézniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z
pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r(Dz. U. Nr 25,
poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku: Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

Warunki Ogo6lne.

Warunki Szczegodlne.

PN-1S0O-7737:1994 - Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadnosci wymiarow.

[10] PN-ISO-3443-7:1994 - Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriow odbioru,

kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna

[11]PN-ISO 3443-8:1994 - Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t budowlanych.
[12]PN-ISO 3443-5:1994 - Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi wartosci

stosowane do wyznaczania tolerancji

[13]PN-ISO- 7976-2 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow

budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

[14]PN-ISO 7976-1:1994 - Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementoéw

budowlanych. Metody i przyrzady.

Pozostale normy i przepisy zostaly przywolane w specyfikacjach szczegélowych
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Specyfikacja SST-01.00
Przygotowanie i zagospodarowanie
terenu,

Roboty ziemne i rozbiorkowe
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
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1  WPROWADZENIE

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z:

—  wytyczeniem trasy kanatéw oraz ich punktéw wysokosciowych,

—  zdjecia warstwy humusu,

— rozebrania drég, chodnikéw, ptotdéw i innych konstrukeji,

—  wycinki drzew i krzewow,

— wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach kategorii I-V,

—  zasypek kanatow,

— zagospodarowania terenu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu realizacji w/w robot.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt jak nizej:

1.3.1 Roboty pomiarowe i geodezyjne

— wytyczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy punktéw wysokosciowych,

— wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— ustabilizowanie punktow wysokos$ciowych w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot,

— wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gldwnych elementow obiektow
budowlanych podziemnych w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,

— inwentaryzacja elementdw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

1.3.2  Roboty rozbiérkowe

— rozbiorka nawierzchni i podbudowy drog i innych elementdéw stalych pasa drogowego, plotow
oraz konstrukcji ogrodowych zlokalizowanych na posesjach prywatnych,

— prace pomiarowe, oznakowanie i dokumentacja fotograficzna elementéw przeznaczonych do
rozbiorki,

— rozbiorka elementow i segregacja materiatow (odpad/odzysk),

—  wybdr i uzgodnienie miejsc wywiezienia materiatow,

— wywiezienie gruzu z rozbiorki i zabezpieczenie materiatdéw do odzysku,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

1.3.3  Wycinka drzew i krzewow
— wycinka drzew i krzewow, karczowanie korzeni,
— mechaniczne karczowanie pni,
—  wykopy reczne i przesadzenie drzew i krzewow nadajacych si¢ do wykorzystania,
— rgczne zasypywanie wykopow ze skarpami,
— wywozenie dtuzyc karpiny i gatezi,
— usunigcie 1 spalenie pozostatosci po karczowaniu lub mechaniczne drobienie,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

1.3.4  Usuniecie humusu i darniny

— dokumentacj¢ fotograficzng istniejacych warunkow,

— zlokalizowanie i uzgodnienie miejsc czasowego sktadowania humusu i darniny,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz trasy przewodu lub odwiezieniem na
tymczasowy odktad,

— zabezpieczenie sktadowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wplywem
warunkdw atmosferycznych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.
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1.3.5 Roboty ziemne
— zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym,
— dokumentacj¢ fotograficzng istniejagcych warunkow,
—  wykonanie przekopow kontrolnych,
—  zlokalizowanie gldéwnych ciggdéw pieszych i punktéw dostepu do posesji,
— ulozenie ktadek dla pieszych oraz mostkow przejazdowych dla ruchu kolowego,
— aktualizowanie oznakowania, o§wietlenia i zabezpieczen robot,
—  wykonanie wykopu z hatdowaniem wzdtuz wykopu lub transportem urobku na odktad,
— profilowanie dna wykopu i skarp i zaggszczenie podtoza gruntu w wykopie,
—  wykonanie niezbg¢dnego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot,
— zasypanie wykopu (z zaggszczeniem gruntu) po zakonczeniu robot montazowych,
— zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopow.

1.4  Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace projektu organizacji robdt oraz dokumentacji powykonawczej podano
w specyfikacji technicznej ogolne;.

1.5  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe. S zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ogolnej specyfikacji technicznej oraz w poszczegodlnych zamieszczonych w ramach
niniejszego opracowania SST

Punkty gléwne trasy. Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punki
trasy.

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,4 m o $cianach pionowych,

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 7,5 m, ktoérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Gleboko$é wykopu. Roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Odklad. Miejsce przeznaczone do sktadowania gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.
Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie $cian wykopéw zgodne z wymogami przepisow BHP
gwarantujace petlne bezpieczenstwo wykonywania robdt dostosowane do glgbokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug
WZoru:

Is = pa/ pas
gdzie:
pd-  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu graniowego przy wilgotnosci, optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona

wedtug wzoru;

U =deo / dio

gdzie:

deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],

dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)].

Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ulozeniu w nim rurociagu lub innych zaprojektowanych

obiektow urzadzen.

2  MATERIALY
Materialty musza spelniaé wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogélnej i opisie w dokumentacji
projektowe;j.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
—  grunt z wykopu,
— cement,
—  piasek,
- ZWir,
—  kruszywo tamane,
—  kruszywo naturalne,
— stosowane do budowy $cian wodoszczelnych,
— mieszanka nasion traw:
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—  humus - ziemia roslinna bez zanieczyszczen,

— nawozy i $rodki ochrony roslin oraz woda,

—  prefabrykaty ogrodzenia terenu - elementy systemowe stalowe ocynkowane, malowane
proszkowo: stupki z profili kwadratowych zamknigtych, panele systemowe zgrzewane, bramy
ifurtki stalowe (wypelnienie bram 1 furtek zamknigtymi profilami stalowymi), siatka
ogrodzeniowa stalowa ocynkowana i powlekana o wysokosci min 2m.

Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra.

Roboty rozbiérkowe

Materiaty pochodzace z rozbioérki moga zosta¢ ponownie wykorzystane do robot, jezeli wyrazi na to zgode
Inwestor, Inspektor Nadzoru, ktéry wskaze miejsca, w ktorych mozna bgdzie je zabudowac.

Roboty ziemne

Podzial gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslaja przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdow i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Materiaty musza spelnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00

Zasypki nalezy wykonywac zgodnie z wymogami projektu wykonawczego oraz specyfikacji ST.02.01.

3 SPRZET
Sprzet musi spelnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogélnej ST.00.00

3.1  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—  tyczkii faty,
— tasmy stalowe i szpilki,
— tachimetry elektroniczne legalizowane,
— legalizowane niwelatory automatyczne samopoziomujace,
— lustra dalmierczej,
— oprogramowanie i sprz¢t komputerowy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.2 Sprzet do usuwania warstwy humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki i spycharki,
— sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze w przypadku odktadu poza pasem budowy.

3.3  Sprzet do robét rozbiérkowych i wycinki drzew
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen oraz z wycinka drzew i krzewow
moze by¢ wykorzystany n/w sprzet:
—  pily mechaniczne, elektryczne lub spalinowe,
—  frezarka do asfaltu,
— pita do asfaltu.
— spycharki i fadowarki.
— samochody ci¢zarowe skrzyniowe i samowytadowcze
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  koparki.

3.4  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien dysponowaé¢ nastgpujacym sprzgtem;
koparki, tadowarki, spycharki, samochody wywrotki, ubijaki i mloty wibracyjne, spychacze, pompy do
odwodnien, igtofiltry, systemowe obudowy wykopoéw waskoprzestrzennych i obiektowych.

4 TRANSPORT

4.1 Transport sprzetu pomiarowego
Sprzet pomiarowy, laboratoryjny itp. nalezy przewozi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach
obstug przewozonych sprzetow z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
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4.2  Transport humusu i darniny.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Grunt oraz inne materialy sypkie nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
rozsypaniem, rozpyleniem zanieczyszczeniem srodowiska.

W/w zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i wytadunku.

4.3  Transport materialow z rozbiérki.

Materiat z rozbidrki i wycinki mozna przewozi¢ §rodkami transportu przystosowanymi i posiadajacymi
odpowiednie atesty do przewozu stosownych materialéw. Np. samochody ci¢zarowe skrzyniowe
i samowytadowcze.

Materiaty nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich wypadnigcie oraz przesuwanie si¢ podczas
transportu.

Material pochodzacy z wycinki drzew i krzewoéw powinien by¢é odpowiednio rozdrobniony,
posegregowany. Utozony i zwiagzany. Ladunek powinien by¢ zakryty siatka ochronna.

44  Transport materialow do robét ziemnych.

Grunt, kruszywo oraz materialy sypkie nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem S$rodowiska oraz w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas,
gatunkow 1 itp.).

W/w zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i wytadunku.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Organizacja robét

Roboty w obrebie paséw drogowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas budowy. Projekt powyzszy poza przedstawicielami Inwestora wymaga akceptacji
Administratora Drogi i organu Nadzorujacego ruch drogowy.

Zaktada si¢ zasadniczo odcinkowe prowadzenie robot. Dla robdt prowadzonych w pasie drogowym
w minimalizacji utrudnien w ruchu drogowym przewiduje si¢ nastepujacy sposob prowadzenia robot:

5.2 Zasady wykonywania rob6t przygotowawczych

Wykonawca przed przystapieniem do robdt na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za roboty
przygotowawcze, dokumentacj¢ fotograficzng obiektow w pasie robdt z uwidocznionym adresem obiektu
i krotkim opisem stanu technicznego skupiajacym si¢ na istniejacych uszkodzeniach i peknigciach,

5.3  Zasady wykonywania prac pomiarowych

5.3.1 Warunki techniczne wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inwestora i Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gldwne obiektow budowlanych
oraz punkty wysokosciowe (repety robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji
i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych
punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Przedstawicieli Inwestora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Przedstawicieli Inwestora. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3.2  Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Wykonane przez Wykonawce repery robocze powinny by¢ wyposazone w oznaczenia, zawierajgce
wyrazne okresie nazwy reperu i jego rzednej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
istniejacych budowlach. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad
niwelacji byl mniejszy od 4mm na km stosujagc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
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54  Zasady wykonania robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw znajdujacych si¢ w pasie
wykopow zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez
Inwestora. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w projekcie wykonawczym lub specyfikacjach technicznych albo przez Inwestora.

Elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce okreslone w specyfikacjach
technicznych lub wskazane przez Inwestora. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopoéw pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypelié warstwowo odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej w
czgéci dotyczacej robot ziemnych. W cenie za wykonanie robdt rozbiorkowych Wykonawca winien
uwzglednié¢ optaty za sktadowanie materiatdow z rozbiorki.

54.1 Roboty w pasie drogowym

Jezeli roboty prowadzone sg w pasie drogowym (jezdnia, chodnik) wowczas nalezy usuna¢ warstwy
z obszaru robot.

Nawierzchnie asfaltowe nalezy cia¢ pila i usuwaé zgodnie z aktualnymi przepisami o ochronie
srodowiska. Technologia ma zapewni¢ zdjgcie wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni bez
powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza lub jezdni nie podlegajacych rozbidrce oraz
bez uszkodzenia przebiegajacego, istniejacego uzbrojenia terenu.

Nawierzchnie z plyt chodnikowych, kostki betonowej lub bruku kamiennego oraz nawierzchnie
wykonane przez mieszkancow tzw. ,systemem gospodarczym" nalezy rozebra¢ na calej szerokoSci
i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Krawezniki i opaski nalezy zdemontowaé i sktadowaé w sposob
pozwalajacy na ich ponowne wbudowanie po zakonczeniu robot konstrukeyjnych.

W przypadku rozbierania elementow ogrodzen nalezy je zabezpieczy¢ w celu po6zniejszej rekonstrukeji.
Jesli roboty prowadzone bedg w terenach zielonych, woéwczas nalezy usung¢ warstwg humusu z powierzeni
calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej i/lub
wskazanym przez Inwestora/Inspektora Nadzoru.

Ilo$ci robdt rozbidrkowych podane s3 w Przedmiarze Robét.

5.5 Drogi montazowe
Jezeli zajdzie taka konieczno$¢ nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych o szerokosci 3.0 m drogi
montazowe zapewniajace dojazd do pasa robot.

5.6  Wykonanie wycinki lub przesadzenia drzew i krzakow

Wycinka drzew i krzakow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich przeszkadzajacych drzew
i krzewom zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez
Inwestora/Inspektora Nadzoru. Koszty administracyjne wycinki drzew ponosi Zamawiajacy. Zamiar
wykonania prac zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow oraz ich przesadzaniem nalezy zglosi¢ do Urzedu
Gminy i uzyska¢ stosowne uzgodnienia.

5.6.1  Usuniecie drzew i krzakow
Przed przystapieniem do prac zwiazanych z wycinka drzew nalezy oznaczy¢ drzewa przeznaczone do
usunigcia zgodnie z projektem wykonawczym inwentaryzacji zieleni.
Oznaczone drzewa i krzaki musi odebra¢ i sprawdzi¢ Inwestor/Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel
odpowiedniego Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzgdu Gminy. Usunigcie drzew i krzakow obejmuje:
— usuniecie cze$ci nadziemnej, pocigeie pni, konardw i gatezi na odcinki umozliwiajgce transport,
oraz wywoz poza obszar inwestycji w uzgodnione miejsce sktadowania lub deponowania.
— usuwanie karp korzeniowych drzew i krzewow. Zaktada sig, Ze realizacja bedzie prowadzona przy
uzyciu koparek - w trakcie przygotowywania placu budowy, oraz wykonywania wykopow
liniowych.

5.6.2  Przesadzanie drzew i krzakow.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z przesadzaniem drzew nalezy oznaczy¢ drzewa przeznaczone do

ewentualnego przesadzenia o ile przewiduje to dendrologiczny projekt wykonawczy. W takim przypadku

technologia prowadzenia tych prac jest zawarta w opracowaniu szczegétowym.

Generalnie zaktada sieg:

— mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza

ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone
w odpowiednio przygotowanym gruncie,
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— przesadzanie drzew i krzewow bedzie wykonywane rgcznie. Zaklada sig, ze bryly korzeniowe
najwigkszych przesadzanych ro$lin bgda miaty max. 0,7m S$rednicy, a dotki wykopane
w miejscach docelowych nie wigcej niz Im $rednicy.

5.6.3  Zabezpieczenie drzew i krzakéw

W trakcie inwentaryzacji roslinno$ci przed rozpoczeciem robdt nalezy wyznaczy¢é egzemplarze
wymagajace zabezpieczenia w trakcie prowadzenia prac budowlanych.

Fragmenty systemu korzeniowego drzew i krzewoéw czgsciowo obcigte i odsloniete w wykonywanych
wykopach, beda ostaniane matami stomianymi podczas upalnych letnich dni.

Pnie drzew w sasiedztwie miejsc pracy sprzgtu zmechanizowanego beda ochraniane konstrukcjami
z drewnianych desek tgczonych opaskami elastycznymi. Gatgzie roztozystych drzew , rosnacych w poblizu
beda zabezpieczane poprzez okresowe wigzanie.

5.6.4  Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunictej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami z Inwestorem.
Zaleca si¢ wywoz resztek w odpowiednie miejsce i stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu. Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt.

5.6.5 Zdjecie warstwy humusu lub darniny

Dla roboét prowadzonych na terenach zielonych, przyjeto wyprzedzajace usunigcie warstwy humusu
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych. Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pézniejszej rekultywacji, umacniania skarp, sadzeniu drzew 1 krzewdéw po zakonczeniu robot
kanalizacyjnych. Humus nalezy sktadowa¢ w wyznaczonych miejscach w pryzmach nie wyzszych niz 2m.
Miejsca sktadowania humusu powinny zabezpieczaé go przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub
recznie.

Jezeli w trakcie prowadzenia robot pojawi si¢ zapotrzebowanie na darning do umacniania skarp nalezy ja
pozyskac przed zdjeciem warstwy humusu z terendw zielonych znajdujacych si¢ w pasie robot. Darnine
nalezy cia¢ w regularnie, prostokatne pasy o szerokosci 0,30 —40 metra . Grubo$¢ darniny powinna wynosié
od 5 do 10 cm. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny.

Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to powinna by¢ rozlozona na
gruncie rodzimym Ilub sktadowana w regularnych pryzmach zgodnie z technika agrotechniczna
w naprzemiennie uktadanych warstwach.

Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 1 miesigca.

5.7  Zasady wykonywania robét ziemnych

5.71  Zasady organizacyjne prowadzenia robdét ziemnych.
W pierwszym etapie Wykonawca dokonuje podziatu zakresu robot na odcinki i dostarcza Inwestorowi oraz
Administratorom paséw drogowych plan organizacji ruchu. Po zatwierdzeniu planu Wykonawca dokonuje
oznakowania 1 zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot. Zaleca si¢ wykonywanie robot przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych.
W trakcie prac Wykonawca powinien:
— na dojazdach i dojsciach do posesji oraz na chodnikach zaktada¢ tymczasowe przeno$ne mostki
przejazdowe i ktadki dla pieszych,
— ktadki powinny mie¢ szeroko$¢ minimum 0,80 m (przy ruchu jednokierunkowym) oraz by¢
wyposazone w barierki ochronne o wysokosci 1,10 m oraz spetnia¢ inne wymagania BHP,
— zapewni¢ o$wietlenie placu budowy w nocy, na zwezonych odcinkach ulic zapewni¢ pas dla ruchu
pojazdow o szer. min 2,75 m,
—  w przypadku zblizen do stupow, zabezpieczy¢ je odciggami
— prowadzi¢ roboty recznie przy zblizeniach wykopow do drzew na odleglos¢ mniejsza od 2,0m
i stosowac zabezpieczenia korzeni lub alternatywnie wykona¢ podwiert,
— na biezaco aktualizowa¢ oznakowanie i zabezpieczenie robot.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca z udziatem Inspektora Nadzoru dokona ponownej weryfikacji
potozenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych. W przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku stwierdzenia koniecznos$ci przerwania istniejacych
instalacji Wykonawca uzgadnia dalsze postgpowanie z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru oraz
administratorami uzbrojenia terenu. W razie konieczno$ci nalezy wezwaé Projektanta ktdry uzupeini
projekt o konieczne elementy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powzigcie wszelkich niezbednych $rodkéw w celu ochrony,
utrzymania itymczasowego dostepu do ustug komunalnych (dostawa wody, odprowadzenie wod
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deszczowych, doprowadzenie energii elektrycznej i zapewnienie lacznos$ci oraz zaopatrzenie w gaz)
z ktorych korzystanie zostalo w wyniku robot czasowo uniemozliwione. W przypadku zaistnienia awarii
nalezy postepowac zgodnie z procedurg opisang w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. W zaleznosci od glebokosci wykopu begda one
prowadzone recznie lub mechanicznie. Nalezy bezwzglednie respektowaé wyniki uzgodnien branzowych
dotyczacych prowadzenia rob6t ziemnych przy zblizeniach do elementéw uzbrojenia terenu.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze prace pomiarowe
w tym kontrol¢ rzednych dna. Lawy z wyraznie oznakowana osig projektowanego przewodu nalezy
montowaé¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Generalnie wykopy w pasach drogowych beda wykonywane jako wasko przestrzenne umocnione azurowo
lub z wykorzystaniem deskowania pelego. Sciany moga byé umacniane wypraskami lub balami. Na
pozostatych odcinkach zaleca si¢ rowniez wykonywanie wykopow wasko przestrzennych, ale dopuszcza si¢
wykopy szerokoprzestrzenne o odpowiednim nachyleniem skarp.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sig¢
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
rob6t. Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 5 do 10 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej
nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Reczne zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu musi by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Szczegotowe wymogi dotyczace skrzyzowan zamieszczono
w uzgodnieniach do projektu.

Wykopy o glebokosci powyzej 1 m nalezy wyposaza¢ w zejécia (drabiny zgodne z wymogami BHP)
w odlegtosciach co 20 m.

Wykonawca wykonuje i przedstawi do akceptacji Inwestorowi projekt wykonawczy zabezpieczen
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy 1 ochrong wykonywanych robdt opracowany zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw budowlanych z dnia 28.03.1972 r (Dz.
U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych").

Zgodnie z Ustawa o zmianie prawa budowlanego z dnia 27.07.2001 Dz.U. 13/01 Wykonawca zobowiazany
jest ponadto do opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia dla przedmiotowej inwestycji.

5.7.2  Metoda bezwykopowa

W miejscach wskazanych na profilach sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa —
przeciskiem hydraulicznym z wierceniem pilotowym. W przypadku wykonywania przeciskow pod
potokiem Lipowieckim rury przewodowe prowadzi¢ w rurach przeciskowych za pomoca ptoz
pierscieniowych. Na obu koncach rur przewiertowych (tj. na wlocie i wylocie) nalezy zabudowa¢ manszety.

5.7.3 Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doplywem waéd
Odwadnianie wykopow polega na usuni¢ciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do uzyskania jak
najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury gruntéw w poziomie
posadowienia budowli. Wykonawca sporzadzi projekt odwodnienia terenu robét, uwzgledniajac
hydrogeologiczne whasciwosci podtoza, przewidywane parametry wykopow oraz rodzaj budowli, warunki
posadowienia budowli sgsiednich dla danego obiektu. Projekt podlega akceptacji Inspektora nadzoru.
Odwodnienie robocze obejmuje:
—  wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowle) o przekroju
i spadku
— zapewniajacym odprowadzenie wod przesaczajacych si¢ i wod opadowych,
— nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowow (w granicach od 0,1 do 1,0 % zaleznie
od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),
— zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wglebnego wykopow
(igtofiltry igtostudnie) i powierzchniowego.

5.74 Wymogi szczegélowe dotyczace robot ziemnych.
1) W przypadku odstepstw warunkow gruntowych okre§lonych w projekcie dla posadowienia
projektowanych kanatéw nalezy wstrzymac roboty i poinformowac¢ Inwestora.
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2) W przypadku wystapienia gruntdéw nienadajacych si¢ do bezposredniego posadowienia sieci,
w celu wzmocnienia i uzdatnienia podloza gruntowego, projektuje si¢ wymiang gruntu na
glebokosé¢ 0,5m liczac od poziomu ulozenia kanatu/studni.

3) Szalunek musi by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w miare
jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu.

4) Gruntu z wykopu, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na wlasny koszt. Wywoz gruntu
obejmuje transport z miejsca zaladunku do miejsca rozladunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego koszt obejmuje takze ponowny
zatadunek i powrdt na miejsce zasypania. Nadmiar urobku nalezy przewies¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Wykop po ulozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen
towarzyszacych nalezy zasypa¢ rozpoczynajac od roéwnomiernego obsypania rur z bokow,
z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20 cm, drewnianymi ubijakami.

6) Urobek nie nadajacy si¢ do wypetnienia wykopu, jak i material nadmiernie spulchniony winien
by¢ przetransportowany do wybranego miejsca sktadowania. W ramach rekultywacji terenu humus
winien zosta¢ ponownie roz$cielony w miejscu wykopania do swojej pierwotnej glebokosci.

7) Po ukonczeniu zasypywania wykopu, o ile projekt nie stanowi inaczej, teren nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego. W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajac
obowigzujace przepisy prawne, uzyska pozwolenie na skladowanie odpadéw (gruzu i nadmiaru
gruntu). Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopoéw optaty za sktadowanie
odpadow.

8) Wymagania dotyczace zaggszczenia muszg byé zgodne z instrukcja montazows uktadania
w gruncie kanatéw opracowanych przez producenta rur. Wspolczynnik zageszczenia gruntu Is (zg.
z BN-77/8931-1 2) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla gruntu potozonego poza pasami
drogowymi oraz 0,98 dla gruntu pod drogami. Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-S8/B-04481.
Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

9) Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopow nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny,

10) Przy budowie kanalu w zaleznosci od glebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mozna stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe, drenaz poziomy lub depresje statycznego
poziomu zwierciadta wody gruntowej. Standardowo, w gruntach nawodnionych nalezy
przewidzie¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez ulozenie w dnie wykopu warstwy z thucznia
lub zwiru grubosci 50 cm. Zebrana woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad
zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

11) W wyjatkowych przypadkach przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu
zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow .

12) Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych
i wodnych w trakcie wykonywania robot. Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi
jednostkami administracji w zakresie zrzutu wody z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia
oraz poniesie wszelkie ewentualne oplaty.

13) Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie realizowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie.
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektoéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inwestorem. Grubo$§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w dwoch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci opisanej
w Specyfikacji SST.02.01:

— etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej o grubosci 20 cm;

— etap 2 - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpor
$cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza,
zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym jezeli spetlnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

5.7.5 Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych
W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk Iub przebi¢ hydraulicznych

PUHP ALEX mgr inz. Lidia Poniatowska, 43-450 Ustrofi ul. Partyzantéw 15, tet. 510 14 13 27
24



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot dla zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu”

(kurzawka, zrodto) nalezy:
—  wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
— zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez ulozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5m warstwy pospo6iki lub drobnego zwiru),
— zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okres$li¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze,
a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Glownego Urzgdu Geodezji
i Kartografii (GUGIK) i przy zachowaniu zasad dotyczacych prowadzenia prac podanych w punkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

6.2  Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia warstwy humusu.

6.3  Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

6.4  Kontrola jako$ci wycinki drzew i krzewow
Kontrola jako$ci robot polega na ocenie kompletnosci wykonanych robot zwigzanych z wycinkg drzew
i krzewow.

6.5 Kontrola jakoSci rob6t ziemnych
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0g6lne"

7  BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

7.1  Sprawdzenie wykonania wykopow.
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli uwage nalezy zwrocié na:
— zapewnienie statecznos$ci $cian wykopow,
— sprawdzenie jakos$ci umocnienia,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
— wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
—  zageszczenie zasypanego wykopu,
— sprawdzenie czy lezace w poblizu gornej krawedzi wykopu urzadzenia lub materiaty sg poza
obszarem kata tarcia wewngtrznego gruntu.

7.2  Badania do odbioru robét ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych oraz co 50 m
w miejscach ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podluznego dna: pomiar rzednych.

Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia zageszczenia gruntu podioza i jego
ewentualnego doggszczenia. Jednoczes$nie bada si¢ jego rodzaj, naturalng wilgotnos¢ i sprawdza si¢ czy
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

Pomiar grubosci podsypki ( zgodnie z dokumentacjg techniczng),

Pomiar grubosci obsypki ( zgodnie z dokumentacja techniczng)

Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa prace,
a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania zasypu przewodu polegajacej na kontroli warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug BN-77/8931-12
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i wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego (w przypadku wystapienia takich zabezpieczen) przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podloza z dokladnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza
w planie, rzedne podtoza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893 1-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Szeroko$¢ dna. Szerokos$¢ dna nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 £ 5 cm.
Spadek podluzny dna. Spadek podluzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych nie moze dawaé roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki. Grubos¢ warstwy podsypki nie moze si¢ rozni¢ o wigcej, niz +2 cm.

Grubos¢ obsypki z piasku. Grubos¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz £5 cm.

8  ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PELATNOSCI.

8.1  Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z przygotowaniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inwestorowi.
Ilo§¢ wybranego humusu zostanie okreslona na podstawie pomiaru powierzchni z ktdrej usunigto humus.
Odbidr robdt ziemnych bedzie si¢ odbywaé na zasadach og6lnych, a roboty te begda traktowane jako
zanikajace.

8.2  Podstawy platnosci

8.2.1 Roboty przygotowawcze - wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Cena jednostkowa obejmuje:
—  wyznaczenie punktow gltdwnych osi trasy, granic robot i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot,
— ustabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— utrzymywanie i ewentualne uzupelnienie w trakcie robdt roboczych punktéw sytuacyjno-
wysokosciowych,
—  wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktore Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszty materiatow,
— dokumentacj¢ fotograficzng istniejgcych warunkow.

8.2.2  Roboty przygotowawcze - usuniecie warstwy humusu
Cena jednostkowa obejmuje:
— dokumentacj¢ fotograficzng istniejgcych warunkow,
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
— zabezpieczenie sktadowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wptywem
warunkow atmosferycznych,
— wszelkie oplaty za sktadowanie humusu i darniny.

8.2.3 Roboty przygotowawcze - rozbiorka elementow droég, chodnikow, ogrodzen i innych
obiektow, drogi montazowe oraz wycinka i karczowanie drzew i krzewow
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— dokumentacj¢ fotograficzna, istniejacych warunkow - rozbiorke elementow,
— segregacj¢ materialow z rozbiorki na materiaty odpadowe, materiaty do recyklingu i nadajace si¢
do powtdrnego, wykorzystania bez przerobki,
— wybdr miejsc wywiezienia materialow z ewentualnym uzyskaniem zgody na skladowanie
materiatdw w wybranym miejscu wraz z oplatami,
— wywiezienie materiatu z rozbidrki z zabezpieczeniem materialdéw nadajacych si¢ do powtoérnego
wykorzystania wraz z ewentualnymi optatami,
—  przesadzenie drzew i krzewow nadajacych si¢ do wykorzystania,
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— wycinke drzew i krzewow, karczowanie korzeni, wywodz na sktadowisko wraz z optatami,
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem.

8.2.4  Roboty ziemne - wykopy, zasypy i nasypy w gruntach I - V kategorii
Cena jednostkowa obejmuje:
— zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym,
— oplaty za zajecie pasa drogowego,
— ulozenie ktadek dla pieszych oraz mostkdw przejazdowych dla ruchu kotowego,
— aktualizowanie oznakowania, o§wietlenia i zabezpieczen robot,
— dokumentacj¢ fotograficzng istniejacych warunkow,
— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu,
— wykonanie przekop6éw kontrolnych,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
— profilowanie dna wykopu i skarp,
— zageszczenie podloza gruntu w wykopie,
— wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robot,
— zasypanie wykopu (z zaggszczeniem gruntu) po zakonczeniu robdt montazowych,
— zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopow,
— optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyz;ji,
— naleznosci z tytutu wlasnosci i dzierzawy,
— oplaty za sktadowanie wydobytych materiatdw, odpadow i Smieci,
— wszelkie naleznos$ci za wydobycie materialow do wykonania Robot,
—  optaty za zrzut wody do systemu odwodnienia.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
Czg$¢ przepisow podano w specyfikacji technicznej Wymagania ogélne i opisie w dokumentacji
projektowe;j.

9.1 Roboty pomiarowe

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3, Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii.
Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
1978

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii. 1983

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii 1979

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

[71 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

[8] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

[9] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

[10] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

[11]BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9.2  Roboty ziemne

[1] PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru

[2] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

[3] BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[4] PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

[51 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[7] PN-93/B-12042Drenowanie. Projektowanie rozstaw i glebokosci drenowania na podstawie
kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych

[8] PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

[9] PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod zrédlanych i wysigkowych

[10]PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggéw drenarskich

[11][PN-B-12089:1997 Drenowanie. Ukladanie saczkow drenarskich. Wymagania przy
odbiorze
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Wszystkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujgce normy
i przepisy. Niewyszczegélnienie w zestawieniach zawartych w specyfikacji ktorej$ z obowiazujacych
norm lub przepisu nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ich stosowania.
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Specyfikacja SST-02.01
Roboty montazowe kanalizacyjne

SPIS TRESCI
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec
w Ustroniu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i zalacznik do umowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. W zakres tych robot wchodza; budowa sieci kanalizacji sanitarnych, budowa studni
kanalizacyjnych, odwodnienie wykopow, proby szczelnosci, kontrola jakosci.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.

2  MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc:

e materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych i danymi zawartymi w projekcie
budowlano-wykonawczym. Materialy musza by¢ nowe, nieuzywane i zachowywad parametry
wytrzymato$ciowe podane w projekcie budowlano-wykonawczym wynikajace z zastosowanych
klas wytrzymalosci,

e rury PVC-U SN8 LITYCH, taczone kielichowo na uszczelke dwuwargowa SBR, o $rednicy 200 x
5,9 mmi 160 x 4,7 mm (zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009),

e rury kamionkowe przeciskowe glazurowane zgodne z norma PN EN 295-1:2019-06E oraz PN EN
295-7, taczone za posrednictwem muf ze stali molibdenowej uszczelkg kauczukowo-
elastomerows,

e rury $r. 200mm i 160 mm PEIOORC SDR17 taczonych poprzez zgrzewanie doczolowe lub za
pomoca ksztattek elektrooporowych zgodnie z normami PN-EN 12201-1:2011, PN-EN 12201-
2:2011, PN-EN 12201-3:2011,

e rury ochronne $ér. 315mm z PE100RC SDR17 dwuwarstwowe z PE100RC o podwyzszonej
odpornos$ci na propagacje peknieé oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, o konstrukcji
dwuwarstwowej. Warstwa wewngtrzna - podstawowa wyttaczana z polietylenu klasy PE100RC,
a warstwa zewngtrzna, stanowigca ok. 10% grubosci $cianki rury, jest roOwniez wytlaczana
z polietylenu PE100RC. Obie warstwy potaczone ze sobg molekularnie przez wspdtwytlaczanie,
w celu uzyskania litej konstrukcji §cianki rury,

e piasek naturalny na podsypki i obsypki rur - winien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004, przy
wysokim stanie wod gruntowych podsypka zwirowa o uziarnieniu 2-20mm,

e studnie tworzywowe o §r. 425 mm. Projektowane studnie tworzywowe winny spetniaé¢ ponizsze
parametry techniczne:

— studnie prefabrykowane zbudowane z elementdéw wykonanych z tworzyw sztucznych PP lub PE
z przeznaczeniem do zabudowy na zewngtrznych sanitarnych sieciach kanalizacyjnych,
dopuszczone do zabudowy w pasie drogowym (wymagana stosowna aprobata techniczna),
z mozliwoscia podiaczenia rur kanalizacyjnych PVC dn160-200mm,

— studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

— studzienki dostosowane do glebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej Sm,

— kinety i rury trzonowe spelniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem) sztywno$¢ obwodowa min
SN>4 KN/m2 w badaniu zgodnie z norma PN-EN 14982:2007,

— producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

— producent posiadajacy doSwiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan.

Studnie tworzywowe maja gwarantowac:

— szczelno$¢ potaczen elementdw studni na cisnienie minimum 0,5 bara co daje mozliwos¢
zastosowania studni przy wysokim poziomie wdd gruntowych,

— odporno$¢ na dziatanie sity wyporu wody gruntowej,

— zastosowanie réznego rodzaju kinet przelotowych o katach 0, 30, 60 i 90 stopni, kinet
polaczeniowych (zbiorczych), kinet z jednym doplywem prawym lub lewym, z doptywem pod
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katem 90 stopni. Wszystkie kro¢ce dolotowe i wylotowe w kinecie powinny posiada¢ mozliwosé
nastawu w zakresie min. 5 stopni,

— mozliwo$¢ wykonania dodatkowych podlaczen powyzej kinety o $rednicach dz160-200mm
poprzez nawiercenie w rurze trzonowej studni wierttem koronkowym i zastosowanie wktadki
uszczelniajacej tzw. ,,in sit”,

— odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementow skladowych studni i uszczelek na zwiazki
chemiczne wystgpujace w $ciekach sanitarnych,

— kompletny system jednego producenta tzn. ze studnie musza by¢ wykonane w catosci z elementow
jednego producenta stanowigcych integralng cato$¢ studni.

e studnie betonowe z krggdéw zbrojonych o $r. 600, 1000, 1200 mm. Elementy studni musza by¢
wykonane z betonu klasy C35/45 o nasigkliwo$ci nie wigkszej niz 5%, wodoszczelnosci W8,
mrozoodporne F-150. Laczenie poszczegdlnych elementow studni na zintegrowane samosmarujace si¢
uszczelki z elastomeru SBR zgodnie z norma PN-EN 681-1:2002/A3, PN-EN 681-2:2003/A2. Studnie
winny by¢ wyposazone w osadzone podczas prefabrykacji stopnie ztazowe zeliwne powlekane (nie
dotyczy studni $r. 600) zgodnie z PN-EN 13101:2004 typu cigzkiego. Wlazy zeliwne z wypetnieniem
betonowym (klasa betonu C35/45) klasy D400 z wkladka tlumigca w pokrywie wiazu, (wlaz
spelniajacy wymagania normy PN-EN124:2000). Na studniach §r. 600 mm wtlazy nalezy zabudowaé
na ptycie pokrywowej. Studnie nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

e piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

e kruszywo mineralne do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom
normy PN-EN 12620/AC:2004.

e cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2002.

e beton hydrotechniczny - sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

e woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow
przed rozpoczgciem dostawy. Inwestor moze wnie$¢ uwagi co do proponowanych zrodet dostawy.
Materialy nalezy dostarczy¢é na budowg¢ wraz ze S$wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru.

3  SPRZET
Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogolnej ST.00.00.

3.1  Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
— ubijaki spalinowe 50-200kg,
— pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,
—  weciagarki rgczne,
— weciagarki mechaniczne,
— samochody skrzyniowe,
—  koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?,
—  spycharki kotowe lub ggsienicowe 75 i 100 kM,
- koparko - tadowarki kolowe o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m?,
— roéwniarka samojezdna 100 kM,
— samochody samowytadowcze 5ti5-10t,
— sprezarka powietrza spalinowa 4 - 5 m3/min,
—  beczkowozy, pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, $cianki szczelne.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélnej".
Sposob transportu musi gwarantowa¢ ochron¢ materiatdw przed uszkodzeniem poprzez stosowanie
samochodow cigzarowych z gladkimi, pozbawionymi ostrych krawedzi skrzyniami. Transport moze by¢
prowadzony przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C. Rury nalezy utozy¢ kielichami naprzemianlegle,
na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur. Wysoko$¢ ladunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, a przy
dtugo$ciach rur wigkszych od dtugosci skrzyni samochodu zwis rury nie moze przekracza¢ 1 m.
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Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur. Podobnie elementy studzienek z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub
poziomej z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych. Kregi odcigzajace, ramy
i wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dostosowanymi do tego celu $rodkami komunikacyjnymi.
Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne"
ST.00.00. Kolejno wykonywane sg roboty przygotowawcze i ziemne opisane w specyfikacji SST 01.00,
a nastgpnie roboty przedstawione w niniejszej specyfikacji szczegotowe;.

Uwaga: Rury mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od +5°C do +30 °C.

Konfiguracja ukladow kolektora glownego i si¢gaczy winna by¢ zgodna z projektem budowlano-
wykonawczym. W szczegblnosci nalezy zachowa¢ wynikajace z projektu wymagania dotyczace sposobu
wlaczenia siggaczy do kolektora.

5.1 Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw.
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymagane;j
depresji mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

— Powierzchniowa

—  Drenazu poziomego

— Depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.
Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng
z thucznia lub zwiru grubosci do 50cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé
typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury obsadowej
$r. 0,14 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prob¢ pompowania w czasie 6 godzin za pomocag pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;j.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.2 Przygotowanie podloza
Podloze wraz z warstwa podsypki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu
rodzaju gruntu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni Dopuszczalne odchylenia:
—  w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonej na tawach celowniczych osi
przewodu nie powinno przekracza¢ Scm,
— zmniejszenia grubosci podioza od przewidywanej w projekcie nie moze by¢ wigksze niz 10 %,.
— odchylenie rzednych podioza wraz z warstwa podsypki od rzednych przewidzianych
w specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1cm.
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnoSci
odcinka kanalu. Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Badania podloza naturalnego i umocnionego nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/ B-10727. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz wymaganiami okre$lonymi przez producentow rur.
W przypadku, gdy dno kanatu znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ za
pomocg systeméw odwodnienia. W przypadku wystapienia lokalnie gruntéw stabonosnych przewidzie¢
czgsciowg wymiane gruntdw poprzez zastosowanie podbudowy z kruszywa lub piasku ostonietej
geowldkning.

5.3  Roboty montazowe kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych przy kanalizacji.
Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podloza na odcinku
mi¢dzy dwoma studzienkami rewizyjnymi.

W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw zgodnych
z projektem budowlano-wykonawczym. Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/B-10727.
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Rury do wykopu po oczyszczeniu i sprawdzeniu ich jakosci i stanu technicznego nalezy opusci¢ rgcznie za
pomocg lin. Kazda rura po utozeniu kielichem w kierunku przeciwnym do projektowanego spadku
i zgodnie z osig i niweletag powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi.

53.1 Rury PVC-USNS LITYCH

W trakcie laczenia rur pod odcinkiem wciskowym nalezy zastosowaé odpowiednie podklady w celu
ustawienia osi tagczonych odcinkoéw rur tak aby tworzyty prosta.

Montaz rur nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi przez producenta rur, zawartymi w instrukcjach
wykonania i odbioru sieci z PVC-U.

Potaczenie kielichowe wykona¢ poprzez zeskosowanie bosych koncow rur pod katem 15°, a nastgpnie
oznaczenie na bosym koncu glgbokos¢ kielicha. Przed laczeniem rur sprawdzi¢ czy w gniezdzie kielicha
znajduje si¢ uszczelka, pozniej nalezy wecisna¢ bosy zeskosowany koniec rury do kielicha, po
wczesniejszym nasmarowaniu go silikonowa pasta. Do wciskania bosych koncoéw nalezy stosowac
wciskarki — zabrania si¢ wbijania rur. Potgczenie mozna uzna¢ za prawidtlowo wykonane po osiggnigciu
przez czoto kielicha granicy wcisku przy zachowaniu wspotosiowosci faczonych rur.

Rury kanalizacyjne w wykopie otwartym ulozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm zageszczanej
mechanicznie (w przypadku wystapienia wysokiego zwierciadta wody gruntowej kanaly ulozy¢ na
podsypce zwirowej o uziarnieniu 2-20 mm). Po zabudowaniu przewoddéw kanaly obsypaé piaskiem na
wysoko$¢ 20 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy zages$ci¢é warstwowo. Obsypke piaskowa nalezy
zageszczad recznie warstwami tak aby przewody nie ulegly przesunigciu oraz zniszezeniu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ poprzez jego zaslepienie korkiem systemowym.

5.3.2  Rury kamionkowych przeciskowych glazurowanych

Odcinki projektowanej kanalizacji sanitarnej wykonywane w/w metoda projektuje si¢ z rur kamionkowych
przeciskowych glazurowanych o §rednicy 200 mm, L=1000mm (zgodnych z normg PN EN 295-1:2013-
06E oraz PN EN 295-7).Rury winny by¢ odporne na sit¢ wcisku 350 kN. Rury taczy¢ za posrednictwem
muf ze stali molibdenowej z uszczelka kauczukowo-elastomerowa. Polaczenie winno zapewniaé
wodoszczelno$¢ przy cisnieniu min. 2,4 bar w czasie min. 15 minut.

Nasigkliwo$¢ rur kamionkowych musi by¢ zgodna z normg PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona
protokotami z badan.

5.3.3 Rury PE100RC SDR17

Rury nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ksztattek elektrooporowych zgodnie
znormami PN-EN 12201-1:2011, PN-EN 12201-2:2011, PN-EN 12201-3:2011. Montaz rur nalezy
wykonywa¢ w temperaturze otoczenia w granicach +5° do +30° C. Zgrzewanie rur nalezy wykonywaé
zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta rur. Przewody wykonywane z rur PE poddaé proba
szczelno$ci  ci$nieniowo-hydrauliczng, zgodnie z wymaganiami normy PN-99/B10726. Wymagane
ci$nienie w czasie proby wynosi 1,0 MPa. Probe nalezy wykona¢ po zabudowaniu przewoddéw i wykonaniu
warstwy ochronnej oraz zabezpieczeniu rur przez przemieszczeniem si¢. W trakcie proby wszystkie miejsca
polaczen musza by¢ odkryte w celu sprawdzenia szczelnos$ci potaczen.

5.4  Studnie tworzywowe

W przypadku stosowania studzienek z elementami nastawnymi na wlocie i wylocie nie wolno przekraczaé
dopuszczalnych odchylen zawartych w materiatach technicznych stosowanego systemu.

Wokot studzienek nalezy wykona¢ obsypke piaskowa o szerokosci minimum 30cm i zageszczal ja
kolejnymi warstwami grubosci 20cm do stopnia zagegszczenia 1,=0,95 - 0,97. Studnie posadowi¢ ma
podsypce piaskowej, a w gruncie nawodnionym ze zwiru o gruboséci 30cm zaggszczonej mechanicznie.
Wskaznik zageszczenia kruszywa fundamentu Is -0,98 okreslonego wg proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481. Dopuszcza si¢ wlaczanie kanalow ponad kinete wylaczenie przy uzyciu tzw. wktadki
in situ”.

54.1 Studnia $r. 425mm
e rury trzonowe studzienek $r. 425mm winny by¢ jednoscienne, dwustronnie karbowane
o sztywnosci obwodowej min SN>4 KN/m2 w badaniu zgodnie z norma PN-EN 14982:2007,
e wykonane jako niewlazowe, posiadajace srednice wewngtrzng komina min. §r. 400mm,
e zwienczenie wilazami Zzeliwnymi z wypelnieniem betonowym klasy D400 (wlaz zeliwny
spetniajacy wymagania normy PN-EN124:2000).
Wiazy klasy D400 na studniach nalezy zabudowac na rurze trzonowej za posrednictwem adaptera pod wiaz
na stozek, posadowionym na stozku odcigzajacym.
Poziom wtazéw nalezy wyrownaé do niwelety terenu.
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Wykonanie studni zgodnie z rys. nr 5.

W przypadku stosowania studzienek z elementami nastawnymi na wlocie i wylocie nie wolno przekraczac

dopuszczalnych odchylen zawartych w materiatach technicznych stosowanego systemu.

Wokoét studzienek nalezy wykonaé obsypke piaskowa o szerokosci minimum 30cm i zageszczaé ja

kolejnymi warstwami grubosci 20cm do stopnia zageszczenia 1s=0,95 - 0,98. Studnie posadowi¢ ma

podsypce piaskowej, a w gruncie nawodnionym ze zwiru, o grubo$ci 20 cm zaggszczonej mechanicznie. Na
odcinkach wskazanych w pkt 1.4.1 opisu technicznego pod studniami wykona¢ wymian¢ gruntu na
glebokos¢ 50 cm. Grunt zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowa zaggszczona mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia kruszywa fundamentu 1S=0,98 okreslonego wg proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-

04481. Wlaczenia w rurg trzonowg nalezy wykonac przy uzyciu tzw. wktadki ,,in situ”.

Studnie tworzywowe maja gwarantowac:

e szczelno$¢ polaczen elementdow studni na ci$nienie minimum 0,5 bar,
e odpornos¢ na dziatanie sity wyporu wody gruntowe;j,

e zastosowanie roznego rodzaju kinet przelotowych o katach 0, 30, 60 i 90 stopni, kinet potaczeniowych
(zbiorczych), kinet z jednym doptywem prawym lub lewym, z doptywem pod katem 90 stopni.
Wszystkie krocce dolotowe i wylotowe w kinecie powinny posiada¢ mozliwo$¢ nastawu w zakresie
min. 5 stopni,

e mozliwo§¢ wykonania dodatkowych podlaczen powyzej kinety o $rednicach dz160-200mm poprzez
nawiercenie w rurze trzonowej studni wierttem koronkowym i zastosowanie wktadki uszczelniajacej
tzw. ,,in sit”,

e odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych studni i uszczelek na zwigzki chemiczne
wystepujace w Sciekach sanitarnych.

5.5  Studnie zelbetowe Dn600, Dn1000, Dn 1200

Studnie projektuje si¢ jako studnie wykonane z elementow betonowych prefabrykowanych zbrojonych.
Elementy studni musza by¢é wykonane z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%,
wodoszczelnosci W8, mrozoodporne F-150. Laczenie poszczegoélnych elementéw studni na zintegrowane
samosmarujace si¢ uszczelki z elastomeru SBR zgodnie z norma PN-EN 681-1:2002/A3, PN-EN 681-
2:2003/A2. Studnie winny by¢ wyposazone w osadzone podczas prefabrykacji stopnie ztazowe zeliwne
powlekane (nie dotyczy studni §r. 600) zgodnie z PN-EN 13101:2004 typu cigzkiego.

Wtazy zeliwne z wypehieniem betonowym (klasa betonu C35/45) klasy D400 z wkiladka tlumigca
w pokrywie wlazu, (wlaz spetniajgcy wymagania normy PN-EN124:2000). Na studniach §r. 600 mm wilazy
nalezy zabudowac¢ na ptycie pokrywowej. Na studniach ér. 1000 i 1200 mm wtlazy nalezy zabudowac na
stozkach betonowych zbrojonych. W celu dostosowania poziomu rzednej wlazu do niwelety terenu nalezy
zastosowac pierscienie regulacyjne lub kliny betonowe. Dennica prefabrykowana — monolit kregu i ptyty
dennej z wyprofilowang kinetg oraz wbudowanymi szczelnymi przej$ciami przez $ciang, dostosowane do
stosowanych materiatow, z ktorych wykonywane s kanaty.

Wokoét studni nalezy wykona¢ obsypke piaskowa o szerokos$ci minimum 30cm i zageszczac ja kolejnymi
warstwami grubosci 20cm do stopnia zaggszczenia 1,=0,95 - 0,97. Studnie posadowi¢ ma podsypce
piaskowej, a w gruncie nawodnionym ze zwiru o grubosci 30 cm zaggszczonej mechanicznie. Na odcinkach
wskazanych w pkt 1.4.1 opisu technicznego pod studniami wykona¢ wymiang gruntu na gltgbokos¢ 50 cm.
Grunt zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowa zageszczong mechanicznie. Wskaznik zageszczenia kruszywa
fundamentu Is=0,97 okreslonego wg proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481. W przypadku
wigczania kanalow na wysokosci 50 cm ponad dno studnia wigczenie nalezy wykona¢ poprzez kaskade
zewnetrzng. Wszystkie przej$cia musza by¢ wykonane jako szczelne.

Studnie, w ktorych projektowana jest zabudowa armatury, wlazy wyposazyé w system zabezpieczajacy
przed kradziezg lub swobodnym otwarciem.

W przypadku studni betonowych o $rednicy 1200mm i 2000mm shuzacych do zabudowy armatury
w dennicy nalezy wykonaé spocznik betonowy ze spadkiem 2% w kierunku rzgpie. Na spoczniku nalezy
wykona¢ podpory pod armaturg.

UWAGA: wszystkie elementy kazdej studni musza by¢ od jednego producenta i stanowi¢ komplet.

5.6  Proba szczelnosci

Probe szczelno$ci przewodow oraz studzienek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735. Przed zasypaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na eksfiltracj¢ przy okreslonym
ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomigdzy studzienkami kanalizacyjnymi. Zlacza
kielichowe zaré6wno na rurach jak i potgczeniach ze studzieniami nie powinny by¢ zasypane. Wszystkie
otwory badanego odcinka (facznie z siggaczami), musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone
podparciem. Nastepnie do przewodu poddawanego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie wodg. Po
zasypaniu przeprowadzi¢ probe¢ szczelnosci na infiltracje.

Przewody wykonywane z rur PE podda¢ probe szczelnosci cisnieniowo-hydrauliczng, zgodnie
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z wymaganiami normy PN-99/B10726. Wymagane ci$nienie w czasie proby wynosi 1,0 MPa. Probg nalezy
wykona¢ po zabudowaniu przewodoéw i wykonaniu warstwy ochronnej oraz zabezpieczeniu rur przez
przemieszczeniem si¢. W trakcie proby wszystkie miejsca polaczen musza by¢ odkryte w celu sprawdzenia
szczelno$ci potaczen.

5.7  Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

W protokole z Narady Koordynacyjnej oraz uzgodnieniach branzowych (stanowigcych zalaczniki do
dokumentacji projektowej) okre§lone zostalty warunki dotyczace zblizen projektowanych przewodow do
istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego.

W projekcie uwzglgdniono podane warunki przez zachowanie odleglo$ci poziomej od istniejacych
obiektow. W przypadkach skrzyzowan kanatow z istniejacymi przewodami, zgodnie z warunkami
zastosowano w miejscach zblizen zabezpieczenie istniejacego przewodu poprzez podwieszenie nad
wykopem oraz zatozenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu.

W miejscach zblizen z istniejacym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejaca
infrastruktur¢. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.

5.7.1  Sposéb prowadzenia prac w poblizu urzadzen energetycznych.
W rejonie budowy przedmiotowej Inwestycji zlokalizowane sg linie napowietrzne, linie kablowe oraz linie
oswietlenia ulicznego.
Sie¢ napowietrzng nalezy zinwentaryzowa¢ we wlasnym zakresie.
Realizacje¢ prac montazowych w poblizu kabli energetycznych nalezy prowadzi¢ pod nastepujacymi
warunkami:
e Zblizenia i skrzyzowania projektowanej kanalizacji z kablami nN wykonaé¢ zgodnie z normami
PN-E-05100-1; N SEP-E-003; N SEP-E-004.
e Doktadne potozenie kabli okresli¢ za pomoca przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez
uzycia sprzetu mechanicznego).
e Nalezy wystapi¢ o nadzoér nad prowadzonymi pracami do wtasciciela sieci.
e Kable SN i nN na odcinkach kolidujacych z projektowana kanalizacja nalezy odkopaé
i zabezpieczy¢ rurami ochronnymi, dwudzielnymi typu AROT @160 koloru czerwonego dla kabli
SN i AROT @110 koloru niebieskiego dla kabli nN. W ten sam sposob zabezpieczy¢ miejsca
zblizen projektowanych studzienek do kabli energetycznych.
e Rury ochronne musza wykracza¢ min. 1 m poza obrgb projektowanych rur kanalizacyjnych
i studzienek.
e Ewentualne faczenie rur wykonaé za pomoca specjalistycznego osprzetu.
e Prace przy urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
1 przepisami.
o  Uwzgledni¢ konieczno$é wylaczen urzadzen i powiadomienia klientow.
e  Zabrania si¢ prowadzenia robdt ziemnych sprzgtem mechanicznym w odleglosci mniejszej niz 2 m
od kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym.
e Kable mozna odkopa¢ tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly — zabrania si¢ odkrywania
czynnych kabli energetycznych.
o  Wszelkie prace zwiazane z zabezpieczeniem kabli nalezy wykonaé wlasnym kosztem i staraniem.
Przed przystapieniem do prac w odleglosci mniejszej niz:
e 5 m od skrajnych przewodow linii napowietrznych nN,
e 10 m od skrajnych przewodéw linii napowietrznych SN
nalezy uzgodni¢ bezpieczne metody pracy ze gestorem sieci.
Nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ projektowanej kanalizacji od istniejacych fundamentow stupow linii
energetycznych nN oraz SN wynoszaca 1 m.

5.7.2  Sposé6b prowadzenia prac w poblizu sieci gazowych.

e W obrgbie przedmiotowej Inwestycji wystgpuje sie¢ gazowa wykonana z rur stalowych lub
polietylenowych PE.

e Prace prowadzone w poblizu gazociggu prowadzi¢ na podstawie projektu zabezpieczenia
gazociagu.

e Przed przystgpieniem do robdt w sgsiedztwie rurociggéow i urzadzen gazowych nalezy powiadomié
Gazowni¢ w Skoczowie o terminie rozpoczecia prac, podajac nazwisko i imie¢ Kierownika budowy
i Inspektora nadzoru oraz ich adresy.

e Posadowienie istniejacej sieci gazowej nalezy okres$li¢ wykonujac przekopy kontrolne.

e  Prace ziemne w poblizu urzgdzen gazowych nalezy prowadzi¢ recznie.
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e Miejsca skrzyzowan projektowanej kanalizacji sanitarnej z siecia gazowa zabezpieczy¢ zgodnie
z PN-91/M-34501, a w rownoleglym utozeniu nalezy zachowaé¢ minimalne odleglosci wynikajace
z Dz. U. Poz. Nr 640 z dnia 26 kwietnia 2013r. zal. Nr 2, tabela nr 2. Ponadto gazociagi nalezy
zabezpieczy¢ obsypka piaskowa do wysokosci 0,3m ponad wierzch gazociagu.

e Podczas prowadzenia robot budowlanych nalezy zachowa¢é stref¢ bezpieczng min. 1,5 m od sieci
gazowej, na ktorej zabrania si¢ poruszania ci¢zkim sprzetem, sktadowania materiatow, wznoszenia
budowli, tworzenia nawierzchni nierozbieralnych, sadzenia drzew i krzewow.

e  Wszelkie prace ziemne w poblizu podziemnego uzbrojenia terenu prowadzi¢ recznie pod statym,
ptatnym nadzorem pracownikow danego gestora uzbrojenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t przy montazu kanalizacji

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot poprzez sprawdzenie czy wszystkie n/w wymagania norm PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735
zostaly spelnione:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

— badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji,

— Dbadania w zakresie przewodu (pomiar dilugosci kanalu i jego S$rednicy, sposobu utozenia
i poprawnosci potaczen),

— badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje.

— badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami i pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

6.2  Kontrola, pomiary i badania
Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt obejmuje:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci (+/- Scm), grubosci (+/-3 cm) i zaggszczenia wykonanej warstwy
podsypki,
— badanie odchylenia osi kolektora, (+/- 0,5cm.)
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg polozenia studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora,(- 5 , +10%),
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomoca kamery,
—  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych ( +/-5 cm],
inspekcja telewizyjna kanatow dn160-200 PVC-U.

7  OBMIAR ROBOT

Sposdb wykonywania obmiaru i rozliczenia robét bedzie zgodny z postanowieniami umowy. Jednostka
obmiarowg kanalizacji jest 1 metr biezacy wykonanej sieci (kanatu) dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka
kompletnej studzienki (kazdego rodzaju) dla kazdej $rednicy studzienki z podzialem na studzienki
7 tworzywa i betonu.

Podsypka lub podbudowa zwirowa pod rury oraz inne pozostale elementy montazu kanalu wymienione
w specyfikacji (oprocz studzienek i ich montazu) sg ujete w cenie jednostkowej wykonania mb kanatu.
Jednostka obmiarowa studzienek jest ilo$¢ sztuk zamontowanych na sieci. Nalezy podaé rodzaj studni,
materiat oraz jej srednice.

8  ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug niniejszej
specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

Procedura odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu i przejecia czesci robot zostata przedstawiona
w dokumentacji projektowej.

8.1  Podstawa platnoSci
Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow
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i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje m.in. koszty:

e  zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktfadowania wszystkich materiatéw
w tym materialdow pomocniczych,

e  prac pomiarowych i przygotowawczych,

e dokonania przez Rzeczoznawce budowlanego ogledzin budynkéw przed rozpoczeciem robot
ziemnych i odwodnien,

e koszty wykonania wszelkich robét ziemnych (w szczegodlnosci: zdjecie humusu, wykonanie
wykopu, zasypanie wykopu z zaggszczeniem) i odwodnieniowych wraz z wszystkimi kosztami
okreslonymi w SST 01.00 ,Przygotowanie 1 zagospodarowanie terenu, roboty ziemne
i rozbiérkowe”,

e wszelkich robot tymczasowych i1 zabezpieczajacych niezbednych do wykonania Robot zgodnie
Z Umowa, w tym m.in:

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

— wykonanie ktadek dla pieszych,

— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagow,

—  zabezpieczenie i wycinke¢ drzew,

— dostawe 1 montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli
energetycznych i przewodoéw gazowych,

e wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z ulozeniem i podlaczeniem przewodow
obejmujacych m.in.:

— wykonanie podtoza dla rurociggéw (wymiana podtoza lub/i wzmocnienie podtoza, podsypka, itp.),

— montaz rur i ksztattek zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST i Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie obsypki i zasypki wstgpnej przewodow,

e wykonania wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem przewiertow, w tym m.in.:

—  wykonanie komor przewiertowych,

—  koszty prac wlasciwych i pomocniczych zwigzanych z wykonaniem przewiertow,

e wykonanie wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i proéb zgodnie z niniejsza specyfikacja
i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

e uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,

e wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

e ponadto w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ wszelkie ksztattki PP, PVC, PE,

e odszkodowan w uprawach, plonach i na terenie posesji.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
Czesé¢ przepisdOw podano takze w specyfikacjach technicznych SST.01.00, SST.02.02 i SST.03.00,

[1] PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[2] PN-8IB-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

[4] [BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[5] PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[6] PN-H-74051:1994 Wlazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania-

[71 BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.

[8] PN-79/H-1-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[9] PN-72H —83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje , wymiary, naddatki na obrobke skrawania
i odchyltki masy.

[10]PN-EN 295-1,7/2013 Rury ksztattki kamionkowe

[11]PN-H-7405 1-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250, D400.

[12]PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13]PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[14]PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[15]PN-93/H-74124  Zwienczenia  studzienek 1  wpustow  kanalizacyjnych  montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu
i znakowanie.

[16] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[17]1PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
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[18]BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[19] BN-62/638-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[20] BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

[21]BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.

[22]PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[23]PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[24]PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[25]PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[26] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[27]1PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[28]PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[29]1PN-86/B-01 802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

[30]PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

[31]1BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[32] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[33]PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[34] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[35]PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[36]PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania,

[37]1PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

[38]BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

[39]1 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[40]KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

[411KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

[42] KB4-4.1 2,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[431KB 4-3..3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog.

[44]1PN-S-02204 Odwodnienie drog

[45]PZPN-EN 124 (Grupa Katalogowa ICS 13 060 30) Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II . Instalacje
sanitarne \ przemystowe. ARKADY- 1987 r.

[47]10golne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD -
poradnik.

[48] Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

[49] Katalog studzienek kanalizacyjnych i §ciekowych z polipropylenu.

[50] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20.12.1996. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz. 111)

[51]Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980. w sprawie ochrony S$rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

[52] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
scickowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.

Wszystkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy
i przepisy. Nie wyszczegolnienie w zestawieniach zawartych w specyfikacji ktorejs z obowigzujacych
norm lub przepisu nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ich stosowania.
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec
w Ustroniu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i zalacznik do umowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.
W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastgpujacych Robot:

— oczyszczenie mechaniczne 1 skropienie emulsja asfaltowg warstw konstrukcyjnych nie

bitumicznych,
— oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2  MATERIALY

2.1  Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogblne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2.2  Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1  Skropienie warstw nie bitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa S$redniorozpadowa o wilasciwosciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", Instytut Badawczy Droég i Mostow,
Warszawa 1994.

2.2.2  Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje si¢ asfaltowa emulsj¢ kationowg szybkorozpadowsg o wiasciwosciach zgodnych z "Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94", IBDiM, Warszawa 1994.

2.2.3 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowej Asfal-
towe emulsje kationowe szybko i §redniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej, $redniorozpadowej do
wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

Lp. Wyszezegodlnienie wlasciwosci szybk(;g)zg())adowa Stedniorozpadowa K2
1. | Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 59-70

2. | Lepko$¢ w Englera, °E 3-15 >3

3. | Jednorodnosé¢ @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10

4. | Jednorodno$¢ @ 0,16 mm, % <0,25 <0,25

5. | Trwalos¢ © 0,063 mm o 4 tyg., % <04 <04

6. | Sedymentacja, % 5,0 5,0

7. | Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g <80 <80-120
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2.24  Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w  zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody
i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametrow: temperatury, cisnienia,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do ilosci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki,
ktore nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do aprobaty.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2  Transport emulsji

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory
o pojemnos$ci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierad
resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownik Projektu.

4.3  Transport wody
Transport wody powinien odbywacé si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usungé
rgcznie za pomoca dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchni¢ mozna oczysSci¢ spr¢zonym powietrzem.

5.2 Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Kierownik Projektu. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okres§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje¢ Kierownik Projektu.
Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych rgcznie przy uzyciu weza
z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek
ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiona powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Skropienie warstwy nie bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja $redniorozpadowa w ilosci 0,5+0,7 kg/m?,
a utozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa w ilosci:

- 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
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— 0,1-0,3 kglm? dla powierzchni pomigdzy nowo uktadanymi warstwami wigzacg i $cieralng.
Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00.,Wymagania ogdlne".

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.2.2  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7  OBMIAR ROBOT
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8  ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg ST.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, atesty producenta.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnoéci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznos$ci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— rgczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w  miejscach niedostgpnych dla urzadzen

mechanicznych,

— zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w Specyfikacji Technicznej oraz na odcinkach
probnych,

—  przeprowadzenie badan lepkosci emulsji i iloSci skropienia,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
[2] PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
[3]1 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
[4] "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
[5] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994.
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec
w Ustroniu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i zalacznik do umowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2  MATERIALY

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego oraz wody.

Thiczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 0 mm do 63 mm.

Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od O mm do 31,5 mm.

Kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu cigglym lub tamane réznych frakeji, ktore zmieszane
w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablicg w pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana
jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegdlnych frakeji kruszyw.

2.1 Kruszywa

2.1.1 Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa [%]— dla kruszywa
0-63 mm 0-31,5 mm
63 100 -
31,5 76-100 100
20 62-100 77-100
16 56-92 70-92
12,8 49-86 60-86
8 40-75 50-75
6,3 35-68 44-68
4 28-58 37-58
2 18-41 25-41
1 13-32 18-32
0,5 9-23 13-23
0,25 5-16 7-15
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponize;j:
Wymagania Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywo kruszywo
naturalne tamane
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12% 2-10%
2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz: 45% 35%
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1% 1%
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30 -70 % 30-70 %
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6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) catkowita po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 45% 35%
b) po 1/5 liczby obrotdéw, w stosunku do ubytkow masy po petne;j
liczbie obrotdw, nie wigcej niz 40% 30%
7 | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 4% 3%
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej 10% 5%
niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, nie wigcej niz niedopuszcz.
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie wigcej niz 1 1
11 | Wskaznik no$nosci wy.s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
a) przy zageszczeniu Is 21,00 60 80
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120
2.2  Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan
nie okresla sie.

2.3  Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.1.

Parti¢ stanowi skladowany na bazie material w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowane;j
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nos$nosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami pkt.5
niniejszej Specyfikacji.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilo$¢ wody niezbg¢dnej do zageszczenia.

3  SPRZET

Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobér sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w ten sposob, aby nie spowodowaé
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Podloze
Warstwa podbudowy uktadana jest na zaggszczonym i wyprofilowanym podiozu gruntowym wykonanym
zgodnie z kruszywa naturalnego.

5.1.1 Kontrola jako$ci wykonania podloza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanej warstwy z wymaganiami
podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy
usungc.

5.2 Przygotowanie kruszywa lamanego
Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac¢ ciaglos¢ uziarnienia
i zwilzenie do wilgotno$ci optymalne;j.

5.3  Transport irozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem i segregacja. Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch
warstwach o grubo$ciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. W takim wypadku podane w niniejszej ST
wymagania dotycza kazdej z warstw technologicznych.

5.4  Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych istniejacej niwelety. W czasie profilowania nalezy wyroéwnac¢ lokalne zagl¢bienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5  Zageszczenie
Podbudowe nalezy zaggszcza¢ plyta badz stopa wibracyjna. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé
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warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne
na calej szeroko$ci, a no$no$¢ podbudowy badana ptyta VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym
w pkt. 5.6.3.

5.6  Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.6.1  Grubo$é warstwy podbudowy

Grubos¢ wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinna
przekroczy¢ grubosci projektowanej o wigcej niz 10 %.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowe;.

5.6.2  Zageszczanie podbudowy
Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.6.3.

5.6.3 Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy

a) nos$no$¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS
o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli.
Tab. 5.6.3.1. Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci wy.¢ | Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obciazenie, E; | drugie obciazenie, E»

80 80 140

120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,25 + 0,35 MPa.
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

_E

I =
E,

o

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja one:
a) kontrolg jakoSci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 1 5.2.
b) kontrole jakosci wykonania podtoza wg pkt. 5.1.1.

6.2  Kontrola jako$ci podbudowy w czasie budowy

6.2.1  Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.1.1.

Wilgotno$¢ materialu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dzialki roboczej.

Kontrola zaggszczenia i nos$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 300 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla zageszczenia i no§nosci podano w pkt. 5.6.3.

Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie
zageszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.1.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej
w 5 miejscach dla catego odcinka.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowaé
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pis$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia
warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika
Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapftatg.
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8 ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg ST.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na
mieszanke,
— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

] PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

[91 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

[10]PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11]PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[

[

N

[
[
3
[4
[5
[6
[7

12]PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
13]PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane drogowe. Badania

techniczne

[14]PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

[15]PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

[16]PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[17]PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[18]PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19] PN-B-30020 Wapno

[20]PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[21]1PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22]PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23]PN-S-96035 Popioty lotne

241BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25]PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

[26]BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

[29] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢gciomierzem belkowym

[30]BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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[31]IBDiM — 1997 Nowy katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych lub dowolna jednostka
prawna wyznaczona lub zatwierdzona przez Rzad Polski do wystawienia certyfikatow zgodnosci
dla materiatéw do budowy drog w Polsce.

[32] Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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Specyfikacja D.04.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej AC 11S gr. 4 cm, w ramach budowy kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Brenadka, Krzywaniec w Ustroniu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i zalacznik do umowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4  Definicje i skroty

Nawierzchnia. Konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa Scieralna. Gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa. Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej. Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
81lub 11.

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie. Sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu. Obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa. Wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube. Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne. Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl. Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz. Kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany. Wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa. Emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okresla¢), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.

2  MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00
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»Wymagania ogolne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50770, 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, ACI11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Metoda badania

50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

. o 0,1 50- |70-
1 Penetracja w 25°C om PN-EN 1426 [21] 70 100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] gi_ 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niS °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niS Zj/m PN-EN 12592 [28] | 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | % PN-EN  12607-1
5 LT 05 (08
wiece] niz m/m [31]
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] |50 46
Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] |48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % EI:I)iEN 12606-1 22 (22
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] |9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] | -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie | < iwose | Metoda | Jed- 45/30 - 55 45/30 — 65
podstawowe badania | nostka

wymaganie klasa | wymaganie klasa

Konsystencja
w posrednich Penetracia w PN-EN
temperatu- S50 CJ 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21]
tacyjnych
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Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi Enienia 1427 °C >55 >65
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
¢
Sifa 13589
[55] PN-
rozciggania EN
13703 J/em? >1lw >2w
5°C 5°C
(mata [57]
predkosc
rozciggania)
1 PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozciggania w
o . 53] PN-
5°C (duza || éN J/em* | NPD? NPD*
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/cm? NPD? NPD?
da uderzenia) [54]
Zmiana masy % >0,5 >0,5
Statos¢ kon-
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornoéé' penetracia 1426 % > 60 > 60
na starzenie [21]
wg  PN-EN Wzrost
12607-1 lub PN-EN
temperatury 1427 °C <8 <8
-3 [31] [22]
micknienia
Nawrot PN-EN
sprezysty >50 =70
w 25°C 13398 %
Nawrot
sprezysty w [51] NPD? NPD?
10°C
N-EN
Inne Temperatura ISO
> >
wiasciwosci zaptonu 2592 2233 2235
[63] °C
. PN-EN
Wymagania | Temperatura
dodatkowe famliwosci 1[22599]3 =-12 =-15
Nawr6t PN-EN
sprezysty >50 >170
w 25°C 13398 %
0
Nawrot
sprezysty w [51] NPD? NPD?
10°C
Zakres | PN-ENY g TBR® TBR®
plastycznoscei | 14023
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[59]
Punkt
5.19
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa-
nia. Roznica (521 °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ | 13399
| B2 o mm | NPD® 0 NPD* 0
nia. Roznica | o o
penetracji
1426
(21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury mie- | 12607-1
. knienia po
Y
d Oﬁrgﬁgi{;a starzeniu wg [ [31] °C TBR® 1 TBR® 1
PN-EN
12607 -1 lub | PN-EN
-3 [31] 1427
[22]
Nawro6t spre-
PN-E
zysty w 250C 1212071_\11
po starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 lub - | [31] PN-
3 [31] EN
13398 %
Nawro6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu a 2
we PN-EN [51] NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) TBR - To Be
Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czg$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
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3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

24  Srodek

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
b) nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
Uzyty sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzgtu budowlanego pod
wzgledem typow i ilo$ci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
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przez Inspektora Nadzoru.
4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nic beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznoSci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 51 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7 i 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum )

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
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2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin6,4 Bmin6,2

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p q),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspolczynnik a wedhug rownania:

2,650

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
+KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i  warunki|ACS5S AC8S AC11S
zageszczania |badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [33], |Vminl,0 Vminl,0 [Vminl,0
wolnych 2x50 uderzen |p.4 Vmax3.0 Vmax3.,0 |Vmax3.0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33],|VFBmin78 |VFBmin78 |VFBmin75
przestrzenie 2x50 uderzen |pkt. 5 VFBmin89 |VFBmin89 |VFBmin89
wypetnione
laniczozam
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33],|VMAminl6 VMAminl6 |VMAminl6
wolnych 2x50 uderzen |pkt. 5
przestrzeni = w
mieszance
Odpornos¢  na|C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 [35], |ITSRw ITSRqo ITSRg
dziatanie wody |2x25 uderzen |przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3
+ KR4 [65]

Wilasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych [C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 Vmin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vmax4 Vmax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIRO, | WTSAIRO,
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- 30 30

PQR-P100 20 PRDAIRS | PRDAIRS
Odpornos¢ na C. 1.1,ubijanie, |PN-EN 12697-12 [35], ITSRo ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzen |przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.Kruszywo (ewentualnie
z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4  Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nier6wnosc¢
podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1
+0,3 kg/m , przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot |  w czasie robdt
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speilnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]
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Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zaggszczenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie

[cm] [To(vIV)]

ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACSS, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0-4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 =4,0
ACSS, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m.

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8  Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy
i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre§lone w umowie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji umowy, z niezbgdng staranno$cig
iw wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone
w umowie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4  Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
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dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1  Grubos$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci <1015
L - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niS
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 1
5%

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$§lona w tablicy 12, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.24  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5 Roéwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$§¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6  Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wy kruszen.

7  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg ST.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

9.3

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

ST.00.00 Wymagania og6lne

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, i dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2  Wapno budowlane - Czg¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[I0]PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym

[11]PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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[12]PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

[13]PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

[14]PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[15]PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[17]PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[19]PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

[20]PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[21]PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[22]PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[23]PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowe;j

[24]1PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[25]PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[26]PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27]1PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29]PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30]PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

[31]PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Czeg$¢ 3: Metoda
RFT

[32]PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

[33]PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

[34]PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

[35]PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[36]PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

[37]PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[38]PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

[39]PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

[40]PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek PN mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[411PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

[42]1PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[43]PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

[44]PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[
[
[
[
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[45]PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
[46]PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
[47]1PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
[48]PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
[49]PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
[SO]PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna
[5S1]PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
[5S2]PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
[53]PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci
[54]PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
[S5]PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem
[S6]PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
[S7]PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
[S8]PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
[S9]PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
[60]PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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Specyfikacja D.04.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca
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1  WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC 16W gr. 4 cm, w ramach budowy kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej w rejonie ul. Przetnica, Bernadka, Krzywaniec w Ustroniu.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i zatacznik do umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchu | Mieszanki o wymiarze DV, mm

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

b Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR.

1.4  Definicje i skroty

Nawierzchnia. Konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

Warstwa wiazgca. Warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa. Mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej. Okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgduna najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

Beton asfaltowy. Mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie. Sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu. Obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa. Wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube. Kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne. Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl. Kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz. Kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany. Wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa. Emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okresla¢), TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.

2  MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub  granulat| 119 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 11® 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe # 50/70 35/50, 50/70, PBM 35/50,

25/55-60, PBM 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
)

b)

na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan

okreslonvch w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16. 17. 18 w zaleznosci od KR

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Metoda badania |Rodzaj asfaltu
Wiadciwosei 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm [PN-EN 1426 35+50 5070

2 Temperatura migknienia: °C PN-EN 1427 5058  |46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz: °C PN-EN 22592 240 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: % m/m |PN-EN 12592 (99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie|% m/m |PN-EN 12607-1 |0,5 0,5
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz: % PN-EN 1426 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: % PN-EN 12606-1 (2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: °C PN-EN 1427 8 9

10 |Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz: °C PN-EN 12593 (-5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednos tka Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
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25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 25-55 3
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania (mata predkosé rozciggania) PN-EN 13589 PN-EN J/cm? >2w5°C 3
13703
Sita rozciggania w 5°C (duza predkosc PN-EN 13587 PN-EN Jen? NPD* 0
rozciggania) 13703
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jfen? NPD* 0
Stalosé konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odporno$¢ na starzenie) wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
dodatkowe
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilno§¢  magazynowania.  Roéznica PN-EN 13399 °C <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica penetracji PN-EN 13399 0,1 NPD* 0
PN-EN 1426 mm
Spadek temperatury micknienia po starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 13398
Nawrot sprg-zysty w 10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR — To
Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig +
5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyklym.
2.3 Kruszywo
Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wriasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20117.5 G20/15 G20/15
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2 f2 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz: FIss lub SDs FI>s lub Shs FDos lub Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w CDeklarowana €50/10 €50/10
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na
kruszywie o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

LAss LAso LA30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz:

PSVDeklarowane PSVDeklarowane 48 PSVso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,
11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBra

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie wyzsza
niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt.
19.3; kat. nie wyzsza niz;

V3,5

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego Ilub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1cNR G1c20 G120

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza
niz:

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBr10
E CSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie
WyZsza niz:

mrec0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymaganiaw  zaleznosci od kat egorii ruchu
KRI +KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GreNR [ G20 | G20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt. 14.2, kat. nie wyzsza niz:

meec0,1

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow weg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MB10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V28/45

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Are8/25

Rozpuszezalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz: WS1o

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie CCro

nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; Ka Deklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

¢) nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

d) nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16 W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11, 12.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACLIW AC16W AClI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 30 65 30 - -
8 60 30 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmin4.6 Bmind.4 Bmind.4 Bmin4,2
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedlug rOwnania: @ = ===-e==easseameenneannn

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

KR1 +KR2
Whasciwosc Warunki Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
zageszczania
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin3,0 Vinin3,0
2x50 uderzen Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VEBmin65 VEBmin60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmin80 VFBmin80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAminl4 VMAmin14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
Odporno$¢ na dzialanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR:0 ITSRs
2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
zageszczania wg
PN-EN
13108-20
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vimind,0 Vinind,0
2x75 uderzen Vinax7,0 Vmax7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WISAIRO3 WTSAIR0,3
trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRDeKlarowan PRDAIRDeklarowans

P98-P100

D.1.6,60°C, 10 000

Odpornos¢ na dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSso

ITSRso

Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

Tablica 12. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

przy ruchu KRS + KR6

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinind.0 Vmin4.0
2x75 uderzen
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WISAIRO,15 WISAIRO,15
trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklarowane
PO8-PI00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie [TSRso ITSRso
2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

» Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
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moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4  Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiagzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreSlona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekraczaé wartos$ci
podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna
nierownos¢
podtoza pod warstwe
A Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania 9
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej
sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to
nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5  Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci
pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
zuwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6  Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zagegszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7  Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka
— ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podloza nalezy wykonywac
roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na
rozktadarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowsg nalezy wbudowywaé
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wiasciwos$ci warstwy AC
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Typ i wymiar mieszanki [ Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
grubo$¢ warstwy [%] [%(vIv)]
technologicznej
[cm]

AC11W, KR1+KR2 B) 4,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+-KR2 B) 5,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR3+KR6 B) 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR3+KR6 B) 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16W, KR3+KR4 P 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16W, KR5+KR6 P 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR5+KR6 P 7,0+ 10,0 >98 40+7,0

projektowanie empiryczne, projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9  Polaczenia technologiczne

5.9.1 Uwagi ogélne
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
— zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roéznym
czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej
— z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi). Polaczenia technologiczne
powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw
porowatych. Ziagcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunagé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi
jezdni.

59.2 Zijgcza

5.9.2.1 Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2  Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zaggszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi
pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.5.
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstwy
wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug
punktu 5.7. W wypadku, gdy jeden z pasoOw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy
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uktadanymi pasami nalezy wykonac¢ spoing¢ zamiast ztacza.

5.9.2.3 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugo$ci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz wedlug punktu 5.9.5. w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3 Spoiny
Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku potaczen warstw wiazacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.5.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

594 Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
krawgznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich  $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dtugosci. Krawedzie
warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukltadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku nakladania warstwy na
nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy,
taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glteboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz

na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podloze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 1 5.9 wg niniejszej ST,
— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.9.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedhug PN-EN 14023 | metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.3.2 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikéw, lepiszczy
i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre§lone w umowie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji umowy, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w umowie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Yw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
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czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sga powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4  Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réoznice w stosunku do
zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 pkt. 8.4.1.5.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji. Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie
ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 wg ST.
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Jezeli w sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migknienia Trgsmix, podanej w dokumentacji projektowej,
o wigcej niz 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
35/50 66
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 78

6.4.1.2  Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartoSci projektowane;j,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (wg
pkt.6.3.4).

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 89 do 19%
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Mieszanki gruboziarniste

+0,6

+0,55

+0,50

+0,40

+0,35

+0,30

Mieszanki drobnoziarniste

+0,5

+0,45

+0.40

+0.40

+0,35

+0,30

® dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (wg pkt.

6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych

odchytek podanych w tablicach 20+24.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawartosé
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 [od5do8 | od9do =20

19
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |[od5do8 | od9do =20

19
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +3,4 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3.3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | od9do =20
19
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 [od5do8 | od9do =20
19
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
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wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 |[od5do8 | od9do =20
19
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 27,6 -6,8 -6,1 -5,5 £5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubosé warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 25.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6Znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug
PN-EN 12697-6.

6.4.24  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.5 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.6 Réwnosé¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana roéwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.77  Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wy kruszen.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pisSmie. Nadmierna grubos¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych
iulegajacych zakryciu wg ST.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[11 ST.00.00 Wymagania ogolne

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, i dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

[3] PN-EN 459-2  Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

[4] PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
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[7]1 PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[9] PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[I0]PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

[11]PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

[13]PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

[14]PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[15]PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[16]PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[17]PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

[18]PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[I9]PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

[20]PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[21]1PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[22]PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[23]PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowe;j

[24]1PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[25]PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[26]PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanekmineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[27]PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[29] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[30]PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

[31]PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Czeg$¢ 3: Metoda
RFT

[32]PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

[33]PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[34]PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

[35]PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

[36]PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

[37]1PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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[38]PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
[39]PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
[40]PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek PN mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
[41]1PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
[42]PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
[43]PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
[44]PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[45]PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
[46]PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
[471PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
[48]PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
[49]1PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
[SO]PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
[5S1]PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
[52]PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
[S3]PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci
[54]PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
[55]PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem
[S6]PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
[571PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
[58]PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

[S9]PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

[60] PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

[61]JWT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych

[62] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

[63] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

[64]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430) 67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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