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PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
CZESC RYSUNKOWA:
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE Nr —Znak
PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU — PLANSZA
L SZCZEGOLOWA - Sie¢ wody technologicznej 1:250 D2-718-T-OPT-001-A
. . 1:500/
2. PROFIL PODLUZNY — SIEC WODY TECHNOLOGICZNEJ 100 D2-718-T-0PT-002-A
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PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego
branzy PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

1. DANE OGOLNE

Nazwa inwestycji: Przebudowa instalacji wody technologicznej na  Oczyszczalni  Sciekéw

w Ustroniu w ramach zadania inwestycyjnego “Zakupy inwestycyjne i inwestycje na
oczyszczalni Sciekdw”

Inwestor: Miasto Ustron, ul. Rynek 1, 43-450 Ustron
Obiekty: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
Opracowanie: Projekt wykonawczy:

2. INWESTYCJA

Inwestycje stanowi przebudowa instalacji wody technologicznej na oczyszczalni Sciekdw w Ustroniu. Prace
projektowe sg realizowane w ramach zadania inwestycjnego pn: “Zakupy inwestycyjne i inwestycje na
oczyszczalni $ciekdw”.

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej sieci wody technologicznej,
miedzyobiektowej niezbednej do prawidtowego funkcjonowania obiektow i urzadzen stuzgcych do
przesytania wody technologicznej.
Zakres opracowania obejmuje:

¢ Przebudowe instalacji wody technologicznej;

e Podtaczenie wody technologicznej w 0b.01, 02, 13, 16, 23.

¢ Wykonanie hydrantéw wody technologicznej

4. CHARAKTERYSTYCZNE DANE O PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO
CELOW BUDOWLANYCH

4.1. ROBOTY GEOLOGICZNE

Celem okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia zostata wykonana dokumentacja
geotechniczna, zawierajgca opinie geotechniczng oraz dokumentacje badan podtoza gruntowego
(Hydrologic, Ustron, czerwiec 2019). Wykonano wiercenia 6 otwordow o gtebokosci 3,0m, a nastepnie
dokonano analizy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia
2012 r. — w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr O
poz. 463) dla omawianego terenu warunki gruntowe uznaje sie za proste.

4.2. DANE OGOLNE

Przedmiotowa oczyszczalnia $Sciekow zlokalizowana jest w wojewddztwie $lgskim, powiecie cieszynskim,
gminie Ustron, w miescie Ustron, przy ul. Sportowej 17. Obiekty bedgce w zakresie niniejszego
opracowania potozone sg na dziatkach o numerach: 12/2, 133/2, 5018/5 - obreb ew. Ustron (0004) oraz
585/33, 35/2 - obreb ew. Hermanice (0001).
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wg regionalizacji J. Kondrackiego teren lezy w Regionie Karpaty i
Podkarpacie, prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem, podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie,
makroregionie Beskidy Zachodnie, mezoregionie Beskid Slaski.

Powierzchnia terenu na rozpatrywanym obszarze jest nachylona w kierunku pétnocno-wschodnim, i osigga
rzedng okoto 342,5 m n.p.m. Pod wzgledem hydrograficznym jest to zlewnia | rzedu rzeki Wisty.

4.3. BUDOWA GEOLOGICZNA OKRESLONA W  WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJNYCH

Gtebsze podioze omawianego terenu zbudowane jest z osadow Zewnetrznych Karpat Fliszowych
reprezentowanych przez utwory jednostki $laskiej. Sg to na ogdt grubo- isredniofawicowe piaskowce
godulskie przektadane tupkami ilasto-marglistymi nalezgcymi do warstw cieszynskich gdrnych. Stosunek
ilosci tupkdéw i piaskowcow jest zmienny, skaty sg spekane, zuskokowane i czesto fatdowane, co w duzej
mierze komplikuje przeptyw i gromadzenie sie wéd podziemnych .

Utwory fliszowe pokryte sg utworami czwartorzedowymi wyksztatconymi gtéwnie w postaci zwirow,
zwiréw z otoczakami, piaskdw oraz glin pylastych. Sg to utwory rzeczne doliny Wisty. Dolina Wisty wraz z jej
doptywami, w rejonie Ustronia, wypetniona jest czwartorzedowymi osadami aluwialnymi. Sg to otoczaki i
zwiry z domieszka piaskéw, w stropowej czesci zaglinione o migzszosci dochodzacej do 10 m, rzadziej 20 m.
W rejonie ul. Sportowej wierceniami do gtebokosci 3,0 m napotkano nasypy niekontrolowane oraz
czwartorzedowe utwory wyksztatcone w postaci zwirdw i glin piaszczystych.

4.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJNYCH

W opisywanym przypadku nie stwierdzono przejawdw wystepowania wody gruntowej. Z uwagi na
punktowe rozpoznanie nie wyklucza sie obecnosci wody gruntowej w najblizszej okolicy. Wszelkie
zagtebienia kondygnacji ponizej powierzchni terenu sugeruje sie odwodni¢ drenazem opaskowym.

4.5. WARUNKI GEOTECHNICZNE I CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH
WARSTW I SERII GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podfoza na warstwy geotechniczne w
oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko - mechaniczne wfasnosci
gruntéw.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy gruntow:

| — nasypy niekontrolowane,

Il — spoiste i niespoiste utwory czwartorzedowe.

Grunty podtoza podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikdw badarn terenowych
(jakosciowa ocena makroskopowa oraz lokalne zaleznosci korelacyjne).

Dane o parametrach warstw gruntow w podtozu przedmiotowego terenu zawarto na zatgczniku nr 5.
WARSTWA | - to warstwa nasypdéw niekontrolowanych o migzszosci od 0,4 do 2,8 m. Rozprzestrzeniona jest
na wiekszosci terenu, gdzie stanowi warstwe przypowierzchniowg. Nasypy utworzone sg ze zwiru, kamieni,
otoczakdw, gtazéw, gliny piaszczystej i pylastej oraz z asfaltu.

WARSTWA lla - to czwartorzedowe utwory niespoiste wyksztatcone jako srednio zageszczone zwiry z
otoczakami. Grunt zalega na gtebokosci od 0,4 do 3,0 m p.p.t., stopien zageszczenia przyjmuje wartos$¢ ID =
0,40. W warstwie tej nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej.

Tabela 1. Parametry charakterystyczne gruntu dla warstwy Ila
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

WARSTWA b - to czwartorzedowe utwory spoiste wyksztatcone jako twardoplastyczne gliny piaszczyste z
kamieniami. Grunt nawiercony zostat tylko w otworze nr 5 na gtebokosci 2,8 m p.p.t., stopien plastycznosci

PROJEKT WYKONAWCZY .......ccocereunee branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
Parametr Symbol Wartos¢
Wilgotnos¢ naturalna Wn 15,0 %
Gestosé objetosciowa o 1,85 t/m’
Spoéjnosc Cu -
Kat tarcia wewnetrznego du 37°00
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 104,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo 115,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci wtérnej M 115,0 MPa

przyjmuje warto$¢ IL = 0,20. W warstwie tej nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej.

4.6.

Podtoze rodzime badanego terenu charakteryzujg warunki gruntowe proste, wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania

Tabela 2. Parametry charakterystyczne gruntu dla warstwy llb

Parametr Symbol Wartos¢
Wilgotnos¢ naturalna Wn 12,0 %
Gestosé objetosciowa o 2,20 t/m’
Spéjnosé Cu 17,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego du 15°00
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 21,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo 29,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci wtérnej M 49,0 MPa

WNIOSKI I ZALECENIA

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463).

1. Warunki geotechniczne dla projektowanej przebudowy sgkorzystne. Projektujagc posadowienie

sugeruje sie korzystac z danych zawartych w zatgczniku nr 5.

2. Przestrzen dla projektowanej inwestycji zostata rozpoznana szescioma otworami geotechnicznymi, co

pozwolito wystarczajgco doktadnie okresli¢ warunki panujgce w podtozu budowlanym.

3. W okresie wykonywania prac geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. woda gruntowa nie

wystgpita, jednakze z uwagi na punktowe rozpoznanie nie wyklucza sie obecnosci wody gruntowej

w najblizszej okolicy.

4. W rozpoznanej przestrzeni nie zaobserwowano obecnosci niekorzystnych zjawisk geodynamicznych.

5.

Przebudowa instalacji wody technologicznej ma na celu ograniczenie zuzycia wody wodociggowe;.

OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Woda technologiczna bedzie wykorzystywana do takich celow jak:

Ptukanie prasy tasmowej w wezle odwadniania osadow (ob.16);

Ptukanie zageszczacza mechanicznego osadu przed jego fermentacjg w budynku dla WKF (ob.13);

Gaszenie piany w komorach WKF (ob.13);

Ptukanie rynny skratek, ptuczki skratek oraz separatora piasku w budynku oczyszczania

mechanicznego (ob.01);
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PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
PROJEKT WYKONAWCZY .......ccceuennees branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

— Wazruszanie piasku w lejach piaskownika poziomego (0b.02);
— Zraszanie ztoza filtracyjnego w biofiltrach (w przysztosci);
— Ptukanie rurociggu zrzutu $ciekéw dowozonych do stacji zlewnej (w przysztosci);

— Gospodarcze wykorzystanie poprzez sie¢ hydrantéw zlokalizowanych w terenie.

Scieki oczyszczone doptywajg do istniejgcej pompowni ob.23 przewodem grawitacyjnym DN200 ze studni
zlokalizowanej na kanale odprowadzajgcym Scieki oczyszczone do odbiornika. W istniejgcej komorze
pompowni o $rednicy 1,5m przewiduje sie wymiane 2-ch pomp na dostosowane do nowych potrzeb oraz
wymiane ptyty gérnej, zelbetowej. Obok zaplanowano wykonanie nowej komory zasuw wraz z armaturg
zwrotno-odcinajgca. Nastepnie scieki oczyszczone przewodem ttocznym o srednicy DN150 bedg doptywaty
do zbiornika buforowego otwartego o pojemnosci 5,2m?® umieszczonego wewnatrz ob.16. Na przewodzie
ttocznym przed zbiornikiem zabudowany bedzie filtr samoczyszczacy z by-passem wykorzystywanym w
przypadku awarii filtra. Na by-passie zamontowane zostang zasuwy z filtrem siatkowym. Od momentu
oczyszczenia w filtrze medium jest traktowane jako woda technologiczna. W przypadku niedoboru wody
technologicznej, przewiduje sie uzupetnianie zbiornika buforowego wodg wodociggowa poprzez instalacje z
elektrozaworem.
Ze zbiornika buforowego woda technologiczna bedzie pobierana na 2 niezalezne uktady:

¢ doistniejgcej pompy i dalej bezposrednio na prase tasmowg osadu wewnatrz ob.16;

¢ do zestawu hydroforowego i nastepnie do ob.13, gdzie przewiduje sie zabudowe wyréwnawczego

zbiornika hydroforowego o pojemnosci 2m?>.

Cisnienie w instalacji utrzymac¢ beda pompy zestawu hydroforowego (0b.16) i zbiornik hydroforowy
wyréwnawczy (ob.13). Taki uktad umozliwi zasilanie instalacji wewnatrzobiektowych i poprzez sieé
przewodoéw wszystkich odbiornikow zewnetrznych.
Z ob.13 woda technologiczna bedzie zasila¢ wszystkie obiekty mieszczace sie w zakresie przedsiewziecia.
Schemat technologiczny przedstawiono na rys. D1-718-T-000-003-A.

Trase projektowanej sieci wody technologicznej przedstawiono w catosci na planie zagospodarowania
terenu — D1-718-T-000-002-A.

Trase kanatédw sanitarnych zaprojektowano w dostosowaniu do:
— istniejgcej lub przewidywanej zabudowy,
— drég, ogrodzen,
— urzadzen energetycznych i telekomunikacyjnych,
— uzgodnien i warunkow wtascicieli terendw, medidw i posesji.
— Uksztattowania i zagospodarowania terenu

Na przewody sieci wody technologicznej nalezy stosowaé rury PE100 SDR17/SDR11 o $rednicy Dz160-40
taczonych doczotowo. Ksztattki do zgrzewania doczotowego muszg by¢ wykonane jako lane (wtryskowe),
nie dopuszcza sie ksztattek segmentowych.

Potaczenia z armaturg wykonywac za posrednictwem tulei kotnierzowych i kotnierzy luznych. Wezty sieci
wody technologicznej zaopatrzy¢ w komplety zasuw. Zasuwe odcinajgcg wraz z obudowg nalezy zabudowa¢é
tak, by odlegtos¢ od korca trzpienia zasuwy do pokrywy skrzynki wynosita min.16 cm.

Na rurociggach zaprojektowano réwniez hydranty technologiczne. Przyjeto hydranty pozarowe @80
nadziemne oraz podziemne z zasuwami odcinajgcymi.

W ramach zakresu nalezy wykonac:
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— odcinek przewodu pomiedzy ob.23 (Pompownia wody technologicznej), a ob.16 (Stacja
mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu przefermentowanego ) — Dz160 PE100
SDR17

— odcinek przewodu pomiedzy ob.16 (Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu
przefermentowanego) , a ob.13 (budynek maszynowni dla WKF) — Dz125 PE100 SDR17

— odcinek przewodu do Ob.01 (Budynek krat)

— odcinek przewodu do Ob.02 (Piaskownik poziomy)

— odcinki przewodéw do hydrantéw technologicznych — Dz90 PE100 SDR17

— odcinek przewodu do stacji zlewnej

— odcinek przewodu do biofiltréw

W przypadku Hydrantu HT.2 dokfadng lokalizacje nalezy okresli¢ po wykonaniu punktu zlewnego

5.1. Armatura

Armatura zostata dobrana adekwatnie do warunkdéw i potrzeb. Zasadniczo za cisnienie nominalne nalezy
uznac¢ cisnienie 1,0 MPa (10 bar). taczenie na kotnierze z owierceniem wg ISO 2084 na PN 10 lub
odpowiednio do sytuacji za zgodg Inzyniera. Czesci uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z materiatu nie
korodujgcego oraz odpornego na medium, do ktérego zostato zuzyte. Trzpienie zasuw powinny byc
wykonane ze stali nierdzewnej. Koétka reczne powinny byé niewznoszgce. W przypadku armatury
zabudowanej w zagtebieniach (studnie, komory, kanaty, itp.) pod poziomem terenu i pomieszczen nalezy
wyprowadzi¢ trzpienie (napedy) do poziomu umozliwiajgcego obstuge z poziomu terenu. Jezeli nie
zaznaczono inaczej, cata armatura powinna otwieraé sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara za pomocg napedu recznego lub automatycznego. Maksymalna sita przytozona do obwodu kofa
recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym cisnieniu niezréwnowazonym, nie moze
przekracza¢ 250 N. Jezeli nie zaznaczono inaczej lub nie ustalono inaczej, wszystkie kofa reczne powinny by¢
wykonane z metalu i posiada¢ odlane napisy okreslajgce ,otwarty” i ,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce
kierunek obrotu.

Zasuwy powinny by¢ wyposazone we wskaznik potozenia. Jezeli ustalono ,obstuge za pomocg klucza”,
woéwczas dany zawor lub zastawka powinna posiada¢ odpowiednie jarzmo z kwadratowg zeliwng nasadka
standartowej wielkosci, przymocowang klinem do trzonu zaworu. Klucze powinny by¢ ocynkowane i
wystarczajgco mocne, aby bez odksztatcen wytrzymaé wszystkie obcigzenia robocze. Cata zastosowana
armatura powinna by¢ odporna korozje w warunkach otoczenia, a kazda ich cze$¢ wykonana z materiatu
nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢ doktadnie oczyszczone,
a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze napetnienie olejem,
smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji i obstugi zastosowanej armatury
(dla wszystkich elementéw wymagajgcych smarowania). Nalezy zapewni¢ petne zabezpieczenie armatury
podczas transportu i przechowywania.

Zasuwy

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego oraz zasuwy
nozowe z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym potwierdzonym
certyfikatem RAL. Trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, sruby do potgczen
kotnierzowych ze stali nierdzewnej. W obiektach narazonych na niskg temperature nalezy stosowac
armature z miekkim uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym przelotem.

Hydrant nadziemny:
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— Korpus gérny i dolny, gtowica, i komora zaworu kulowego wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG 40 lub
GGG 50,

— Cisnienie 1,6 MPa,

— Ttok - lub inny element zamykajgcy catkowicie pokryty guma EPDM.

— Zabezpieczenie przed wyptywem wody w przypadku ztamania poprzez zastosowanie dzielonego
wrzeciona.

— Sruby taczace kolumne powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

— Nasady boczne i czotowe wykonane ze stopu aluminium.

— Konstrukcja hydrantu wyposazona w zawdr zwrotny kulowy, zabezpieczajacy przed wyptywem wody w
przypadku ztamania.

— Zamkniety hydrant powinien sie catkowicie odwodnié.

— Zabezpieczenie zewnetrzne: farba epoksydowowa o min. grubosci 250 pm, w czeSci nadziemnej
powleczona dodatkowo odporng na promieniowanie UV farbg poliestrowg. Wewnetrzne: farba
epoksydowa o min. grubosci 250 pm, (grubos¢ powtoki - potwierdzona deklaracjg producenta).

— Kolor hydrantu wg RAL- kazdy kolor w palecie barwy czerwonej z elementami odblaskowymi.

— Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, ciSnienie nominalne i materiat
korpusu.

Wymagane formalne:
— deklaracja zgodnosci z PN.
Zasuwy:

— Zasuwy wodociggowe kotnierzowe réwnoprzelotowe.

— Cisnienie 1,6 MPa.

— Korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa sferoidalnego klasy EN-GJS- 400 (GGG40) lub EN-GJS-
500(GGG50).

— Wszystkie elementy zeliwne wewnetrzne i zewnetrzne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa
o min. grubos$¢ 250 mikronow.

— Zabudowa dtuga F5 klasa 15.

— Trzpien- niewznoszacy, z przewierconym zakorczeniem kwadratowym o zbieznosci 1/20, wykonany ze
stali nierdzewnej, z gwintem walcowany na zimno, zabezpieczony nakretkg oporowg nakretka
wykonana z utwardzonego powierzchniowo mosigdzu.

— Przedtuzacz do zasuwy powinien by¢ bezposrednio montowany na trzpieniu zasuwy, nie dopuszcza sie
stosowania adapterdw miedzy trzpieniem a przedtuzaczem.

— Kolor zasuwy wg RAL- kazdy kolor w palecie barw niebieskich.

— Oznaczenie producenta zasuwy umieszczone na korpusie zasuwy - producent, $rednica, ci$nienie, nr
katalogowy, rok produkcji, klasa zeliwa.

Wymagane dokumenty dla zasuw:

— Deklaracja zgodnosci z PN.

— Karta katalogowa.

— Certyfikat GSK-RAL.

6. DEMONTAZ ISTNIEJACYCH PRZEWODOW

Istniejgce przewody nalezy zdemontowa¢ w miejscach kolizji z projektowanym wodociggiem, a w
przypadku braku skrzyzowan zasypac. Istniejgce odcinki przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac i
zutylizowad. Utylizacje likwidowanych odcinkéw potwierdzi¢ stosownym dokumentem.

7. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTY(CJI

Roboty budowlano-montazowe objete niniejszym projektem winny by¢ wykonywane zgodnie z:
projektem,
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— warunkami uzgodnien,
— normamii normatywami,
— warunkami BHP,

7.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wniesienie trasy rurociggu w terenie, zdjecie humusu ztras
przebiegajgcych przez tereny zielone, rozebranie nawierzchni z utwardzonych ciggéw komunikacyjnych na
odcinkach projektowanych tras rurociggdw, wykonanie reczne przekopdéw kontrolnych dla Scistego
ustalenia tras irzednych podziemnych urzadzen mogacych kolidowaé z projektowanymi przewodami,
ewentualna rozbidrka ogrodzen kolidujgcych z wykonawstwem.

7.2. Roboty ziemne

Wykonawca kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt uzgodni ze wszystkimi potencjalnymi
wtascicielami doktadny przebieg uzbrojenia podziemnego. Wykopy wykonywac¢ jako waskoprzestrzenne o
$ciankach pionowych obustronnie obudowanych wypraskami lub ptytami stalowymi. Przewiduje sie
wykonanie 50% robdt ziemnych mechanicznie, i 20% recznie ze wzgledu na duze zageszczenie
infrastruktury podziemnej. Odwéz ziemi z wykopdw i ponowny przywdz do zasypki na odlegtos¢ 1km, a
nadmiar ziemi, odwdz na odlegtos¢ do 15km.

Wykopy wykonywacé zgodnie z normg BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”
oraz PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7.3. Wytyczne budowy metoda wykopowa

Przewody przewidziane do zabudowy metodg wykopowg nalezy wykona¢ w wykopach o $cianach
pionowych, mechanicznie lub recznie z odwodnieniem powierzchniowym, drenazem. Podsypke i obsypke
wykonadé nalezy z piasku, zasypke z gruntéw rodzimych na terenach rolnych oraz piasku w korpusach ulic.

W ramach prowadzonej gospodarki urobkiem, pozostaty po wykopach grunt bedzie zagospodarowany do
obsypania projektowanych kanatéw oraz innych obiektow. W przypadku koniecznosci ponownego uzycia
gleby, bedzie ona sktadowana selektywnie i uwalniana od kamieni i chwastéw. W przypadku wykopdéw
otwartych przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy zdjg¢ uprzednio warstwe nawierzchni.

W gruntach zwieztych kanaty uktadane bedg na podsypce 30cm z piasku z obsypka réwniez z piasku do
wysokosci 30 cm ponad rure, natomiast w gruntach piaszczystych bez dodatkowej podsypki i obsypki. Na
odcinkach, gdzie w podtozu wystgpia grunty organiczne i stabonosne, przewidzie¢ utozenie rur na podsypce
z piasku gr. 30 cm, nastepnie warstwie wtdkniny i podsypki z piasku gr. 20cm, obsypki z piasku do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z zawinieciem koncéw wiékniny.

Obsypke wykonaé¢ nalezy recznie z doktadnym ubiciem, materiatem sypkim miejscowym, wzglednie
dowiezionym w przypadku wystepowania w profilu glebowym gruntu zwieztego, powyzej do wysokosci 50
cm recznie materiatem miejscowym.

Wymagany stopien zageszczenia obsypki i zasypki wynosi¢ winien minimum 97% zmodyfikowanej préby
Proctora w pasach drég publicznych, pozostate tereny wymagajg zageszczenia minimum 90% ZPPr.

Wykopy pod kanaty i przewody wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie w zaleznosci od wystepujgcego
uzbrojenia terenu w rejonie tras kanalizacji. Po zasypaniu wykopow izageszczeniu rozscieli¢ nalezy
uprzednio zdjety humus na terenach zielonych i ogrodach. Nadwyzke gruntu wywiez¢.
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Dla umozliwienia dojscia i dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robdt ustawic¢ nalezy mostki i ktadki
przenosne wielokrotnego uzytku. Zwraca sie uwage, ze wykopy pod rurociagi nalezy wykonywa¢ odcinkami
nieprzekraczajgcymi 100m, celem zminimalizowania utrudnied w komunikacji.

Nie dopuszcza sie wykonywania wykopow w odlegtosci mniejszej od dopuszczalnych dla stupdéw
elektroenergetycznych. W miejscach, gdzie trasa przebiega w odlegtosci mniejszej przewidziano wykonanie
przewiertéw lub zabezpieczenia stupéw w postaci podparé.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych rzeczoznawca budowlany na koszt Wykonawcy winien dokonac
ogledzin budynkéw z udokumentowaniem rys zewnetrznych iwewnetrznych. Wykonawca podczas
prowadzenia robdt winien prowadzi¢ ciggly pomiar drgan i sprawdzac czy nie przekraczajg one wartosci
dopuszczalnych.

Roboty wykopowe prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

7.4. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podtoze profiluje sie w miare ukfadania przewodu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z projektem. Odchylenia osi utozonego
przewodu od ustalonego w projekcie kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-
92/B-10735.

7.5. Pradba szczelnosci rurociaggow

Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ dla sieci wodociggowego zgodnie z PN-B-10725:1997
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania i PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

— Cisnienie prébne dla przewoddw cisnieniowych powinno wynosi¢ 1 MPa.

—  Wyniki préb szczelnosci przewoddéw powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
Wykonawce i Zamawiajgcego. Protokoty z przeprowadzonych préb stanowig czesc
dokumentacji powykonawcze;.

Po zakoniczeniu préoby z wynikiem pozytywnym sporzadzi¢ protokdt odbioru wodociggu. Po pozytywnych
wynikach préoby szczelnosci nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji
powykonawczej przytacza.

Ptukanie i dezynfekcja:

7.6. Plukanie rurociaggow

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ doktadnie przeptukana po pomysinie przeprowadzonej probie
szczelnosci. Ptukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodg wodociggowg o szybkosci przeptywu nie mniejszej
niz 1,0 m/s i czasie min. 60 minut do uzyskania czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociggu.

7.7. Oznaczenie trasy i rurociggow

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypaé rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagesSci¢ grunt i
utozy¢é nad rurociggiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) tasmg ostrzegawczg z wktadkg metalows.
Koncéwki tasmy wyprowadzi¢ trwale nad poziom terenu.
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7.8. SKkrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonaé recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejgce
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne. W
przypadku gdy wykonywane sieci przebiegajg w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew, nalezy wykonac
wykop otwarty w odlegtosci 2,50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisngc rure ostonowg
lub PVC o dtugosci I-5,0m.

8. SKEADOWANIE MATERIALOW I TRANSPORT

Wyroby nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtfasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach sktadowaé¢ na stosach na réwnym podtozu, na podkfadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 1,0m i w odstepach 1 do 2m. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1m.
Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych co
najmniej 50%powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosci sktadowania 2m.

Rury o rdznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania
rur na srodkach transportowych.

Szczegdlnie nalezy zwracac uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatdw w sposdb, przy ktéorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajgce
poza skrzynie tadunkowag nie byty dtuzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci lezeé na ptasko na
powierzchni tadunkowej.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny byc¢ sktadane w sposdb uporzgdkowany z zachowaniem wyzej
omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornosé na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronic je przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od
zrodet ciepta.

Sktadowanie wszystkich elementéw instalacji oraz elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementéw.

9. WARUNKI BHP 1 P.POZ.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem urzadzen winny by¢é przeprowadzone zzachowaniem
obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Poza ogélnymi zasadami BHP obowigzujgcymi
przy wykonywaniu robdt montazowych, ziemnych, transportowych iobstudze sprzetu mechanicznego,
cato$¢ robot wykonywac zgodnie zzasadami sztuki inzynierskiej. W szczegdlnosci prace budowlano-
montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. nr 47 poz. 401).
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PROJEKT WYKONAWCZY .......cccevenees branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

10.

UWAGI KONCOWE

Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznad sie z catoscig dokumentacji;
W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac;

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentacji definiujgcej ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym
wykonane instalacje muszg zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametréw;

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego zamierzenia;

Wykonawca winien uwzgledni¢ okoliczno$¢ pracy na czynnym obiekcie i podejmowaé wszelkie
dziatania ograniczajgce wptyw budowy na prace oczyszczalni;

W zakresie prac zwigzanych z realizacjg projektowanej inwestycji obowigzujg wszystkie uwagi,
zalecenia, opisy na rysunkach i w opisie technicznym oraz w projektach wykonawczych
poszczegdblnych branz;

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie, a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nieujete w specyfikacji powinny
by¢ traktowane tak jakby byty ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementdw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu;

Niedopuszczalne jest zwiekszenie obcigzen ponad to, co zostato przyjete w projekcie;

Przy realizacji inwestycji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych robét nieujetych
w projekcie, co zostanie opracowane w ramach Nadzoru Autorskiego;

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu doktadnego
namierzenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego;

Nie wyklucza sie, ze w miejscach projektowanych obiektéw mogg istnieé¢ niezinwentaryzowane
przeszkody. Wszystkie pozostatosci fundamentéw, sieci, urzadzen nalezy usung¢ przed
wykonaniem projektowanych obiektéw;

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiada¢ niezbedne atesty
i spetniaé obowigzujace przepisy i wymagania;

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem technologii i organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce.
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu
PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

11. ZESTAWIENIE MATERIALOW
llos¢ Materiat Producen Ciezar [kg]
Poz. Nazwa czesci lub zespotu t UWAGI
jedn. | razem | nr normy | Dostawca | jedn. | razem

PRZEWODY WODY TECHNOLOGIC
pokazano na rys. D1-718-T-OPT-101-A, D1-718-T-OPT-102-A, D1-718-T-OPT-103-A, D1-718-T-0PT-104-A

ZNEJ

1. Rura Dz 160mm PE100 SDR17 PN10 L=171,00m PE100
2, Rura Dz 125mm PE100 SDR17 PN10 L=52,00m PE100
3. Rura Dz 90mm PE100 SDR17 PN10 L=303,00m PE100
4, Rura Dz 75mm PE100 SDR17 PN10 L=2,50m PE100
5. Rura Dz 63mm PE100 SDR17 PN10 L=1,00 m PE100
6. Rura Dz 75mm PE100 SDR17 PN10 L=1,00 m PE100
7. Rura Dz 50mm PE100 SDR11 L=18,00m PE100
8. Rura Dz 40mm PE100 SDR11 L=10,0m PE100

Tréjnik rownoprzelotowy 90/90 PE
9. SDR 17 9szt. PE100
10. | Trdjnik redukcyjny 90/63 PE SDR 17 1szt. PE100
11. | Trdjnik redukcyjny 90/50 PE SDR 11 1szt. PE100
12. Redukcja 50/40 PE SDR 11 2szt. PE100
13. Redukcja 90/50 PE SDR 11 2szt. PE100
14. | Redukcja 90/75 PE SDR 17 1szt. PE100
15. Redukcja 125/110 PE 1szt. PE100
16. | Redukcja 125/90 PE 1szt. PE100

Kroéciec dwukotnierzowy DN80O
17. L=1000mm 8szt.

Hydrant nadziemny DN80 wraz z Pokazano na
18 kolanem dwukotnierzowym 90° ze Jsst rys.

" | stopka oraz skrzynka hydrantowg i ’ D1-718-T-PT-
zasuwa DN8O 014-A
Hydrant podziemny DN80 wraz z

19. kolanem dwukotnierzowym 90 zg 1szt.
stopka oraz skrzynkg hydrantowsq i
zasuwg DN80
20. |Zasuwa kotnierzowa DN80O 3szt.
21. | Zasuwa kotnierzowa DN50 2szt.
22. | Zasuwa kotnierzowa DN32 2 szt.
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
llos¢ Materiat ACEILLL Ciezar [kg]
Poz. Nazwa czesci lub zespotu t UWAGI
jedn. | razem | nr normy | Dostawca | jedn. | razem
PRZEWODY WODY TECHNOLOGICZNE)
pokazano na rys. D1-718-T-OPT-101-A, D1-718-T-0PT-102-A, D1-718-T-0PT-103-A, D1-718-T-0PT-104-A
23. | Tuleja kotnierzowa Dz160 2szt. PE100
24. | Tuleja kotnierzowa Dz125 2szt. PE100
25. | Tuleja kotnierzowa Dz110 1szt. PE100
26. | Tuleja kotnierzowa Dz90 13szt. PE100
27. | Tuleja kotnierzowa Dz75 1szt. PE100
28. | Tuleja kotnierzowa Dz63 2szt. PE100
29. | Tuleja kotnierzowa Dz50 2szt. PE100
30. |Tuleja kotnierzowa Dz40 4szt. PE100
. , gat.1.4301
31. | Kotnierz luzny stalowy DN150 2szt. OH18N9
. , gat.1.4301
32. | Kotnierz luzny stalowy DN125 2szt. OH18N9
. , gat.1.4301
33. | Kotnierz luzny stalowy DN100 1szt. OH18N9
. . gat.1.4301
34. | Kotnierz luzny stalowy DN80O 14szt. OH18N9
. . gat.1.4301
35. | Kotnierz luzny stalowy DN75 1szt. OH18N9
. . gat.1.4301
36. | Kotnierz luzny stalowy DN50 1szt. OH18N9
. , gat.1.4301
37. | Kotnierz luzny stalowy DN40 1szt. OH18N9
. , gat.1.4301
38. | Kotnierz luzny stalowy DN32 2szt. OH18N9
. o gat.1.4301
39. | Kotnierz zaslepiajagcy DN50 1szt. OH18N9
. o gat.1.4301
40. | Kotnierz zaslepiajacy DN32 2szt. OH18N9
Potaczenie
istniejgcego
rurociggu
wody
41. | Ztaczka rurowo-rurowa DN80O 2szt Z?;hgn;g)g/l;fz
mm z
nowoprojekto
wanym
PE@90/5,2
42. | Obejma 90/90 1szt. PE100
43. |tuk Dz160 PE100 SDR17 90° 10szt. PE100
44. | tuk Dz160 PE100 SDR17 45° 8szt. PE100
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY .................. branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
i . Producen . .
o llos¢ Materiat Ciezar [kg]
Poz. Nazwa czesci lub zespotu t UWAGI
jedn. | razem | nr normy | Dostawca | jedn. | razem
PRZEWODY WODY TECHNOLOGICZNE)
pokazano na rys. D1-718-T-OPT-101-A, D1-718-T-0PT-102-A, D1-718-T-0PT-103-A, D1-718-T-0PT-104-A
45. |tuk Dz160 PE100 SDR17 30° 2szt. PE100
46. |tuk Dz125 PE 100 SDR 17 90° 6szt. PE100
47. |tuk Dz125 PE 100 SDR 17 45° 7szt. PE100
48. |tuk Dz90 PE100 SDR17 90° 10szt. PE100
49. | tuk Dz90 PE100 SDR17 60° 2szt. PE100
50. |tuk Dz90 PE100 SDR17 45° 5szt. PE100
51. |tuk Dz50 PE100 SDR17 90° 1szt. PE100
Rura ochronna
utozona w
ziemi na
52. | Rura ochronna stalowa @#168,3x6,0 L=13,3m etapie
inwestycji
budowy stacji
zlewczej
Tasma ostrzegawcza koloru
53. . L=560,00m
zielonego
DEMONTAZE
1. nguyvy kotnierzowe zabudowane w 2 kpl.
ziemi
2. Rura Dz 90mm L=90,0m
UWAGI:
1. Zabudowane urzgdzenia winny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z normami;
2. Zestawienie materiatdw obejmuje materiaty i urzadzenia podstawowe;
3. Materiaty kwasoodporne gat.1.4301 (OH18N9, ANSI 304) podano, jako minimalne dla okreslonych elementéw
konstrukcji i instalacji; wszystkie gatunki lepsze od poddanych dopuszcza sie do stosowania zamiennego;
4. Dopuszcza sie stosowanie potaczen kotnierzowych przy wykorzystaniu kotnierzy nieobrotowych, bez uzycia
wywijek;
Elementy ztacz Srubowych w wykonaniu ze stali nierdzewnej klasy min. A2;
6. Do podpierania rurociggéw stosowac systemowe rozwigzania firm specjalizujgcych sie wtym zakresie.
Obliczenia i projekt w zakresie dostawy. Materiat podpér — stal nierdzewna;
7. Podane w dokumentacji wymiary montazowe sg orientacyjne — Dostawca urzgdzen wg specyfikacji

niniejszego projektu jest zobowigzany do dokonania pomiaréw uzupetniajgcych umozliwiajgcych zabudowe

urzadzen na istniejgcym obiekcie;
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY .......ccceuennees branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

12. WYKAZ WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJNYCH X 1Y

Oznaczenie Wspotrzedne .
Uwagi:
punktu X: Y:
0B.23 5511228,17 6558241,06
KzZ1 5511228,17 6558238,93
WT.1 5511228,17 6558237,53
WT.2 5511228,17 6558237,03
WT.3 5511228,17 6558201,45
WT.4 5511220,43 6558193,71
WT.5 5511192,19 6558193,71
WT.6 5511192,19 6558200,16
WT.7 5511192,19 6558202,65
WT.8 5511191,66 6558202,67
WT.9 5511172,9 6558203,29
WT.10 5511171,92 6558204,33
WT.11 5511139,88 6558205,64
WT.12 5511126,88 6558206,17
WT.13 5511126 6558210,03
WT.14 5511116,72 6558210,18
WT.15 5511115,67 6558209,12
WT.16 5511115,55 6558204,66
WT.17 5511115,94 6558204,65
OB.16 5511116,64 6558204,64
OB.16 5511116,63 6558204,34
WT.18 5511116,13 6558204,34
WT.19 5511098,6 6558203,77
WT.20 5511095,41 6558200,56
WT.21 5511085,17 6558200,58
WT.22 5511085,26 6558204,31
WT.23 5511084,28 6558204,32
0B.13 5511083,78 6558204,33
0B.13 5511072,11 6558204,82
WT.24 5511071,61 6558204,83
WT.25 5511070,72 6558204,8
WT.26 5511063,42 6558198,64
WT.27 5511062,77 6558198,66
WT.28 5511062,48 6558198,67
WT.29 5511050,99 6558198,98
WT.30 5511050,99 6558206,29
22 5511050,98 6558207,38
WT.31 5511051 6558229,41
WT.32 5511064,94 6558229,42
WT.33 5511068,01 6558229,41
WT.34 5511092,38 6558229,41
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY .......ccocereunee branza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE
Oznaczenie Wspotrzedne .
- - potrz& = Uwagi:
WT.35 5511097,13 6558219,93
WT.36 5511100,19 6558219,93
WT.37 5511101,95 6558219,93
WT.38 5511106,43 6558219,93
WT.39 5511106,43 6558213,92
WT.40 5511111,96 6558208,88
WT.41 5511113,62 6558208,82
WT.42 5511119,16 6558208,6 ISTN.
WT.43 5511136,69 6558208,51
WT.44 5511138,27 6558208,5 ISTN.
WT.45 5511138,32 6558205,08 ISTN.
WT.46 5511192,63 6558201,54 ISTN.
HT.8 5511193,5 6558215,03
Z1 5511062,46 6558197,69
WT.28.1 5511062,37 6558194,2
WT.28.2 5511062,23 6558188,48
WT.28.3 5511062,11 6558183,76
WT.28.4 5511062,1 6558183,42
WT.28.5 5511061,94 6558178,67
WT.28.6 5511058,33 6558175,2
WT.28.7 5511044,34 6558175,27
WT.28.8 5511044,09 6558175,27
WT.28.9 5511043,93 6558175,27
Z5 5511036,8 6558175,26
HT.1 5511059,77 6558194,26
Z4 5511061,34 6558183,44
HT.2 5511044,33 6558173,62
23 5511050,07 6558206,3
WT.30.1 5511036,37 6558206,54
WT.30.2 5511027,22 6558206,71
WT.30.3 5511026,98 6558190,28
WT.30.4 5511026,95 6558189,28
WT.30.5 5511026,92 6558187,17
0B.01 5511026,9 6558186,47
WT.30.2.1 5511027,23 6558207,04
7 5511027,43 6558222,32
WT.30.2.2 5511027,43 6558223,55
WT.30.2.3 5511026,9 6558223,55
KZ2 5511025,5 6558223,55
WT.30.2.4 5511024,75 6558222,32
0b.02 5511024,72 6558220,99
HT.3 5511025,04 6558190,34
WT.31.1 5511051,05 6558237,84
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Przebudowa instalacji wody technologicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Ustroniu

PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

PROJEKT WYKONAWCZY .................. branZza: PRZEWODY TECHNOLOGICZNE

Oznaczenie Wspotrzedne .

- - potrz& = Uwagi:
WT.31.2 5511036,8 6558237,97
HT.4 5511036,86 6558248,57
W36.1 5511100,19 6558252,28
HT.5 5511096,37 6558256,11
HT.6 5511101,95 6558218,21
WT.41.1 5511113,59 6558208,28
Z6 5511113,51 6558206,08
HT.7 5511136,72 6558213,14
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