SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania 1 odbioru robot

SST.07.
ROBOTY ELEKTRYCZNE

Obiekt:

Rozbudowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami do budynkdéw
w rejonie ulicy Zrédlanej w Ustroniu

Inwestor:

Miasto Ustron,

43-450 Ustron, Rynek 1
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ST.10.00.00. SIECI ELEKTRO - ENERGETYCZNE nn
KLASYFIKACJA WG SLOWNIKA CPV

Dziat: CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa rob6t: CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét: CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robét: CPV 45315100-9

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j
CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa wewnetrznych linii zasilajacych Pompowni¢ Wody w Ustroniu przy ul. Zrédlane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza i obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z:

- wykonaniem rowéw kablowych

- uktadaniem rur ostonowych

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach, rurach ostonowych, na mostach i pomostach kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- instalacje ochrony przed porazeniem.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentow
pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podioza 1 robotami
towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletowaniem materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

- przeprowadzenia wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element urzadzen instalacji elektrycznej do eksploatacji.

- inwentaryzacje istniejgcej sieci linii nn.

- identyfikacje wszystkich mediéw krzyzujacych projektowane linie kablowe.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami. Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych ,Instalacje elektryczne". Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja ST 00.00:
Wymagania ogdélne.



Szafka energetyczna - urzadzenie rozdzielcze - sterownicze bezposrednio zasilajace: siec oswietleniowa
lub energetyczna. Schematy szafek pokazano na rysunkach.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa - kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych rownolegle, lacznie zZ osprzetem, utozone na wspolne;j trasie
1 taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesylania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgal¢zienia
i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukladania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego. Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00

,»Wymagania ogélne”, pkt. 1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, stosowanych materiatéw i oraz
za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Og6lny zakres wykonania okresla Dokumentacja Projektowa zawierajagca plan sytuacyjno-
wysokosciowy, projekt zagospodarowania terenu, warunki techniczne wykonania robdt, itp.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany do opracowania na wiasny koszt
oraz do przedstawienia do akceptacji Inzyniera ponizszej dokumentacji wykonawczej:

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas wykonywania robét

- projekt organizacji robdt ziemnych dla potrzeb utozenia kabli

- harmonogram robét.

Wszelkie prace ziemne wykonywane na terenie objgtym opracowaniem winny by¢ prowadzone zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013, poz. 492) oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 roku).

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopoéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem o0séb
postronnych.

2. MATERIALY
Ogoblne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 2.



Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wykonawca zobowigzany jest:

a) dostarcza¢ materiaty zgodnie z wymaganiami opisanymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

b) informowa¢ Inzyniera Kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskiwania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy oraz uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta lub inzyniera).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatow.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed  rozpoczgciem ich  dostawy. Wyroby 1 materialy = producentéw  krajowych
lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa,

- wydat oS$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Zaprojektowane materialy 1 osprzet zostaly wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z Zytami aluminiowymi/miedzianymi o izolacji
i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne
z dokumentacja projektowa kable typu: YKY o napigciu znamionowym 0,6/1 kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragle, na
napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,



- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP
S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzna i gltadka warstwa
wewnetrzna, zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywnos$¢ obwodowa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, laczone ztgczkami
zewnetrznymi.

- rury ostonowe PCV typu DVR wg norm PN-ISO 11922-1:2013-12,

- szafki energetyczne wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowe;:
wg PN-EN 60529:2003, PN -E N 60269-1:2010/A 1:2012,

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym
w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043:2004,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. [, szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli
w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod szafki energetyczne. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone w PN-EN 1997-1:2008,

- taSma stalowa ocynkowana wg PN-H-92325.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Specyfikacja materialowa kabli

Zestawienie zasadniczych materiatéw

kabel YKY 4x16mm? (dla wariantu 1 zasilania)

kabel YKY 3x4mm?

kabel YKY 5x10mm?

Szafa zasilania podstawowego SZP wyposazona zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Muty i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

2.5. Folia

Folie nalezy stosowal do oznaczenia trasy kabli. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowane;j
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm:

- barwy niebieskiej dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV

- barwy czerwonej dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.6. Rury ostonowe, kolanka, przepusty kablowe

W projekcie zastosowano ostony firmy AROT

1. rury ostonowe DVR 50 do utozenia w otwartym wykopie

2. 7taczki wodoszczelne na poziomie IP67 MT na polgczeniach oston

Kolor rur ostonowych:

- niebieski dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV

- czerwony dla kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1kV



2.7. Warunki przyjecia na budow¢ materialéw do rob6t montazowych linii energetycznych
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakos$ci, gwarancja i raportem zgodnoSci
dopuszczen technicznych, atestami i deklaracja zgodnosci.

Dostarczane materialty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ich kompletno$ci
1 zgodno$ci z danymi otrzymanymi od producenta.

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystykga podang w dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

-producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrob6w lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

-dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze nie nizszej niz wskazana przez producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem,
natomiast bebny z nawini¢tym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych - wyrobow i materialéw nieznanego
pochodzenia.

Dostawa materiatéw i wyrobow na budowg¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.8. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub, jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,,6semke".
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza

opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj),
w przypadku, gdy dokonuje si¢ odcigcia czeSci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy

w magazynie odcinek zalutowana ostona olowiana lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.
W  magazynie o migkkim podlozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna
i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejagcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ recznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013, poz. 492)..
Przewiduje si¢ uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4 t.,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowy,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymywany
w  dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.



4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

Srodki i urzadzenia transportu powinny bycz odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
i urzadzen niezbgdnych do wykonania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty
i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca si¢ dostarczanie materialéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac
z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 °C, przy czym wewngtrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla, zaleca si¢ przewozenie bgbnéw
z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub przyczepach, bgbny z kablami przewozone w
skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bgbnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetacza¢, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia,
swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krgegéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne. Budowa linii
kablowych i o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek energetycznych,
- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: szafek energetycznych,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzg¢tu i podlagczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- Zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét: w Urzedzie Miasta Ustron ustali¢ z wladzami
administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i zaktdcen lokalnych
odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc skladowania materialéw, niedopuszczenia do zbednego
zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow, przedstawic¢ szkic lub, jesli to bedzie
wymagane - projekt organizacji ruchu drogowego podczas wykonywania robdt zglosicé
z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t Stuzbom Energetycznym. Przed przystgpieniem do prac
nalezy: zorganizowa¢ nadzor inwestorski (Inzynier budowy); przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢
czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace, Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢
wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania



stupéw oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda InZzyniera budowy trasowanie powyzsze
moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem dzieci.
Réw kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu
i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 30-krotna zewngtrzna $rednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 50mm. W jednej rurze
powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien dedykowanymi dtawnicami czopowymi.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3% dlugo$ci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy ukladaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od innych sieci i urzgdzeh podziemnych, okreslone w normie
N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprz¢tu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spelniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach ograniczajacych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen.

5.6. Wykonanie ochrony przed porazeniem

Jako ochrong przed porazeniem zastosowano:
- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
- ochrong przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)



Jako dodatkowy s$rodek ochrony przed porazeniem zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez wylaczniki nadpragdowe w szafie zasilajacej pompowni¢ SZP.

Dla realizacji uktadu TN-S nalezy w szafie SZP rozdzieli¢ przew6d PEN na PE i N. Wszystkie obudowy
podlegajace ochronie nalezy potaczy¢ z z6tto-zielonym przewodem ochronnym PE

W szafie SZP nalezy wykonaé szyne potgczen wyréwnawczych oraz uziemienie dodatkowe poprzez
utozenie wokdt pompowni tasmy FeZn 30x4. Warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W celu
poprawy wartosci uziemienia mozna zastosowa¢ sondy uziomowe FeCu ¢17,2mm o dtugosci 6m

Przewody ochronne PE nalezy przylaczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika
ocynkowanego. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne. Celem
kontroli robdt jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi budowy,
zgodnos$ci dostarczonych materialéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami
Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera budowy o zakofczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i Uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa: sprawdzenie lokalizacji
szafek energetycznych, stupéw oswietleniowych, wymiar6w 1 zabezpieczenia $cian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie 1 odbiér rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004. W czasie
wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu  nieprzekraczajagcym  24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznad
za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napi¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV.

6.3. Instalacja ochrony przed porazeniem



Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia
i rozplanowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60cm. Stopien zageszczenia
gruntu - jak dla wykopéw pod fundamenty. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania skutecznosci
ochrony przed porazeniem. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
$wiadectwo jako$ci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.5. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uzioméw,

- pomiary skutecznos$ci ochrony przed porazeniem,

- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przed porazeniem oraz ciggto$¢ przewodow tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zaloZzonej jakosci wykonywanych rob6t oraz sprawdzenie
zgodnosci robdt z Dokumentacja Projektowa.

Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $§wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badah w trakcie robdt oraz badan i pomiar6w
pomontazowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materialéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej elektroenergetycznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementéw szafek,

- [m*] - dla rob6t ziemnych.

Jednostkami obmiarowymi dla robét kablowych s3:

- dla konstrukcji wsporczych - szt.

- dla uktadania kabli - mb

- dla uktadania rur ostonowych - mb

- dla montazu osprzetu linii - szt., kpl.,

- dla robét ziemnych - mb/szerokos¢ rowu

- piasek — m’

- naprawa nawierzchni — m?



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania og6lne.

Stosowane sg odbiory robét czgsciowe i koncowy.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod szafki energetyczne

-wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna
i zgloszenie powykonawcze do wydziatu geodezji.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robét dokonuje zesp6t powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg
projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- aktualna Dokumentacja Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Platnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobéw i materialéw oraz jako$ci
wykonywanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badah kontrolnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy os$wietlenia, szafek energetycznych oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbgdne
do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa o§wietleniowego, kpl. (szafki zasilajacejj) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izolacji szafki,

- ustawienie szafki,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomow stupéw i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod kable,

- odwodnienie wykopdw,

- wykonanie izolacji rur,

- ulozenie rur,

- utozenie kabli i wciagniecie ich do rur i stupéw,

- zasypanie wykopow,

- podiaczenie o$§wietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,



- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania Im? robot ziemnych dla o$wietlenia i sieci energetycznej obejmuje:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podigczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Platno$¢ za lszt. (kpl.) stupa, szafki energetycznej, za 1m (metr) linii kablowej, za Im® (metr3) robét
ziemnych, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych

robot na podstawie atestow producenta i oglgdzin sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-ICE 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢s¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-ICE 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepig¢ciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6kV -- Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV
PN-E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napi¢cie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Kable sygnalizacyjne na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV
PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -- Przewody o
izolacji i powltoce polwinitowej, okragle

PN-EN 60947-3;2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Czg$¢ 3: Roztaczniki,
odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czegs$¢ 1: Zestawy badane w pelnym
1 niepelnym zakresie badan typu

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych. Cze$¢ V ,Instalacje
elektryczne".



