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1 Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg sieci wodociggowej wraz z
przytaczami w ramach opracowywanego tematu "Rozbudowa sieci wodociggowej wraz z
przytgczami do budynkdw w rejonie ulicy Zrédlanej w Ustroniu”.

Kod zaméwien wspdinych CPV:

45221250-9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei podziemnej
(zwigzane z wykonaniem przej$¢ metodg przewiertu).

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w opracowaniu ,Projekt rozbudowy sieci
wodociggowej wraz z przytgczami do budynkéw w rejonie ulicy Zrédlanej w Ustroniu”.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty ,ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie przekroczenia przeszkdd terenowych na trasach rurociggéw sieci
wodociggowej zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa. Ustalenia zawarte w niniejszej
Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usytuowaniem
rurociggdw utozonych bezwykopowo za pomocg horyzontalnego przewiertu sterowanego.

1.3.1 Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
przekraczaniu przeszkdd terenowych metodg bezwykopowa. W ramach zadania nalezy
wykonac przewiert sterowany horyzontalnie dla przejscia pod Potokiem Gosciradowiec
odcinka sieci wodociggowej pomiedzy weztami W21-W22.

1.3.2 Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Przy wykonywaniu robot metodg bezwykopowg niezbedne sg nastepujgce roboty
tymczasowe:

a) roboty przygotowawcze i pomocnicze,
b) wyznaczenie lokalizacji komor tymczasowych,
¢) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
d) wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi,
e) wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczen,
f) montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego:
- montaz i demontaz pomp odwodnieniowych,
- obstuge i dozdér pomp,
- konserwacje pomp,
- wykonanie niezbednych prac remontowych,
- pompowanie wody z wykopu
g) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatdw i sprzetu,
h) montaz i demontaz urzadzen do wykonania wybranej metody bezwykopowej,
i) wygrodzenie terenu,
j) zabezpieczenie terenu budowy,
k) zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen,
) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu,
m)demontaz wszystkich robot tymczasowych




Przy wykonywaniu robot metodg bezwykopowg niezbedne sg nastepujgce prace
towarzyszgce:
a) prace pomiarowe, geodezyjne- wytyczenie osi przebiegu rurociggéw
b) wykonanie wszystkich proceséw technologicznych wybranej metody bezwykopowej,
C) przy przewiertach/przeciskach:
- roboty ziemne pod komory przewiertowe/startowe i odbiorcze (wykop, zasypka,
umocnienie, ptyta fundamentowa/zageszczenie),
- demontaz umocnienia wykopow i konstrukcji rozpierajacej,
- wydobycie, zatadunek i wywdz urobku na staty odktad,
d) wykonanie potaczen rur i ksztattek,
e) przeprowadzenie prob szczelnosci, ciSnieniowych z odprowadzeniem wody,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa
zgodne z okres$leniami wystepujgcymi w obowigzujgcych Polskich Normach, przepisach
prawa budowlanego, dokumentach dopuszczenia materiatéw do stosowania w budownictwie,
wytycznych wykonywania i odbioru robét, literaturze technicznej.

Przewiert- przejscie poprzeczne pod przeszkodg (tory kolejowe, drogi utwardzone) w rurach
ochronnych metodg przewiertu.

Przewiert sterowany — W petni zmechanizowany system do naprowadzania i $ledzenia
potozenia czota wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System metody
bezwykopowej polegajacy na wykonaniu przewiertu pilotazowego, rozwierceniu otworu a
nastepnie przeciggnieciu rury.

Wiercenie wiertnica slimakowa — technologia wykonania otworu z wykopu startowego za
pomocg obrotowej gtowicy wiercacej. Urobek usuwany jest do wykopu startowego za
pomocy Slimaka obracajgcego sie wewnatrz rury ochronnej.

Wiercenie z rurg ochronng — wiercenie, podczas ktérego instalowana jest rura ochronna.
Technologia wykorzystywana jest przy wierceniach wiertnicg $limakowa.

Przecisk _hydrauliczny niesterowany — metoda stosowana przy wbudowywaniu rurociggéw
pod przeszkodami terenowymi na odcinkach do 60 m. Metoda przecisku hydraulicznego
niesterowanego polega na wciskaniu w grunt rur ochronnych za pomocg zamocowanych w
ramie przeciskowej sitownikéw hydraulicznych.

Przeciski pneumatyczne — metoda bezwykopowa polegajgca na wbijaniu rur stalowych przy
pomocy pneumatycznego miota lub kreta. Urzadzenie poruszajac sie do przodu zageszcza
ziemie wokot siebie zostawiajgc otwdr, w ktdry wciggana jest rura przewodowa lub rura
ochronna. Po zakonczeniu procesu wbijania, grunt usuwa sie z rury za pomocg sprezonego
powietrza.

Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji
pchajacej oraz odbioru urobku z przewiertu.

Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciggniecia elementow
wykonujacych odwiert (gtowica, pierscien smarujacy, rury).

Stacja pchajaca (nadawcza) — stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercacej wraz z rurami
instalacyjnymi. Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowej.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzagcg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.
Rura przewodowa - rurocigg przewidziany do eksploatacji.

Sztywnosc¢ obwodowa — odporno$¢ rury na ugiecie obwodu pod wptywem obcigzenia
zewnetrznego, przetozonego wzdtuz Srednicy przekroju poprzecznego.

Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Przeszkoda naturalna- element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad: dolina, wysoki poziom wody gruntowej, réw melioracyjny
rzeka itp.
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Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad: droga, kolej, rurocigg, kable doziemne itp.

Rekultywacja-roboty majgce na uporzadkowanie i przywrdcenia pierwotnych funkgcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

2 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

3 Materialy i wyroby gotowe
3.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne”. Materialy stosowane powinny miec:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeistwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany.

3.2 Rodzaje materiatow

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materiaty:
- rury ochronne stalowe fi 200mm,
- manszety z elastomeru EPDM do uszczelnien przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a
ostonowg, z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej Srednicy),
- pierscienie samouszczelniajgce,
- ptozy (Slizgi) do przeciggania rur przewodowych w rurach ostonowych.
Zastosowane materiaty muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci
wyrobu lub deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

3.2.1 Rury stalowe ochronne

Rury przewodowe przeciggane przez rury ochronne ". Uzyte rury stalowe ochronne
powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Nalezy stosowac
wytgcznie materiaty klasy 1. Zastosowany materiat powinien uwzgledniaé przyjetg
technologie. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania
materiatdw oraz odpowiednie S$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny
odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwate wybite
oznakowanie jednoznacznie okreslajgce gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadac
rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych wiekszych niz 5% grubosci materiatu i
wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, peknie¢ itp. wad. Do
spawania zaleca sie stosowanie elektrod EP 146. Spawacze wykonujacy zigcze spawane
powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych
robdt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.




Rury ochronne nalezy zaizolowac zgodnie z DIN 30672 stosujac:

- Primer 1027,

- Polyken 931 lub butylmastik jako mase do uzupetnienia nieréwnosci i ubytkéw w izolacji,

- Polyken 989-20 jako tasme wewnetrzng, jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%

- Polyken 955-15 jako tasme zewnetrzng, dwukrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%.
Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie

szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

3.2.2 Pflozy

Do wprowadzenia rur przewodowych do rur przeciskowych i ostonowych nalezy
stosowac ptozy pierscieniowe. Rodzaje i typy ptdz zalezne sg od Srednicy rury przewodowej,
a ilos¢ od dtugosci przecisku i rury ostonowej i zostaty podane w dokumentacji projektowej.
Ptozy ($lizgi) do przeciggania rur przewodowych w rurach ostonowych wykonane sg z PEHD
i stali nierdzewnej dostosowane do rurociggu przewodowego i rury przeciskowe;j.

Ptozy powinny posiadac:

« wystarczajgcg wytrzymato$¢ aby mogly utrzymac ciezar rury wypetnionej woda, w
taki sposob aby nie spowodowac ugiecia rury przewodowej oraz zabezpieczac rure
przewodowg przed uszkodzeniem jej zewnetrznej warstwy,

« odpowiednig wysoko$¢ umozliwiajgcg uzyskanie w rurze przewiertowej
projektowanych rzednych niwelety kanatu,

« wystarczajgcg wytrzymato$¢ na wptywy mechaniczne,

« dostateczng trwatos¢ uzytkowa.

Zgodnie z opracowanym projektem, nalezy zastosowac ptozy produkcji INTEGRAF lub
innego producenta spetniajgce wszystkie w/w wymagania.

3.2.3 Uszczelnienie

Do uszczelnien przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a ostonowg zastosowac
manszety z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej
$rednicy dostosowane do rurociggu przewodowego i rury przeciskowej).

3.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST oraz PZJ.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania obiektu winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- Urzadzenie do wykonywania przewiertdw sterowanych,

- Urzadzenie do wykonywania przeciskéw,

- ZespOt agregatdw zapewniajgcych zasilanie energetyczne.

- Zgrzewarek doczotowych z rejestracjg zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,

- Urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

- Niezbednych narzedzi montazowych,

- Srodkow transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robét i transportu
materiatéw,

- Koparek, dzwigow itp.

- Urzadzen do odwodnienia wykopow.

Do wykonania robot metodami bezwykopowymi nalezy stosowac sprzet odpowiedni do
tego rodzaju robdt. Dla przewiertu sterowanego nalezy uzy¢ sprzet, ktdrego zerdz sterowana
jest teleoptycznie.

3.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine”.




Sprzet i materiaty objete niniejsza specyfikacja mozna przewozi¢ dostosowanymi do
charakteru materiatéw srodkami transportu z zabezpieczeniem przed ich uszkodzeniem.

3.4.1 Rury stalowe

Transport rur ma szczegoélne wymagania drogowe, jednak srodki transportu muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegdtowymi przepisami
drogowymi Ministerstwa Komunikacji o przewozie po drogach publicznych. Dla przewozu rur
stalowych nalezy stosowac uniwersalny tabor skrzyniowy.
Przy zatadunku i wytadunku rur nalezy stosowac wszelkie dzwigi o udzwigu odpowiednim do
ciezaru rury i wysiegu. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi wg nastepujacych
zasad:
« rury ukfada sie w pozycji lezagcej podtuznie do kierunku jazdy,
« rury nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim zetknieciem sie z burtami samochodu,
przez zastosowanie podkfadek drewnianych,
« rury nalezy przywigza¢ co najmniej w dwoch miejscach drutem stalowym i
przymocowac do Srodka transportowego,
« ilos¢ przewozonych rur jest uzalezniona od tadownosci i wymiaréw skrzyni $rodka
transportowego.

3.4.2 Pozostate materialy

Pozostate materiaty na przewierty nalezy przewozi¢ odrebnie, z dala od elementéw
ciezkich i tngcych, zabezpieczajac ich opakowania przed uszkodzeniem.

3.5 Skfadowanie materiatow
3.5.1 Rury stalowe

Powierzchnia sktadowiska, na ktérych bedg sktadowane rury stalowe przewiertowe, musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Stalowe rury dla wykonania przewiertow, nalezy skladowac oddzielnie. Rury te powinny
by¢ ukfadane na podktadach drewnianych, umieszczonych w rozstawie co 2,0 m, a rury
skrajne powinny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem, za pomocg odpowiednich klindw.
Rury stalowe muszg by¢ sktadowane z dala od $rodkdw i warunkéw powodujgcych korozji.

3.5.2 Pflozy
Ptozy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknietym, z dala od Zrddet ciepta i ognia.

4 Wpykonanie robot
4.2 0Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZ], projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

4.3 Przewiert sterowany

Metoda bezwykopowa w technologii przewiertu sterowanego, charakteryzuje sie
trzema fazami:
- wykonanie otworu pilotazowego zerdzig pilotazowg
- wiercenie otworu (powiekszenie istniejgcego otworu do zaktadanej Srednicy),
wcisniecie rur ochronnych, wyciggniecie $limaka
- wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa




Przy wykonaniu przewiertu sterowanego nalezy przygotowac stanowisko robocze tj.
komore startowg i odbiorczg (wykop, zasypka, umocnienie, ptyta fundamentowa). Wymiary
komory startowej (szczegdlnie stopy studni) na czas wykonywania przecisku z uwagi na
konieczno$¢ umieszczenia w niej maszyny do przecisku dostosowaé do jej wymiarow.
Komora odbiorcza przeznaczona jest tylko do odbioru elementéw roboczych urzadzenia do
przecisku, czyli zerdzi, rur stalowych Slimaka.

Przejscia pod ciekiem (pod potokiem Gosciradowiec) wykonaé przewiertem
horyzontalnym rurg ochronng stalowg DN200 z przecigganiem rur przewodowych PE min.
SDR17. Przewierty dla przejs¢ pod ciekami - wraz z przecigganiem rury przewodowej,
ptozami, zamknieciem koncdw. CatoS¢ robdt zwigzanych z wykonaniem przewiertdow nalezy
uja¢ w cenie jednostkowej przewiertu.

Sposéb wykonania przej$cia poprzecznego nie moze powodowac powstawania wolnych
przestrzeni w gruncie wokot rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a
takze musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatosci rur.

Wykonawca uzgodni sposdb prowadzenia rob6t z posiadaczami urzadzen obcych
znajdujacych sie w pasie prowadzonych robot.

Roboty muszg by¢ prowadzone przez firme specjalizujgcg sie w wykonywaniu tych
technologii.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng robdt,
opracowang przez wykonawce robot oraz instrukcjg techniczno-ruchowg urzadzen
wiertniczych.

4.3.1 Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem przewiertu sterowanego nalezy opracowac projekt wykonawczy
przewiertu w oparciu 0 nastepujace dane:

- aktualne podkitady mapowe z doktadnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka
wraz ze wszystkimi kolizjami, ktdre postuzg do stworzenia profilu w osi zaktadanego
przewiertu;

- dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za pomocg badan polowych w postaci wiercen
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analizy materiatow archiwalnych.

Na ich podstawie powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczna zawierajaca
parametry geotechniczne gruntéw oraz przekroj geologiczny.

Wazne jest wykonanie wiercen w taki sposdb, aby byly one stosunkowo blisko
zakladanej osi przewiertu, ale nie w niej, poniewaz Zle zlikwidowany otwér moze by¢ drogq
migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego. Linia przekroju geologicznego powinna
przebiega¢ ok. 5 m od osi przewiertu. Podstawowg dang jest takze zapoznanie sie z
maszynami i sprzetem, ktérym dysponujg potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to unikngé
przypadkdéw, gdzie nie ma fizycznych mozliwosci wykonania przewiertu, gdyz wystepujaca
sita potrzebna do zainstalowania rurociggu pod przeszkodg przewyzsza mozliwosci techniczne
urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:

- miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

- miejsce z dojazdem potrzebne do utozenia, potaczenia i przygotowania rury do wciggniecia,
Po umieszczeniu osi przewiertu na podkfadzie mapowym nalezy wykonaé, dysponujac
danymi geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne
umiejscowienie planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do
wykonania prac w terenie. Profil poprzeczny powinien by¢ wykonany w skali
nieprzewyzszonej, co daje mozliwos¢ doktadnego S$ledzenia przewiertu podczas jego
prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w trakcie wiercenia i ich korekte.

Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu geologicznego pozwala na
wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania zwrdci¢ nalezy uwage na
to, z jakg warstwg i na jakiej gtebokosci mamy do czynienia. Jednoczes$nie pamietac nalezy,
ze grunty o wiekszej granulacji charakteryzujg sie znacznymi parametrami przepuszczalnosci
mogacymi powodowac migracje, a nawet wyptyw ptuczki na powierzchnie terenu podczas
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wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmetnienia wody w cieku, pod ktorym
dokonywany jest przewiert. Tak wiec podczas wyznaczania trajektorii przewiertu bacznag
uwage nalezy zwracac nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na geologie.

Kolejnym problemem, z jakim projektanci muszg sie zmierzyé, jest sama trajektorig
przejscia, jej ksztatt, promienie giecia i katy wejscia i wyjscia. Po ustaleniu wstepnym
lokalizacji placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w formie
,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ kat wejscia. Zalecany kat na 8 - 15
stopni. Mniejsze katy powodujg zmniejszenie opordw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i
przy wcigganiu montowanej rury. Wybor kata wejScia zalezy w sposéb posredni od
materiatu, z ktdrego zrobiona jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz
dtugosci i Srednicy rurociggu. Wartosci te rzutujg na opory tarcia wystepujgce podczas
instalacji rury, co na etapie projektowania mozna przewidzie¢ i uwzglednic¢ przy wyborze kata
wejscia.

Drugg rozpatrywang wartoscig jest kat wyjscia. Kat zalecany jest podobny do
wartosci kata wejscia i podobnie jak on powinien by¢ dobierany na podstawie wyzej
wymienionych parametrow.

Nastepnym elementem prowadzenia prac nad profilem przewiertu jest okreSlenie
promienia tuku, po jakim bedzie przebiegac przewiert. Promien ten jest zalezny gtéwnie od
rury, ktérg bedziemy instalowac tj. od jej $rednicy, dtugosci oraz materiatu z jakiego jest
wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duzg elastycznoscig przewodu,
gtéwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz parametry
zerdzi wiertniczych. Stalowe Zerdzie produkowane przez rdzne firmy posiadajg okreslone
parametry, po przekroczeniu ktérych mogg one nie wroci¢ do pierwotnego ksztattu, a nawet
ulec zniszczeniu.

Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego
zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej gtebokosci pod
przekraczang przeszkoda. Minimalna gtebokos¢ przykrycia (w przypadku przeszkdd wodnych)
okreslajg odpowiednie uzgodnienia zatgczone do Projektu Budowlanego.

Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajgcej wszystkie parametry nalezy w razie potrzeby i
mozliwosci skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

4.3.2 Prace wiertnicze

Uktadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego
skfada sie z dwdch etapdw. Pierwszy to wiercenie mato $rednicowego otworu pilotowego
wzdtuz projektowanej trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powiekszeniem otworu do
wielkosci, ktdra bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego rurociggu.

Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej
gtowicy urabiajgcej. Postep wiercenia jest osiggany poprzez hydrauliczno-mechaniczne
urabiane skaty. Asymetria narzedzia tworzy kierowane odchylenie w ptaszczyznie sterowania.
Kiedy wymagana jest zmiana kierunku wiercenia, narzedzie orientowane jest tak, aby
kierunek urabiania odpowiadat oczekiwanej zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie
$widrem tréjgryzowym w zwieztych formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika
wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie
okresowych odczytdw inklinacji i azymutu z gtowicy urabiajgcej. Odczyty te w potgczeniu z
pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sg uzywane do obliczania poziomej i pionowej
wspoitrzednej gtowicy wiercagcej w stosunku do punktu wejécia na powierzchni. Otwor
pilotowy jest poszerzany w marszach posrednich badZ jednoczesnie z procesem instalacii
rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajgce jest doftgczane do przewodu w
punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciggniety w kierunku wiertnicy, natomiast zerdzie
sg dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W ten sposdb Zerdzie wiertnicze
sg zawsze obecne w wierconym otworze.

Przy matych $rednicach rurociggéw przejScia poszerzajgce mogg by¢ pominiete i
mozna zaryzykowac koncowe przejscie, instalujgce rure w przewiercie po zakonczeniu
otworu pilotowego. W tym przypadku przygotowana do wciggania sekcja rurociggu jest




dofaczana do zestawy poszerzajgcego, a nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku
wiertnicy.

4.3.3 Niekontrolowane ucieczki pfuczki wertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywania przewiertéw horyzontalnych

powstaje na skutek przekroczenia cisSnienia nadkfadu warstw przez cisnienie w przestrzeni
pierécieniowej miedzy przewodem wiertniczym i $ciang otworu, w rezultacie czego dochodzi
do szczelinowania warstw otaczajgcych, co moze prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywdw
ptuczki w punktach innych niz oczekiwane lub tez zanikéw wgtebnych do otaczajgcych
formacji.
Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowane sg na terenach nie zagospodarowanych i
takie sytuacje nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna jest analiza cisnien i
biezgca korekta parametrow technologicznych wiercenia oraz witasciwosci fizycznych i
teologicznych ptuczki.

4.3.4 Cisnienie wgtebne i przeptywy ptuczki

Dla obliczenia cisnien panujgcych w otworze konieczne jest uwzglednienie catego

obiegu ptuczki wiertniczej. Ptuczka jest ttoczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia,
a nastepnie wyptywa przestrzenig pierscieniowg pomiedzy rurami ptuczkowymi a $ciang
otworu na powierzchnie terenu. Ci$nienie rejestrowane na manometrze pompy jest sumg
strat ciSnienia w armaturze ttoczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni
pierécieniowej. Cisnienie w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi sume ci$nienia
potrzebnego do osiggniecia wymaganego przeptywu wzdtuz przestrzeni pierscieniowej do
punktu wyjscia i statycznego cisnienia wywotanego ciezarem stupa ptuczki. W poziomych
otworach istniejg dwie drogi powrotu ptuczki od narzedzia wiercacego na powierzchnie.
Przeptyw przestrzenig pierscieniowg moze odbywac sie do punktu wejscia lub w kierunku
przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposdb maksymalne cinienie w otworze jest osiggane
w punkcie, w ktérym kierunek przeptywu ulega zmianie.
W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwe utrzymywanie statej cyrkulacji
ptuczki. Formacje skalne nie sg ciggte, na drodze wiercenia mozemy natkngc sie na warstwy
o bardzo wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktére
mogg powodowac opory przeptywu mniejsze niz w przestrzeni pierscieniowej poza rurami
ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze akumulowac sie w dolnej czesci otworu formujgc
przeszkody. Wowczas cisnienie bedzie wzrasta¢ dopdki przeszkoda nie zostanie usunieta lub
nie ustali sie inny tor przeptywu na powierzchnie. Podobnie bedzie sie dziato wowczas, jezeli
parametry ptuczki wiertniczej sg dobrane nieprawidtowo i wskutek obcigzenia urobkiem jej
parametry reologiczne ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i
chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosng¢ np. kiedy przewiercane sg trudne poktady. W
tym przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko roztadowywany przez minimalny przeptyw do
otaczajgcych skat.

4.3.5 Kierunkowe wiercenie pilotazowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany przestrzenig pierscieniowg do
punktu wejscia. Cisnienie nadkltadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku
wiercenia, catkowite rozejscie ma miejsce w przyblizeniu w odlegtosci okoto 100 metréw od
punktu wejscia i jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.

4.3.6 Uwagi koricowe

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach
zabudowanych w trajektorii i dtugosci odcinkdéw przewiertéw horyzontalnych nalezy wykonaé
szczegdtowe geologiczne badania podtoza dla okreSlenia cisnienia goérotworu oraz
wychwycenia ewentualnych nieciggtosci struktur. Nastepnym krokiem jest takie dobranie
gtebokosci potozenia instalacji, parametrow kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia
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gobrotworu zapewniata bezpieczne prowadzenie prac. W Polsce obowigzujgce Prawo Gornicze
i Geologiczne dopuszcza wiercenie bez zatwierdzonego Planu Ruchu do gtebokosci 30 m. W
warunkach polowych poparcie zdefiniowanych wielkosci aktualnymi pomiarami pozwoli na
biezacg korekte parametrow wiercenia. Niezbedne jest okreSlenie wydatku ptuczki zaréwno
ttoczonej do otworu jaki i z niego wyplywajgcej, parametrow reologicznych oraz ciezaru
wihasciwego ptuczki. Te wartosci skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep,
cidnienie pompy ptuczkowej, geometria otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz
warunkami geologicznymi i geotechnicznymi pozwoli ha zminimalizowanie ryzyka nieudanego
wiercenia kierunkowego.

Rure przewodowg na odcinku przewiertu nalezy utozy¢ na ptozach zapobiegajgcych
przemieszczeniom rury przewodowej w pionie i poziomie wewnatrz rury ochronnej. Odstep
pomiedzy ptozami wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Konce rur ostonowych
uszczelni¢ manszetami.

DtugosSC rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i jest okreSlona w projekcie. W
miejscach kolizji rurociagi prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami, zawartymi w projekcie.

Po wykonaniu robdt metodg bezwykopowa kanaty i rurociggi ttoczne nalezy poddaé
badaniom w zakresie szczelnoSci. Roboty te nalezy ujgé w cenie jednostkowej
przecisku/przewiertu.

5 Kontrola jakosci robot
5.2 Ogolne zasady

Ogdlne zasady kontroli, jakosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.3 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreSlonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera. Kontrole i badania przewodow
wodociggowych po zainstalowaniu wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 12889.

Kontrola obejmuje:

- Sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadnoscig do 1 cm,

- Badanie odchylenia osi rurociggu,

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg montazu przewoddw i armatury,
- Badanie odchylenia spadku podtuznego rurociggu,

- Badanie szczelnosci przewodu,

- Potaczenia rur — jakos$¢ spawdw i izolacja rury przeciskowej,

- Zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej,

- Dezynfekcja i ptukanie odcinkéw sieci wodociggowe;.

6 Obmiar robot
6.2 Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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6.3 Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych

Jednostkg ilosci jest 1 metr (m) rury ochronnej i rury stosowanej do przewiertu
horyzontalnego z kazdego materiatu i o kazdej Srednicy oraz 1 metr przewiertdw i przeciskow
wraz z przecigganiem rur przewodowych.

7 Odbior robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbiorowi robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie odcinki przewiertéw i rur ostonowych. Odbidr ten
nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem rurociggéw. Dtugos¢ odcinka robot instalacyjnych
poddana odbiorowi powinna by¢ réwna catkowitej dtugosci przewiertu. Wykonanie
przewiertu lub montazu uznaje sie za wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci wodociggowych i ustalit zakres oraz
wielko$¢ potrgcen za obnizona jakosc.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

-zgodno$¢ wykonania z ST i Dokumentacja Projektowa,

-materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

-rzedna i spadek rury przeciskowej/przewiertowej/przewodowej,

-liniowos¢ rury przeciskowej/przewiertowej/przewodowej,

-pofaczenia przewoddw: dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi byc
rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera/ Inspektora
nadzoru,

-szczelno$¢ rurociggdw -zapewnienie ustabilizowania pozycji przewodu we wnetrzu rury
ochronnej.

Przy przekazywaniu przewiertu do eksploatacji, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiardéw.

8 Podstawa pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

8.2 Zasady rozliczenia i pfatnosci

Roboty dla wykonania przewiertu sterowanego ptatne sg wg kalkulacji indywidualnej
sporzadzonej przez Wykonawce, z uwagi na brak w projekcie szczegdtowych wytycznych
odnosnie stosowanego sprzetu - kazdy Wykonawca robot posiada inne mozliwosci sprzetowe.

Cena jednostkowa za skrzyzowanie z przeszkodami naturalnymi (wykonanymi metoda
bezwykopowg) obejmuje:

-wykonanie i zabezpieczenie komodr przewiertowych i odbiorczych z ewentualng budowa
tymczasowych drdég i wzmocnieniem Scian i dna komory przewiertowej

-wykonanie odwodnienia komor i przepychu

-wykonanie przewiertu lub przecisku

-montaz rur ochronnych (ostonowych)

-wprowadzenie przewoddw roboczych (przewoddw wodociggowych, itp.)

-roboty izolacyjne

-zaizolowanie i uszczelnienie koncéw rury ochronnej

-wykonanie prob i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej lub zwigzanych
przepisami

-zasypanie (z zageszczeniem gruntu) komor przewiertowych i odbiorczych.

-przywrdcenie do stanu pierwotnego drog, sgczkow drenarskich, zbieraczy, itp.

-wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu sieci wodociggowej
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-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Cena jednostkowa za wykonanie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym obejmuje:

-przebudowa istniejgcego uzbrojenia wraz z wykonaniem podsypki i obsypki

-montaz rur ochronnych (ostonowych)

-przecigganie kanatéw przewodowych i kabli przez rury ochronne

-roboty izolacyjne

-uszczelnienie koncdw rury ochronnej

-préba szczelnosci

-zatozenie rur ochronnych dwudzielnych na krzyzowane kable

-ewentualne oznakowanie miejsca skrzyzowania

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
-wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu sieci wodociggowej.

9 Przepisy zwigzane
- Obowigzujace przepisy, hormy, katalogi.
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