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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, przy zadaniu pn.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czes$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogoélne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla wszystkich robdt objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac w
powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaru podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.




Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym rdéwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert
oraz jej nastepcy prawni.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materiatdw i wyrobdéw do stosowania w okreslonym rodzaju
budownictwa,

beton - sztuczny kamien, ktdry powstat z masy betonowej w skutek wigzania,

beton chudy - beton zwykty cementowy o zawartosci cementu ponizej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznaczajacy sie wodoszczelnoscig, stosowany w
budownictwie hydrotechnicznym,

beton konstrukcyjny - beton, ktorego wytrzymatos¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowuje statos¢
objetosci, trwatosci i wytrzymatosci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

czes$¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna cze$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania
swych funkcji i mogaca by¢ przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbiordw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiaréw,

geowloknina - mata filtracyjna z grupy syntetykdw przeciwerozyjnych stosowana w miejsce podsypek ze zwirow
i pospotek pod ubezpieczenia lub w miejsce wyscidtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kamiennego,
izolacja przeciwwilgociowa - ochrona zewnetrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznychsg to mas bitumiczne nie lub modyfikowanych oraz zywice
syntetyczne,

izolacje warstwowe - sq to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerokosci dna wiekszej niz 1.50 m, prowadzace wode stale lub okresowo,
karczowanie - wyrywanie pni $cietych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakow pozostatych po Scieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz z czescig korzeniowg,
kierownik budowy - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami
budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie
robét budowlanych,

konsystencja masy betonowej - stan ciekfoéci masy betonowej - wilgotna, gestoplastyczna, plastyczna,
poétciekta i ciekta,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszczacy beton,

marka betonu - liczba okreslajaca umowng dolng wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

masa betonowa, mieszanka betonowa - mieszanka w stanie swiezym do chwili ukonczenia procesu ukonczenia
procesu wigzania sktadnikdéw,

materialy - materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét,
posiadajace aprobate techniczng lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w budownictwie,




nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyZz od poziomu terenu; obmiar w metrach szesciennych
wykopdw lub ukopdw, z ktérych wydobyto ziemie na wykonanie nasypu, z wyjatkiem specjalnie zaznaczonych
przypadkow, gdy obmiar dokonywany jest w metrach szesciennych nasypu, np. nasypy zapor ziemnych,

normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy europejskie (EN)M Iub "dokumenty
harmonizacyjne (HD)" zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji,

normy - oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i
ciggtego stosowania, ktérych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe,

obiekt budowlany - budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt
matej architektury,

obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypdw statych - reczne obrobienie powierzchni
po wykonywanych robotach ziemnych z doktadnoscig podang w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,
obrobienie z grubsza powierzchni wykopdéw, przekopdw, nasypow lub odktaddéw - mechaniczne lub reczne
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna z doktadnoscig mniejszg w stosunku do norm,

odklad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonanych robdt z dopuszczalng tolerancja, a w przypadku braku okreslenia
granic tolerancji, zgodnos¢ z tolerancja przyjmowang zwyczajowo,

partia masy betonowej - ilos¢ masy betonowej jednakowej marki wykonana z tych samych skfadnikow i w takich
samych warunkach i czasie,

pelzanie betonu - zdolno$¢ betonu do odksztalcen stopniowo narastajacych pod dziataniem dtugotrwatych
obcigzen,

plac budowy - teren, na ktorym sg wykonywane roboty budowlane lub czynnosci pomocnicze albo prace
zwigzane z budowg (np. wytwarzanie na budowie elementédw prefabrykowanych, sktadowanie materiatéw,
przedmiotow itp.),

plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez Sciecie wypuktosci i zasypanie
wgtebien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

pospétka - naturalny grunt rzeczny skiadajacy sie frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskéw
pylastych,

pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajagca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyréb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt ciekéw
wykonywany jako: ptytki, ptyty, ptyty wielootworowe, korytka, scieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane
w budownictwie wodnym,

przedmiar robot - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robot i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego
wykonywania z podaniem ilosci w obowigzujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kanatdw sptawnych i melioracyjnych
oraz rowow,

rejestr obmiarow - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegotowych obmiaréow wykonanych
robét potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatacznikami oraz akceptacjq inspektora
nadzoru inwestorskiego,

rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
czasie realizacji budowy lub roboét budowlanych (tj. przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego), odtworzenie
zniszczonych zasobow przyrody przez wykonanie odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekologicznych,
remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu
budowlanego,

rozbiodrka - likwidacja obiektu istniejacego, pozostajacego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znajdujacym
sie na terenie przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szerokosci dna mniejszej niz 1.50 m, prowadzace wode stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazujaca w sposéb graficzny lokalizacje, konstrukcje, charakterystyke
i wymiary budowli bedacej przedmiotem robot,

specyfikacje techniczne - oznaczajg cato$¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdélnosci zawartych w
dokumentacji zamowienia, okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy,
pozwalajace obiektywnie scharakteryzowac roboty budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki
sposob, aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajacego. Specyfikacje techniczne obejmuja poziom jakosci,
wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jakosci, terminologii, symboli, testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i
oznakowania. Zawierajq one takze reguly zwigzane z koncepcjq i obliczaniem kosztédw robdét budowlanych,
warunkdw badania, kontroli i przyjmowania robdt budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie
inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy moze postanowi¢, droga przepisow ogélnych lub
szczegotowych, co sie tyczy robot budowlanych zakonczonych i odnosnie materiatow i elementéw tworzacych te
roboty,

spoinowanie - wykonanie zewnetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przez wypetnienie ich zaprawa,
struktura betonu - cecha okreslajgca wielko$¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betonowej (zwarta,
porowata),




szczelnos¢ betonu - cecha wyrazona stosunkiem ciezaru objeto$ciowego betonu w stanie suchym do ich ciezaru

wilasciwego,

teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy,

ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi,

odpowiednio formowang faszyna, darnig itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki,

sam zas ukop pozostaje bezuzyteczny,

urabialno$¢ masy betonowej - wtasciwosci masy betonowej polegajaca na zdolnosci szczelnego i doktadnego

formowania bez rozdzielania sie sktadnikdw tej masy,

urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwosé

uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

wlasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ

kontrolny administracji panstwowej,

woda zarobowa - woda ktorg uzywa sie do wykonania masy betonowej,

wykopy - doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz

miejsca rozbidrki nasypow, watdw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwiekszajacymi jego wytrzymatosc,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw osnowy,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych

mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych do

tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong $rodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wilasny koszt i przedtozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéow obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWIORB i wptynie

to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedq niezwlocznie zastapione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i utrzymania

objazdu na ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajgacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.




Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy wykona¢
przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robédt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od
wilasciwych organédw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdédw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow




Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majgq spetniac¢
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.
1.5.13. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnos$é w taki sposéb, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktdrych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyskaé od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosc
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:




a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZ]J,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.




Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdbw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czes¢ ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhpl

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ cze$¢ szczegbtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic

wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie S$wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie

stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie

mie¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw,

ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub

ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier bedzie oceniaé jakos$¢, zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatdw i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu roboét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robdét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

TIlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedgq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w
przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatlu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochoéd powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowaé w punkcie dostawy.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czesciowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Odbidr czesciowy nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakoniczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sq:
przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarédw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe

STWIORB do odbioru ostatecznego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikédw badan i pomiaréw
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.
Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego roboét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedq
podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ]J,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],
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- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu — mape numeryczng sporzadzong
wg warunkéw Zamawiajacego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikédw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

- ustawienie tymczasowych oznakowan i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

UWAGA!!!:

Nie wymienienie tytutlu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim, a

obowiazujacych w okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i

przestrzegania.

Obowigzujacg edycje norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed

terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwiazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobdéw, ktérych

wiasciwosci uzytkowe roznig sie od wtasciwosci podanych w polskiej normie.
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Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéow lub dostawcow wyrobdéw budowlanych,
szczeg6lnie w odniesieniu do wyrobdéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstugg
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z przebudowg drogi wraz z inwentaryzacjq powykonawcza.
Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne branzowe nie stanowig inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi podstawe
do wykonywania i odbioru robot geodezyjnych zwigzanych z przebudowg lub budowg wszelkich innych budowli w
tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

g./ przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperdw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto 0.30m i
$rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ diugoéé okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robé6t pomiarowych

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot

moze odbywad sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowaq,
oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwoéjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyrdwnawczej nawierzchni oraz
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych
we wszystkich punktach gtdwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigqzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robot nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

10.

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowaq
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

obstuga geodezyjna robét zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejacych sieci uzbrojenia
utrzymanie zniszczonych punktéow geodezyjnych,

odtworzenie znakéw geodezyjnych kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu

wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego, (wraz z projektowanym uzbrojeniem np. karty studni)
koszty osrodkéw geodezyjnych

PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8./

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy

0 postepowaniu egzekucyjnym w administracji
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D-01.02.04. Rozbidorka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustdéw, zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni i podbudéw
- warstwy ziemi urodzajnej,

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustédw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
O spycharki,
O tadowarki,
O zurawie samochodowe,
O samochody ciezarowe,
O zrywarki,
a
|
a
|

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla warstwy ziemi urodzajnej - m? (metr kwadratowy)
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla rozbidrki przepustéw — m (metr biezacy)
dla rozbidrki ogrodzen - m (metr biezacy)
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka)
dla cigcia pitag - m (metr biezacy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

OoOooooono

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
zatadunek, paletowanie, i wywiezienie materiatu odzyskanego na sktadowisko wskazane przez inwestora
wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki chodnikdow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
. dla rozbidrki przepustow:
wykonanie wykopu,
demontaz przepustow wraz z rozkuciem elementdw betonowych i $cianek czotowych,
zatadunek gruzu i ziemi na samochadd,
wyréwnanie i zageszczenie podtoza
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z ich utylizacja,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla ciecia pita:
wyznaczenie miejsc ciecia.,
ciecie nawierzchni,
zabezpieczenie miejsc ciecia,
uporzadkowanie terenu robdt.
e) dla zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
O zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
O zatadunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
O  zatadunek, i dowdz materiatu do ponownego wbudowania
O wyroéwnanie i uporzadkowanie terenu robdt;
f) dla ogrodzen
wyznaczenie dtugosci ogrodzenia przeznaczonej do rozbiorki,
demontaz elementédw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucie i zerwanie podmurdéwki i fundamentéw
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
zasypanie dotow po stupkach i fundamentach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla znakéw drogowych
demontaz elementéw oznakowania i fundamentéw
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
zasypanie dotow po stupkach i fundamentach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
ponowny montaz znakdéw drogowych
wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Q
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
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5.

PN-H-74219
PN-H-74220

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
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1.1

1.2

13

1.4

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogdlne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) saq warunki i wymagania dotyczace prawidtowego wykonania,
realizacji, kontroli i odbioru robdét ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robdt
wymienionych w dalszych rozdziatach Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdlne.
Zakres robot objetych ST
Opracowanie obejmuje:

a) wykonywanie wykopdéw budowli ziemnych,

b) wykonywanie ukopoéw i odktadéw gruntu,

c) wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sa zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi projektowania,
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz okresleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Pojecia ogdlnie
uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) - czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowiagca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja
w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi; rozrdznia sie nastepujgce grunty
rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste organiczne.
grunt nasypowy - grunt powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach
osadowych, budowlach ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste.
grunty gruboziarniste - ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke, pospédtke gliniasta.
grunty drobnoziarniste - ze wzgledu na spoisto$¢ wyrdzniamy niespoiste (np. piasek gruby, $redni, drobny i
pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta, glina, it).
nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza pod budowle,
wysoko$¢é nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie robot z postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usuniecia z niej gruntu,
nachylenie skarpy - nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczesciej podawane jako 1:n (gdzie n
jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach.
podloze gruntowe - strefa, w ktorej wiasciwosci gruntdw majg wplyw na projektowanie, wykonywanie i
eksploatacje budowli.
klin odtamu - bryla gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu.
statecznos¢ skarp - skarpa zachowuje swojg stateczno$é, gdy Scinajace naprezenia wzdiuz dowolnej ciagtej
powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza wytrzymatosci gruntu na sScinanie i w obrebie klina odtamu nie
dojdzie do osuwiska.
odkiad - nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pézniejszego wykorzystania, np.
do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyrownania terenu, rozplantowania.
urobek - grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe - odwodnienie polegajace na ujmowaniu wdd gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowdw i drenazy poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop
budowlany, odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot
ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej.
humus - ziemia roslinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntu zdjeta z terenu zdjeta z terenu prowadzonych
robét.
wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:
Is = Pd/ Puds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],
Pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslana w normalnej
prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzgaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonania nasypu,
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?],
stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ okreslona wg wzoru:
Igs = Vimax — V/ Vimax = Vmin
gdzie:
Vmax — Objetos¢ gruntu najbardziej rozluznionego,
V - objetos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — objeto$¢ najbardziej zageszczonego gruntu.
wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona wg
wzoru:
U = deso/ d1o
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych - sposéb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym
z wykonywaniem robdt budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozen.

22



1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne.
Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny by¢ realizowane przy uwzglednieniu w szczegélnosci:

« organizacji robot,

« zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,

« ochrony srodowiska,

« warunkéw bezpieczenstwa pracy,

» zaplecza budowy,

« warunkoéw dotyczacych organizacji ruchu,

« ogrodzen,

« zabezpieczenia drég publicznych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wody na czas wykonywania robo6t ziemnych
(grodza, kanat obejsciowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niezbednych zjazdoéw technologicznych.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne - wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-
B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajacej potozenie instalacji

i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robdt. Jezeli teren, na ktérym wykonywane

sq roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, Wykonawca robét powinien zapewni¢ jego staty nadzér.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny powodowac zanieczyszczenia wod ptynacych.

1.5.1 Wykopy

Technologie wykonywania wykopdw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych

przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robot, w wyniku ktérej nastgpi wzrost kosztow,

wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkdw eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i skarp, urzadzen, budowli.

Nalezy przestrzegac zasady, aby przed planowanymi diuzszymi przerwami w pracy, poszczegolne odcinki wykopow

byty catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie wykopéw w stanie surowym na okres

zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologie oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w

uzasadnionych przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii robdt, w wyniku, ktérej nastgpi

wzrost kosztow, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkow eksploatacji i konserwacji wykonywanych
urzadzen, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypow bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byc¢

uktadana po osigqgnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Dla unikniecia przestojow odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania gruntu,

zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

1.5.3 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentacji projektowej. Prace

ziemne prowadzone bedg w warunkach powyzej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowaé w trakcie realizacji w

uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkow rzeczywistych.

1.5.4 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezposrednim sasiedztwie planowanych prac nie wystepuje uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wyklucza sie

mozliwosci wystapienia w terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przypadku stwierdzenia wystapienia

takiego uzbrojenia, fakt ten nalezy niezwtocznie zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbrojenia.

Prace prowadzone w poblizu istniejacych sieci nalezy prowadzi¢ pod ptatnym nadzorem administratora sieci, przy

zachowaniu wszelkich warunkow okreslonych w uzgodnieniach branzowych oraz obowigzujacych przepisach.

1.5.5 Ochrona przyrody

- Przed rozpoczeciem ziemnych robdt budowlanych nalezy ustalic w porozumieniu z wiasciwg jednostka
administracyjng, ktére z elementéw przyrody znajdujace sie na placu podlegajg ochronie i musza pozosta¢ w
stanie nienaruszonym.

- W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie w miejscach
najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowac ostroznos¢ w trakcie robét ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod uwage ograniczenia
zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowaé technologie ograniczajacq metnienie wody np. poprzez
stosowanie |zejszego sprzetu oraz skrocenie do minimum okresu prowadzenia robdt z uwzglednieniem przerw
miedzy kolejnymi zmaceniami wody.

1.5.6 Usuwanie obiektow i przedmiotow z placu budowy stanowiacych przeszkode przy robotach

ziemnych
1. Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na ktérym majg
by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét usuniete, gdy znajdg sie
nad terenem lub na gtebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace sie gtebiej mogg byc¢
usuwane w czasie wykonywania robdét budowlanych z zastrzezeniem, ze poziom, na ktéorym majq
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znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode, nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w
stosunku do poziomu osiagnietego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie nalezy usuwac¢ zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddéw lub kanatéw bez zgody
jednostki, do ktérej nalezy nadzér nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu nadzorowi, a roboty
ziemne wykona¢ w sposdéb uzgodniony z instytucjg sprawujacg nadzér nad tym urzadzeniami.

3. Pozostatosci fundamentéw, $cian, murédw i innych przedmiotdw moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostalo przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomosci przez organa
panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robo6t ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub
przewodow instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji
gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwaé do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu
dalsze, bezpieczne prowadzenie robot.

5. W razie wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robot
w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktdérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej mogg by¢ wykonywane
te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzdr techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodéw, powinno by¢ dokonywane
wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klinéw itp. narzedzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajace sie do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomi¢ inwestora lub
generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania.

1.5.7 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotow
W przypadku gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, nalezy niezwiocznie przerwac wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢d
napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwiocznie witasciwy organ wiadzy administracyjnej, kierownika
budowy i Policje.
1.5.8 Postepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiadze konserwatorskie i roboty
przerwaé na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00 - Wymagania
ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowac sie do wytycznych projektu i
zalecen producenta materiatow.
Materialy pomocnicze niezbedne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia scian wykopoéw, nalezy
stosowac drewno iglaste w postaci okraglakdéw lub materiatdw tartych albo odpowiednie elementy stalowe ze
stali walcowanej.
2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopdw jest uzasadnione, powinny by¢ stosowane:
« bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
« bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
« bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
« okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koricu co najmniej 20cm,
« okraglaki drewniane o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow powinny by¢
wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.
Odspajanie gruntéw
3.2.1 Reczne odspajanie gruntow
Do recznego odspajania gruntow nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
« do odspajania gruntow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
« do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziobowy, kilof,
» do odspajania skat: klin, drag

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntéw
1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntéw zwieztych
oraz do zrywania lub rozbidrki obiektow lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia z placu budowy
2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do miotkéw pneumatycznych mogg by¢
stosowane miotki elektryczne Ilub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robét
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegolnosci przy wykonywaniu robdt ziemnych
liniowych, moga by¢ stosowane zrywarki do:
« rozluzniania gruntow na okreslong gtebokos$¢ jako prac przygotowawczych do uzycia spycharek,
rowniarek, zgarniarek lub koparek
« do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
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» zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wytaczajac nawierzchni
betonowych.

4. Przy rozluznianiu gruntdw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzegac stosownych przepiséw BHP

3.2.3 Odspajanie gruntow metoda strzelnicza

1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomocg maszyn roboczych nie jest mozliwe lub
jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych, odspojenie gruntéw
moze by¢ dokonywane za pomoca materiatdw wybuchowych

2. Na wykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy materiatdw wybuchowych nalezy uzyskac¢ zgode
odpowiednich wtadz

3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcja zatwierdzong przez wilasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone warunki
bezpiecznego wykonywania robot strzatowych i odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i nadzorujacych
roboty strzelnicze

3.3 Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami

1. Do odspajania, tadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopdéw, rowow,
formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogg by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub
ciggtej, jedno Ilub wieloczerpakowe, przedsiebierne Ilub podsiebierne o zdolnosci przerobowej
dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

2. Zaleca sie stosowanie:

« koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéw
pobieranych z hatdy

« koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosnos¢ gruntu nie mozna wykonywac robot ziemnych
koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do wykonywania wykopow
melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

« koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych ponizej
poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopdw fundamentowych. Koparki
chwytakowe mogg by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopoéw szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowdw
i dotow fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwieztych. W przypadku gruntéw ciezkich
zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te mogg by¢ réwniez stosowane do
wydobywania gruntow z terendw nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracy ciggtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i
mato zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatow sypkich. Uzycie koparek
wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robdt ziemnych i celowosci uzycia tego
rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego typu nie nalezy stosowac przy
wykonywaniu robot ziemnych w gruntach zmarznietych.

3. Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewnic¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace przez:

« statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

« unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

» zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sieg,

« utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

« prawidtowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkow transportu.

4. Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki podsiebiernej
powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Przy urabianiu
gruntu sposobem podsiebiernym wysokos$¢ Sciany wykopu nie powinna by¢ wieksza od najwiekszej
wysokosci kopania tyzka koparki.

5. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilno$¢. Zabezpieczenie
koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow. Jakiekolwiek
nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedopuszczalne.

6. W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podtoze gruntowe
stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

7. Przy wykonywaniu robot ziemnych koparkami nalezy przestrzegac, aby zachowane byly bezpieczne
odstepy:

» w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

« miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

» miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

8. Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:

« do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

« koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich oséb
postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowac sie napis ostrzegawczy, ze
przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

« przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcja przeciwciezaru
koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione,

« zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

« przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawisow
gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwa¢ z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni
by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,
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« przy urabianiu gruntow sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakowg, koparka
powinna znajdowac sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m,

« czyszczenie tyzki koparki (czerpakow) oraz jej naprawa mogg by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytgczeniu silnika,

« tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie powinno
by¢ dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku
tadowania gruntdéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie
zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze by¢ dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego
koparki,

« po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczy¢, zablokowacé
podwozie i kabine zamkna¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka
lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.

3.3.2 Przemieszczanie gruntu fadowarkami

1. Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania robét ziemnych moga by¢ stosowane
tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.

2. Dopuszcza sie zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu
jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).

3. Zaleca sie faczenie pracy tadowarki z pracg spycharki.

3.3.3 Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

. Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntédw na niewielkie odlegtosci moga by¢ stosowane
spycharki gasienicowe lub kotowe.

. Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi roslinnej,
wykonywania ptytkich wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntdéw, plantowania terenu oraz
zasypywania wykopow i rowdw.

. Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z
réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

. W przypadku wykonywania robdét ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegolnosci
nastepujacych postanowien:

« praca spycharki pod goére powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

» zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

e w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizmow,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze
spycharki,

« nie nalezy wykonywacé robdt ziemnych spycharkg w gruntach gliniastych podczas opaddéw
atmosferycznych.

3.3.4 Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane
zgarniarki, a szczegdlnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych.
Wykonywanie robdt ziemnych zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobrej nosnosci.
Nie nalezy stosowac zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznietych i po dtugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywac warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarniarka powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, a
wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowac uszkodzenie zgarniarki powinny by¢ usuniete
przed przystapieniem do wykonywania robot.

6. Wykonywanie zgarniarka robdt ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15% i pochyleniu
poprzecznym wigkszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.3.5 Przemieszczanie gruntu rowniarkami

1. Rowniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robét ziemnych, a w szczegdlnosci
do:

« wyréwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypédw oraz dokfadnego profilowania budowli
ziemnych,

« wyrdwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

« wykonywania wykopdow i nasypdw niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,

« rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatéw sypkich,

« utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,

- stabilizacji gruntéw,

« wykonywania rowow odwadniajacych,

« rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

2. Rowniarki moga by¢ stosowane do wykonywania robot ziemnych w kombinacji z innymi maszynami, np.
z przenosnikami taSmowymi.

3. Przy wykonywaniu robot ziemnych réwniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania lub
naprawy réwniarki silnik byt wytaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza, byto
wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone, obowigzkowo w czasie
ztej pogody, o zmroku i w nocy.

3.3.6 Stosowanie sprzetu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robot ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce, przenosniki tasmowe.
Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu poszczegdlnych rodzajéw robét
ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

[y
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0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Materiaty transportowac zgodnie z
PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodowac:
« naruszenia struktury materiatow,
« zniszczenia materiatéw,
« zmian wymogodw technologicznych materiatéw
4.2 Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatow
przeznaczonych na budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatow przy wykopach powinny odbywac sie poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntu.

3. Wybdr rodzajéw transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wdzki, samochody wywrotki lub inne)
powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci
$rodkdw transportowych, uksztattowania terenu, sposobow odspajania gruntow i wydajnosci urzadzen
stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych warunkéw atmosferycznych i przyjetej
organizacji robot.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m
(taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkdw transportowych pomiedzy
sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgledu na sposob przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

« transport reczny (np. przerzut topatq, przewdz taczkami),
« transport mechaniczny (przewo6z lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).
4.2.2 Transport reczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywac na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na
wysokos$c¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym bezpieczenstwie pracy
dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek nie
powinna by¢ wieksza niz 0,06 m3, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 80
m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze niz 10% na odlegtosciach
nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m. Przy masie taczki z zatadowanym
gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odlegto$¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki
utatwiajace prace taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

» samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym, bocznym lub
tréjstronnym,

» ciggniki kotowe lub gasienicowe,

« przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowac rodzaj pojazdu

samochodowego do:
» odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
« wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,
» przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,
« warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
« ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych na
danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m, samochodem
wywrotkg od 200 do 2000 m, ftadowarka od 2 do 60 m, spycharka z lemieszem prostopadtym od 70 do
500 m, spycharkg z lemieszem ukosénym od 1 do 3 m, zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000 m,
rowniarkg od 1 do 5 m

4. Przy wykonywaniu wykopdw o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem samochodowym,
gdy maszyny urabiajace grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonac¢ rampy zjazdowe i wyjazdowe.
Pochylenie ramp dla pojazdéow samochodowych kotowych nie powinno by¢ wieksze niz 10%, a dla
pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntéw na
niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.

2. Zafadunek gruntu na tasme przenosnika moze by¢ dokonywany:

e recznie
» bezposrednio koparkami urabiajacymi grunt, o wielkosci tyzki dostosowanej do szerokosci tasmy
przenosnika i mozliwosci oprozniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasémy przenosnika,
« za pomoca tadowarek pobierajacych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sa wykonane
odpowiednie urzgadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki ogélne. Wykonanie robét prowadzic¢
zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
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5.2.2
1.

4.

5.2.3

1.

2.

6.

5.2.4

1.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejaé podstawowe punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych. Przyjecie punktéw
statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z
okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych
nalezy do wykonawcy robot.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich oznaczac
z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie
wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczed powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robot
ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowad:

* wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robdt ziemnych oraz do ksztattu budowli i
poszczegolnych jej elementow. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow
lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi
przed zniszczeniem,

« wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysoéw,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci

+ wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

« wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli powinny
by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z nich przez caty czas trwania
budowy
Dokfadnos$¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw
i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed
rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy
Na zadanie wykonawcy robdt powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

Wyznaczanie konturow obiektow inzynierskich

Kontury robdot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace podzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych
Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzér techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy
Jezeli budowa ma podlegac obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji robdt ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadnos$¢ wyznaczania charakterystycznych
punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm
Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

« wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziemnych

« wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

« Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierad:

» punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

» punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

* wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli

« wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki
geodezyjnej

« rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli
i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celdw projektowych

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do

potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru

inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkicu

tyczenia danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi robdt nadzorujacemu

wykonywanie przydzielonego mu obiektu

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robdt

budowlanych, wytyczenie obrysu i osi scian no$nych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £1,0cm
Wyznaczanie osi i konturow wykopow waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy

oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 - 50 m

i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego miedzy palikami.

Gtebokos$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora
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3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o scianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy

przy pomocy szablondw ustawionych przy krawedzi wykopu
5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow
Wymagania ogélne

1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwtaszcza spycharkami
i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko 0$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi
wykopu

2. Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie
nasypu

3. Prawidlowos¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnych nalezy kontrolowaé na biezaco, w
miare postepu robot, za pomocg dodatkowych pomiardw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopu
oraz konturéw skarp

Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego wykopu
za pomocg palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez za pomocg palikéw
punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na zewnatrz
w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzac stopniowo w gtab wykopu w miare jego
wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablondow, w
ktorych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w
grunt w taki sposéb, aby wyznaczalty wymagang wysokos$¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny byc¢
wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczac etapowo, w miare postepu robdt ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczaniu konturow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$c jego korony oraz wysokos¢ nasypu
powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢ dokonane
dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejmujgca ukifad pomiarowy na placu budowy, szkice sporzadzone przez
obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych
doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przez
niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji
wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréow niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora wyniki
tych pomiaréw stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

5.3 Roboty przygotowawcze
5.3.1 Oczyszczanie terenu
Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej
Wykona¢ zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie robdt ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne
ze wzgledu na bezpieczenstwo robot oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie
siegajq wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentow budowli, ktére utrudniajg wykonywanie
wykopow, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych robdt ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od paddw, to
powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robdt ziemnych, jezeli stanowi zrédto zagrozenia lub
jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

5.3.4 Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robdt.

2. Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot byt
zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wdd opadowych (np. kopanie rowéw odwadniajacych nalezy
prowadzi¢ od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie
wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych
nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepuja grunty przepuszczalne nie nawodnione,
albo czy nie powodujg powstania szkdéd na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od
strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z
opaddw atmosferycznych na otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem
odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie
mozna wykonac tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.
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5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byto
zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni
system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W
trudniejszych warunkach projekt organizacji robdt powinien przewidywa¢ sposéb odwodnienia
roboczego.

6. Obnizenie wdéd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa
uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest utrudnione posadowienie
budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno by¢
przeprowadzone w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu budowli
wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu,
to sposdb obnizenia wdd gruntowych powinien przebiegac¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robdét w korycie cieku moze wystgpi¢ konieczno$¢ budowy grodzy chronigcej
realizowane roboty przed dziataniem wod powierzchniowych . Powinny one by¢ wykonywane w postaci
nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatdw. Wybdr rodzaju i wykonania grodzy
winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywa¢ na srodowisko naturalne koryta
cieku.

5.3.5 Usuniecie gruntow o matej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nos$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke,
roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawca odpowiednich
sposobdw zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzeh w sposéb
niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do po
sadowienia obiektu lub wykonywania robdt ziemnych, to grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedng gtebokosc¢ i zastapic
go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej nosnosci zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuniete w sposéb
i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podiozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany,
wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwa zabezpieczajaca przed
przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co najmniej na gteboko$¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

1. Przed przystapieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym moga wystapi¢ osuwiska gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w
miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopdéw lub nasypéw, na terenie zagrozonym
osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim przypadku ustalony w porozumieniu
z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez instytucje wyspecjalizowang w tego rodzaju
pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot po uzyskaniu
wynikow badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazyC i przyja¢ sposob zabezpieczenia
okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystgpito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo budowy i
inwestora lub generalnego wykonawce.

4. Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia wodne (zrddto, kurzawka), to nalezy:

« wstrzyma¢ wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

« zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem 0sdb na obszar zagrozony ruchami gruntu
lub zalewany przez wody

+ miejsce, w ktorym wystgpito przebicie wodne, powinno by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed
dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem
wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie okreslony przez kierownika robot

« zawiadomi¢ wilasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w
celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz
metod dalszego wykonywania robo6t ziemnych

5. Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposoboéw ich
likwidacji.

6. Wykonywanie robét ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegaé¢ w sposéb
uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywac sie pod nadzorem technicznym do czasu
zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona
jego wykonczenie

5.3.7 Przygotowanie drég dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny by¢ przygotowane w sposob podany w czesci ogélnej -
ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopow, ukopow i nasypow
Wymagania podstawowe:

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych w postaci wykopdw, ukopow lub przekopow
nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie
sptywowe, ktore moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu
lub zboczy.

2. Przy wykonywaniu robot ziemnych (wykopdw, ukopow i nasypow) nalezy uwzgledniac:

« naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu,
* niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,
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5.4.1

5.4.2

« przepuszczalno$¢ gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich
nasycenia wodg dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robot ziemnych) przyjmowanie nastepujacej
wilgotnosci gruntéw:

« dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

« w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

« dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33%

i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okreslenia ich
masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100
kg/m3, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m3.
Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntdw piaszczystych mozna przyjmowa¢, ze ich przepuszczalnosé
maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykopdw i nasypéw nalezy uwzgledniaé¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
powodowac zmiane niektorych wiasciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé zwigzana,
z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony srodowiska.

Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopdw i nasypdw nalezy uwzgledniac:

« wielkos¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

« wartosc kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

« wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

« obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie

wykonywania robét,

« wilgotnos$¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych
powinny zachowywac petng rownowage w kazdej porze roku.
Skarpom nasypéw i wykopdw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac¢ tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac ci$nienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢
z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat
dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

Wykonywanie wykopoéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.
Wykonywanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem dokfadnosci robdt.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.
W przypadku wykonywania wykopdw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potoZzonych blisko
siebie nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.
Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiardw budowli lub wymiardw fundamentow w
planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznosci wzmochnienia zboczy wykopow.
W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia scian wykopu, powinny by¢
uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie
fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku wykonywania
na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.
Szerokos$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociqgéw i drenazy:

* po 30 cm z kazdej strony,

« w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i
koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang,
w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usunaé bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania po wierzchni podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.
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Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach mogag by¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokos¢ wykopu nie bedzie wieksza niz
2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach
spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu
majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ okreslone w projekcie
wowczas, gdy:

» roboty ziemne sa wykonywane w gruncie nawodnionym,

« glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢

obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

» grunt stanowiag ity sktonne do pecznienia,

« wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

« 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

* 0 nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

« o0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

* 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepujg w stanach
zwartych i pétzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5
dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopdéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

« w gruntach spoistych podnoéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku s$rodka dna
wykopu,

« stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajacych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mrdz itp.).

Rozparcie lub podparcie Scian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopéw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopdéw do
gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia
obcigzen spowodowanych przez budowle, $rodki transportu, skladowany materiat, urobek gruntu itp.
oraz jezeli warunki wykonania robdt nie stawiajg specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposob
rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowacé w
gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopoéw mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i
zwartych.

Przy wykonywaniu wykopdw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:

e gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm

i zabezpieczac przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotdw,

« wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest

przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

« rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

« w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac¢ sie awaryjne, odpowiednio

przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

« w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

« w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.
Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po
wystagpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystgpienie duzych mrozow, oraz przed kazdym zejsciem pracownikdw do wykopu. Wszelkie zauwazone
usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.
Pogtebianie wykopow wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i o0 0,3 m w gruntach pozostatych moze
odbywac¢ sie dopiero po odeskowaniu $cian. Przy gtebieniu wykopédw w gruntach wodonosnych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu. Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare
zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysokos$¢ nie wieksza niz:

« 0,5 m — z wykopoéw wykonanych w gruntach spoistych,

« 0,3 m — z wykopédw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.
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8. Pozostawienie obudowy wykopdéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczeristwu
pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach
1. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

Wykonywanie wykopéw urzgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami
zmechanizowanymi nalezy:

2. wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowana do uzywanego sprzetu do wykonywania
wykopow, dostosowac gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki. Wykonywac pobieranie gruntu warstwami
nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci oraz

3. dokona¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.

4. Przy wykonywaniu wykopdw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

« Niedozwolone jest przebywanie osdb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

+ Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

« pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki
koparki,

« wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesénie odbywa sie
praca w wykopie i transport urobku,

« pojemnikow stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

5. Woytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem
srodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

« 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,
« 25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazddéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw po winien odbywac
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow
1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na
odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
2. W przypadku przygotowywania odkfadéw gruntédw przeznaczonych do zasypywania wykopdéw odlegtosc
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
* nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntédw w postaci odktadow:
« w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem Ze obudowa
jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
« w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli Sciany nie sg dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich przewidzianych
robot.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

3. Do zasypywania wykopdéw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatow itp.), jesli w
dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopdéw, to ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

« nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

» od 0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi tarczami
(grubos¢ warstwy nalezy dobierac do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢
ona wieksza niz $rednica ptyty),

« okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa
gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zageszczona
recznie w sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gérng krawedz
rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢
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wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac¢ réwnoczesnie po obu stronach
rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli $ciany sq umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a
przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli
taka zostata wykonana.

Odktady gruntéw

1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane
w postaci nasypdw o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2
do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady mogg by¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjng jego gtebokosc¢ i nie mniej niz:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
« 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
« 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

3. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

4. Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyzej
wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wdd opadowych. Przy pochyleniu terenu
wiekszym niz 20% odkfad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.

5. Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktada¢ grunt w zagitebieniu
terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

6. Odkfady gruntu zaleca sie obsiac trawg, obsadzac krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac biologicznie).

Dokfadnos$¢ wykonania wykopdw

1. Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentacji technicznej.

2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny
by¢ wieksze niz:

+ 0,02% - dla spadkéw terenu,

+ 0,05% - dla spadkdéw rowow odwadniajacych,

e 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

« x5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

e *15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
« +5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

+ £ 10% - w nachyleniu skarp.

3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociaggdw nie
powinny by¢ wieksze niz:

* + 3,0 cm - w gruntach spoistych,
« -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

4. Szerokos¢ wykopu, w ktdérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie Scian wykopu, nie powinna by¢
wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpdr przy takich samych
szerokosciach wykopdw i przy zastosowaniu klindw o grubosci nie wigkszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
elementy $cianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja po wierzchnig.

5.5 Wykonywanie nasypow
5.5.1 Przygotowanie poditoza pod nasypy

1. W miejscu, na ktéorym ma by¢é wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany w
sposdb okreslony w punkcie Roboty przygotowawcze..

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce powinien by¢
nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

3. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastgpito dopiero w fazie
wykonywania robdt ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta
dalszego toku postepowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone zabiegi
zapewniajace wymagang statecznos¢ podtoza.

5. Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle przewidziane
do umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanej
ich lokalizacji.

6. W zaleznosci od potrzeb nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace podtoze. Powinny one zapewniac:

« poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wdd filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

« poprawienie warunkow wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robdt ziemnych
lub innego niezbednego sprzetu).

« Urzadzenia odwadniajace wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposob okreslony
projektem.

7. Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym,
dobrze zageszczonym.

8. Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb schodkowy.

5.5.2 Wybér gruntu i innych materiatléw do wykonywania nasypéw

34



5.5.3

N =

5.54

1.

Do wykonywania nasypdw mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkow skat
i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

« itéw i glin zwiezlych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,

« torfow, gruntow z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu

gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym i nie zamarzniety.
Grunt, ktéry jest przeznaczony do budowy nasypoéw, nie powinien zawieraé zanieczyszczen
i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien by¢
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.
W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowacl
odpowiednio dobrany sposéb zageszczania.
Grunty o réznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu.
Poszczegblne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o statej
grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wiecej niz 10%,
a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla gruntow sypkich i 2 - 4% dla gruntow
spoistych.
W przypadku gdy nasyp stanowi podtoze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej),
gorna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntéw sypkich o
duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powinna
by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na
osiadanie podfoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie,
powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i
projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okresla dokfadnego rozmieszczenia gruntdow w nasypie, powinno ono
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

« grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ ukfadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypéw,

« grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

« grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg
lub filtracje wody,

« grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego
o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwg zwiru, pospétki, piasku lub kruszywa
tamanego nie odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby po
zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne beda oddzielone
od podfoza gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu warstwami zwiru,
pospdtki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do 50% ziaren ponizej 2,0
mm; wysoko$¢ nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téw nie powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od
korony nasypu.

Dla zapewnienia statecznos$ci nasypéw wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

« grunty przepuszczalne uktadaé¢ w nasypie warstwami poziomymi,

« nadawa¢ gérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztalt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

« warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych uktada¢ na catg szeroko$¢ nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,

» nie dopuszczaé do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalnosci,
aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
zatrzymujacych wode.

Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub
wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wtasciwosci techniczne gruntdw w nasypach mogga by¢ polepszane przez:

« ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,

+ dodawanie cementdow, wapna, popiotdw lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

» dodawanie bitumu,

« stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

» zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntow kamienistych gruboziarnistych

Kazda warstwe gruntow kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatdbw grubo ziarnistych o
grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu
sypkiego i dobrze zagescic.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody
po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykonac¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni
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wolnych innym materiatem. Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza
gruntowego pod nasypem oraz od goérnych czesci nasypu warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa
tamanego zawierajacego 25 do 50% ziarno $rednicy mniejszej niz 2,0 mm.

3. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby siegato wyzej niz 1,2 m
liczac od korony nasypu.

5.5.5 Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktow i nad przepustami

1. Nasypy sasiadujgce z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca sie w nasypie, powinny by¢
wykonywane w taki sposob, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach liczba przejs¢
sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w stosunku do liczby przejs¢
dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy probnym zageszczeniu gruntu.

2. W przypadku wykonywania nasypu z gruntdw spoistych powierzchnia budowli, z ktérg ma sie stykac
nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowg i powleczona warstwg zawiesiny z gruntu
spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

3. W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace sie z nasypem
powinny by¢ powleczone bitumem, z tym Zze maksymalna wielkos$¢ ziaren gruntu w warstwie o grubosci
ok. 1,0 m znajdujacej sie przy scianach konstrukcji nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 cm.

4. Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powodujacego
wysadzin. Sypanie i zageszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami jednoczesnie z obu stron
przepustu.

5.5.6 Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

1. Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

2. W przypadku wykonywania nasypow na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

« w czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskéw,

« W czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem petnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody; wzniesienie
korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

3. Badania powinny obejmowac:

d) gtebokos$¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e) analize gruntu bagiennego,

4. obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

5. Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymatosci na $cieranie (np. grunty
organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim
przygotowaniu podfoza w sposéb okreslony w projekcie.

6. Grunty o matej no$nosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

7. W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢ okreslone
w projekcie.

8. Nasypy powinny by¢ wykonywane metodg czotowa, tj. przez sypanie gruntéw warstwa siegajacg do dna
na wysokos¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

9. W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna wynosi¢
nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow gliniastych i 5,0 m w
przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

10. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntéw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposéb okreslony
w warunkach technicznych opracowanych dla danej budowy.

11. Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.

12. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych wodg wierzch nasypu powinien znajdowac
sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej okresowo, a nachylenie
skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypow

1. Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w przypadku
wykonywania nasypu na zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed
zsuwaniem.

2. Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejgcym potaczenie
wykonac¢ schodkowo lub w sposdb okreslony w projekcie.

3. Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podtoze powinno by¢ dokonywane lekkim sprzetem
(np. ubijaki, wibratory), ktéry moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy podtoza.

5.5.8 Dokladno$é wykonania nasypow

1. Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢
zgodna z projektem.

2. Jezeli w projekcie nie okreslono doktadnosci wykonania nasypu, to odchylki wymiarowe powinny
zawierac sie w granicach:

« =+ 2-5cm - dla rzednej korony,
« + 5 cm - dla szerokosci korony,
« +15 cm - dla szerokos$ci podstawy.

3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie
powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

5.5.9 Wykonywanie nasypow zwiazanych z wyréwnaniem terenu

1. Jezeli zachodzi potrzeba wyrdéwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgtebien
powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

2. Zagtebienia terenu, na ktérym sa wykonywane roboty niwelacyjne, o gtebokosci do 0,5 m moga by¢
zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjatkiem
warstwy ziemi roslinnej.
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4.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi konieczno$¢ zasypywania zagtebien wiekszych niz 0,5
m lub wyréwnania terenu znajdujacego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢
wykonane w sposdb przewidziany dla nasypow.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagiebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntéw

5.6.1

1.

2.

8.

5.6.2

Grubosé¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnos$é

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu
uzytego do zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robot ziemnych, akceptowanymi przez nadzér techniczny inwestora.
Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:

« wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,

« najwieksza dopuszczalna grubos$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

e 15 cm - przy zageszczaniu recznym,

« 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

» 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

» 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosic¢
wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu jest
wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien by¢
przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych w sposdb sztuczny przez
dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

Wilgotnos$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢é wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma
moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na potrzeby ich
zageszczania mozna przyjmowac:

« 10% - dla piaskdw,

+ 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

19% - dla itéw, glin ciezkich, pytow i lesséw.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej kontroli zageszczania
gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie
powinien by¢ mniejszy niz:

« 0,95 - dla gornych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos$¢ do 1,20 m,

« 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

W przypadku budowy zapor i watéow jakos$é zageszczonego nasypu zaleca sie okresla¢ wg normatywu
»~Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych”

Rownomiernos¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntéw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernos$¢ zageszczania kazdej warstwy
gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:

5.6.3

1.

« grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,

« warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowej
liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki
sposob, aby $lady przejs¢ sprzetu pokrywaty slad poprzedni na szerokosci 5-20 cm,

« w przypadku zageszczania warstwy gruntu s$rodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami $srodkdéw transportowych
catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwg wymaganej grubosci.

Wykonywanie zageszczania

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadow atmosferycznych powinno by¢
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyrédwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie gtadka nalezy
zruszyc.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym
ze liczba przejs¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do zageszczania takiej samej
warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢ sprzetu powinna by¢é w tym przypadku
ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
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skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zageszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.
5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym

dziataniem wody poprzez:
« ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robdt,
« wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robo6t ziemnych lub na state.
« wykonanie grodz, pod ostong ktdrych realizowane beda roboty w korytach ciekow

2. Sposbéb zabezpieczenia prowadzonych robdt przed dziataniem wod powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i
rozmieszczonych rowéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztatt rowow moze by¢ trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem
wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.
Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robét ziemnych lub
obiektow.

4. Odlegto$¢ rowdw od krawedzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych obiektéw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw lub
umocnienia oraz gtebokos$¢ napetnienia rowu woda.

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopéw lub stokéw przed erozjq wéd
powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom gruntu
), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wgiebnych

1. W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie woéd opadowych i
wgtebnych powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robdt ziemnych lub zabezpieczenie
wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢ dokonane:

e przy uzyciu ciaggdéw drenarskich,
» przy uzyciu studni chtonnych.
Wykonywanie tych odwodnien powinno by¢ zgodne z projektem.

3. Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wod powinny by¢ wykonywane
w postaci nasypéw zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybdr
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé na
$srodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakonczenie robét ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji jako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem
rzednych przez Sciecie wypukifosci i zasypanie wgtebien, o $redniej wysokosci Scie¢ i glebokosci zasypan
nie przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy
zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

2. Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne
lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.
Nie dopuszcza sie wykonywania nasypow w formie grobli wzdtuz koryt ciekow spetniajacych funkcje
przewidziang dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopow, nasypdw lub odkiadéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdw lub nasypow statych recznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos$¢ wykonania robét ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne

Lp. Rodzaj roboty odchylenia

1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow + 10 cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw + 15 cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm
Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypow

4 statych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub fate - | £ 1 cm
lokalnie

5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Kontrole jakosci prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowej.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz zgodnosci wykonania robédt z projektem, ST,
obowigzujacymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robdt. Kontrole i badania
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nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i
normatywami.

Kontrola jakosci robét obejmuje przede wszystkim:

1.
2.

Badanie gruntu.
Sprawdzenie wykonanie robét.

6.2 Roboty ziemne wykonczeniowe i porzadkowe
Zakoniczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji jako:

1.

3.

4.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem
rzednych przez Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o sredniej wysokosci $ciec i gtebokosci zasypan
nie przekraczajgcych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy
zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne
lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.
Nie dopuszcza sie wykonywania nasypdw w formie grobli wzdtuz koryt ciekdw spetniajacych funkcje
przewidziang dla watéw p.powodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdéw, przekopdw, nasypéw lub odktadéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopéw lub nasypéw statych recznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos$¢ wykonania robét ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne
Lp | Rodzaj roboty odc?hylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow + 10 cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow £+ 15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i nasypéw | £ 1 cm
statych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub fate -
lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. Wymagania ogdline.
7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z umocnieniami brzegowymi sa:

+ m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniowych,
« m?3 (metr szescienny) przy wyliczeniach kubaturowych

Tlos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych z natury ilosci robét juz wykonanych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne. Wyniki odbioréw materiatdw i robdt powinny
by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych
lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

8.2 0Odbidér wykonanych robét ziemnych (odbior koncowy)
8.2.1 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego

1.

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych
zgodnie z wymaganiami p. Kontrola wykonywania robdt ziemnych i dokumentacji zawierajacej:

« dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

« zestawienia wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrola wykonywania

robdt ziemnych wraz z protokétami sprawdzen,

» robocze orzeczenia jakoSciowe,

« analize wynikdw badan wraz z wnioskami,

» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,

« inne dokumenty niezbedne do, prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robdt ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiardw i miejsca
pobrania probek, a przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych
kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbior robét

1.

2.

Odbioér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robot ziemnych powinien by¢ dokonany
przed wbudowaniem gruntéw.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robot
ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robdt. Grunt taki moze by¢ uzyty do
wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego
wihasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okreslonym projektem lub
niniejszymi warunkami.
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3. 0Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikaja (np. odbiér podioza, przy gotowanie terenu,
urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntow itp.).
Odbioru czesciowego nalezy dokonac przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robét ziemnych,
uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robdot poprzednio wykonanych w terminach pozniejszych. Z
dokonanego odbioru czesciowego robét powinien by¢ sporzadzony protokdt, w ktérym powinna by¢
zawarta ocena wykonanych robot oraz zgoda na wykonywanie dalszych robdt. O dokonaniu odbioru
czesciowego robot (robdt zanikajacych) nalezy dokonad zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokét
odbioru.

4. Odbidér koncowy robdt powinien by¢ przeprowadzony po zakorczeniu robét ziemnych i powinien by¢
dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie Badanie gruntéw protokotdw z odbiorow
czesciowych i oceny aktualnego stanu robdt. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym
moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

5. Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
ostateczna robét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru korncowego powinien by¢ wpisany
do dziennika budowy.

8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory robdét przewidziane w trakcie wykonywania robdt i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami
niniejszych warunkoéw.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzajace stan robdt ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr
koncowy robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszych
warunkow.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzadzi¢ nalezy nowy protokot odbioru koncowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady podstawy platnosci
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 - Warunki ogdlne.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cato$¢ robot wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Cena jednostkowa
uwzglednia réwniez:
» roboty przygotowawcze
« dostarczenie i sktadowanie materiatow,
« koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
» wykonanie niezbednej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
« uporzadkowanie miejsca pracy,
» odpady i materiatly pomocnicze,
« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
« oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
Obowiazuja wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione w ST.00.00. Wymagania
ogdlne.
Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim, a
obowiazujacych w okresie realizacji rob6t nie zwalnia wykonawcy roboét od ich stosowania i
przestrzegania.
Obowigzujacg edycje norm i przepisdw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed
terminem ogtoszenia o postepowaniu przetargowym.
10.1Normy
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopdw. Czes$¢ 1. Dane wyrobdw.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddéw do wykopdw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
10.2Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ktdérych

wilasciwosci uzytkowe réznig sie od wiasciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 r., nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.

U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)
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Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa, Warszawa 1994
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpieczeniem $cian wykopow oraz
odwodnieniem(kat. II - IV).
W zakres tych robot wchodzg :
a) pomiary liniowe w terenie
b) wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbidrkg umocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenie Scian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela wtasciciela sieci nalezy ujaé¢ w
cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robédt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartosc Is dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm [ 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

; ) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 ! KR3-KR6 | ekspresowe

50 wiémy modut odksztatcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nr 1

5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem kazdego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach mozna wykonywa¢ wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych

(dla max. gtebokosci do 4m), w miejscach gdzie nie wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu
naziomu w zasiegu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza
sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy rownoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza skarpy.

3. Wykopy otwarte o sScianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej
co najmniej gtebokosci wykopu. Dopuszczalne gtebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480
wynosza:

- w gruntach skalistych litych niespekanych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okresla podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz
wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia
budowli.

4. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte w $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materiaty
wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowac¢ w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.
Wielkos$¢ obuddéw powinna by¢ znormalizowana. W zaleznosci od przyjetej technologii materiat obudéw stanowiag
deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddow atmosferycznych powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- gérne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza pas
przylegajacy do wykopu.

6. Scianki szczelne nalezy stosowa¢ do:

- catkowitego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu.

- zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
rurociggu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacyjnych.

- zabezpieczenia budowli w zasiegu kina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Metodgq $cianki szczelnej nalezy wykonac i zabezpieczy¢ wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpieczenia
wykopu stosowac¢ sie do Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewnic¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dot

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

8. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest: zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,25 m (dla rur Dn<350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Dn<700mm) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian

i uszczelnienie stykow oraz gtebokoscig wykopu. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, Generalnie

w tabeli podano nastepujace szerokosci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci
Giebokos$¢ wykopu G [m]

G <1,00

1,00 G=<1,75

1,75 <G <4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sie taty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. taty celownicze nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci ok. Im., w odstepach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: - ok. 5 cm, a
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w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na
poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
11. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.
12. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw) nalezy sktadowac
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu.
13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce do utylizacji.
14. Wydobyty grunt nalezy sktadowac z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej | m dla komunikacji.
15. Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscig wyparcia gruntu spod
fundamentéw przebiegac nastepujgco:
- przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja spekania scian i w
przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢. - wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢
obudowe wykopu, ewentualnie zabudowaé mur oporowy, optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonac jego stabilizacje,
lub wykonac¢ zabezpieczenie w inny réwnorzedny sposob.
16. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikéw w uzgodnieniach branzowych, oraz kazdorazowo
sposob wykonania robot zabezpieczajacych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.
5.3.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety kanalizacji. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrddta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej
gtebokosci depresji nalezy stosowac jedng z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzetu i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub
spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zagtebien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej
z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skad woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy.
Po utozeniu sieci i przeprowadzonych probach jego szczelnosci, drenaz nalezy wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki
czerpne zdemontowad.
3. METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu, polegajaca na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltréw oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy. Roboty
montazowe dla rur kanalizacyjnych muszg by¢ wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione podtoze
pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz oraz utrzymanie projektowanych spadkéw kanatu. Dla
przyjetych warunkéw hydrogeologicznych zatozono, ze predko$¢ naptywu wéd gruntowych pozwoli na prowadzenie
odwodnienia wykopu przy uzyciu rzgpia zlokalizowanego w obrebie wykopu. Do rzapia nalezy wprowadzic¢
odpowiednig przenosng pompe zatapialng i odpompowac wode z wykopu poza pas robét. Dla przyjetych warunkéw
gruntowo wodnych zatozono wykonanie rzgpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych. W przypadku
intensywniejszego naptywu wdd gruntowych nalezy przeprowadzi¢ odwodnienie terenu robdt innymi znanymi
metodami np. (igtofiltry, drenaz).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych materiatéw nalezy weryfikowac w trakcie
prowadzenia robdot wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majacych na celu sprawdzenie
struktury gruntu (wspédtczynnika filtracji) oraz poziomu woéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?3].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
wykonanie wykopdow z transportem urobku w nasyp lub na odktad (wraz z kosztami utylizacji),
umocnienie $cian wykopdéw
profilowanie dna wykopu, rowdw, pod kanalizacje deszczowg, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zageszczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg nasypdw.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. D.00.00.00

1.3. Zakres roboét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Zastosowane grunty maja charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

Yo £19,6 KN/m3 2,7 > 14,6 °, Cu®>16,8 kPa, Mo=31 MPa

- grunty niespoiste co najmniej:

Yo £17,2 KN/m3 2, = 30,6 °, Cu® > 6,4 kPa, Mo=70 MPa

Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty ulepszone spoiwem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki it ! i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ | liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do 4 do 8 1)
g’radkle * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do | 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 0,3do 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 0,2do | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do 3 do 4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0 do | uderzen 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen w
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sgq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochodzacego z wykopu niezbedne jest doziarnienie gruntu materiatem
niespoistym. W celu okreslenia ilosci materiatu niespoistego stanowigcego doziarnienie Wykonawca ma pobrac
probki gruntu pochodzacego z wykopu oraz materialu stanowigcego doziarnienie i na podstawie badan
laboratoryjnych okresli¢ sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej.
Wyniki badan oraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp nalezy przedstawic¢ do akceptacji Inzynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyZzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 0,75 do 2,5 m

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

L TS ¢ s 3 . Powierzchnia korpusu drogowego

~ Powierzchnia robdt ziemnych

097 j10 V10

0.95

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
B0 widrny modut odkszlatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy S5p - grunt spoisty

rys. nrl
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego z uwzglednieniem
wykonania schodkowania, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Io.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z badan
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc¢ Is dla
KR'1 -KR 3
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odksztatcenia Io okreslony zgodnie
z zatgcznikiem B normy PN-S-02205, to jego wartos¢ nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacd
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegélne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Io z wartos$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lub

wyznaczone z badan przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug

normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdinej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdédw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?3] wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na s$rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz z ulepszeniem spoiwami,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazddw i chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

. Wykonanie robot
.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

5
5
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa Autestradi-drég Innych drég
korpusu ekspresewyeh Rueh Ruch mniejszy
etezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1063 166 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,60 1,60 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszcz_egéln_ienlie badan Minimalr]a_ cze;st_otliwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
6 planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag BN-68/8931-
04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoéci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodgq stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wyszczegédlnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne

Kruszywa tamane

Zuzel

Podbudowa

zasadnicza

pomochicza

zasadnicza

pomocnicza

zasadnicza

pomochicza

Zawartos¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m)

od 2do 10

od2 do 12

od 2 do 10

od2 do 12

od 2do 10

od2 do12

Zawartos¢ nadziarna, % (m/m),
nie wiecej niz

10

10

10

Zawartos¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

45

35

40

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda I
lub IT wg PN-B-04481, %

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do 70

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnos$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie

wiecej niz

2,5

Mrozoodpornos$¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

10

10

10

Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m),
wiecej niz

nie

10

Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m),
nie wiecej niz

11

Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

|
- 0O
|

- O

. Materiat na warstwe odsaczajacg

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

. Materiat na warstwe odcinajaca,

Na warstwe odcinajqcq stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

55




Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dss <5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w

milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

s

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowitdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w iloéci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$é po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Watowanie powinno postepowal stopniowo od krawedzi do $rodka

podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o

spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoséci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢

wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
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powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
e , . , owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan I|czt:ja .badall'l Eodbudowy
nad ;u?nnej przy-padajaca
E'a ce na jedno
robocze) badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
) e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjq +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er ¢ 2
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- 0O modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- 0O ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony ptyta
Whnos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm o érednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN - od od drugiego
pierwszego obcigzenia Ex
obcigzenia E:
60 10 140 160 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
126 163 116 126 166 186

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtoérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowga 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
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13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plytq

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

grdoo O 7 H O

- grubosci 30 cm, kruszywo 0/31,5mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarna zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-5-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa

L.p Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla

. podbudowy pomocniczej

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988

5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 35
obrotéw, nie wiecej niz

6 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 5

7 Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10

8 Zawartos¢ zwigzkdow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1

9 Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60"

10 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik no$nosci wnoz mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy niz 80

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych

Inzyniera.

przez
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Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrdodla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiqgniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierédwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
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mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 | Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg £2%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1.03.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z badan
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznej. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy
sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Ez, do pierwotnego Ei, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to £ 1cm.

6.4.2. No$nosc¢ i zageszczenie warstw
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Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych - zalqcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania
dotyczace nosnosci:

v E: 260 MPa i Ex=120 MPa dla KR 3 - KR4,

Ey
E,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyc¢ tatq 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

R&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. }

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej, lub [m3] wykonanej i odebranej warstwy
wyrownawczej z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

v < 2,2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

-  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robét.
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Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
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utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.
Kruszywa mineralne. Pobieranie prdobek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.
BN-77/8931-12
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988.
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-10.03.01a. Nawierzchnie z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (typu IOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych wielkowymiarowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami
IOMB), ktére mozna stosowac jako:

- drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne na
placu budowy, drogi montazowe itp.,

- drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placdw, parkingéw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa - drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej

ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptytg IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych - nawierzchnia z ptyt drogowych

zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona

piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie sie

tylko po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt - utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i

rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
STWIORB, sa:

- prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,
- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawezniki,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75x50%x10 cm, 75x50%x7 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty,
przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni
dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci %
3 mm. Nasigkliwos$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng
zwrocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajgacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Sktadowanie materiatu powinno sie odbywac na podtozu rownym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej kraweznikow, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki,
- zbiorniki na wode,
- rowniarki, koparki, ew. spycharki,
- sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z
ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegdinych przypadkach ptyty mozna
tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza,
3. utozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdét
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem roboét
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzic¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
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na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. .

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznosci
od zalecen dokumentacji projektowej:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsgczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania, ktére nalezy
rozpoczynac od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe
piaskowg nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowadé
do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotnosé
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
6.1. Sposéb uktadania ptyt
Sposoéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:
system pasowy, w ktorym ptyty pokrywaja tylko czes¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w dwoch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty sie po nich
poruszac kota pojazddw (przyktady na rys. 2a, b irys. 4),

5.
5.

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku fuku, ukfadajac jg rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szerokos¢
petnej nawierzchni na fuku nalezy dostosowac do jego promienia i dtugosci pojazdow, ktore bedq jezdzity po
drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je wykonac¢ z
ptyt nawierzchniowych, ukfadajac je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i
zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg szerokos¢ pasa ruchu.
5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukfadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsaczajacej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z
pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne ukfadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdw bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy ukfadac tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8
mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sgsiadujacych
ptyt, to poszczegodlne ptyty mozna taczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o srednicy okoto 14 mm i dlugosci
okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonac¢
je wedtug wymagan STWiORB D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokosci szczelin, mozna stosowac¢ miedzydystansowe wkiadki miedzyptytowe.

Po utoZeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubosc¢ ptyt. Zaleca
sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
1 : : 1 raz . .
z dokumentacjq projektowg projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
3 U+ozen|e_ poqsypkl i ew. utozenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsaczajacej
4 Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6
5 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggta [ Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania:
- 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz £ 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,
- nierownosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowg, nie powinny przekraczac¢ 1 cm,
- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sq ustalone w odpowiednich STWiIORB
wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie podsypki,
- ew. ulozenie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- roziozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
- ew. utozenie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
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11. ZALACZNIKI
ZArXACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z ptyt wielkowymiarowych
Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach
tymczasowych lub drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:
- drogi w rejonach buddéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych
lub materiatéw budowlanych,

- drogi dojazdowe, faczace drogi publiczne z placami budowy,

- drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementow
konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na diuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

- nawierzchnie wewnatrzzakfadowe drdég i ulic na terenie zakladéw przemystowych,

- nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

- nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

- nawierzchnie placéw, parkingdéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na
drogach statych - system ptatowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Ptyty wielootworowe (jakimi sg tzw. ptyty IOMB) sg bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na
ktérych przewaza ruch duzych pojazdéw budowlanych (nie sa one wygodne dla samochodéw osobowych). Otwory
w ptytach majq na celu zmniejszenie masy ptyty i lepsze zwigzanie ptyty z podiozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywac¢ pochylenie poprzeczne drég i ulic okoto 2%, a placéw do 3%.
Pochylenie podtuzne drdg moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsaczajace i
mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych
Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
- szybkosc¢ i tatwos$¢ montazu nawierzchni, szczegolnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drog,
- duza mechanizacja robét z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacja specjalistycznych maszyn
drogowych,
- mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
- znaczna wytrzymatos¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscig na mrozy,
- ograniczenie nasypéw i podbudowy przy budowie drogi,
- fatwos¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i fatwos¢ incydentalnych napraw,
- ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowej.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
- stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,
- uzycie zurawi do napraw,
- ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych wielootworowych
a) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokatnymi
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b) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami owalnymi
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c) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami okragtymi
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e) Ptyta 0,75 x 0,50 x 0,07 m z otworami kwadratowymi
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt na jezdni jednopasowej

a) System pasowy - wariant 1 b) System pasowy — wariant 2
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Rys. 3. Przyktad utozenia ptyt wedtug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci 5 m

a) Wariant 1 b) Wariant 2
(ptyty prostopadte do osi drogi) (ptyty réwnolegte i prostopadte do osi
drogi)
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Rys. 4. Przekroje poprzec2ne drog z nawierzchniami z ptyt, utozonyphi w systemie pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Ukfadanie ptyt na tuku o maty romieniu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:
- humusowaniem grubosci 15 cm
Yy tar pre abrykewanys —P Yty Btrowe -60x40x10
SEiexamp a;lsl Fyrowanym! bypu-m &
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza STWIORB s3a:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyt azurowych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw oraz ich mieszanki nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4] oraz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb zwiezZlejszych / G, Gp, Gn/ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat | kg/ha
Kupkowka pospolita - Daktyli glomerata 10 2
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna tgkowa - Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5
Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb zwiezZlejszych / G, Gp, Gn/ ekspozycja pétnocna.
| Gatunek | % udziat | kg/ha |
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Kostrzewa tgkowa - Festuca pratensis 50 20

Tymotka ftgkowa — Phleum pratense 10 2

Mietlica roztogowa - Agrostis stolonifera 10 1

Wiechlina zwyczajna - Poa trivialis 10 2

Koniczyna biato-rézowa - Triforium hybridium 10 2

Koniczyna pogieta — Triforium medium 10 2

Razem 100 29

Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystych niezaleznie od ekspozycji

Gatunek % udziat | kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina tgkowa odmiana waskolistna — Poa pratensis V genina 10 2
Stokfosa bezostna - Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata - Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna - Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2], oraz by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowa.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materialow z drewna

Paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp i rowow jest ptyta azurowa 60x40x10 cm i korytko
betonowe typu mulda lub korytko typu kolejowego.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z
dokumentacjq projektowg i STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory plyt azurowych nalezy wypetni¢é humusem i obsiac trawa wedtug pkt 5.2. Plyty azurowe nalezy
kotwic do podtoza za pomoca kotkéw drewnianych w ilosci 4 szt/plyte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnosci gérnej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, umocnienie
prefabrykatami

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, umocnienie prefabrykatami,
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robét..
Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu za pomoca $cieku kolejowego lub $cieku typu mulda obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowaq,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

78



2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiatly
14. Katalog powtarzalnych elementédw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.05.01. Scieki z betonowych elementéw prefabrykowanych
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
s . - :
SCICKOWLHEZ ’E: PRZYKFaWEZAKE "El

. - Sciekow terenowych.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekédw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
»Katalogu szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-
10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz z
postanowieniami wedtug STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
ukfadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowaq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy
betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania s$cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem sScieku z prefabrykatdéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowaq tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie sScieku.
6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
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a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktédra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,
c) wymiary i rbwnos$c¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:
a) linia kraweznika w planie, ktédra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m diugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozona czterometrowa fata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokosc¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza
od 1cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdéra moze rdéznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b) rownosc¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c)  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. obmiar roboét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

o o

(]

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
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6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegé6téw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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