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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, przy zadaniu pn.

" Remont gzymsu mostu w ciagu ul. Wczasowej”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspoélne dla wszystkich robot objetych Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pdzniejszymi
zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadacd sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa

ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robdt.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng,
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).
Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdwienia na podstawie ustawy o
zamodwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia
zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materiatéw i wyrobéw do stosowania w okreslonym rodzaju budownictwa,
beton - sztuczny kamien, ktéry powstat z masy betonowej w skutek wigzania,

beton chudy - beton zwykty cementowy o zawartosci cementu ponizej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznaczajacy sie wodoszczelnoscig, stosowany w budownictwie
hydrotechnicznym,

beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymatos$¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowuje stato$¢ objetosci,
trwatosci i wytrzymatosci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty, przepusty techniczne,
budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,

czes$¢ obiektu lub etap wykonania - samoistna czes$¢ obiektu budowlanego zdolna do niezaleznego spetniania swych funkcji i
mogaca by¢ przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania do eksploatacji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiardw,

geowldknina - mata filtracyjna z grupy syntetykéw przeciwerozyjnych stosowana w miejsce podsypek ze zwiréw i pospdtek pod
ubezpieczenia lub w miejsce wyscidtek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kamiennego,

izolacja przeciwwilgociowa - ochrona zewnetrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wktadek z mas bitumicznych sq to mas bitumiczne nie Iub modyfikowanych oraz zywice
syntetyczne,

izolacje warstwowe - sg to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerokosci dna wiekszej niz 1.50 m, prowadzace wode stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pni Scietych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych po $cieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz z czescig korzeniowa,

kierownik budowy - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania robotami budowlanymi,
upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy o wykonanie robo6t budowlanych,
konsystencja masy betonowej - stan ciektosci masy betonowej - wilgotna, gestoplastyczna, plastyczna, potciekta i ciekta,
korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszczacy beton,

marka betonu - liczba okreslajgca umowng dolng wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

masa betonowa, mieszanka betonowa - mieszanka w stanie swiezym do chwili ukonczenia procesu ukonczenia procesu wigzania
sktadnikow,

materiaty - materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, posiadajace
aprobate techniczng lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu; obmiar w metrach szesciennych wykopow lub ukopdw,
z ktérych wydobyto ziemie na wykonanie nasypu, z wyjatkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obmiar dokonywany
jest w metrach szesciennych nasypu, np. nasypy zapor ziemnych,

normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy europejskie (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie
z 0gdlnymi zasadami dziatania tych organizacji,

normy - oznaczaja wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i ciagtego
stosowania, ktoérych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe,

obiekt budowlany - budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdw lub nasypow statych - reczne obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych z doktadnoscig podang w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopéw, nasypdéw lub odktadéw - mechaniczne lub reczne obrobienie powierzchni
skarp, korony lub dna z doktadnoscig mniejsza w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalng tolerancjg, a w przypadku braku okreslenia granic tolerancji,
zgodnos¢ z tolerancjg przyjmowang zwyczajowo,

partia masy betonowej - ilos¢ masy betonowej jednakowej marki wykonana z tych samych skfadnikdéw i w takich samych
warunkach i czasie,

petfzanie betonu - zdolnos$¢ betonu do odksztatcen stopniowo narastajacych pod dziataniem dtugotrwatych obcigzen,

plac budowy - teren, na ktéorym sg wykonywane roboty budowlane lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z
budowaq (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie materiatéw, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien,
polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

pospotka - naturalny grunt rzeczny sktadajacy sie frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskéw pylastych,
pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnien) - gotowy wyrdb z betonu lub zelbetu stosowany do umacniania koryt ciekow wykonywany jako: ptytki,
ptyty, ptyty wielootworowe, korytka, $cieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownictwie wodnym,
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przedmiar robot - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych roboét i ich zestawienie w kolejnosci przewidywanego wykonywania z
podaniem iloéci w obowigzujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kanatéw sptawnych i melioracyjnych oraz rowow,
rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegdtowych obmiaréw wykonanych robdt
potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatacznikami oraz akceptacjgq inspektora nadzoru
inwestorskiego,

rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji
budowy lub robét budowlanych (tj. przywroécenie terenu do stanu pierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobdw przyrody
przez wykonanie odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekologicznych,

remont - wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego,
a nie stanowiacych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego,
rozbiodrka - likwidacja obiektu istniejacego, pozostajgcego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znajdujacym sie na terenie
przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o
okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

réw - sztuczne koryto o szerokosci dna mniejszej niz 1.50 m, prowadzace wode stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazujaca w sposdb graficzny lokalizacje, konstrukcje, charakterystyke i wymiary
budowli bedacej przedmiotem robdt,

specyfikacje techniczne - oznaczajq cato$¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci zawartych w dokumentacji
zamodwienia, okreslajagcych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu, produktu lub dostawy, pozwalajace obiektywnie
scharakteryzowac roboty budowlane, materiat, produkt lub dostawe, opisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznaczony przez
zamawiajacego. Specyfikacje techniczne obejmujg poziom jakosci, wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac
wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakosci, terminologii, symboli, testowania i jego metod,
opakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawierajg one takze reguly zwigzane z koncepcja i obliczaniem kosztéw robot
budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie
inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajacy moze postanowi¢, drogg przepiséw ogdlnych lub szczegétowych,
co sie tyczy robdt budowlanych zakonczonych i odnosnie materiatéw i elementéw tworzacych te roboty,

spoinowanie - wykonanie zewnetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przez wypetnienie ich zaprawa,

struktura betonu - cecha okreslajaca wielko$¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betonowej (zwarta, porowata),
szczelnos¢ betonu - cecha wyrazona stosunkiem ciezaru objetosciowego betonu w stanie suchym do ich ciezaru wtasciwego,
teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana przez urzadzenia zaplecza
budowy,

ubezpieczenie (umocnienie) - obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami betonowymi, odpowiednio
formowang faszyna, darniq itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sam za$ ukop
pozostaje bezuzyteczny,

urabialno$¢ masy betonowej - wiasciwosci masy betonowej polegajaca na zdolnosci szczelnego i doktadnego formowania bez
rozdzielania sie sktadnikow tej masy,

urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny
administracji panstwowej,

woda zarobowa - woda ktdérg uzywa sie do wykonania masy betonowej,

wykopy - doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca
rozbidrki nasypdw, watoéw lub hatd ziemnych,

wyrob budowlany - wyrdb posiadajacy aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwiekszajacymi jego wytrzymatosc,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéow osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr
Obmiaru robdt. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng), ktoére
zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego
lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na witasny koszt i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sag
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz wykonania i utrzymania objazdu na
ulicach do tego przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonaé przekopy kontrolne.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w Ceneg Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob
ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od Daty Rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnos$ne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub
instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane
wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca,
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedq zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robédt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakosc¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie pojazddw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych materiatow i
postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym

przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czes$¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajacq stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robo6t zgodnie z

Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mieé

mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowacé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakosé, zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na podstawie
przede wszystkim wynikdéw witasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robdt:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg
okreslong w pakt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy Terenu Budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje

do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy

beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtoséci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Tloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej
raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazddéw, a w przypadku stwierdzenia, ze
objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w
punkcie dostawy.
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Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajq nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera

przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym

procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi

ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Odbidr czeSciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku

zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika

budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do

odbioru ostatecznego robdt,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiarédw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawq do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega

od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
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- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ]J,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu - mape numeryczng sporzadzong wg warunkow
Zamawiajacego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawaq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzq: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdég dojazdowych itp.),
koszty dotyczgce oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robo6t

- ustawienie tymczasowych oznakowan i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

UWAGA!!!:

Nie wymienienie tytulu norm, aktéw prawnych i przepisow okreslonych prawem polskim, a obowigzujacych w

okresie realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i przestrzegania.

Obowigzujaca edycje norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie p6zniej niz 30 dni przed terminem ogtoszenia

0 postepowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwiazane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw, ktérych witasciwosci

uzytkowe réznig sie od wtasciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyroboéw budowlanych, szczegdlnie w

odniesieniu do wyrobdw systemowych.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowych z kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem jezdni,
chodnika, zjazdéw i zatok postojowych z brukowej kostki betonowej.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona gr 8cm
- wydzielenie stanowisk postojowych - kostka szara gr 8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza sie zastosowanie betonowej kostki brukowej posiadajacej aprobate techniczng oraz spetniajacej wymagania normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wz6r do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicznego dokumentacji,
do stosowania w warunkach kontaktu z solg drogowg w warunkach mrozu spetniajagca wymagania:

2. nasigkliwosé: B
3. odpornos$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D
4. odpornos¢ na Scieranie: H
5. przekatne: K
1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki
IGrubosc¢ kostki Dtugosé Szerokosé Grubosc
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢é <3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-prostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza 300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna roznica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwosé
Klasa Znakowanie Nasigkliwos$¢ % masy
2 B <6,0
Odpornos$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Wartos¢ srednia <1,0
3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

7. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajaca
trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu (pkt 2.2.4.) i
poddawane sg normalnej konserwacji.

2.2.4. Odpornos¢ na scieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
na szerokiej tarczy sciernej) na tarczy B6hmego)
3 H <23mm <20 000mm3 / 5 000mm?2

2.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowacd
wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwnosci, jest rowkowana, lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania
za pomocg wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyrdb spetnia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania.

8. Aspekty wizualne

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1338:2005, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Uwaga: RoOznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$s¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Pozostate wymagania okre$lono w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m:
- 0 szerokosci powyzej 3 m:
- szerokosci koryta: + 5 cm.

I+ I+
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca hiwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie warstwy odsaczajacej,

korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

oooooooono
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Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

1.  PN-EN 13242 obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
3. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
5. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego

obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- O obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- O zwir lub piasek do wykonania taw,

- O cement wg PN-B-19701 [7],

- O piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- O obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- 0O gatunek 1 - G1,
- O gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byc¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gteboko$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic tawa z betonu klasy min C12/15 lub wyzszej jezeli taka zostata wskazana
w dokumentacji.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
[m] linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
ooooooo niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
O wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
_Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
O wykonane koryto,
O wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
wykonanie tawy z betonu,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

Oooooooooo

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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M.12.01.02 Zbrojenie betonu

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dla robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia elementéw betonowych w obiektach inzynierskich.

1.1. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne”.

2.1. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal o minimalnych parametrach:
a) charakterystyczna granica plastycznosci fyx = 500 MPa
b) klasa ciggliwosci C
c) spajalna
d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych
spetniajaca wymagania przedmiotowych normy, krajowej badz europejskiej oceny technicznej i aprobat technicznych
(krajowej IBDiM lub europejskiej).

Niniejsze STWiIORB obejmujq rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 5,5+40,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370,

—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200,

—  wydtuzenie (min) A5 w % 24,

—  zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwdrcy); sposéb trwatego
cechowania poszczegdlnych pretéw i walcdwki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej, krajowej badz
europejskiej oceny technicznej, ewentualnieaprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B oraz
powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajacym nastepujace dane:
. oznaczenie wyrobu: gatunek stali, $rednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
. nazwa i adres producenta (wytwdrcy),
. data produkgcji i numer partii (numer wytopu),
. dtugos¢ pretédw w wigzce,
. masa wiazki, masa kregu,
. informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy, krajowej badz europejskiej
oceny technicznej lub aprobaty technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwa jednostki certyfikujacej).

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. wynosi¢ 1,4 mm.

2.3. Podkiladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

2.5. Badanie stali

Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wdwczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zadanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W
szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do 8 mm lub tasme, co najmniej w trzech
miejscach, a walcdwke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowai STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robdt obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3) montaz zbrojenia,
4)  taczenie pretow,

)

5 roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie..

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodq
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali ani
pdzniejszej ich korozji.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw,
prostowarek i wyciqgarek. Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

5.3.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjq projektowai normg PN-EN 1992-1-1.. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosic¢ 10 d.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng, co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$c¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego zostata okre$lona w Dokumentacji projektowej.
Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw
powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy réwnej 1,4 mm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. kaczenie pretéow
5.5.1. Zasady taczenia pretéw

taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1992-1-1

5.5.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023.06 albo KOT/EOT albo
aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

. zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

. czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

. czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

. zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2]. Miejsca spawania powinny
by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéow. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.5.3. taczenie pretdow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w
przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-EN 1992-1-1

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos$¢ w Swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.5.4. taczenie pretdéw za pomocg tacznikow
Dopuszcza sie tgczenie pretéw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktorych producent przedstawi atest.

5.6. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normyPN-EN
1992-1-1..

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq projektowai STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania przed przystapieniem do robdt - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe badZz europejskie oceny techniczne, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,
. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.2.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

. stan powierzchni pretéw,

. wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.
Nie ma koniecznosci badania stali do zbrojenia pomocniczego. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych
$rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:

. sprawdzenie masy (kg/m),

. granicy plastycznosci Re (MPa),

. wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

. wydtuzenia A5 (%),

. zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢. Nie
nalezy spawac pretédw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac na podstawie atestéw, potwierdzajacych mozliwos$¢ zastosowania
tacznika do taczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.2.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja projektowai odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

. $rednice i ilosci pretéw,

. rozstaw pretow,

. rozstaw strzemion,

. odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

. dtugos¢ pretéw,

. potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
. wielkos¢ otulin zewnetrznych,
. powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

. pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje (na odcinkach poza strefami taczenia pretéw):
. réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,
. réznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
. odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz = 1,0 cm,
. dtugos$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

. rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

. odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

. réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,

. otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

. liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie),
. odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
. miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz Warunkach Kontraktu.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robét jest 1 kg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow poszczegodlnych srednic
pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na
gestosci stali rownej 7850kg/m3. Ciezar drutu wiagzatkowego miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéow, przektadek montazowych, , kobytek”, ,,spinek”

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

. zgodnos¢ wykonania zbrojenia z Dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i ksztattow pretow,
. zgodnosci z Dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,
. usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
. rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
. prawidtowoséci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretéw,
. zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
. czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

- wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i niniejsza, ST,

- przygotowanie i oczyszczenie otworu,

- wklejenie zbrojenia na zywicy do elementdw istniejacych,

- koszt podktadek dystansowych

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

- wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

- wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka.

- ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji Technicznej,

- roboty zbrojarskie dla pali fundamentowych - jesli takie wystepuja.

Cena jedn, uwzglednia rowniez wszystkie ,zaklady”, przektadki montazowe, ,,spinki” (elem. mocujace zbrojenie
pionowe), , kobytki” (elem. podtrzymujace gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wiazatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé¢ 1-2. Reguty ogdine - Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-EN ISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes$¢ 1: Ztacza spawane/zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes$¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane nienosne.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety
i walcowka zebrowana.
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 r. z pdzn. zmianami).

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dla robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw betonowych w obiektach inzynierskich.

1.2. Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SWiORB) sq wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w SWiORB D-M-00 ,Wymagania ogélne”, z zastosowaniem mieszanek
betonowych wibrowanych.

1.3. Zakres stosowania SWiORB
SWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
SWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Zakres robét objetych SWiORB
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych SWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot betonowych,
kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie wedtug wzajemnie powigzanych ze soba aktualnych norm
zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac nastepujacym
wymaganiom:

. specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

. opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie
PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

. przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.

. poz. 1966, z pdzn. zm.)

. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm.).

Niniejsze SWiORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do drogowych
obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.

Krajowe prawo budo ne oraz Krajowe przepisy budowiane (w miejscu stosowania)

1

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowe] |

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PHN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania
konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu
1.5. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktdéry uzyskuje swoje wrasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o
dodatkowych ustalonych witasciwosciach.
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Beton konstrukcyjny napowietrzony - beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o0 wymaganej zawartosci
powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewna wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

. granulowany zuzel wielkopiecowy,

. popidt lotny krzemionkowy,

. pyt krzemionkowy.
Domieszka - substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajacej
5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje
oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania iloéci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu
lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody - réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 - E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w
betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyroznia sie kategorie:

. E1l: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

. E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

. E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak S$rodki

odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkdéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci
od metody oznaczenia:

. klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

. klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

. klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

. klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do
wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rGwnowaznym na prdbkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe,cy1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fe,cube) pielegnowanych zgodnie z
PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego - miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku
mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sq jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN
12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i
potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzgcymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz
reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa - podatnosc kruszywa na reakcje z alkaliami.
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Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w
betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

. RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

. R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

. R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

. R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopiefn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb
badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub ftadunki pochodzg z odpowiedniej
populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V - dla elementéw krepych, gdzie: Fc -
powierzchnia strat ciepta [m?], V - objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m,
M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okre$lenia podano w SWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac materiaty, ktore
sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu
S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Zze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany,
pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektéw reakcji alkalia-
krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektéw
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystapienia reakcji Akceptowalnosé Przvkiad
obiektu AAR szkodliwych efektéw AAR yady
Pomijalne konsekwencje . Elementy konstrukcji tymczasowych o
. ; Pewne ryzyko uszkodzenia . . "
ekonomiczne, w zakresie . projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
S1 ; ; wskutek AAR mozna X p =
bezpieczenstwa lub ochrony . Nienosne elementy konstrukcji wewnatrz
. . tolerowac P
Srodowiska budynkow.
Nieznaczne konsekwencje .
R : Akceptowalne umiarkowane " . .
ekonomiczne, w zakresie . Elementy konstrukcji, ktére mozna fatwo
S2 . . ryzyko uszkodzen wskutek A S TS
bezpieczenstwa lub ochrony AAR wymieni¢, np. chodniki, krawezniki, scieki.
$rodowiska
Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji
Znaczace konsekwencje do 50 lat, np.:
a . 1 . Akceptowalne niewielkie [+ nawierzchnie drég lokalnych i o mniejszym
ekonomiczne, w zakresie , .
S3 . . ryzyko uszkodzen wskutek znaczeniu;
bezpieczenstwa lub ochrony . .
p . AAR » Sciany oporowe, fundamenty, bariery
srodowiska
autostradowe;
» drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat”
Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
powyzej 50 lat, np.:
. . « drogowe obiekty mostowe i tunele* ***;
Bardzo powazne konsekwencje f . . L ! .
X - . . » nawierzchnie drég o wysokiej jakosci**, drog
ekonomiczne, w zakresie Nietolerowane zadne ryzyko| . X
S4 X . X klasy A, Si GP;
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzenia wskutek AAR R .. ..
p . » obiekty energetyki jadrowej;
Srodowiska X
e zapory wodne;
* newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11
grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uZytkowania mostéw i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do
100 lat
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Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria

srodowiska Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu

Srodowisko suche,
E1* chronione przed . O elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
wilgocig zewnetrzng?

Srodowisko wilgotne + elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;

bez oddziatywania « elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wéd
E2 agresywnego podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie

czynnikow morskiej;

zewnetrznych? * wewnetrzne elementy masywne.

« elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko wilgotne z | *© €lementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie i
suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

agresywnym ! . : | | e
E3 oddziatywaniem » wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania i

czynnikow rozmarzania;

zezvthQnYCha) + wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej

temperatury;
» jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow
inzynierskich Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnoséci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace

zazwyczaj wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajdujg sie w

Srodowisku suchym.
3) Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej i niniejszych SWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania konstrukcji
oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach do
projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementédw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010
pkt. 4.2 i PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2 i XF4
powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

. F100 w klasie ekspozycji XF1,

. F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

. F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien
wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wiekszg niz:

. 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

. 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

. 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Min. zawartos$¢
Oznaczenie Min. zawartos¢ cementu przy Min. klasa
klasy ekspozycji| Maks. w/c cementu® stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
IV [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0

X0 — | — | — | C8/10 —

Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD

XD1 0,55 300 280 C30/37 -
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Wartosci graniczne sktadu betonu

Min. zawartos$¢

Oznaczenie Min. zawartos¢ cementu przy Min. klasa
klasy ekspozycji| Maks. w/c cementu? stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
IV [kg]
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?)
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kr”;?;"gaiiat:'zgr’:: 69
XF3 0,50 320 3) €30/37 Kr”;?;"gaiiat:'zgr’:: 6%
XFa4 0,45 340 3) C30/37 Kruszywo kat. Fnaci 6%

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA >

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR®

XA3 0,45 360 330 C35/45

Korozja spowodowana Scieraniem XM

M1 0,55 300 280 C30/37 Mpe wartosc de7kI§;owana

- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8) - frakcja

8/16 mm
MDE<207,8)

XM2 0,55 300 280 C30/37

- frakcja 2/8 mm
MDE<207,8) - frakcja

8/16 mm
MDE<157,8)

XM3 0,45 320 300 C35/45

Objasnienia:
U W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu
modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosSci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie
wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanéw (SO42") w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3

2)
3)
4)

5)
6)
z normgq PN-B-19707.

Kruszywo o wspdtczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.
Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

7)
8)

nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace cementy:
. cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy

wymagania PN-EN 197-1;
. cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I - NA, spetniajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-B - 19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,

spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S - NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
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. cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
. cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spefniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
. cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci alkaliow
Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
. cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa
wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM 1.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
. rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
. warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
. agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu
i potasu w cieczy porowej betonu.
2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR
wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w
warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnoséci kruszywa (wartosci wynikéw w gérnej granicy kategorii RO
lub w kategorii R1) nalezy stosowac cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betondw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie
zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktorych wtasciwosci spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN
13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betondéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
. z recyklingu i z odzysku,
. weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszych, gtebokomorskich) - do
obiektéw klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementow
obiektéw uwzglednia sie:
. realizacje robot i przeznaczenie betonu,
. rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
. warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
. agresywnos$c¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,
. wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku
betonu architektonicznego,
. projektowang trwato$¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny i
Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5
mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o
uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
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P Metoda :
Lp. Wtasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
D/d>2iD>11,2 mm
1 Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d < 2IlubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito posrednie
) posrednich w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 D/1,4
kruszywa, wymagana kategoria: Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i sito
posrednie D/2
3 ﬁia;v.vartosc pytéw; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 f1,51)
o . PN-EN 933-3
a ﬁiszz.talt kruszywa; kategoria nie wyzsza 1ub FLso lub Slz
) PN-EN 933-4
. o . .
5 M.rozoo.dporn.o.sc w 1 % NaCl; kategoria PN-EN 1367-6 Fraci6
nie wyzsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1097-2 LA25 2)
niz:
7 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 NéSlaJﬁllwosc WA24: wartosc nie wyzsza PN-EN 1097-6 1,2
nizw %:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
10 ) PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
wg ’
. RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/1/18 i Tabeli 1
1 PB/2/18
Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria: Wg .
. RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/1/181 S3 wg Tabeli 1
PB/2/18% 9
12 Zawartqsc s_larczgnow r_c?zpuszczahlnych PN-EN 1744-1 AS
w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: 0,2
13 Zav'vartos.c' snagkl catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza nizw %:
14 Zawa.rtosc chIczrlko'w rozpuszcz”alnych W | PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; wartos¢ nie wyzsza nizw %:
15 Lek.kle za.r?leczoyszczema, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 0.1
wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o
16 pownerzchm przekr_u_szoneJ i famanej PN-EN 933-5 €100/0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:
" . PN-EN 1367-3 . SBL.'.A
17 »Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: wymagania wobec kategorii SBia
PN-EN 1097-2 .
. :ubytek masy po gotowaniu 1 %,
. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu 8 %
18 | Zawarto$c substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
D zawartoé¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,
2 dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl
jest nie wigksza niz 2%,
3w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
- zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15
% dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo
dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$c alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja
beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja
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beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze
by¢ ono stosowane dla klasy s$rodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
1 ; Gr 85
kategoria:
2 -IESlIJi;ar\:vcgedt;ykﬁg:vo?aonngmsgzla PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
Y P PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 ﬁiaiv.vartosc pytéw; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 f3 1)
4 Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
» i PB/2/18 Tabeli 1
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria:
wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczandéw rozpuszczalnych
7 w kwasie, nie wyzsza niz kategoria: PN-EN 1744-1 AS 0,2
8 Zav.vartos.c. siarki catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
9 Lek.kle zanieczyszczenia, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 0,5
wyzsza niz w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)  zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne - zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej
niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %,
kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3
wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowohydraulicznych
SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne
R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$c¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnoséci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

ilni Bardzo silnie

Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie razo sin!

RO R1 reaktywne reaktywne

Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne; drobne;
drobne grube drobne grube
kruszywo grube kruszywo grube

Procedura badawcza

GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %

(metoda
przyspieszona)
> 0,15; > 0,10; > 0,30;
= 0,15 = 0,10 <0,30 <0,30 < 0,45 > 0,45
Procedura badawcza Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 0.04: 0.12:
diugoterminowa) - -
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sq niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego
kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢

oparta m.in. o szczegétowq analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg
PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkgcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikow
wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy
ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$é
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria

drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

reaktywnoséci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor
lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogq zostac przyjete jako wydtuzenie
czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania
odnosnie kryteridow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat
oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub
prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych
zawierac sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18

Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR na

podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos$¢ (na
podstawie Wytycznych [12])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-EN
12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego
RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska
E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw
inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

i Bard ilni
Ktategorla? Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne ardzo stinie
oddziatywania reaktywne
. : RO R1 R2
srodowiska R3

zawarto$¢ NazOeq w 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?3

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2,4 kg/m?3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach klasy
S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zrdznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

K'ategoria' Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne
. ! RO R1 R2
Srodowiska R3

zawartos$é NaxOeq W 1 m3 betonu

() maks. 2,4 kg/m3
E2 bez ograniczen .. !
(i) min. 20%FA albg
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
P dopuszcza sie
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min. 20%FA albg
min. 35%GGBS,
wymagane

potwierdzenie eksperta*

FA — popi6t lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 - PB/5/18, a
takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na>Oeq W betonie, zapewnia
stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA,
cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel
wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac iloé¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji
ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslajg Wytyczne [12].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W
sktadzie i wiasciwoséciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sq:

. zawartosc chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

. zawartos¢ alkaliow,

. oddziatywanie korozyjne.
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Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem
typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym pozaklinkierowe
sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteridw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytacznie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez
osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujaca rodzaj
domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu II do betonu
Dodatki typu II do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

. pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

. popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowacé wytacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A (zawartos¢ straty prazenia
<5%).
2.4. Skiad i witasciwosci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwoséci zdefiniowanych w zamdwieniu (w PN-EN 206 okreslanym
jako specyfikacja betonu) opracowuje skfad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna
okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wtasciwosci
poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W
przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowg recepture. Dla recept posiadajacych potwierdzong historie
wykorzystania nie s konieczne zaroby probne.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych
wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymatosé na $ciskanie fem probek powinna byé wieksza
niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fi z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm
> fo + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikédw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym feo oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych,
opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego
doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu z
zarobu prébnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca
opracowany przez Producenta sktad betonu.

2.4.1. Wspdtczynnik woda/cement (w/c)

Wspoétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w
przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byc¢ wieksza niz:
. 400 kg/m?3 dla betonu do klasy C25/30,
. 450 kg/m?3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
2.4.3. Zawartos¢ chlorkéw
Zawartos¢ chlorkdéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos$¢ chlorkéw w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w odniesieniu
Zastosowanie betonu chlorkéw 2 do masy cementu ® [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje Cl 1,00 1,00
Cl 0,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi €l 0,409 0,40
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Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, clo,10 0,10

bezposrednio stykajacym sie z betonem

Clo,20 0,20

a ) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b ) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkéw wyraza sie jako
procentowg zawartos¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitqa masg uwzglednianych
dodatkdw.

C) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skfad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
. 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopaditej do kierunku
betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesénie zapewni¢ niezbedng urabialnosé
mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

. 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
. 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
. 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <22,4mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci granicznych

podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
. Tolerancja
Wymiar kruszywa D, Zatwierdzanie receptur réba i
[mm] Projektowanie sktadu mieszanki ) prury, pro . pomiarowa
X technologiczna, kontrola jakosci robot [%]
betonowej [%]
[%]
16,0 4,5+ 6,0 4,5+ 6,5
22,4 4,0 +5,5 4,0 +6,0 -0,5
+1,0
31,5 4,0 + 5,5 4,0 + 6,0

Przyjeta zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju
elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretdéw zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy
réowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub
form), rodzaj, wydajnosc¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory
powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek
mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 -
Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 - Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji
mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej
powinna zostac¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 0 220

3) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej
metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:
. doktadnos$¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikow,
. dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
. réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdéw,
. uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢
dozowane wagowo lub objetosciowo.
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Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206
podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki
betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% petnej tadownosci 20% petnej tadownosci do
maksymalnego ftadunku?

Maksymalny dopuszczalny btad w %

+ 29 + 19
tadunku 2% 1%
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 > 30|

Maksymalny dopuszczalny btad w %

L + 39 + 20
objetosci 3% 2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okre$la producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Domieszki, dodatki i wtdkna
Sktadniki mieszanki betonowej tacznie kruszywa btosowane w ilosciach < 5% masy

Dodatki i widkna stosowane w ilo$ciach tementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznicq miedzy wartoscig zatoZong a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiqce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu,
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okre$lony symbolem receptury powinien by¢
wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie
przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium
niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢
wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w
Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne
niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwoséciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki skladowania cementu:

. cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

. cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do
transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochoddw z cysternami przystosowanymi do
zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposéb
umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogdlne zasady transportu mieszanki betonowej
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Organizacja transportu (dobor $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie
zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

. mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
. pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprdzniania

oraz tatwos$c¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to
niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana
za pomocq:
. pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

. pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,
. urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,
. bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczac
okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w
temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w
czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C
czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas
dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢ zaktdécona
przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw
opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania robét podano w SWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SWiORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich
Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Dla catej konstrukcji wymaga sie: klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej , 3", zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
Projekt Organizacji Robdt (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

. organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

. specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

. spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposob transportu mieszanki betonowej,

. projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

. harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb
taczenia betonu w przerwach,

. sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

. sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

. sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

. metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

. zestawienie wymaganych badan i pomiardw.

5.3. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:

. roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

. wytwarzanie mieszanki betonowej,

. ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

. pielegnacje betonu,

. demontaz deskowania i rusztowania,

. wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robét
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

. prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
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. prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

. prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w
szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia wtasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

. zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowg, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

. czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagana
grubos¢ otulenia pretdéw zbrojeniowych,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

. prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
itp.,
. prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementdw, ktdre przewidziane sq do wbetonowania

(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedtug witasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z pojemnikdédw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki,
rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,
c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkéw:

. nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

. $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

. nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

. zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu
nalezy:
1. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw.

~marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

II.  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych
plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg betonowa, na tyle wczesniej, aby
Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowg :
. rozstaw zeber deskowan % 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
. grubosc¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
. odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
. odchylenie $cian od pionu o = 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
. wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
. odchytki wymiardw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
— 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
— 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

— 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Konstrukcje wsporcze szalunkéw
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Konstrukcje wsporcze szalunkdéw i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Konstrukcje wsporcze muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji wsporczej szalunkéw mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:
. zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
. odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,
. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
. réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,
. réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,
strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci
0,15 m.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytwdrni betonu, ktéra umozliwia spetnienie wymagan
niniejszych SWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej
receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke betonowg nalezy
powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq
petng skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5
minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowac mieszanke spetniajacq wymagania niniejszych
SWIORB. Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZ] na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy
prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajq catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysoko$c¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokoséci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy
stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W celu zapewnienia powyzszych warunkdw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa
podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty
tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowgq nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

. w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

. szybko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie Swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegélng uwage
nalezy zwrocic¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

. w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody,

. w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas uktadania i po utozeniu);
gdy na s$wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowac zmiane konsystencji
mieszanki, wode te nalezy usuna¢,
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. w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne

zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowaq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

. w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢é bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

. przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdw, wspornikdéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

. przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym nalezy podac:

. date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

. projektowang wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

. daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

. temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

. leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu fatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

. stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

. w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

. w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniac catq przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby minimalizowa¢ wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdb ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony
w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci w
trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnoséci dotyczy to:

. szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

. kierunkéw betonowania,

. poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

. metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

. metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego rozktadu temperatur

w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania, uwzgledniajacej
posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia
miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat przewidywana wytrzymatos$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania
nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna
odbiegac od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu
wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
. wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
. niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
. deskowanie,
. odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz
. 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
. grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci),
. wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,
. grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
. wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢
wtoérnie zawibrowany.
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Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byc¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkdw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych
rzewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej .
Dodatkowe przerwy technologiczne, nie wynikajace z Dokumentacji projektowej powinny zosta¢ uzgodnione przez Inzyniera,
po uprzednim zaopiniowaniu przez Projektanta. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do pdzniejszego
potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

. usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu

cementowego,

. obfite zwilzenie woda,

. zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy ukfadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury
dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji
ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu definiowanego za pomocg czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢
okreslone w STWiORB.
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Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Adres korespondencyjny:

Tomasz Gacek

ul. Armii Krajowej 220
Pawilon 1, lokal 112a
43-316 Bielsko-Biata

Klasa pielegnacji 1

Klasa pielegnacji 2

Klasa pielegnacji 3

Klasa pielegnacji 4

charakterystycznej na Sciskanie po
28 dniach]

Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatosé

o P~

[% wytrzymatosci Nie stosuje sie 35% 50% 70%

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w
Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie

technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%

wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t) — —
powierzchni betonu Rozwéj wytrzymatoéci betonu 9 (fema / femzs) = ¢
o
[°Cl szybki r> 0,50 $redni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t=25 1,5 2,5 3,5

25>t=>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 12
10>t=>5 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatoSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne wymagania.

wytrzymatosci charakterystycznej)

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70%

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] 2
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 9@ (femz / femas) =
[°Cl szybki r > 0,50 éredni 0,50 > r > 0,30 wolny 0,30 > r > 0,15
t=>25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t=59 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatoSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosSci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac¢ specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

. chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru

i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory

roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
. utrzymywac statq wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy stosowaniu cementéw

portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM III,

. przystapi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed

wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodq) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych
powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

wezltem) — wezet ,,Oswiecim” (bez wezla) wraz z obwodnica Bierunia’’Strona 45 776




W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzieé
kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwdrcze (powtokotwodrcze), nanoszone na powierzchnie swiezo utozonego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
. utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie poézniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni betonu,
. powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosc do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie ulegac
zmyciu pod wptywem deszczu,
. $rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gtebokos$¢ wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji betonu
$rodkdw pielegnacyjnych oraz systemdw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych
lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

. metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajacymi
beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,
. podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi

ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu),
podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac szybkosc
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

. metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczeéniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w
projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonac po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych potozonych przy ciagach dla pieszych obowigzujg nastepujace wymagania:

1. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie architektonicznym
kategorii co najmniej BA2 wg odrebnej specyfikacji spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powifok kryjacych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

. szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskacé beton o jednolitej fakturze i barwie; dla
deskowania ramowego zastosowal dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan
dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

. w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke tréjwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powioka o
gramaturze 220 g/m?),

. w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

. dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;

. faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

. otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat
z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny, nalezy dazyé, aby
rozmieszczone one byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementéw szalunkéw, tak pionowych jak i
poziomych - projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzoér/Inzyniera;

. beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsoéw;

. powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonac bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a
miejsca stykdw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami uszczelniajgco dekoracyjno-maskujacymi;

. nalezy stosowac elementy dystansowe pretdéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem,
np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z
tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementdéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

1. pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

1I. réwnos¢ gérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki ukfadania
hydroizolacji,

III. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IWA wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem wigzania
spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowac odpowiednio wydajne zacieraczki
mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy
skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek
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skurczu twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wtasciwe wyrédwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych
zabiegow technologicznych zwigzanych z nakfadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnacé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

VI.

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych

ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VII.

wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania

lub majace inne tymczasowe

zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomierno$c .
Tek « |p . Pow. prébna | kategorie K
ekstura orowatosc zabarwienia deskowania*** oszty
*,**
Srednie .
wymagania 'Ot?|ek.ty ) T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
inzynierskie
BA2
Obiekty wskazane
przez
Wysokie Oddziat, gdzie jest wysokie
wymagani wymagana . T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 /bardzo
najwyzsza jakosc ymag ki
BA3 np. obiekty wysokie
reprezentatywne w
miastach

*** Patrz: tabela 17b.

* Te wymogi/cechy zostaty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.

** 0gdlny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po dtuzszej
zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementow zaprawy),
deskowania . . L
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementdw deskowania nie
powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i gtebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa, - zaczyn
cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢
wieksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i gteboko$¢ ok. 5 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
- zapewnic¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, - zapewni¢ czystos$¢
deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykdw deskowania,
- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych, - zaleca sie stosowac te same ptyty
deskowan,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.
T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztagczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdtowo
ustali¢ w projekcie technologicznym.
Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkdéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,
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- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona
przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréow (w mm 2) - 0k.2350.

Porowato$¢ P2 Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i
deskowania,
- nalezy zapewnic¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy zapewnic
czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.1600** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych
Rownomiernos¢ RZ1
zabarwienia
Rz2 - réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sa
dopuszczalne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,
- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez ré6znego rodzaju
materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne. - dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w
wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy przewidzie¢
wykonanie wiekszej iloéci powierzchni probnych.
RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sq dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej mieszanki,
jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego $rodka adhezyjnego. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajacg z réznych warunkow
atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie sie
butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki
do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalac na szybki proces
betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscia,
do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikngé¢ zmian
odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*xx \W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 -
do 3000mm?, P2 - do 2000mm?, P3 - do 1000mm?.
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Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD2

KD3
(duze prawdopodobienstwo jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone

dozwolone do napraw

niedozwolone

Otwory po gwozdziach i $rubach

dozwolone bez odpryskow

dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg

Uszkodzenie deskowania w
wyniku dziatania wibratora
pograzalnego

niedozwolone

niedopuszczalne

Zadrapania

dozwolone jako miejsca napraw

dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn cementowy

niedozwolone

niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia
sklejki, znajdujace sie w
obszarze

niedozwolone

niedozwolone

wiercenia, gwozdziowania

Miejscowe naprawy

dozwolone

dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawcag

Element referencyjny

zalecane wykonanie

wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni betonowych
zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub
wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie
matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac¢ zgodnie z
projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie
zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SWiORB. Do robét wykornczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania i pomiary dzielg sie na:

. badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
. badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
. pobranie probek,

. zapakowanie probek do wysyiki,
. transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
. przeprowadzenie badania,

. sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w SWiORB,
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. wykonac¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci
z wymaganymi w SWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7. Kontrola deskowah i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji pod
katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie
eksploatacji, przed kazda nowg faza roboét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
. PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
. PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
. rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
. taczniki, ztacza,
. poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),
. efektywnosci stezen,
. wielkosci podniesienia wykonawczego,
. przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
. rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
. szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
. poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordéwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty
okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka betonowa powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez

w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami SWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W
przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnosci ze SWIORB i catos$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane w uzasadnionych przypadkach przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentéw
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i
dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowq Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej,
czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny
swym zakresem byc¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan skfadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢
okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan skfadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢
z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
. wczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
. czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
. statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzad z
czestotliwoécig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

. skfadu ziarnowego wedfug PN-EN 933-1

. ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

. procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa grubego),

. zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

. zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

. odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

. mrozoodpornosci wedfug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania
znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.9.1. Zakres kontroli i pobér prébek do badan

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

. wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu,

. odpornos¢ na dziatanie mrozu betonu,

. odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem betonu.
W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrolga zgodnosci
prowadzong, przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia
normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone odbierajacq beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdt Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania i
badania prébek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania
pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Badania identycznos$ci obejmujq: badania mieszanki betonowej
(konsystencje, zawartos¢ powietrza, zawartoséi-jednerodnosérozmieszezenia-widkien)

oraz wytrzymatosc na sciskanie.

Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania
prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawartosci
powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZ) jest zobligowany do
wskazania robo6t gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych prébki i wykonujacych
badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie
wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole
poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykonac na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobrac
po roztadowaniu okoto 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie
same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy podano w
Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji

Maksymalna dopuszczalna odchytka? pojedynczych
wynikéw badania, w miejscu dostawy, od wartosci
Wiasciwosé Metoda badania granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gérna granica
. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20 mm?® +20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeptywalnogé EN 12350-10 lub EN1;2350' Nie dopuszcza sie odchytek Nie dopuszcza sie odchytek
Odpornos$¢ na
segpregach EN 12350-11

a Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm O 40 50 do 90 0 100

Tolerancja w mm 010 020 0 30

Srednica rozptywu stozka
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Warto$¢ zatozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm

0 50

Lepkos¢ tsoo

Wartosc¢ zatozona w s

Wszystkie wartosci

Tolerancja w s O1
Lepkosc tv
Wartos¢ zatozona w s <9 0o
Tolerancja w s O3 as

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawartos$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % / + 1 % .
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania préobek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej
parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia
oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sie i pielegnuje zgodnie
z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie na préobkach szesciennych o boku 100 mm lub
200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

. fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

. fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ érednig z wynikow dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy
pominag¢.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie oznacza sie na probkach dojrzewajacych 28 dni. W szczegdlnych przypadkach wytrzymatos$¢ na
éciskanie nalezy okresli¢ przed uptywem lub po uptywie 28 dni (np. dla masywnych elementéw konstrukcyjnych), lub po
przechowywaniu probek w warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna). W takim przypadku producent betonu jest
odpowiedzialny za podanie terminu badania wytrzymatosci na $ciskanie, uzgodnionego z wykonawca.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez
Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN
206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2

Liczba ,n” wynikow badan wytrzymatosci na

Sciskanie na prébkach z okreslonej objetosci srednia z ,n” wynikow

dowolny pojedynczy wynik

(fem) N/mm? (fei) N/mm?
1 Nie stosuje sie > fu -4
2-4 > fou +1 > fu - 4
5-6 > fo +2 > fu - 4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek fu. -
wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie fq - pojedynczy wynik
badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?3 betonu.
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Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela
20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania
(Tabela 21), spetnione sg nastepujace warunki:

. prébka nie wykazuje peknie¢,

. taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciShieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposdb
wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rGwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt.
2.2 niniejszych SWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

6.10. Pobieranie prdobek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych SWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w
takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

Badania stwardniatego betonu, inne niz badania wytrzymatosci rozpoczyna sie w czasie rownowazanym dojrzewania betonu,
ktory zalezy od rodzaju uzytego cementu - zgodnie z ponizsza tabelg.

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu, inne niz badania wytrzymatosci w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug
PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszga:

. dtugos$¢ przesta : £ 2 cm,
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. rozpietos$¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,
. 0$ podtuzna w planie: = 2 cm,
. usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2 cm,
. wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
. szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
. grubos¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz = 0,5 cm,
. rzedne wysokos$ciowe: £ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

. usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2 m: + 2 cm) - rzedne wierzchu tawy: = 1 cm.
. ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

. pochylenie écian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
. wymiary w planie: = 2 cm dla podpdr masywnych, £ 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu podpory: = 1 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

. 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
. + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
. + 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykornczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gtadkie i miec jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawczq) o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej
powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz Warunkach Konstraktu.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) betonu konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang iloé¢ betonu wg
projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami oraz pomostami roboczymi w razie
potrzeby.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych SWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w SWiORB i opracowanych na
ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.5 niniejszych SWiORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwatosé konstrukcji i przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
montaz deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robét,
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. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

. wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
. opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

. wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

. przygotowanie i transport mieszanki,
. utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
. przygotowanie stykdéw betonu w przypadku przerw roboczych,

. wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

. wykonanie przerw dylatacyjnych,

. wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

. rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

. oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,

. materiatow rozbiérkowych,

. wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami
niniejszych SWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych SWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszym SWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-
08

ok wnNE=

7. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12.  PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

13.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

14. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
jamistosci

17. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

18. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych - Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych - Czesé 6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

22. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

23. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

24. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

25. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe

26. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

27. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

28. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan

29. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

30. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

31. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

32. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

33. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

34. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

35. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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36. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

37. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

38. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

39. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

40. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

41. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkoéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zafacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm. )

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw 2011.

Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong metodg badania

zmian dtugosci prébek zaprawy,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa diugoterminowa metodg
badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatéw hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)

12. Wpytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywnosé alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.03.09 Lokalne naprawy powierzchni betonu zaprawami typu PCC
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sq wymagania napraw powierzchni betonu
zaprawami PCC w drogowych obiektach inzynierskich.
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

W niniejszej ST opisano ogolnie materiaty stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie PCC.
Zaprawa typu PCC
Do napraw konstrukcji mostowych moga byc¢ stosowane materiaty dla ktérych Wykonawca posiada Aprobate techniczng,
Zaprawa PCC i inne materiaty nalezace do systemu musza spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie technicznej
Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo o maksymalnym uziarnieniu do 8 mm (nie wiekszym niz 1/3 planowanej grubosci zaprawy)
Woda
Jak do betonu.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym , zgodnym z wytycznymi stosowania —
urzadzeniami do piaskowania, mieszalnikiem

4. TRANSPORT
Materiaty mogga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gélne warunki wykonania robét

Ogole warunki wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢, tak aby zabezpieczy¢ otocznie przed zanieczyszczeniem, szczegoélnie nalezy chronié przed
skazeniem wody rzeki.

W trakcie wykonywania prac moze zdarzy¢ sie, ze przewidywane w projekcie grubosci warstw zapraw naprawczych sg mniejsze
niz wymagane w rzeczywistosci. W kazdym przypadku nalezy usuna¢ caty skorodowany beton - powierzchnie elementu oczyscic¢
lub rozku¢ do zdrowego betonu, a nastepnie wykonac naprawy zaprawami o wiasciwej grubosci.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Naprawe nawierzchni powinna wykonywac firma majaca doswiadczenie w wykonywaniu takich robét. Doktadny zakres robdt
bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego betonu.

W trakcie wykonywania napraw materiatami PCC nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta zawartych w instrukcji
stosowania.

Oczyszczenie nawierzchni elementéw

Uszkodzony beton na powierzchni nalezy skuc recznie. Nalezy zwroci¢ uwage na skucie w catosci warstw skorodowanych i
zagrozonych korozja, badajac zasadowos$¢ betonu przy pomocy fenoloftaleiny. Sku¢ warstwy o ph<8. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ w uswanych warstwach zawartos$c chlorkow.

Nastepnie nalezy oczysci¢ beton przez hydropiaskowanie zgodnie z wymogami producenta zapraw. Odstoniete zbrojenie nalezy
oczysci¢ na catym jego obwodzie do Sa 2'2. W przypadku gdy prety odkryte sg na znacznej czeséci obwodu nalezy je odku¢
(rozku¢ beton na gtebokos$¢ 1 cm poza pret).

Krawedzie ubytku nalezy wyréwnac¢ . Podcinajac je pionowo na gtebokos$¢ 10 mm.

Niewielkie ubytki oczysci¢ powierzchniowo.

Odkuwanie skorodowanego betonu nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem kierownika budowy.

Zabezpieczenie zbrojenia

Jezeli korozja dotarta do zbrojenia konstrukcyjnego, ze skorodowanych pretéw zbrojeniowych nalezy usuna¢ otuline betonowg az
do miejsc nieskorodowanych. Prety zbrojeniowe oczyscic¢ z rdzy (hydropiaskowanie), do stopnia czystosci Sa 2,5, tak aby
uzyskaty jasny, metaliczny wyglad, a potem oczysci¢ sprezonym, bezolejowym powietrzem i ewentualnie odttusci¢ acetonem.
Zastosowanie do czyszczenia stali zbrojeniowej hydropiaskowania wprowadza wode i wilgo¢. Woéwczas nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjne odstoniete i oczyszczone prety zbrojeniowe, ktére w wilgotnym otoczeniu, prawie natychmiast po takim
oczyszczeniu, pokrywajg sie rdzawym nalotem. Wtedy rekomenduje sie pokrycie odstonietych powierzchni pretéw zbrojeniowych
wodnymi farbami zawierajacymi substancje reagujace z produktami korozji i zabezpieczajace przed procesami korozyjnymi (tzw.
inhibitory korozji) oraz przesypanie suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu powyzej 1mm.

Przygotowanie powierzchni do nakltadania zaprawy

Po piaskowaniu powierzchnie nalezy osuszy¢ i przedmuchaé sprezonym powietrzem , usuwajac z niej pyt. Podtoze przeznaczone
do natozenia zaprawy powinno by¢ suche, wilgotno$¢ wzgledna betonu w podtozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli wytyczne
stosowania nie przewidujg inaczej). Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych
wgtebien ani wystajacych fragmentéw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci naktadanej warstwy zaprawy). Sposob
Przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania uzytego materiatu.

Natozenie warstwy szczepnej

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzy¢ catq zawartos¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikéow musi $cisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych stosowania. Mieszalnik musi odpowiadac¢
wskazanemu w Wytycznych stosowania.

Podczas robét temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperaturg podtoza i powietrza. Warstwe sczepna nalezy
naktadac recznie.

Natozenie warstwy wypetnienia wiasciwego

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzy¢ catq zawartos¢ opakowania bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow musi $cisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢
wskazanemu w Wytycznych stosowania.

Podczas robdt temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperaturg podtoza i powietrza.

Wypetnienie wtasciwe nalezy naktadac na $wiezg warstwe szczepna, gdy wykazuje ona wiasciwosci klejace. Naktadanie wykona¢é
recznie.
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Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze wy¢ mniejsza niz trzykrotna grubosc¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa.
Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod katem 45°...90° na gteboko$¢ minimum trzykrotnej grubosci
najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy wykonac odpowiednig powtoke ochronng
zabezpieczajaca zaprawe przed korozja.

Pielegnacja zaprawy

Ze wzgledu na mozliwos$¢ powstania rys skurczowych, odkryte powierzchnie natozonej zaprawy wymagajq pielegnacji zgodnie z
Wytycznymi stosowania materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a. Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST DM.00.00.00
b. Kontrola materiatéw do przygotowania zaprawy.

Kontrole wytwarzania materiatéw sprawuje producent w ramach nadzoru wewnetrznego i dokumentuje ja wydaniem atestu dla
kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

- aktualnos¢ otrzymanych atestéw, numeru produktu na opakowaniu oraz stan opakowania

- daty produkcji oraz daty przydatnosci do stosowania.

c. Kontrola jakosci zaprawy

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ ,Wymagania
techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zakres badan kontrolnych:

a) pomiary konsystencji i zawartosci powietrzna w zaprawie nalezy wykonaé na trzech prébkach w ciggu dnia roboczego.
Konsystencja materiatu nie moze przekracza¢ +15% a zawartos¢ powietrza w zaprawie nie moze przekraczac¢ = 2 %
wartosci bezwzglednej oraz 50% wartosci wzglednej podanych w Wytycznych Stosowania.

b) Pomiary wytrzymato$ci na odrywanie od podtoza - 5 pojedynczych pomiaréw na kazde 250 m? naprawianej
powierzchni (minimum 5 pomiaréw). Pomiary wytrzymatosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-
018014. Wartos¢ srednia wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym
wartos¢ pojedynczego moze wynosi¢ 1,0 MPa Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie , w odlegtosci 1,0 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnoczesnie $rednia wartos¢ wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5
MPa to nalezy uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

c) Gestos¢ objetosciowg nalezy okreslac¢ na probkach o grubosci minimalnej 15 mm pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymatosci na odrywanie, przy czym nalezy wykonaé minimum 3 pomiary gestosci objetosciowej i
obliczy¢ warto$¢ sredniq. Gestos$¢ objetosciowa nie moze roznic sie od podanej w Wytycznych stosowania materiatu o
wiecej niz £0,05 kg/dm?3

d) Przed wykonaniem kolejnego etapu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady odbioru etapu poprzedzajgcego.

d. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ obowigzujacych dla robét budowlanych przepiséw BHP, szczegdlnie zwracajac uwage na prace
prowadzone na wysokosciach, przy czynnych drogach samochodowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionej powierzchni o odpowiedniej grubosci, zgodnie z pomiarem w terenie i uwzglednia
pozostate elementy sktadowe robdt obmierzone wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z rozbidrkg dokonuje Zamawiajacy po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe
wykona Wykonawca na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Odbiorowi podlegaja:

- wykonanie rusztowania i pomosty robocze,

- przygotowanie podfoza betonowego,

- wykonana warstwa naprawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) Zakup i transport materiatéw do wykonania robot,
b) Wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
c) Zabezpieczenie otoczenia (w tym terenu i wod rzeki) i uzytkownikéw przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,
d) Osuszenie, oczyszczenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni
e) W przypadku odkucia zbrojenia usuniecie pozostatej rdzy ze zbrojenia
f)  Wykonanie mieszanki zaprawy PCC
g) Warstwa szczepna z zaprawy syntetycznej systemu PCC
h)  Wykonanie wypetnienia — naprawy wiasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem zywic syntetycznych systemu PCC
warstwami
i) Pielegnacja wykonanej powierzchni
1) Usuniecie zbednych materiatéw,
k)  Wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasady
ochrony

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody badan
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie
cech fizycznych i wytrzymatosciwych

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatoéci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu
V.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych -
WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa 1992

Aprobata techniczna wykorzystywanej zaprawy
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M.15.03.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania z wykonywaniem nawierzchni z
asfaltobetonu w drogowych obiektach inzynierskich.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Materiaty nalezy przyjac¢ zgodnie z ponizszymi specyfikacjami:

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

3. SPRZET
Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie z ponizszymi specyfikacjami:

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

4. TRANSPORT
Transport nalezy przyjac¢ zgodnie z ponizszymi specyfikacjami:

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty wykonac nalezy zgodnie z ponizszymi specyfikacjami:

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

Grubos¢ poszczegolnych warstw nalezy przyjac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy utozy¢ Geokompozyty do wzmacniania nawierzchni. Geokompozyty
uktadac¢ zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt zgodnie z ponizszymi specyfikacjami:

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej i 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy wigzacej, 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego geokompozytu, 1mb (metr biezacy) zamontowanej tasmy
bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowaq i Specyfikacjami Technicznymi jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres i termin robdt poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanych robdt obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dostarczenie i montaz geokompozytu,,

- dostarczenie i montaz taSmy uszczelniajacej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw, préb i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.
- usuniecie odpaddw, odwdz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.05.a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
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M.21.01.01 Roboty rozbiérkowe i remontowe
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace robdt rozbidérkowych w
drogowych obiektach inzynierskich.
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- koparki, tadowarki,

- inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i iloéci powinien wynikac z Projektu Technologii i Organizacji Robét opracowywanych przez
Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PTiOR powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiérki uwzgledniajacy
- technologie robdt rozbiérkowych,
- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robdt,
- opracowanie harmonogramu ogdlnego.
5.2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).
5.3. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektéw budowlanych przeznaczonych do
rozbidrki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4. Materiaty z rozbiérek
Wykonawca we witasnym zakresie zagospodaruje materiaty rozbidrkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt rozbidrkowych jest:
- 1 metr szes$cienny (m?3) dla elementéw betonowych, zelbetowych, drewnianych i kamiennych,
- 1 kilogram (kg) dla elementéw stalowych pomostu,
- 1 metr (m) dla elementéw stalowych bezpieczenstwa ruchu (np. balustrady, bariery, krawezniki),
- 1 metr kwadratowy (m?2) dla elementéw nawierzchni (wraz z izolacjg na obiekcie) i podbudowy drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania robét i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robdt Rozbidrkowych,

- rozbidrka zelbetowych i drewnianych elementéw pomostu,

- rozbidrka nawierzchni,

- rozbidérka podbudowy,

- demontaz elementdéw stalowych i kamiennych,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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M.27.01.01 Powtokowa izolacja bitumiczna - ,,na zimno”
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg warunki dla robdt zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowych bitumicznej wszystkich powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich, ktére stykajg sie z
gruntem.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.1. Materiaty do wykonania robdt
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatdw z Dokumentacjq projektowa

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie znak
CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci materiatu z Polskg Norma, krajowa badz europejska
oceng techniczng lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, a takze Karty Techniczne poszczegdlnych materiatow.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polegac na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie
nalezy stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Nalezy stosowac srodek, ktéry rozprowadza sie na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu jest zalezne od powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
porowatosci podtoza wynosi zwykle ok. 0,3+0,45 kg/m nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz srodki te sq
fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp). Materiat tatwopalny, nalezy
stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu
silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Nalezy stosowa¢ $rodek,
ktdéry rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta powierzchni zabezpieczanej, i wynosi zwykle 0,8+1,00 kg/m.
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatédw o podobnych wiasciwosciach zatwierdzony przez Inzyniera.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtdwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

. nazwe i adres producenta,

. date produkcii,

. numer partii wyrobu,

. mase netto,

. termin przydatnosci do uzycia,

. informacje o uzyskaniu przez wyréb
. ewentualnie informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
. napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowac¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz
+5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
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0Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowai STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podfoza betonowego,

. zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

. naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy: ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin
wykonania robot.

5.3. Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowaé¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach, krajowych badz europejskich ocenach technicznych i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent
materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie
robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35 C. W poblizu wykonywanych robét nie mogga by¢ sktadane zadne
materiaty sypkie i pylace. Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinienzastosowac system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza
sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania
izolacji sq tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréow od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam
olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu wynosit 28 dni.
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyscic¢ przez piaskowanie w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczen, ktére
mogtyby obnizac przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie
nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng IBDiM albo krajowg badz europejska ocene techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢é wymagania:

. materiaty o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

. podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéow, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

. podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.5. Gruntowanie podtoza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztwordéw depresyjnych, szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej
wymagania PN-B-24003. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostac zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajq w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.6. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”:
. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania przed przystapieniem do robédt - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe badz europejskie ocent techniczne, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,
. przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
. ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
. nr produktu,
. stan opakowan materiatu,
. warunki przechowywania materiatu,
. date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wykonawca sporzadzi
protokdt z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzdr protokotu przedstawiono w Zatgczniku 1.

6.2. Badania w czasie robét Kontrola Wykonania robdt obejmuje:

. sprawdzenie przygotowania podtoza,
. kontrole wykonania warstwy gruntujacej, kontrole wykonania izolacji wtasciwej,
. kontrole warunkdéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.2.1.  Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.4.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zatgczniku 2.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzic¢
skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w Zatgcznik 3.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

. kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu
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. catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymagania okreslonymi w karcie technicznej wyrobu
. wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolitg, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powfoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.2.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i pordwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.

Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Przyktad protokotu podano w Zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz Warunkach Kontraktu.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkag miary jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej. Do ptatnoéci przyjmuje sie iloé¢ m? wykonanej
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

podlegaja:

. podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji, zagruntowane podfoze betonowe,
. utozona izolacja wtasciwa.

Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robdt obejmuje:
. wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robdt
. zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw
. przygotowanie i oczyszczenie podtoza
. zagruntowanie i utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z ST i dokumentacjg techniczng
. wykonanie niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen
. ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe
. oczyszczenie terenu robdt
. izolacje ptyt przejsciowych rozliczane wg odrebnej specyfikacji
. inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.
. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty
. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
. D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr........ccovvvvnennns
Nazwa kontraktu... .
Umowa Nro......cceceeeens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYINEGO1)

(0] 11=1 S SRRSO
ElEMENE: ottt e
WA= | =Y o] o | c- T
Termin WYKON@NIA PracC: ..ot

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ i pojemnosc opakowan

Numer dostawy

Data przydatnoéci do uzycia (  dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy, KOT/EOT lub aprobaty technicz.

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Stan opakowania

uszkodzone (szt.) []

nieuszkodzone (szt ) [ ]

Wyglad zewnetrzny 2):

barwa

zawiesina [ ]tak [ ] nie

osad [ Jtak [ ]nie

zanieczyszczenia [ ] tak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

D - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 - wiaséciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x

]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr.......ccc.c......

Nazwa kontraktu ............
uUumowa Nr.....cceeeveeveenne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKE: ettt ettt ettt e eaeeereeta s
EleMENT: oo

ZaKIES FODOL: ..o [m? ]
rysunek zataCznik NI e
Termin WYKON@NIA PracC: ...cccceirre st snne

Sposéb czyszczenia

1)
Wytrzymatos$é na odrywanie

wyniki zawiera zatacznik nr .............

przygotowania podfoza

(MPa) wartos¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............
] w normie [ 1 poza normag

1) [_] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystosc¢ podtoza

1) [_] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos$¢ podtoza

1) [_] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos¢ podtoza

1) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

D - wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowa nr.........ccceee.een

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
ODIEKE: it nen
EIE@MENT: ot
Zakres robot: .....cccceeivieeeee [m?]
rysunek zatacznik nr: .....
Termin WYKON@NIA PracC: ..ot e e snne
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
1)
Wyglad zewnetrzny
barwa czarna [ ]tak [ ] nie
powierzchnia matowa [ ]tak [ 1 nie
1) [ ]tak [ ] nie
Brudzenie skory przy dotyku
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ 1 nie
Jako$¢ zagruntowanego podfoza: [ ] spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowa Nr......cccccevveenen

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH1)

ODIEKE: ot
Element: ..o
Zakres robdt: ................ ..[m?]
rysunek ZatgCznik NI: ..o
Termin WYKON@nia PracC: ..ottt snen e
Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp.
(m?) i promie- rzenie atmosfe- wzgledna powietrza podtoza [ C]
godzina | niowanie ryczny [%] [C]
stoneczn e
1 2 3 4 5 6 7 8

1 zatgcznik
nr2) ....

1 zatacznik
nr2) ...

1 zatgcznik
nr2) ...

1) protokédt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej

powierzchni
2) zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M.28.02.03 Kapy chodnikowe
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg warunki dla robdt zwigzanych z
wykonaniem kapy chodnikowej na obiektach inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majq zastosowanie przy:
. wykonaniu ptyty chodnikowej ,na mokro” z betonu C35/45 zbrojonej stalg
. montazu kotew zamocowan balustrad, barier, latarni itp. w betonie ptyty chodnikowej.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w D-M.00.00.00 “Wymagania
ogdlne” oraz STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY
0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Do wykonania ptyty chodnikowej na mokro nalezy stosowac stal zbrojeniowg wg M-12.01.02 pkt.2. oraz beton C35/45 wg M-
13.01.02, pkt.2.

3. SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg STWIORB M-12.01.02 pkt.3.

Do wykonania robdt betoniarskich nalezy stosowac sprzet wg STWiORB M-13.01.00 pkt.3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00. “Wymagania ogodlne”.

Transport materiatow do wykonania robét zbrojarskich — wg STWIORB M-12.01.02 pkt.4.
Transport materiatow do wykonania robdt betoniarskich - wg STWiIORB M-13.01.00 pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robdt zbrojarskich - wg STWIORB M-12.01.02 pkt.5.
Wykonanie robét betoniarskich - wg STWiORB M-13.01.00 pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”:
. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania przed przystgpieniem do robédt - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowe badz europejskie oceny techniczne, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,
. przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
. ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

6.2 Sprawdzenie wykonania ptyty chodnikowej ,na mokro”

Kontrola robdt zbrojarskich - wg STWiIORB M-12.01.02 pkt.6.
Kontrola robdt betoniarskich - wg STWiORB M-13.01.00 pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz Warunkach Kontraktu.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 betonu kapy chodnikowej.
Ptaci sie za wykonang i wbudowang iloé¢ betonu zgodng z Dokumentacjg Techniczng i obmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
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0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi robdt, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wbudowanego betonu uwzglednia:

. wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki uszlachetniajace
do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie betonu wraz z i zatarciem betonu oraz pézniejsza pielegnacja,
usuniecie wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie rozszalowania.

. w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i prébek betonu oraz wykonanie
projektu technologii betonowania kapy,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

. wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji oraz koszt dostarczenia
niezbednych czynnikéw produkcji,

. wykonanie deskowania,

. wykonanie warstwy wyréwnawczej betonowej,

. utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

. zatarcie gdérnej powierzchni betonu,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

. wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji (m.in. montaz rur PVC w
kapie).

Cena obejmuje rowniez:
. wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;
. wykonanie niezbednych drog dojazdowych wraz z rozbidrka,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-ISO 2137 Przetwory naftowe i $rodki smarowe -- Oznaczanie stozkiem penetracji smardw plastycznych i petrolatum
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

10.2. Inne dokumenty

. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda
pull-off”

. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych Procedura badawcza
IBDiM Nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych D-M- Wymagania ogdlne

. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

. M-12.01.02. Zbrojenie betonu
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M.28.03.02 Balustrady
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg warunki dla robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem balustrad aluminiowych na obiektach inzynierskich,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Nalezy stosowacé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska,
Norma, Norma Zharmonizowang, krajowa badz europejska oceng techniczna, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobatg techniczna.

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Balustrady nalezy wykona¢ z profili aluminiowych ze stopu aluminium EN-AW 6063 T66 zgodnie z normg PN-EN 573-3 i
wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-EN 755-2.9. Poszczegdlne profile taczyé ze sobg za pomoca spawania

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
. blacha ze stali wg PN-EN 10025-2,
. prety ze stali A-II lub A-ITIIN wg PN-H-93215:1982.
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej w przypadku zakotwienia w gniazdach

Dopuszcza sie mocowanie stupkéw balustrady za pomoca kotew wklejanych w otwory wiercone w betonie. Zakotwienie takie
powinno by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym i powinno uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Elementy dtuzsze balustrad mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe nalezy sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-.0.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej sprzetem:
. spawarka,
. sprzetem do prostowania balustrady, wiertarka,
. sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu oraz uszkodzeniami
mechanicznymi powierzchni aluminiowych

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Wykonawca na wtasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. montaz bariery,

. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

. wytyczy¢ trase balustrady i ustali¢ lokalizacje stupkow,
. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
. okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robot.

Po nawierceniu otworow w ptycie chodnika i osadzeniu w nich kotew, nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposob, aby
jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek zatozonych na kotwie,
umieszczonych pod i nad blachg podstawy stupka. Nastepnie pod podstawq stupka nalezy wykonac podlewke z zaprawy
niskoskurczowej wg pkt. 2.3.

W balustradach nalezy wykonaé dylatacje zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa. Do robdét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
. Badania przed przystapieniem do robdt - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

"

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe badz europejskie oceny techniczne, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

* ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,

® sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidtowos$¢ ochrony
antykorozyjnej.
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadacd:

. zgodnos$¢ wykonania balustrady z Dokumentacjq projektowg(lokalizacja, wymiary, wysokos$c),

. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
. odchylenie stupka od pionu = 0,5%,
. odchytka w odlegtosci ustawienia stupka w planie %+ 0,5 cm,
. odchytka odlegtosci miedzy stupkami # 1,0 cm,
. odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady + 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz Warunkach Kontraktu.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Szczegbtowe warunki ptatnosci obejmujaq:
. zakupy i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét (balustrada z zabezpieczeniem antykorozyjnym)
. montaz balustrady
. wykonanie otworéw kotwigcych - stupki,
. uporzadkowanie miejsca wykonania robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne”

PN-EN 573-3:2019-12 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -- Czes¢ 3:
Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow

PN-EN 573-4:2005 Aluminium i stopy aluminium -- Skfad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -- Cze$¢ 4:
Rodzaje wyrobow

PN-EN 755-9:2008 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Cze$¢ 9: Dopuszczalne odchyiki
wymiarow i ksztattu ksztattownikow
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M.28.08.01 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych przy drogowych obiektach inzynierskich,

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
- balustrady U-11a,

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

- prety stalowe,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.1. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikdw: katownikéw, ceownikdw (w tym: czesSciowo zamknietych), teownikdéw i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

2.1.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-
H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-
H-82200 [13].

2.1.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne fuski, peknigecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy zgtaszajagcym zamoéwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wg PN-H-84020 [16]
Wiytrzymalos¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyroboéw o grubosei lub
srednicy
do 0d40 | od 63 [ od 80 [ od 100| od 150 do od 100

40mm| do63 | do80 | do100]| do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Granica plastycznosci, MPa, minimum

Stal dla wyrobdw o grubosei lub $rednicy

2.1.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbédw. Wiasnosci
mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PNM- 82054-03 [37] lub innej
normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ od 8 um do 12 pm.

2.1.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podtoza.

2.2. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania ogrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw stalowych

walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

2.3. Beton i jego skiadniki
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Deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylern w betonowanej
konstrukcji.

Klasa betonu - powinna by¢ C12/15 lub C16/20.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw),
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] lub stosownie
do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera. Kolor elementdw jesli nie zostat wskazany w dokumentacji projektowej wg wskazan
Inwestora. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotna role, a nie
sq ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na
placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych

zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowq. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzeé. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany gorny otwor rury. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto
30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakdéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego). W przypadku ustawiania
stupkdw na murze oporowym nalezy przewidzie¢ wczesniej wykonanie marek ewentualnie przewidzie¢ inny sposéb mocowania np.
przy pomocy kotew.

5.6. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca sie
wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna
wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i
przymocowuje do stupkéw w sposob zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia
wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomocg srub i
ptaskownikdw z otworami podtuznymi.

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé¢ metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

« z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczacq
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PNISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

« przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitdow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,
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+ do malowania mozna stosowal farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
. farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji

btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie
zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

. malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodq natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
. z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepna

warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy
zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca sie
stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd
powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw,
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarédw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
20.

Tablica 20. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdow
dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan .O?ena .
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzehni badan z wybra- |[nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byc
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacd:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowq urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych U-11a obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
. dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
. zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosé,
. doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
. przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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