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1. WPROWADZENIE

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem gtéwnym PONE jest jest redukcja ilosci zanieczyszczenn emitowanych do powietrza w procesie spalania
paliw na cele grzewcze w indywidualnych budynkach mieszkalnych oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych
zrodet energii w produkcji energii. Ponadto w ramach opracowanego PONE mozliwe byto zidentyfikowanie
i przedstawienie potrzeb i oczekiwan mieszkancéw zwigzanych z gospodarka cieplng oraz propozycja dziatan
zmierzajgcych do poprawy stanu obecnego w tym zakresie. Program jest odpowiedzia na potrzeby,
wynikajgce z dbatosci o Srodowisko naturalne na poziomie samorzadu lokalnego i podejmowanych przez
niego inicjatyw. W przypadku Ustronia wfasciwy stan powietrza jest szczegdlnie istotny ze wzgledu na
uzdrowiskowy i rekreacyjno-wypoczynkowy charakter Gminy. Jak wykazata diagnoza przeprowadzona na
potrzeby Programu, znaczna wiekszos$¢ budynkéw indywidualnych objetych Programem wyposazonych jest w
instalacje centralnego ogrzewania zasilane weglem (kotty weglowe). Ponadto zastosowane do ogrzewania
kotty s3 w gtdéwnej mierze opalane gorszymi gatunkami wegla, koksu oraz miatu. Mieszkancy wykorzystujg
réznego rodzaju kotty, czesto eksploatowanymi przez dtuiszy okres czasu i niespetniajgcymi obecnie
obowigzujgcych norm ekologicznych, sg nieefektywne, co powoduje duze zuzycie paliwa i spalanie go w celu

energetycznym z wytworzeniem znacznych ilosci zanieczyszczen pytowo-gazowych.

Rozpoznanie w zakresie przyczyn ztej jakosci powietrza na terenie Gminu UstroA pozwala stwierdzi¢, ze
gtéwny fadunek zanieczyszczern do powietrza wprowadzany jest ze zrddet niskich, w tym przede wszystkim
zrédet komunalnych (indywidualne systemy grzewcze) oraz liniowych (Srodki komunikacji). Problem nasila sie
w okresie grzewczym. Dziatania z zakresu ograniczania tego rodzaju emisji sg od dawna priorytetowymi w
realizacji polityki ekologicznej gminy. Modernizacja istniejgcych systeméw grzewczych wraz z
termomodernizacjg obiektdw spowoduje znaczaca redukcje emisji substancji szkodliwych do powietrza. Z
kolei wykorzystanie urzadzen opartych na odnawialnej energii jaka jest energia stoneczna, pozwoli na
osiggniecie oszczednosci paliw nieodnawialnych, a takze przyczyni sie do postrzegania Ustronia jako

atrakcyjnego miejsca rekreacji i wypoczynku.

Rozwigzaniem dla tej sytuacji jest wprowadzanie narzedzi posredniego stymulowania postaw
proekologicznych dla wtascicieli obiektdw mieszkalnych. Przyktadem jest tutaj model wykorzystania przez
jednostki samorzadu terytorialnego $rodkéw preferencyjnych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSiGW) — w formie pozyczki preferencyjnej i dotacji — a nastepnie

przeznaczenie uzyskanych funduszy na bezzwrotne wsparcie dla wtascicieli budynkéw mieszkalnych.
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Niniejszy dokument zostat opracowany jako kontynuacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta

Ustron do roku 2020 przyjetego uchwatg nr Rady Miasta Ustrorn Nr XIV/158/2016 z dnia 28 stycznia 2016 r.

Zakres opracowania uwzglednia zagadnienia zwigzane z identyfikacjg i waloryzacjg zagadnien zwigzanych z
zanieczyszczeniem powietrza na terenie Miasta Ustron oraz propozycjg rozwigzan minimalizujacych w

zakresie emisji ze zrodet komunalnych wraz ze wskazaniem Zrédet finansowania. Opracowanie zawiera:
1. Charakterystyke niskiej emisji na terenie Miasta Ustron.
2. Charakterystyke istniejacych zrédet ciepta.

3. Analize techniczno-ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emisji z uwzglednieniem wykorzystania

energii odnawialnej wraz ze wskazaniem efektéw ekologicznych tych przedsiewzieé.
4. Analize mozliwosci uzyskania efektdw ekologicznych wynikajgcych z programu ochrony powietrza.

5. Propozycje dziatan i alternatywne warianty ich finansowania dla budynkéw jednorodzinnych oraz

lokali w budynkach wielorodzinnych.
6. Analize mozliwosci realizacji poszczegdlnych wariantéw programu.
7. Harmonogram rzeczowo-finansowy.
8. Wyliczenie efektow ekologicznych.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

techniczne;j.

1.2. Wykaz danych i materiatow zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce dane i materiaty zrédtowe:
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219),),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. 2021

poz. 247),
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Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych

substancji (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1077),

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony

uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1662)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla

niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16 poz. 87),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych

substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1031 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu

przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2020 poz. 2221)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci

aktualizacji informacji o Srodowisku (Dz.U. 2010 nr 227 poz. 1485),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376 ze zm.),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej

panstwa do 2030 r. (M.P.z 2010 r. Nr 2, poz. 11),

,Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujgca 2016 rok”, WIOS

Katowice 2015r.

»Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW”

KOBIZE, Warszawa 2016r.

»Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych s$rodowisko wprowadzanych do $rodowiska

w procesie energetycznego spalania paliw” MOSZNiL, Warszawa, Kwiecier 1996.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIAtYWANIA AKTUALIZACII PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIEJ EMISII

2.1. Identyfikacja obszaru
Obszarem oddziatywania Programu ograniczenia niskiej emisji jest caty obszar geograficzny Miasta Ustron,
dla ktérego wprowadzenie w budynkach mieszkalnych konkretnych rozwigzan technicznoekonomicznych

przyczyni sie do osiggniecia bezposrednich rezultatéw w aspekcie:

ekologicznym (poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére powstajg w procesie

spalania paliw do celow grzewczych),

ekonomicznym (poprzez zmniejszenie kosztéw ogrzewania indywidualnych budynkéw mieszkalnych).

2.2. Lokalizacja
Miasto Ustron, zajmujgce powierzchnie 5 903 ha, potozone jest w potudniowej czesci wojewddztwa $laskiego,

w centralnej czesci powiatu cieszynskiego (Rysunek 2.1). Miasto sasiaduje z:
miastem i gming Skoczéw (od pdtnocy),
gming Brenna (od wschodu),
miastem Wista (od potudnia),
gming Goleszéw (od zachodu),
Republikg Czeska (od potudniowego-zachodu).
Ustron potozony jest w Beskidzie Slaskim, w gérnej czesci zlewni Matej Wisty, otoczonej grzbietami gérskimi:

taricuchem gér Zarnowiec, Lipowski Gror, Réwnica oraz Beskidek od strony wschodniej, stanowigcym

granice zlewni rzeki Odry i Wisty,

tancuchem goér Czantoria Mata oraz Czantoria Wielka od strony zachodniej, stanowigcym granice

zlewni rzeki Wisty i Brennicy.

Miasto potozone jest na wysokosci od ok. 310 m n.p.m. (Nierodzim) do 995 m n.p.m. (Czantoria Wielka).

Cechuje je duza rdéznorodnos¢ i urozmaicenie terenu, niekiedy o znacznych spadkach terenu. Zgodnie z
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Zarzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 25 lipca 1967 (Monitor Polski Nr 45 poz. 227) miasto
uzyskato statut Uzdrowiska. W zwigzku z tym Ustron petni obecnie przede wszystkim funkcje rekreacyjno-

wypoczynkowa.

2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru zwigzane z jakoscig powietrza

Ustron nalezy do miast petnigcych dzis przede wszystkim funkcje uzdrowiskowe i rekreacyjne. Odkrycie na
terenach Miasta Zrodet wody leczniczej (solanek) oraz uwarunkowania klimatyczne terenu przyczynity sie do
utworzenia osrodkow infrastruktury uzdrowiskowej i turystycznej. Potozenie w obszarze podgdrskim sprzyja
rozwojowi turystyki oraz infrastruktury zwigzanej z uprawianiem sportéw zimowych. Stopniowo nastepuje

wiec proces wypierania funkcji produkcyjnej i przemystowej miasta.

Ustron jako miasto uzdrowiskowe, zgodnie z Ustawg z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1056)

posiada wyodrebnione strefy uzdrowiskowe:

Strefa A (dla ktérej procentowy udziat terendw zieleni wynosi nie mniej niz 65%, obejmuje obszar, na
ktérym sa zlokalizowane lub planowane zakfady lecznictwa uzdrowiskowego i urzagdzenia lecznictwa
uzdrowiskowego, a takze inne obiekty stuzace lecznictwu uzdrowiskowemu lub obstudze pacjenta lub
turysty, w zakresie nieutrudniajgcym funkcjonowania lecznictwa uzdrowiskowego, w szczegdlnosci:

pensjonaty, restauracje lub kawiarnie — wielkos¢ strefy ok. 244,5 ha),

Strefa B (dla ktorej procentowy udziat terenéw zieleni wynosi nie mniej niz 50%, obejmuje obszar
przylegty do strefy ,A” i stanowigcy jej otoczenie, ktdry jest przeznaczony dla niemajgcych
negatywnego wptywu na witasciwosci lecznicze uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej oraz
nieucigzliwych dla pacjentéw — obiektéw ustugowych, turystycznych, w tym hoteli, rekreacyjnych,
sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz innych zwigzanych z zaspokajaniem
potrzeb oséb przebywajgcych na tym obszarze lub objety granicami parku narodowego lub rezerwatu

przyrody albo jest lasem, morzem lub jeziorem — wielkos¢ strefy ok. 597,56 ha),

Strefa C (dla ktdérej procentowy udziat terendw biologicznie czynnych wynosi nie mniej niz 45%,
obejmuje obszar przylegty do strefy ,B” i stanowiacy jej otoczenie oraz obszar majacy wpltyw na
zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcéw

leczniczych — wielko$¢ ok. 5084 ha).
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2.3.1. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego
Zgodnie z podziatem przyjetym na potrzeby Panstwowego Monitoringu Srodowiska obszar Ustronia zostat

zakwalifikowany do strefy slaskiej. W dokumencie dokonano oceny i kwantyfikacji stref na ponizsze klasy:

klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomdéw

dopuszczalnych, poziomoéw docelowych, poziomdw celéw diugoterminowych,

klasa C - jeieli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub

docelowe,

klasa C1 — jezeli stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na jej terenie przekraczaty poziom dopuszczalny

20 pg/m? do osiaggniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku (faza Il),

klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu

dtugoterminowego,
klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Ponizej scharakteryzowano stan zanieczyszczenia powietrza na terenie strefy $laskiej na podstawie
opracowania WIOS w Katowicach p.n.: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim. Raport

wojewddzki za rok 2019,
Dwutlenek siarki

Kryteria klasyfikacyjne dla dwutlenku siarki dla ochrony zdrowia obejmujg poziom dopuszczalny 1-godzinny i
24-godzinny z uwzglednieniem dopuszczalnej czestosci przekraczania 24 razy dla stezen 1-godzinnych

wynoszacych 350 pg/m?i 3 razy dla stezeh dobowych wynoszacych 125 pg/m’.

Wszystkie strefy w wojewddztwie $lagskim dla dwutlenku siarki zostaty zakwalifikowane do klasy A dla

poszczegblnych czaséw usredniania.

W 2019 roku 25 maksymalne stezenie 1-godzinne dwutlenku siarki nie przekroczyty 15% poziomu
dopuszczalnego (350 pg/m?) w strefach miejskich Bielsku-Biatej i Czestochowie, 23% w aglomeracji

gornoslaskiej oraz 25% w strefie $laskiej i aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej. Maksymalne stezenie 24-

1 Raport opracowany w Regionalnym Woydziale Monitoringu Srodowiska w Katowicach Departamentu Monitoringu

Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Katowice 2020r.
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godzinne dwutlenku siarki nie przekroczyto 26% poziomu dopuszczalnego (125 pg/m?®) w strefach miejskich
Bielsku-Biatej i Czestochowie, 36% w aglomeracji gérnoslaskiej, 39% w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej oraz
48% w strefie $lgskiej. 50 Najwyzsze 25 maksymalne stezenia 1 godzinne wystapity w Rybniku i Zywcu, a 4
maksymalne stezenia 24 godzinne w Rybniku, Zywcu i Wodzistawiu. Na zadnym stanowisku nie zostata
przekroczona dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu dopuszczalnego dla stezen 1-godzinnych i 24-
godzinnych. W 2019 roku, w poréwnaniu do 2018 roku, 4 maksymalne stezenia 24-godzinne dwutlenku siarki
zmniejszyty na stanowiskach tta miejskiego o 11% w Czestochowie, o 38% w Bielsku —Biatej, w strefie slaskiej
od 3% w Wodzistawiu do 38% w Zywcu, w aglomeracji gérno$laskiej od 1% w Tychach do 32% w Katowicach,

w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej wzrosty o 1% w Rybniku i obnizyty sie 0 14% w Zorach.
Dwutlenek azotu

Kryteria klasyfikacyjne dla dwutlenku azotu w celu ochrony zdrowia obejmujg poziom dopuszczalny 200
pg/m3 stezen 1-godzinnych z uwzglednieniem dopuszczalnej czestosci przekraczania wynoszacej 18

przekroczen godzinnych oraz poziom dopuszczalny 40 pg/m* w roku kalendarzowym.

Najwyzsze stezenia s$rednie roczne wystgpity na trzech stanowiskach tta komunikacyjnego: 30 pg/m?
w Bielsku — Biatej, 39 pg/m*® w Czestochowie oraz 54 pg/m® w Katowicach, przekraczajgc o 35% poziom
dopuszczalny. Na pozostatych stanowiskach wynosity od 20% (Ztoty Potok — stacja tta regionalnego) do ok.
70% poziomu dopuszczalnego (Katowice ul. 59 Kossutha - stacja tta miejskiego). Maksymalne 19 stezenia 1-
godzinne odpowiadajgce dopuszczalnej czestoéci nie przekroczyly poziomu 200 upg/m?® osiggajac
maksymalnie 140 pg/m® na stanowisku komunikacyjnym w Katowicach. Na tym stanowisku wystgpito
jednokrotne przekroczenie jednogodzinnego poziomu dopuszczalnego. Do klasy A zostaty zakwalifikowane
wszystkie strefy w wojewddztwie slaskim dla parametru stezed 1-godzinnych oraz cztery dla parametru
stezen Sredniorocznych. Aglomeracja gérnoslaska ze wzgledu na przekroczenia stezenia $redniorocznego na
stanowisku komunikacyjnym w Katowicach zostata zakwalifikowana do klasy C. W 2019 roku, w poréwnaniu
do 2018 roku, stezenia Srednioroczne zmniejszyty sie m.in. na stanowisku w Ustroniu. W wojewddztwie

$laskim spadek stezen sredniorocznych dwutlenku azotu wynidst od 2% do 10%.
Pyt PM10

Kryteria klasyfikacyjne dla pytu PM10 w celu ochrony zdrowia obejmujg poziom dopuszczalny stezen srednich
rocznych 40 pg/m?® oraz dopuszczalng czesto$é¢ przekraczania wynoszacg 35 dni dla stezern dobowych

przekraczajgcych 50 pg/m’.
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Poza kryteriami wymienionymi powyzej dla pytu PM10 mozna zastosowal odliczenia udziatu zrédet
naturalnych lub zimowego utrzymania drég w ksztattowaniu sie stezen w roku podlegajgcym ocenie. Dla

potrzeb niniejszego dokumentu przeprowadzona analize udziatu zrédet naturalnych.

W 2019 roku sposréd 22 stanowisk stezenia srednioroczne na osiemnastu stanowiskach byty nizsze, na trzech
(Rybnik, Pszczyna, Katowice stanowisko komunikacyjne) wyzisze oraz na jednym (Wodzistaw Slaski) na
poziomie dopuszczalnego stezenia. Najnizsze stezenia wynoszace ok. 20% stezenia dopuszczalnego wystapity
w Ztotym Potoku i w Ustroniu. W Czestochowie i w Bielsku- Biatej wyniosty od 26 do 28 pg/m?, (klasa A dla
czasu usredniania rok kalendarzowy), strefa Slaska i aglomeracje (klasa C). Dopuszczalna czestosé
przekraczania stezert dobowych powyzej 50 pg/m?® wyniosta od 6 (Ustrorl) do 106 dni (Pszczyna). Cztery strefy
dla tego parametru zostaty zakwalifikowane do klasy C, jedna (miasto Czestochowa) do klasy A. Dopuszczalna
czestos¢ przekroczenia wptyneta na klasyfikacje ogdlng dla pytu PM10, zaliczajgc aglomeracje gérnoslaska

i rybnicko-jastrzebska do klasy C i miasto Czestochowe do klasy A.

W 2019 roku, w poréwnaniu do 2018 roku, stezenia srednioroczne obnizyty sie w strefach miejskich w
Bielsku-Biatej i w Czestochowie o okoto 10%, w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej i gérnoslaskiej o okoto 20%,
poza obszarami w Rybniku i Zabrzu, gdzie redukcja wyniosta tylko 13%. W strefie $laskiej stezenia zmniejszyty
sie od 12% (Tarnowskie Gdéry) do 30% (Cieszyn). Pomimo zmniejszenia stezen sredniorocznych na osiemnastu
stanowiskach dni ze stezeniami wyzszymi niz 50 ug/m? byto wiecej niz dopuszczalna czesto$¢ wynoszaca 35
przypadkéw w roku kalendarzowym. Dopuszczalna czestos¢ zostata przekroczona od 0,3 razy w Sosnowcu do

ponad 2-krotnie w Pszczynie.

Wartosci sredniorocznego stezenia pytu PM10 na obszarze wojewddztwa wahaty sie w zakresie od 15 do
powyzej 40 pg/m’. Wyzisze wartosci wystgpity w centralnej czesci wojewddztwa, powyzej 40 pg/m?,
natomiast nizsze na potudniu od 20 do 30 pg/m’. Przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego
wystgpity aglomeracji gérnoslaskiej obejmujac niewielki obszar przy stacji komunikacyjnej w Katowicach,
okoto 8% powierzchni aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej i cze$é¢ centralng strefy $laskiej, miedzy innymi
powiat pszczyriski. Wartosci powyzej 50 ug/m?® dla maksymalnego 36 stezenia ze $rednich stezerh dobowych
pytu PM10 wystgpity na obszarze czterech stref, poza miastem Bielsko-Biata i objety 100% ludnosci
w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, 98% w aglomeracji gdrnoslaskiej 82% w Czestochowie oraz 65% w

strefie $lgskiej.
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Jak zaznaczono w Raporcie, gldwnqg przyczynq przekroczen jest oddziatywanie emisji z sektora bytowo-

komunalnego i w mniejszym stopniu emisji ze zrodet komunikacyjnych.
Pyt PM2,5

Kryteria klasyfikacyjne dla pytlu PM2,5 w celu ochrony zdrowia obejmujg poziom dopuszczalny stezen
$rednich rocznych 25 pg/m’. Dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje pod katem dotrzymania poziomu
dopuszczalnego 1l fazy (20 pg/m?3), stosujgc nazewnictwo klas: Al oraz C1. Faza Il dla PM2,5 jest
uzupetnieniem oceny i poziom ten ma by¢ osiaggniety, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu do 2020 roku.

W 2019 roku sposréd 10 stanowisk stezenia srednie roczne byty na czterech wyzsze, na pieciu nizsze oraz na
jednym (Zory) réwne poziomowi 25 pg/m?. Przekroczenia wynosity od 4% w Gliwicach do 24% poziomu
dopuszczalnego w Godowie. W 2019 roku, w poréwnaniu do 2018 roku na wszystkich stanowiskach stezenia
obnizyty sie ponad 20%. Zmniejszenie o 4 pg/m?* wystgpito na jednym stanowisku (Ztoty Potok), na czterech o
6 pg/m? (Katowice stacja tta miejskiego, Zory, Czestochowa, Tarnowskie Géry) o 7 pg/m? na trzech (Gliwice,
Katowice stacja tta komunikacyjnego, Bielsko-Biata stacja tta miejskiego) oraz o 8 pg/m® na dwédch
stanowiskach (Bielsko-Biata stacja tta komunikacyjnego, Goddéw). Cztery strefy zostaty zaliczone do klasy C i
C1, jedna (miasto Czestochowa) do klasy A, Al. Stezenia pytu PM2,5 odpowiadajgce poziomowi Il fazy (20
pg/m?) wystapity tylko w Czestochowie i Ztotym Potoku.

Wartosci $redniorocznego stezenia pytu PM2,5 przekroczyty poziom 25 ug/m?® na 9% obszaru wojewddztwa,
w ktérym mieszka 33% ludnoéci. Wyzsze stezenia niz 20 pg/m® wystgpity na 32% powierzchni zamieszkatej
przez 74% mieszkancow S$laskiego. Przekroczenie poziomu dopuszczalny Il fazy obejmuje ok. 90%
mieszkancow aglomeracji gérnoslaskiej, wszystkich aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej i ponad 60% ludnosci
strefy $laskiej. Nizsze stezenia wystgpity na potnocy wojewddztwa, zawieraty sie w przedziale od 10 do 20

ug/m’.
Benzo(a)piern w pyle PM10

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w celu ochrony zdrowia jest poziom docelowy 1 ng/m? w roku

kalendarzowym.

W 2019 roku $rednie roczne stezenia benzo(a)pirenu na 11 stanowiskach przekroczyty wartos¢ docelowa

1 pg/m?® i wyniosty: w aglomeracji gérnoslaskiej 4 pg/m?, w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej 13 pg/m?, w
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Bielsku-Biatej 4 pg/m?, w Czestochowie 3 pg/m?, w strefie $laskiej od 4 do 8 ug/m®. W zwigzku z powyiszym

wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy C.

W 2019 roku, w poréwnaniu do 2018 roku, na 3 stanowiskach w Dabrowie Gdérniczej, Katowicach i Godowie
stezenia $rednioroczne zmniejszyty sie o 1 pg/m?, w Pszczynie i Zywcu o 2 pg/m?®. Na stanowisku w Rybniku,
Bielsku-Biatej, Czestochowie, Knurowie i Tarnowskich Gérach stezenie pozostato na takim samym poziomie,

jak w roku poprzednim.

Przekroczenie poziomu docelowego wystepuje na catych obszarach dwéch aglomeracji i stref miejskich oraz

na okoto 60% powierzchni strefy $lgskiej i obejmuje ponad 4,3 min ludnosci (96% ludnosci wojewddztwa)
Benzen

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzenu w celu ochrony zdrowia jest poziom dopuszczalny 5 pg/m* w roku

kalendarzowym.

W 2019 roku $rednie roczne stezenia benzenu nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego (5 pg/m?®) na
zadnym stanowisku pomiarowym, wynoszac od 20% do 40% wartosci dopuszczalnej. W ocenie rocznej
wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty zaliczone do klasy A. W poréwnaniu do 2018 roku, w 2019 roku
nastapit spadek stezen $rednich rocznych o 1 pug/m*® w Rybniku i Bielsku-Biatej, o 2 pg/m?® w Czerwionce
Leszczynach, w Dabrowie Gérniczej i Ztotym Potoku stezenia pozostaty na tym samym poziomie, jak w roku
poprzednim. Wyniki pomiaréw pasywnych utrzymaty sie na tym samym poziomie w obydwu latach i wynosity

od 2 pg/m?® do 3 pug/m?.
Tlenek wegla

Kryterium klasyfikacyjne dla tlenku wegla w celu ochrony zdrowia stanowi poziom dopuszczalny wynoszacy
10 mg/ m? okreélany jako maksimum ze stezen $rednich o$émiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen

1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

W 2019 roku stezenia maksymalne osmiogodzinne tlenku wegla nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego na
zadnym stanowisku i wynosity od 20% do 40% wartosci dopuszczalnej 10 mg/m? (klasa A). Najwyzsze warto$é
wystapity w Rybniku i w Czestochowie (4 mg/m?) na stanowisku tta komunikacyjnego. W poréwnaniu do 2018
roku, stezenia zmniejszyty sie o 1 mg/m® na pieciu stanowiskach w Dabrowie Gérniczej, Zabrzu, Zorach,

Bielsku-Biatej i Czestochowie na stacji tta miejskiego, pozostaty na tym samym poziomie, jak w roku ubiegtym,
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na czterech stanowiskach w Katowicach i Czestochowie na stacjach komunikacyjnych, w Rybniku oraz

Wodzistawiu, wzrosty o 1 mg/m?® w Cieszynie.
Ozon

Dla ozonu istniejg dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia: poziom docelowy 120 pg/m? i
dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciggu kolejnych trzech lat oraz poziom celu

dtugoterminowego 120 pg/m?.

Dopuszczalna czesto$é¢ przekraczania poziomu docelowego maksymalnego stezenia 8 - godzinnego,
usredniona za okres trzech lat (2017-2019) byta wyzsza niz 25 dni w strefie slgskiej w Ztotym Potoku i
wyniosta 29 dni i w aglomeracji gornoslaskiej 26 dni (klasa C). W pozostatych strefach nie przekroczyta 25 dni

(klasa A).

Poziom celu diugoterminowego oceniany wg liczby dni z przekroczeniem maksymalnego stezenia 8 -
godzinnego w odniesieniu do roku, dla ktérego jest wykonywana ocena jakosci powietrza, zostat
przekroczony na wszystkich stanowiskach w wojewddztwie $lgskim (klasa D2). Wartos¢ progowa
informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu, okreslana
na podstawie stezen jednogodzinnych zostata przekroczona 1 lipca 2019 roku w Ztotym Potoku osiggajac o
godzinie 14:00 warto$é stezenia 1- godzinnego 189 pg/m’. Na Zadnym stanowisku nie wystgpito

przekroczenia poziomu alarmowego wynoszgcego 240 ug/m?®.

Maksymalne stezenia 8-godzinne ozonu przekraczajgce 120 ug/m? wystepowaty na wszystkich stanowiskach,

kwalifikujgc caty obszar wojewédztwa $lgskiego do klasy D2.
Podsumowanie

W oparciu o badania stezenia poszczegdlnych zanieczyszczen w roku dokonano klasyfikacji. Wyniki klasyfikacji
dla strefy slgskiej uzyskane w ,,Roczna ocena jakos$ci powietrza w wojewddztwie $lgskim. Raport wojewddzki

za rok 2019” przedstawiono ponizej:
Do klasy C zostaty zakwalifikowane nastepujace strefy:

dla pytu zawieszonego PM10 - aglomeracje: gérnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasto Czestochowa

i strefa slaska,
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dla PM2,5 - aglomeracje: gérnoslaska i rybnicko-jastrzebska miasto Bielsko-Biata i strefa slgska,

dla benzo(a)pirenu - aglomeracje: goérnoslagska i rybnicko-jastrzebska, miasta: BielskoBiata,

Czestochowa i strefa slaska,

dla dwutlenku azotu - aglomeracja gérnoslaska,

dla ozonu — aglomeracja gérnoslaska i strefa slaska.

Do klasy A zostaty zakwalifikowane nastepujgce strefy:

dla dwutlenku azotu - aglomeracja rybnicko-jastrzebska, miasta Bielsko-Biata i Czestochowa oraz

strefa slaska,

dla dwutlenku siarki - aglomeracje: gérnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: BielskoBiata,

Czestochowa i strefa slaska,

dla ozonu - aglomeracja rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa,

dla benzenu - aglomeracje: gdérnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i

strefa slgska,

dla ofowiu - aglomeracje: gornoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i

strefa $laska,

dla arsenu - aglomeracje: gérnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i

strefa $laska,

dla kadmu - aglomeracje: gdrnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i

strefa $laska,

dla niklu - aglomeracje: gérnoslaska i rybnicko-jastrzebska, miasta: Bielsko-Biata, Czestochowa i strefa

Slaska,

dla tlenku wegla — aglomeracje: gérnoslgska i rybnicko-jastrzebska, miasta: BielskoBiata, Czestochowa

i strefa slaska,

dla pytu zawieszonego PM10 - miasto Bielsko-Biata,
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- dla pytu zawieszonego PM2,5 - miasto Czestochowa.
Ponizej przestawiono tabele zestawieniem klasyfikacji jakosci powietrza na terenie strefy slaskiej.

Tabela 1. Klasyfikacja jakosci powietrza na terenie strefy slgskiej za 2019r.

— = ° o)
Q) S (&) S o
= = © o —~ =) L0 o
Obszar a ) 5 S =) ) = 3 = = ) ?
g | & | ° = g = | 8| 5
< | a 3 = z
Strefa $lgska A C A A C A A C C C A A

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim. Raport wojewddzki za rok 2019.

W obrebie gminy Ustron stan zanieczyszczenia powietrza jest monitorowany w oparciu o stacje pomiarowa
zlokalizowana przy ul. Sanatoryjnej, stanowigca element sieci Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Ponizej

zestawiono zmiennos¢ wartosci uzyskanych w latach 2016 — 2019.

Tabela 2: Wartosci sredniorocznych stezenn wybranych zanieczyszczen na terenie Ustronia w latach 2016- 2019.

Parametr Warto$é érednioroczna [p/m’]
Rok SO, NO, NOx 0; 0;(8h) PM10
2016 6,1 13 17 56 - 23
2017 7,5 15 18 59 - 25
2018 6,7 15 18 62 - 25
2019 5,5 12 15 63 - 18
‘t:cl;:)rttl::fzalna 20 40 30 i i 40

Zrédto: WIOS Katowice.

Z powyzszej tabeli wynika, ze tendencja zmian dla wiekszosci substancji objetych monitoringiem na stacji
pomiarowej w Ustroniu jest spadkowa. W latach 2017 i 2018 nastgpit znaczny wzrost stezenia substancji

zanieczyszczajgcych. Nastepnie w roku 2019 zanotowano juz tendencje spadkowg dla wszystkich
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analizowanych substancji z wyjatkiem ozonu. Jesli tendencja spadkowa zostanie utrzymana w kolejnych
latach, mozna bedzie przypuszczaé, ze jest to skutkiem wprowadzonych programoéw i dziatan na rzecz

ochrony powietrza atmosferycznego, w tym takze programu ograniczania niskiej emisji.
Gfowne przyczyny wystgpienia przekroczen

Gtédwna przyczyng wystgpienia przekroczen pytu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu w okresie
zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw (S5), w okresie letnim blisko$¢ gtéwnej drogi z
intensywnym ruchem (S2), emisja wtdérna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. drog,
chodnikéw, boisk (S17) oraz niekorzystne warunki meteorologiczne (S15), wystepujace podczas powolnego
rozprzestrzeniania sie emitowanych lokalnie zanieczyszczen, w zwigzku z matg predkoscig wiatru (ponizej 1,5
m/s). Wiatr z predkoscig nizszg niz 1,5 m/s (niekorzystne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen) w
aglomeracji gornoslaskiej wystepowat przez ponad 80% dni w roku (Zabrze, Katowice, Dgbrowa Gérnicza)
oraz w Bielsku-Biatej, przez okoto 70% dni w roku w Gliwicach, Czestochowie i Wodzistawiu. W Ztotym

Potoku, Cieszynie i Godowie niekorzystne warunki wystepowaty przez od 42% do 48 % dni w roku.

Gtéwna przyczyng wystgpienia przekroczen dwutlenku azotu jest emisja ze zZrédet liniowych
(komunikacyjnych). Przyczyng wystgpienia przekroczen ozonu jest oddziatywanie naturalnych zrédet emisji
lub zjawisk naturalnych nie zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka (S8). Z badan przeprowadzonych na terenie
Polski w ramach panstwowego monitoringu srodowiska wynika, ze ozon jest zanieczyszczeniem w strefie
przyziemnej wykazujgcym tendencje do przekraczania pozioméw dopuszczalnych na wielu obszarach kraju i
Europy. Wysokie stezenia tej substancji pojawiajg sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. wysokiej

temperatury i promieniowania stonecznego.

Z uwagi na to, iz na terenie Ustronia nie funkcjonujg zaktady przemystowe i energetyczne znaczaco
oddziatujgce na S$rodowisko, przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw stezen zanieczyszczen, tj: pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu wskazujg na lokalne, niskie zrédta emisji zanieczyszczen.
Ponadto, wieksze stezenia zanieczyszczerh notowano przede wszystkim w sezonie zimowym, co zwigzane jest
gtéwnie z wykorzystywaniem niskiej jakosci paliw w domowych paleniskach. Mdwigc o zanieczyszczeniu
powietrza na terenie Miasta nie mozna pomija¢ emisji pochodzacej ze 7rédet liniowych (zwigzanych z

komunikacjg) oraz transgranicznych, niemniej jednak gtéwny problem stanowi przede wszystkim niska emisja.

Ponizej zaprezentowano rozktad zmian stezenia gtdwnych substancji zanieczyszczajacych na terenie Ustronia

W ciggu roku (za 2019r.)
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llustracja 1: Wykres zmian wartosci stezent dwutlenku siarki na terenie miasta Ustror za 2019r.

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2019.
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llustracja 2: Wykres zmian wartosci stezent dwutlenku azotu na terenie miasta Ustron za 20109r.

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2019.
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llustracja 3: Wykres zmian wartosci stezeri PM10 na terenie miasta Ustron za 2019r.

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim. Raport wojewddzki za rok 2019.

Z powyzszego wynika, ze najwyzsze stezenia monitorowanych substancji wystepujg w szczycie okresu
grzewczego tj. styczen, luty. Stosunkowo niewielki wzrost stezenia substancji w okresie listopada i grudnia
wynika¢ moze ztagodnego przebiegu zimy w ostatnich latach. Wynika z tego, Zze dominujacg role w

ksztattowaniu stanu aerosanitarnego na terenie Ustronia odgrywa niska emisja, w tym emisja ze zrddet

komunalnych.
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Sytuacji tej mozna przeciwdziata¢ wprowadzajac szereg rozwigzan na rzecz ograniczenia zapotrzebowania na
energie cieplng budynkdéw, uzupetnionych o zmiane Zrédet i systeméw grzewczych na nowoczesne i

wykorzystujgce paliwa niskoemisyjne lub oparte na surowcach odnawialnych.

3. ZBIEZNOSC PROGRAMU Z ZAPISAMI DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH
| PLANISTYCZNYCH

W ponizszym rozdziale scharakteryzowano najwazniejsze dokumenty o charakterze strategicznym w zakresie
szeroko pojetego zrownowazonego rozwoju i ochrony powietrza, potwierdzajgce zbieznos¢ programu z

prowadzong politykg krajowg, regionalng i lokalna.

3.1. Kontekst krajowy

3.1.1. Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju Z Perspektywa Do 2030 Roku

Dtugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawg o zasadach prowadzenia polityki rozwoiju,
dokument okreslajgcy gtdéwne trendy, wyzwania, i scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz
kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju,

obejmujacy okres, co najmniej 15 lat.

Dtugookresowa strategia rozwoju kraju — Polska 2030 — w czes$ci poswieconej energetyce i klimatowi
wskazuje m.in. na konieczno$¢ dokonywania ,zmiany postaw — oszczednosci oraz rozwigzania
proefektywnosciowe w gospodarce”. Elementy wigzgce sie z wdrozeniem PONE, tj. oszczednos$é w zuzyciu
energii cieplnej, jak réwniez wzrost $wiadomosci wsrdd mieszkanicéw w odniesieniu do kwestii

srodowiskowych.

Koncepcja Dfugookresowej Strategii Rozwoju Kraju okresla priorytety w celu zapewnienia rozwoju
gospodarczego i spotecznego w perspektywie do 2030, ktérego celem bedzie poprawa jakosci zycia

mieszkancow Polski.

3.1.2. Polityka Energetyczna Polski Do 2030 Roku
Dokument ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15 Ustawy

Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. i przedstawia dtugoterminowg strategie panstwa,
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majgcg na celu odpowiedZ na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polska energetykg, zarowno w

perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

»Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkdw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprdcz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczeistwa dostaw paliw i energii. Ma to byé oparte na
zasobach witasnych - chodzi w szczegélnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewni¢ uniezaleznienie
produkcji energii elektrycznej od surowcéw sprowadzanych. Kontynuowane beda réwniez dziatania zwigzane
ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii produkcji. Wspierany ma
by¢ rowniez rozwdj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcéw
krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture
przesytowg i dystrybucyjng. Na operatoréw sieciowych natozony zostaje obowigzek opracowania planéw
rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwoérczych oraz kosztéw ich przytaczenia. Przyjety dokument
zaktada réwniez rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz rozwéj konkurencyjnych rynkéw

paliw i energii. Zaktada tez ograniczenie wptywu energetyki na sSrodowisko.

3.1.3. Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej

»Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada wzrost
udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14%
w 2020 r., w strukturze zuzycia nosnikdw pierwotnych. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii
(OZE) utfatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce ekologicznej celéw w zakresie obnizenia

emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.

3.1.4. Polityka Klimatyczna Polski
»Polityka Klimatyczna Polski” (przyjeta przez Rade Ministréw w listopadzie 2003r.) zawierajgca strategie
redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy innymi cele

i priorytety polityki klimatycznej Polski.

3.2. Kontekst regionalny

3.2.1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,SLASKIE 2020+”
Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slgskiego ,Slaskie 2020+” zostata przyjeta przez Sejmik Wojewddztwa
Slaskiego uchwatg 1V/38/2/2013 na posiedzeniu w dniu 1 lipca 2013 roku i stanowi kontynuacje Strategii

Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego ,Slaskie 2020”. Jest to plan samorzadu wojewodztwa $lgskiego okreslajacy
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wizje rozwoju, cele oraz gtowne sposoby ich osiggania w kontekscie wystepujacych uwarunkowan w
perspektywie 2020 roku. Strategia zaktada wizerunek wojewddztwa slgskiego w perspektywie 2020+ jako
regionu o zréwnowazonym i trwatym rozwoju stwarzajgcym mieszkancom korzystne warunki zycia w oparciu
o dostep do ustug publicznych o wysokim standardzie, o nowoczesnej i zaawansowanej technologicznie
gospodarce oraz bedgcego istotnym partnerem w procesie rozwoju Europy wykorzystujgcym zréznicowane

potencjaty terytorialne i synergie pomiedzy partnerami procesu rozwoju.

Wizja ta realizowana bedzie poprzez realizacje celéw strategicznych i operacyjnych w nastepujacych

obszarach priorytetowych:
« nowoczesna gospodarka,
. szanse rozwojowe mieszkancow,
«  przestrzen,
- relacje z otoczeniem.
Cele strategiczne dla powyzszych obszaréw priorytetowych przedstawiajg Wojewddztwo $laskie jako region:
« nowoczesnej gospodarki rozwijajgcej sie w oparciu o innowacyjnos¢ i kreatywnosg,

« 0 wysokiej jakosci zycia opierajgcej sie na powszechnej dostepnosci do ustug publicznych o wysokim

standardzie,
« o atrakcyjnej i funkcjonalnej przestrzeni,
« otwarty bedacy istotnym partnerem rozwoju Europy.
Przedmiotowy program jest zbiezny z Strategig w nastepujgcym zakresie:
«  Obszar priorytetowy: (C) Przestrzen,
Cel operacyjny: C.1. Zrdwnowazone wykorzystanie zasobéw Srodowiska,

Kierunek dziatan 6. Wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajgcych niskg emisje oraz zuzycie
zasobdéw srodowiska i energii w przedsiebiorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach i

przestrzeni uzytecznosci publicznej.

22



Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025

3.2.2. Programu Ochrony Srodowiska Dla Wojewddztwa Slaskiego Do Roku 2019 Z Uwzglednieniem
Perspektywy do roku 2024

Program przyjety uchwaty z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera ocene stanu $rodowiska wojewdédztwa

slagskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikéw ilosciowych charakteryzujgcych

poszczegblne komponenty srodowiska. Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji najwazniejszych probleméw w

podziale na $rodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono cele dtugoterminowe do roku 2024 i

krétkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow srodowiskowych. Dla komponentu

Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: ,Znaczgca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa $lgskiego

zwigzana z realizacjg kierunkéw dziatan naprawczych”.

Cele krotkoterminowe:

PA1l. Skuteczne wdrazanie planéw i programoéw stuzgcych ochronie powietrza w skali lokalnej i

wojewddzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektéw ekologicznych.

PA2. Wdrozenie mechanizmdw ograniczajgcych negatywny wptyw transportu na jakos¢ powietrza
poprzez efektywng polityke transportowg do poziomu nie powodujgcego negatywnego oddziatywania

na jakos¢ powietrza.

PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno — bytowego do poziomu nie

powodujgcego negatywnego oddziatywania na jako$é powietrza.

PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujgcych do implementacji nowoczesnych rozwigzan w

przemysle skutkujacych redukcjg emisji substancji zanieczyszczajacych.

PA5. Wzmacnianie wspotpracy miedzyregionalnej w zakresie wspdlnej polityki ochrony powietrza
szczegblnie z krajem morawsko — slgskim oraz wojewddztwem matopolskim poprzez coroczne

spotkani.

PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczerstwa skierowanej na promocje postaw

stuzgcych ochronie powietrza.

Cel dtugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej efektywnosc

energetyczng z nowoczesnymi technologiami.
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Cele krotkoterminowe do roku 2019:

PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majace na celu efektywne

wykorzystanie energii.

PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w skali wojewddztwa

slaskiego.
PA9. Ksztattowanie postaw stuzacych efektywnemu wykorzystywaniu energii.
Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

3.2.3. Program Ochrony Powietrza dla terenu Wojewddztwa Slaskiego majacego na celu osiagniecie
poziomodw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji
Gtéwnym celem Programu ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $lgskiego, przyjetego przez Sejmik
Wojewddztwa Slaskiego dnia 17 listopada 2014 r., Uchwatg nr 1V/57/3/2014, jest ochrona zdrowia
mieszkancow wojewddztwa. Podstawg opracowania Programu ochrony powietrza byta jedenasta ocena
jakosSci powietrza w strefach wojewddztwa $lgskiego, obejmujgca rok 2012, opracowana przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach. Program ochrony powietrza opracowany dla wszystkich stref
wojewddztwa Slaskiego, w tym dla strefy Slaskiej, na obszarze ktdrej znajduje sie Ustron, ze wzgledu na

przekroczenie:

dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego oraz liczby przekroczen dopuszczalnej wartosci

stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5 powiekszonej o margines

tolerancji,
docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu,
dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku siarki.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza (POP) Miasto Ustron zostato przyporzadkowane do strefy $laskiej.
Dokument dokonuje diagnozy stanu powietrza oraz okresla przyczyny wzrostu stezen substancji szkodliwych

w powietrzu. Definiuje takze dziatania, ktérych realizacja ma wptyna¢ na osiggniecie wartosci dopuszczalnych
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i docelowych substancji w powietrzu (m.in. ograniczenie emisji ze zrédet spalania paliw o matej mocy - do 1

MW).

3.2.4. Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
Slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat 7 kwietnia 2017 r. uchwate nr V/36/1/2017 w sprawie wprowadzenia

na obszarze wojewddztwa slgskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje

spalanie paliw. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na srodowisko, w

granicach administracyjnych wojewddztwa $lgskiego wprowadzono ograniczenia i zakazy obejmujace caty rok

kalendarzowy.

Rodzaje instalacji, dla ktérych wprowadzono ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatacji to instalacje, w
ktoérych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2017 roku, poz. 220 z pdzn. zm.), w szczegdlnosci kociot, kominek

i piec, jezeli:
1. dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub,
2. wydzielaja ciepto lub,
3. wydzielaj ciepto i przenoszg je do innego nosnika.

W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 1, dopuszczono wytacznie eksploatacje instalacji, ktdre
spetniajg minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012, potwierdzone zaswiadczeniem wydanym przez jednostke
posiadajgcg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej upowaznionej jednostki
akredytujacej w Europie. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w pkt 2 i pkt 3, dopuszcza sie wytacznie
eksploatacje instalacji, ktére spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy
emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 i 2 zatgcznika Il do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state. Podmiot eksploatujacy instalacje jest zobowigzany do
wykazania spetniania wymagan okreslonych w niniejszym zapisie poprzez przedstawienie instrukcji dla

instalatoréw i uzytkownikow, o ktorej mowa w punkcie 3 lit. a zatgcznika Il w/w rozporzadzenia.
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W opisanych wyzej instalacjach zakazano stosowania:
1. wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
2. mutéw i flotokoncentratdw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

3. paliw, w ktdérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi wiecej niz

15 %,
4. biomasy statej, ktérej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20 %.
Uchwata, o ktérej mowa wchodzi w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 roku z nastepujacymi wyjatkami:

1. wymagania wskazane w § 4 dla instalacji, ktérych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017

roku beda obowigzywac:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od daty

ich produkcji lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od daty

ich produkcji,

c) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty

ich produkgcji,

d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji

zanieczyszczen okre$lonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

2. wymagania wskazane dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzesnia 2017 roku,

beda obowigzywac od 1 stycznia 2023 roku, chyba ze instalacje te beda:
a) osiggac sprawnosc cieplng na poziomie co najmniej 80 % lub,

b) zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajace redukcje emisji pytu do wartosci okreslonych w
punkcie 2 lit. a zatacznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015
roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w
odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na

paliwo state.
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3.3. Kontekst lokalny

3.3.1. Strategia Rozwoju Miasta Ustron do 2020 roku

Strategia okresla istotne kierunki rozwoju i dziatania Miasta. Zadania dotyczgce ochrony $rodowiska zostaty
okreslone w Celu strategicznym 3. Ochrona ustronskiego srodowiska naturalnego, Cel operacyjny 3.2.
Poprawa jakos$ci powietrza w Ustroniu. Realizacja celu ma przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza

i ograniczenia niskiej emisji oraz zwiekszenia wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
W ramach celu przewiduje sie m.in. nastepujgce dziatania:

Przeciwdziatanie niskiej emisji i wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii — systematyczna
realizacja zadan wynikajgcych z Programu ograniczenia niskiej emisji na lata 2012 — 2015 oraz

opracowanie i realizacja programu z perspektywa do roku 2020.

Promocja wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii przez uzytkownikéw indywidualnych
w gospodarstwach domowych — uruchomienie systemu wsparcia finansowego dla gospodarstw

domowych instalujgcych systemy solarne.

Podejmowanie systematycznych dziatan promocyjnych i edukacyjnych w odniesieniu do zagadnien

zwigzanych z jakoscig powietrza, niskg emisjg oraz wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
Program wykazuje zbieznosc¢ z zapisami Strategii.

3.3.2. Program ochrony $rodowiska dla miasta Ustron na lata 2020-2021 z perspektywg na lata 2022-2025
Gtéwnym i nadrzednym celem Programu Ochrony Srodowiska dla miasta Ustron jest wyznaczenie
strategicznych obszaréw rozwojowych oraz celdw krétko- i dtugookresowych w zakresie ochrony $rodowiska
dla Miasta Ustron. Ponadto w opracowaniu zawarto analize i weryfikacje podjetych na poziomie gminy
dziatan w obszarze srodowiskowym wraz z aktualng oceng stanu srodowiska, w poréwnaniu do zaktadanych
efektdw, a takze uaktualnienie celéw polityki ekologicznej Gminy z zachowaniem zasady zréwnowazonego

rozwoju gospodarczego i spotecznego.

W ramach POS zostat wyznaczony obszar interwencji I. Ochrona klimatu i poprawa jakosci powietrza. W
obrebie tego obszaru zdefiniowano cel I.1. Przeciwdziatanie zanieczyszczeniu i poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego na terenie Miasta Ustron. Cel ten obejmuje realizacje dziatan wpisujgcych sie w ponizsze

kierunki interwencji:
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- Biezaca aktualizacja i wdrazanie plandw i programéw w zakresie ochrony powietrza.

- Ograniczanie emisji zanieczyszczen pochodzacych ze Zrédet niskiej emisji, w tym gtownie sektora

komunalnego.

- Wsparcie w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej budynkdow i zwiekszenia wykorzystania

odnawialnych zrédet energii.

. Dziatania kontrolne w zakresie przestrzegania przepisow dotyczacych ochrony powietrza oraz

upowszechnianie informacji o stanie i jakosci powietrza.
« Edukacja ekologiczna w zakresie wtasciwych praktyk stuzgcych ochronie powietrza.
« Ograniczanie negatywnego wptywu transportu drogowego na jako$é powietrza.

Realizacja postanowiert zawartych w POS zapewnia zgodnoé¢ z innymi dokumentami o charakterze
strategicznym i planistycznym wyznaczajgcymi cele i zadania na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym,

w tym takze zawartymi w PONE dla Miasta Ustron.
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4. PODSTAWOWE ZAtOZENIA PROGRAMU

4.1. Cele programu ograniczenia niskiej emisji

Gtéwnym celem Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron jest redukcja ilosci zanieczyszczen
emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze w indywidualnych budynkach
mieszkalnych oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii. Cel gtéwny

realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

zwiekszenie swiadomosci mieszkarnicéw Miasta Ustron w zakresie koniecznosci podejmowania dziatan

stuzacych ograniczaniu zapotrzebowania na energie dla potrzeb budynkédw mieszkalnych.

wskazanie kierunkéow dziatan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii, w tym wykorzystujgcych

odnawialne zrédta energii,
wskazanie korzysci ekonomicznych wynikajgcych z realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

wytworzenie mechanizmu zachet finansowych dla przyspieszenia procesu modernizacyjnego (pod

wzgledem energetycznym) w budynkach.

Celem technicznym realizacji programu jest wymiana niskosprawnych zrédet ciepta na nowe, wysokosprawne

jednostki oraz montaz instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii w budynkach jednorodzinnych.

Wszelkie mozliwe formy wsparcia zewnetrznego (ze Zrddet preferencyjnych) dla jednostki samorzadu
terytorialnego w zakresie realizacji programu sg mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta interesujg przede
wszystkim uzytkownikdw urzadzen. Dla nich efekt ekologiczny jest sprawg wazng lecz nadal wtdrna, zatem
wymierne korzysci ekonomiczne z realizacji zadan modernizacyjnych dla uzytkownika (ewentualne
zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych oraz nizsze zaangazowanie S$rodkéw wiasnych na etapie

inwestycyjnym) wykorzystane zostang do osiggniecia celéw srodowiskowych.

4.2. Techniczne mozliwosci modernizacji istniejgcych systemow grzewczych w  budynkach
jednorodzinnych

Zgodnie z zatozeniami samorzadu lokalnego, jak réwniez oczekiwaniami mieszkaiicow, podstawowym

kierunkiem dziatan nakreslonym przez program jest obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez
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wymiane niskosprawnych i nieekologicznych kottéw na nowoczesne weglowe i gazowe urzgdzenia grzewcze.
Oprocz tego wspierane bedg dziatania na rzecz stosowania instalacji wykorzystujgcych energie odnawialng do

produkcji energii elektrycznej (panele fotowoltaiczne).

Nalezy jednak pamietac, ze wystepuje szereg mozliwosci, ktérych realizacja przyczyni sie do ograniczenia
zuzycia energii w budynkach. Dziatania te nie bedg bezposrednim przedmiotem analiz wdrozenia w ramach
Programu (przede wszystkim przez relatywnie wysokie koszty realizacji w stosunku do gminnych zasobéw
finansowych), aczkolwiek jednym z jego celéw jest uswiadomienie mieszkaricom znaczenia okre$lonych

zadan. Dotyczg one przede wszystkim szeroko rozumianej termomodernizacji tj.:
ocieplenie $cian zewnetrznych,
ocieplenie dachu/stropu nad ostatnig kondygnacjg,
wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (zewnetrznej).

4.2.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzieciem (przy
jego relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia przyczynia sie do zmniejszenia
zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac (a nawet
przekracza¢) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny Srodowisku
naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru
rodzaju i typu zrodta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi
bedzie sie kierowat sie samorzad wspierajgc uzytkownika, jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz

kryterium ekologiczne.

4.2.1.1. Kotly weglowe z automatycznym podawaniem paliwa

Na rynku producenci kottéw retortowych (lub ttokowych) oferujg w sprzedazy jednostki o mocach od 8 kW do
1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu
stwierdzono, Ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottéw retortowych siega
niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza
tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego
paliwa jest o ok. . nizszy od ogrzewania za pomoca tradycyjnych kottdw weglowych — pomimo wyzszej ceny

wysokogatunkowych odmian wegla.
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Praca kotta retortowego/ttokowego (podobnie jak w kottach olejowych i gazowych) sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje
temperatury w ciggu doby. Dodatkowo palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad

samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego w doktadnych
ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza, zapewniajgc zgdany komfort cieplny
pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym
spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie
mozna spala¢ rowniez odpaddw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje, w
tym réwniez zwigzkdéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu
tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko

w formie odpowiednio przygotowanych pelletéw.

Od 2014 roku nowe kotty wprowadzane na rynek muszg spetnia¢ kryteria normy PN-EN 303-5:2012. Kryteria
te dotyczg emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytéw oraz ustalajg minimalng wymagang sprawnosc.
W ramach normy wyznaczono 3 klasy (3, 4, 5), gdzie klasa 3 jest klasg najstabszg a klasa 5 najlepsza. By
sklasyfikowac kociot do jednej z klas, muszg by¢ spetnione warunki dotyczace zaréwno sprawnosci cieplne;j i

granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

Dodatkowe wymagania dla urzadzen na paliwa state wprowadza ,Program ochrony powietrza dla

wojewddztwa Slgskiego”. Do warunkéw, ktére musi spetni¢ nowe urzgdzenie naleza:

spetnienie wymagan najwyzszej klasy 5 (od roku 2016) wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

spetnienie wszystkich wymagan, dotyczacych zaréwno sprawnosci cieplnej, jak i granicznych wartosci

emisji zanieczyszczen dla tej klasy,

urzadzenie musi posiada¢ minimum certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane przez PCA,

ktore sg wiarygodnym Zrdodtem informacji o produkcie.
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Dotacje w ramach $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska w Katowicach, uzaleznione sg
m.in. od spetnienia przez nowoinstalowane urzgdzenia standardéw jakosciowych. W zakresie zabudowy

Zrodet ciepta opalanych biomasg lub paliwem statym, udzielenie dofinansowania mozliwe jest wytgcznie na:

1. kotty opalane biomasa, spetniajgce wymogi odpowiednio: 4 lub 5 klasy wg kryteriéw zawartych w

normie PN-EN 303-5:2012,

2. kotty opalane paliwem statym z zatadunkiem automatycznym, spetniajgce wymogi odpowiednio 4 (dla
zrédet ciepta planowanych do zabudowy w 2015 roku) lub 5 (dla Zrédet ciepta planowanych do

zabudowy od 2016 roku) klasy wg kryteriéw zawartych w normie PN EN303-5:2012.

Spetnienie  powyiszych wymagan winno by¢é potwierdzone certyfikatem Iub sprawozdaniem

z przeprowadzonych badan, ktére zostaty wykonane przez akredytowane laboratorium.

W zwigzku z tym, przyjmuje sie ze w ramach programu dopuszczalne beda jedynie Zzrodta weglowe i na
biomase spetniajgce kryteria stawiane przez WFOSIGW, spetniajac jednoczesnie wytyczne ,Programu

ochrony powietrza dla wojewddztwa slgskiego”.

4.2.1.2. Kotly gazowe
Kotty gazowe C.O. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, siegajgcej nawet 96%. Ze wzgledu

na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o0. do wyboru s3:

kotty jednofunkcyjne, stuigce wytgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ one jednak

rozbudowane o zasobnik cieptej wody uzytkowej),

kotty dwufunkcyjne, ktore stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody

uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu cieptej wody uzytkowej (priorytet C.W.U.), tzn.
kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja C.O. Biorgc pod uwage rozwigzania

techniczne, w ramach tych dwdch typéw kottdw mozna wyrdznic:

kotty stojgce i wiszgce. Ponadto mogg one by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze do

spalania pobierane z pomieszczenia, w ktorym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza
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pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek

kanatem spalinowym.

Duza popularnoscia cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne, w ktérych zyskuje sie wzrost sprawnosci
poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej w odprowadzanych

spalinach (kondensacja), co wptywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen w spalinach.

Kotty gazowe zasilane gazem ciektym mogg byé stosowane na obszarach nie objetych siecig gazowa.
Wadg kottéw gazowych jest przede wszystkim wysoka i stale rosngca cena gazu ziemnego. Z kolei w
przypadku gazu skroplonego istotnym minusem kotfa jest konieczno$¢ magazynowania gazu w

specjalnych zbiornikach.

4.2.1.3. Kotly olejowe

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Roznice wystepujg gtownie po stronie
palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.
Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réowniez jako gazowe. Podobnie jak w
przypadku gazowych wsréd olejowych wystepuja kotty kondensacyjne, jednak w przypadku olejowych udziat
pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk

energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wadg z

kolei jest bardzo wysoka cena paliwa oraz konieczno$é¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

4.2.1.4. Kotly na pelety drzewne

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w automatyczny
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagajg statej obstugi, moga
wspotpracowac z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo

uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.
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4.2.1.5. Kotly elektryczne

Kotty elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane elektroniczne
uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg obstuge oraz wysoki komfort cieplny
w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w roznych wersjach umozliwiajgcych dobér
urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4 kW do 24 kW. Przy
instalacji kotta elektrycznego nie potrzebna jest budowa komina, wktadéw kominowych ani specjalnych
pomieszczen na kottownie. Kotty elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu
przypadkach mogg dziata¢ jako przeptywowe (na biezgco ogrzewaja przeptywajgcg wode) lub akumulacyjne
(sromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg
sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu).
Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjna regulacje intensywnosci

ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest zbiornik akumulacyjny. Statos¢ temperatury
osigga sie w tym przypadku nie przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz dzieki
duzej bezwtadnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i
spora ilo$¢ wody w instalacji. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w
uzytkowaniu jest wyraznie tainszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego

nocy, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

4.2.2. Odnawialne zrodta energii
Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach jednorodzinnych z roku na rok cieszy sie rosngcym
zainteresowaniem — gtownie za sprawg malejacych kosztéw inwestycyjnych. Najczestszymi rozwigzaniami sa:

montaz pompy ciepta, montaz kolektoréw stonecznych i montaz paneli fotowoltaicznych.

4.2.2.1. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia: gruntu, wody lub powietrza i przekazuje je
do instalacji C.0., C.W.U, czy wentylacji mechanicznej. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna.
Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy
ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chionie energie

stoneczng akumulujac jg coraz gtebiej. Aby odebraé ciepto niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory
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najczesciej wykonywany jest z dtugich rur utozonych w gruncie. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od

gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na wzglednie niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta, jej efektywne dziatanie musi

uzupetniac specjalnie dobrana instalacja wewnetrzna C.O. (niskoparametrowa) lub ogrzewanie podtogowe.

4.2.2.2. Kolektory stoneczne do przygotowania c.w.u.

Punktem centralnym systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtéwne typy
kolektoréw: kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy rdznig sie budowg, co ma wptyw na ich
sprawnos¢ oraz cene. Kolektory prézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie.
Dodatkowo mozna je montowac na powierzchniach pionowych (np. na Scianie budynku) lub ptasko na
powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektorow ptaskich, dla naszej szerokosci
geograficznej, nalezy montowaé je z katem pochylenia wynoszagcym od 35° do 45°. Wszystkie rodzaje

kolektoréw nalezy montowacd od strony potudniowej gdzie nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa absorber kolektora i
krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nos$nik ciepta za pomoca
pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie

przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury,
woéweczas koniecznym jest dogrzanie jej przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Jest to jedna z
gtéwnych wad oktaddédw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duza zaleznos$¢ od zmiennych
warunkow pogodowych, co wprowadza koniecznos¢ rownolegtego stosowania uktadéw opartych o energie
konwencjonalng, ktére beda moglty wspomagaé oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczna.
Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac sie podgrzewacze

zasobnikowe do magazynowania energii.

4.2.2.3. Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne s3g to zespoty ogniw stonecznych, ktére przeksztatcajg energie stoneczng w elektryczna.
Ich budowa opiera sie na wykorzystaniu potprzewodnikow (najczesciej krzemu, germanu i selenu), na ktore
padajace promieniowanie Swietlne (fotony) wzbudza ruch elektronéw i przeptyw pradu. Ogniwa stoneczne

potgczone szeregowo umieszczone sg w ochronnej obudowie tworzgc panel (potocznie nazywany baterig
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stoneczng). Panele fotowoltaiczne produkujg prad staty o mocy zaleznej od wielkosci instalacji, pory roku i
warunkow pogodowych (czyli iloSci padajgcego na nie Swiatta stonecznego). Dlatego tez umieszcza sie je
najczesciej na potaci dachowej o ekspozycji potudniowej. Ogniwa fotowoltaiczne powinny byé montowane
pod odpowiednim katem tak by pobieraé¢ jak najwiekszg ilo$¢ energii stonecznej. Dla obszaru Polski
optymalne nachylenie wynosi od 30° do 40°. Duzg zaletg instalacji fotowoltaicznej jest jej trwatos¢, poniewaz

nie ma czesci ruchomych - co przektada sie na niskie koszty eksploatacji.

Wytworzony prad staty przesytany jest do falownika, ktéry przeksztatca go na prad zmienny. Falownik
najczesciej lokalizuje sie w poblizu gtéwnej rozdzielni pragdu w budynku. Przetworzony prad doprowadza sie w
dowolnym punkcie instalacji wewnetrznej, a najlepiej w gtdwna tablice zasilajgcg budynek, dzieki temu

wyprodukowana energia elektryczna w pierwszej kolejnosci zasila lokalne odbiorniki.

Postep technologiczny powoduje spadek cen podzespotdw instalacji fotowoltaicznych oraz wzrost sprawnosci
instalacji. Powoduje to zwiekszenie optacalnosci inwestycji w ten rodzaj zrédta energii oraz skrécenie czasu

zwrotu poniesionych naktadow.

4.2.2.4. Mate elektrownie wiatrowe

Elektrownie wiatrowe to urzadzenia, ktére zamieniajg energie ruchu mas powietrza w energie kinetyczng
ruchu obrotowego wirnika elektrowni. Energia z wirnika przekazywana jest do generatora, ktéry wytwarza
energie elektryczna. Istnieje wiele typow elektrowni, ktére najczesciej wyrdzniajg sie ksztattem wirnika,
zwanym takze silnikiem wiatrowym. Jest to najistotniejszy element elektrowni wiatrowej i za zwyczaj
decyduje o ostatecznej wydajnosci catej elektrowni. Najpopularniejszym rozwigzaniem jest elektrownia
wiatrowa o poziomej osi obrotu z trzema fopatami. Ponadto wyroznia sie takze elektrownie matej mocy o

pionowej osi obrotu.

Mate elektrownie wiatrowe (MEWi), w przeciwienstwie do wielkoskalowych elektrowni wiatrowych,
charakteryzujg sie niskg mocg generatora i pozyskujg energie wiatru z przyziemnych warstw atmosfery. Z

reguty nie przekraczaja mocy 50 kW, a powierzchnia robocza wirnika jest mniejsza niz 200 m?.
Wyrdznia sie dwa typy systeméw MEWi:

system on-grid - podtaczony do sieci energetycznej — energia z turbiny sprzedawana jest operatorowi

sieci dystrybucyjnej i stanowi dodatkowe Zrédto dochodu,
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. system off-grid (wyspowy) — wydzielona sie¢ wewnetrzna w ktérej energia magazynowana jest w

akumulatorach lub w zasobniku cieptej wody uzytkowe;.

W przypadku pierwszego rozwigzania nalezy przejs¢ procedure formalng, zwigzang z wydaniem warunkow
przytgczenia do sieci w lokalnej spotce dystrybucyjnej i uzyskaniem w Urzedzie Regulacji Energetyki koncesji
na wytwarzanie energii elektrycznej wraz z formalnym rozpoczeciem dziatalnosci gospodarczej. Dlatego

najwieksze zastosowanie znajdujg MEWi produkujgce energie na potrzeby wtasne gospodarstwa domowego.

4.2.3. Modernizacja instalacji wewnetrznych C.O. | C.W.U oraz termoizolacja przegrod zewnetrznych
budynku

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtéwnie poprzez

zmniejszenie strat ciepta dla przegrdd zewnetrznych — poprzez ocieplenie $cian, stropodachéw (dachéw),

stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi zewnetrznych.

Ponadto zmniejszenie wspdtczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtownie okna i

drzwi) powoduje znaczgce zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza wentylacyjnego.

Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepfa jest niska sprawno$¢ wewnetrznej instalacji ogrzewania.
Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazuja, iz przedsiewziecia termorenowacyjne mogg przyczynié
sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada tych przedsiewzieé jest duza wysokos¢ ponoszonych
na ten cel naktadéw inwestycyjnych, lecz nalezy mieé rowniez na uwadze, ze zywotnos¢ tego typu inwestycji

wynosi co najmniej 20 lat.

W chwili obecnej wymagania w zakresie parametréw zwigzanych z oszczednoscia energii w budynkach, w tym
budynkach mieszkalnych regulowane sg przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019
poz. 1065 z pdin zm.). Rozporzadzenie to okresla m.in. dopuszczalng warto$¢ wspotczynnika przenikania

ciepta przez przegrody budowlane. Ponizej przedstawiono dopuszczalne wartosci.

Tabela 3: Wartosci maksymalne U, wspdfczynnika przenikania ciepta scian zewnetrznych, stropdéw, dachow
i podtdg.

Wspétczynnik przenikania ciepta UC(max) [W/(m2:K)]
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

od 1.01.2017r. od 1.01.2021 r.

1 |Sciany zewnetrzne:
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a) przy ti 2 16°C 0,23 0,20
b) przy 8°C <ti< 16°C 0,45
c)przy ti<8°C 0,90
Sciany wewnetrzne:
a) przy Ati> 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia 100
ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy !
b) przy Ati< 8°C bez wymagan
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 030
nieogrzewanego !
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg
. L . Lt 1,00
cieplng na gtebokosci co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu 070
zamkniecia i zaizolowania szczeliny !
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:
a) przy ti 2 16°C 0,18 0,15

b) przy 8°C <ti< 16°C 0,30
c)przy ti<8°C 0,70
Podtogi na gruncie:

a) przy ti 2 16°C 0,30
b) przy 8°C <ti<16°C 1,20
c) przy ti<8°C 1,50
Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi:

a) przy ti 2 16°C 0,25
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b) przy 8°C <ti< 16°C

0,30

c)przy ti<8°C

1,00

Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy miedzykondygnacyjne:

a) przy Ati 2 8°C

1,00

b) przy Ati< 8°C

bez wymagan

c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od
nieogrzewanego

0,25

Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zn zm.)

Tabela 4: Wartosci maksymalne U,., wspofczynnika przenikania ciepta okien, drzwi balkonowych i drzwi

zewnetrznych.
Wspétczynnik przenikania ciepta U(max) [W/
i . . (m2:K)]
Lp. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne
od 1.01.2017 r. od 1.01.2021 r.
Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:
1 |a)przyti>16°C 1,1 0,9
b) przy ti< 16°C 1,6 1,4
Okna pofaciowe:
2 |a)przytiz 16°C 1,3 1,1
b) przy ti< 16°C 1,6 1,4
Okna w $cianach wewnetrznych:
a) przy Ati 2 8°C 1,3 1,1
3
b) przy Ati < 8°C bez wymagan
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od 13 11
nieogrzewanego ! !
4 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 15 13
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi: ! !
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Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych

. . bez wymagan
pomieszczen nieogrzewanych ymag

Zrédto: rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zn zm.)

4.3. Konkluzja

Najwiekszy efekt energetyczny, ekologiczny i ekonomiczny w dziataniach zwigzanych z ograniczeniem niskiej
emisji mozna osiggna¢ poprzez wymiane zrédta ciepta oraz zastosowanie odnawialnych Zrédet energii. W
zwigzku z tym te obszary dziatar bedg przedmiotem bezposredniej realizacji — w ramach wdrazania programu

do roku 2025.

Miasto Ustron wytypowato cztery inwestycje, ktére bedq wdrazane w programie. W programie nie wskazuje
sie konkretnych producentéw urzadzen — ich wybér naleze¢ bedzie do mieszkancéw (w przypadku kottéw

weglowych retortowych) lub Miasta Ustron (w przypadku kottow gazowych i paneli fotowoltaicznych).

4.4. Podstawa i zrodta danych
Podstawg do przeprowadzenia analizy w zakresie kierunku i zakresu dziatah w ramach PONE sg dane zebrane
w prototypowym systemie pn.: ,Zintegrowany system wsparcia polityk i programow Ograniczenia Niskiej

Emisji”. Gtéwnymi celami projektu s3:

- stworzenie prototypu systemu inwentaryzacji zrédet niskiej emisji z bazg danych urzadzen grzewczych
i narzedziami do analizy tych danych — opracowanie metodyki szacowania zewnetrznych kosztéw

zdrowotnych zanieczyszczen powietrza.

- przygotowanie projektéw regulacji prawnych, ktére pozwolg na uruchomienie ZONE w skali catego
kraju oraz zbierania i przetworzenia danych zasilajgcych ZONE i ich systematyczng aktualizacje przez

umocowane do tego podmioty.

Dokonujgc obliczen w PONE postugiwano sie zaréwno danymi pozyskanymi w ramach ZONE jak i na
podstawie ztozonych wnioskdow o dofinansowanie do wymiany Zrédet ciepta sktadanych w Urzedzie Miasta

Ustron.

Obliczenia statystyczne dotyczace charakterystyki budowlanej i energetycznej budynkéw dokonano na
podstawie ankietyzacji mieszkarnicéw Ustronia wykonanej na potrzeby PONE do roku 2020 i przeprowadzonej

w lipcu i sierpniu 2015 .
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Ponadto Miasto Ustron podpisato umowe z Zaktadem Kominiarskim Sp. J., w celu wykonania inwentaryzacji
Zzrodet ciepta na terenie Ustronia. Dane postuzg do stworzenia prototypu systemu inwentaryzacji Zzrodet
niskiej emisji z baza danych urzadzen grzewczych i narzedziami do analizy tych danych. W ramach prac
pracownicy Zaktadu Kominiarskiego wypetniajg ankiety - formularz B - na potrzeby prototypu systemu pn.”

Zintegrowany system wsparcia polityk i programéw Ograniczenia Niskiej Emisji”.

Ponadto prowadzona jest baza danych dotyczgcych istniejgcych Zrddet ciepta na terenie Miasta Ustron,
pozyskane przy realizacji Programu Realizacji Niskiej Emisji od 2012r. oraz kontroli wykonywanych przez Straz

Miejska.

4.5. Charakterystyka budynkéw i zZrodet ciepta

Przedstawione dane wskazujg na dominacje budynkdéw starszych na obszarze Ustronia. Nalezy takze zwrdcié
uwage na stosunkowo duzg powierzchnie ogrzewang, a co za tym idzie duzg kubature ogrzewang — jest to
cecha charakterystyczna starszej zabudowy. Mozna zatem oczekiwaé relatywnie wyzszych wskaznikow

zapotrzebowania na energie cieplng do celéw grzewczych.

Podstawowym parametrem przy ocenie zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb budynkéw jest izolacyjnosc
przegréd zewnetrznych. Najlepiej sytuacja przedstawia sie w odniesieniu do okien o niskich parametrach
przenikalnosci cieplnej — ponad 83% budynkdw posiada takie okna. Gorzej kwestia ta wyglada w przypadku
izolacji dachu/stropu nad ostatnig kondygnacjg oraz ocieplenia $cian. Analizujgc ilo$¢ zaizolowanych przegréd
w budynkach nalezy zwréci¢ uwage, ze az 10% budynkdw nie posiada zadnej izolacji, a jedynie niecate 57%
budynkéw ma zaizolowane wszystkie trzy podstawowe przegrody. Stan izolacyjnosci przegrod ma bardzo

duze znaczenie w przypadku zapotrzebowania na energie cieplng do celdw grzewczych.

Analiza systeméw grzewczych wskazuje na przewage Zrédet ciepta nowszej generacji. Ponad 56% Zrddet
ciepta zostato wyprodukowanych po 2005 r., a jedynie nieco ponad 7% budynkéw uzytkuje kotty
wyprodukowane przed 1990 r. Zestawiajgc te dane z rokiem oddania do uzytku budynkéw wida¢, ze

mieszkancy dokonali znacznej modernizacji systemow grzewczych.

Dominujgcym Zrédtem ciepta sg kotty weglowe — znajdujg sie w prawie 60% ankietowanych budynkow.
Zdecydowana mniejszo$é tych kottéw to kotty niskoemisyjne. Popularnym rozwigzaniem sg réwniez kotty
gazowe — znajduja sie w ponad 40% budynkdw. W nielicznych budynkach wystepujg dwa Zrédta ciepta (np.

kociot weglowy i kominek) oraz trzy zrodta ciepta jednoczesnie.
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Ogrzewanie budynku w ponad 93% przypadkéw odbywa sie za pomocg instalacji grzejnikowej c.o. Ponad 58%

budynkdw jest réwniez wyposazonych w zawory termostatyczne.

W przecietnym ankietowanym domu jednorodzinnym roczne zuzycie wody wynosi 182 m3. Przygotowanie
cieptej wody uzytkowej w ponad 62% przypadkdw odbywa sie tak, jak ogrzewanie domu. Prawie 48%
budynkow jest réwniez wyposazonych w podgrzewacze miejscowe. W 42 budynkach ciepta woda uzytkowa
przygotowywana jest na dwa sposoby (np. tak jak C.O. i kolektory stoneczne), a w 2 na trzy sposoby. Zapewne
czesta jest sytuacja w ktérej zimg C.W.U. przygotowywana jest tak jak C.O., natomiast latem w

podgrzewaczach miejscowych.

Nosnikiem energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest najczesciej gaz ziemny (prawie 74%) oraz

wegiel (ponad 28%).

4.6. Oczekiwania mieszkancow w zakresie dziatan modernizacyjnych w budynkach
jednorodzinnych

Miasto Ustron wytypowato cztery rodzaje dziatan inwestycyjnych dla mieszkancéw budynkéw

jednorodzinnych:
1. zakup i montaz kotta weglowego retortowego,
2. zakup i montaz kotta opalanego biomasg (peletem drzewnym),
3. zakup i montaz kotta gazowego,

4. zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej (do produkcji energii elektrycznej).

4.7. Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych przyjetych do programu

Na rynku wystepuje duza konkurencja pomiedzy producentami/dystrybutorami urzadzen grzewczych oraz
instalacji OZE. Aby zapewni¢ poréwnywalnos¢ rozwigzan, Miasto Ustron dokonato szacunkowej wyceny
wartos$ci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych zadan modernizacyjnych, stanowigcych przyktadowe

mozliwe kombinacje przewidzianych dziatan inwestycyjnych:
1. wymiana kotta weglowego na nowy weglowy retortowy,
2. wymiana kotta weglowego na nowy opalany biomasg (pelet drzewny),

3. wymiana kotfa weglowego na gazowy,
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4. montaz instalacji fotowoltaicznej,

5. montaz instalacji fotowoltaicznej i jednoczesna wymiana kotta weglowego na nowy weglowy

retortowy,

6. montaz instalacji fotowoltaicznej i jednoczesna wymiana kotta weglowego na gazowy.

Tabela 5. Szacunkowy koszt inwestycyjny dla zadarn modernizacyjnych

L Zadanie modernizacyine Wartos¢ naktadow ogoétem Srodki wtasne
p- vl [PLN] mieszkanca
1 Wymiana kotta weglowego na nowy weglowy 10 000,0 5000,0
retortowy
2. Wymiana kotta weglowego na opalany biomasa 10 000,0 5000,0
3. Wymiana kotta weglowego na gazowy 12 000,0 6 000,0
4, Montaz instalacji fotowoltaicznej 25 000,0 3750,0

Zrédto: Urzqd Miasta Ustror

Biorgc pod uwage zaproponowane przez Miasto Ustron inwestycje oraz deklarowany przez mieszkancéw
system grzewczy opracowano konkretne warianty modernizacji. Szczegdétowe rozwigzania w zakresie
wariantdw modernizacji w kolejnych latach okreslony jest w regulaminie przyznawania dotacji na zadania
termomodernizacyjne.
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5. BUDYNEK STANDARDOWY

5.1. Metodologia budynku standardowego

W rozdziale przedstawiono budynek standardowy ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrddta ciepta. Model
ten zostato opracowany w oparciu o dane ankietowe przygotowane na potrzeby Programu ograniczania
niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020 oraz danych zebranych w ramach systemu systemu
»Zintegrowany system wsparcia polityk i programéw Ograniczenia Niskiej Emisji”. Ten teoretyczny budynek

petni nastepujaca role:

1. stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametrow energetycznych i

ekologicznych,

2. jest elementem monitoringu skali osigganych efektow ekonomicznych, energetycznych i

ekologicznych.

Metodologia budynku standardowego jest takie jednym z czynnikéw prowadzenia rozliczen zwigzanych
z uzyskanym dofinansowaniem WFOSIGW. Poniewa: przygotowanie programu poprzedzita ankietyzacja,
wynikajgce z niej dane postuzg do nadania budynkowi standardowemu dla Miasta Ustron odpowiednich cech

budowlano-energetycznych, ktére stanowic¢ bedg punkt odniesienia dla dalszych kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okreslenia przede wszystkim takich determinantéw jak:
powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana), zapotrzebowanie na moc i energie do celéw
grzewczych. Pierwsze dwie cechy wynikajg z danych podanych przez mieszkarncéw. Cecha ostatnia to z kolei
pochodna takich czynnikéw jak: wiek budynkéw oraz stopien izolacyjnosci przegrod zewnetrznych. Od nich
zatem nalezy rozpoczaé wszelkie kalkulacje energetyczne i ekologiczne. Ponizej zaprezentowano kluczowe

wyniki danych budowlanych deklarowanych przez mieszkancow.

Tabela 6. Dane budynku standardowego

% udziat w sumie

L.p. Wyszczegélnienie Jm Wartos¢ budynkéw

1. Dane podstawowe

1.1 Powierzchnia ogrzewana m 169 -

1.2 Kubatura ogrzewana m 422,5 -
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2. Izolacja przegrod zewnetrznych szt. 209 100,00
21 ;is;i:awt;fgr;ti\:\;mé\; ktérych zaizolowane sg wszystkie ot 118 56,46
29 :ig;k;:awk;lx:lyycr;]kgxégrgd ktorych zaizolowane sg 2 z 3 ot 45 2153
23 ;is;i:awt;f:cnhko;\:\;,egxd ktérych zaizolowana jest 1 z 3 ot 25 11,96
2.4 Liczba budynkdéw bez izolacji podstawowych przegréd szt. 21 10,05
3. Wiek budynkéw

3.1 Liczba budynkéw oddanych do uzytku do 1966 r. szt. 47 22,49
3.2 Liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1967 r. do 1985 r. szt. 61 29,19
3.3 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. do 1992 r. szt. 20 9,57
3.4 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1993 r. do 1997 r. szt. 13 6,22
3.5 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 1998 r. do 2007 r. szt. 31 14,83
3.6 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. szt. 28 13,40
4, Uzytkownicy

4.1 Przecietna liczba uzytkownikéw w obiekcie osoby 4 -

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

5.2. Kalkulacja wskaznikdw energetycznych i ekologicznych

5.2.1. Kalkulacja wskaZznikéw energetycznych

5.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieping

Do okreslenia zapotrzebowania na moc cieplng zastosowano jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc
cieplng na poziomie 100 W/m? Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie wystepuje jakakolwiek izolacja
termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: ocieplone $ciany zewnetrzne, ocieplony dach/strop nad ostatnig
kondygnacjg, okna o niskim wspotczynniku przenikalnosci cieplnej (tzw. niskoemisyjne). W zaleznosci od ilosci

zaizolowanych przegréd podany wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek kraicowe zmniejszenia maja
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charakter malejgcy. Ostateczny, przyjety do dalszych wyliczer, wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng

stanowi¢ bedzie srednig wazong, gdzie wagami bedzie struktura budynkdw ze wzgledu na liczbe

zaizolowanych podstawowych przegrdd zewnetrznych.

Tabela 7. Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Budynki z Budynki z
. . .. Budynki z ocieplong 1 . . . . o
Budynki bez izolacji ST ocieplonymi ocieplonymi Ogodtem
2 przegrodami 3 przegrodami
10,05 11,96 21,53 56,46 100

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Tabela 8. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng budynkéw w zaleznosci od izolacyjnosci przegrod
zewnetrznych

llos¢ ocieplonych przegréd

brak 1 2

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla C.0. [kW/m?]

01 0,9 0,082

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Tabela 9. Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku standardowego

Budynki z Budynki z
Budynki z ocieplong
Budynki bez izolacji ocieplonymi ocieplonymi Ogoétem
1 przegroda
2 przegrodami 3 przegrodami
kW/m? waga % kw/m? waga % kw/m? waga % kw/m? waga % kW/m?
0,0808
0,1 10,05 0,09 11,96 0,082 21,53 0,075 56,46

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Tabela 10. Srednie dane wynikowe — zestawienie ogdine

Powierzchnia ogrzewana

Kubatura ogrzewana

Jednostkowa moc
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Jm.

llos¢

Jm.

llos¢

Jm.

mZ

169

m3

422,5

kW/m?

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Przyjeta do dalszych obliczen jednostkowa warto$¢ zapotrzebowania na moc wynosi 0,0808 kW/m?.

5.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplna

W celu oszacowania ogdlnego zapotrzebowania na energie cieplng w budynkach jednorodzinnych na terenie

Miasta Ustron, postuzono sie usrednionymi wskaznikami zuzycia energii w zaleznosci od wieku i technologii

wykonania budynkow.

Tabela 11. Orientacyjne wskazZniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

. Przyblizony wskaznik zuzycia energii do
Lp. UL LU 2 celéw grzewczych w budynku (kWh/m? rok)
1.
Do 1966 240 - 350
2.
1967 — 1985 240 -280
3.
1985 —-1992 160 - 200
4.
1993 - 1997 120 - 160
5.
1998 - 2007 90-120
6.
0Od 2008 70-100

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Efektem obliczen jest wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania na energie cieplng (netto, bez uwzglednienia

sprawnosci systemu) na poziomie 0,565 GJ/m”>.

Tabela 12. Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng

Liczba i struktura budynkéw wg okresu budowy

do 1966

1967 - 1985

1986 - 1992

1993 - 1997

1998 - 2007
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23,50

30,50

10,00

6,50

15,50

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Tabela 13. Zestawienie jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. dla budynku standardowego

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. (netto) dla budynku standardowego

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 Ogoétem
GJ/m? % GJ/m? % Gl/m? % Gl/m? % GJ/m? % GJ/m? % GJ/m?
0,756 | 23,50 0,72 30,50 0,54 10,00 | 0,432 | 6,50 | 0,324 | 15,50 | 0,252 | 14,00 0,565

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

5.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie bazowym (istniejgcym)

Wyznaczono W oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27

lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 ze zm.).

Tabela 14. Tabela 6.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. -

budynek standardowy.
Parametr
Lp. P .
Wyszczegdlnienie Symbol Jednostka miary
1 Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do przygotowania Qw,nd kWh/rok
C.W.U. GJ /rok
1.1 |jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptag wode uzytkowg Zwi dm?®/(m?'d)
1.2 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza Af m?
(powierzchnia ogrzewana)
1.3 |[ciepto wtasciwe wody cw kJ / (kg*K)
1.4 |gestoé¢ wody W kg/dm?
1.5 |obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Ow °C
1.6 |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem Bo °C
1.7 wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej kR _
wody uzytkowej
1.8 |[liczba dni w roku tR doby
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2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kw
2.1 |liczba godzin rozbioru c.w.u. T h
2.2 [Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Zdsr. m?/d
2.3 [Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Zhsr. m?/h
2.4 |zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania 1 m* c.w.u. - GJ/m?3
2.5 |wspodtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N -

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020 na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

5.3. Okreslenie parametrow budynku standardowego

Do dalszej analizy zatozono i przyjeto reprezentatywny budynek standardowy dla Miasta UstroA. Ponizej

przedstawiono zaktadane sprawnosci sktadowe systemu grzewczego dla budynku standardowego, przyjete w

oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376).

Tabela 15. Sprawnosc¢ wytwarzania dla c.o. i c.w.u. w Zrddle ciepta - budynek standardowy

Lp. Wyszczegdlnienie Stan istniejacy Stan docelowy
1. Kociot weglowy tradycyjny 0,65 -

2. Kociot weglowy niskoemisyjny - 0,82

3. Kociot gazowy 0,86 0,91

4, Piec kaflowy 0,8 -

5. Kociot biomasowy 0,65 -

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376 ze zm.)

Tabela 16. Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. - budynek standardowy.

5, S GITIE e Kociot Kociot Piec ' Kociot
weglowy gazowy kaflowy biomasowy

1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,75 0,75 0,7 0,75
1.1 sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) 0,9 0,9 1 0,9
1.2 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,83 0,83 0,7 0,83
1.3 sprawnos¢ akumulacji 1 1 1 1

2. Sprawnosci instalacji c.w.u. 0,51 0,51 0,36 0,51
2.1 sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,6 0,6 0,6 0,6
2.2 sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85 0,6 0,85
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015
poz. 376 ze zm.)
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6. EFEKT RZECZOWY, ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY WDROZENIA PROGRAMU
OGRANICZANIA NISKIEJ EMISI

Efekty wdrozenia programu przedstawiono w odniesieniu do etapdw realizacji stanowigcych kolejne lata.
Poszczegdlne etapy zostaty przyjete zgodnie z harmonogramem przedstawionym w Programie Ograniczenia

Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025.
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Tabela 17. Etapy wdrazania programu

Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025

Etap | Etap Il Etap Il Etap IV Etap V OGOLEM
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol 2021 2022 2023 2024 2025
ilos¢ [%] ilos¢ [%] ilos¢ [%] ilos¢ [%] ilos¢ [%] ilos¢ [%]
1. Wymiana kotfa weglowego na nowy W-W 60 30,61 50 34,97 40 42,55 40 14,87 40 14,87 230 23,69
kociot weglowy retortowy
2. Wymiana kotta weglowego na nowy W-B 3 1,53 3 2,10 3 3,19 3 1,12 3 1,12 15 1,54
kociot na biomase
3. Wymiana kotta weglowego na kociot W-G 50 25,51 60 41,96 50 53,19 50 18,59 50 18,59 260 26,78
gazowy
4. Wymiana kotfa gazowego na kociof G-G 4 2,04 2 1,40 0 0,00 0 0,00 0 0,00 6 0,62
gazowy
5. Wymiana pieca kaflowego na kociot P-G 2 1,02 0 0,00 1 1,06 1 0,37 1 0,37 5 0,51
gazowy
6. Wymiana kotta biomasowego na B-G 1 0,51 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,10
kociot gazowy
7. Montaz instalacji fotowoltaicznej EE-F 76 38,78 28 19,58 0 0,00 175 65,06 175 65,06 454 46,76
8. Ogétem:| 196 100 143 100 94 100 269 100 269 100 971 100

Zrédto: Dane szacunkowe przekazane przez UM Ustroni
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6.1. Efekt rzeczowy
Efekt rzeczowy to ujecie ilosciowe i rodzajowe produktéw wdrozenia programu ograniczenia niskiej emisji.

Wyznacznikiem skali osiggnietego efektu ekologicznego jest:
ilos¢ budynkdéw, w ktdrych dokonano modernizacji zrédta ciepta,
ilos¢ budynkdéw, w ktérych dokonano instalacji paneli fotowoltaicznych.

Ogétem w okresie 2021 — 2025 przewiduje sie 971 inwestycji w budynkach jednorodzinnych.
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Tabela 18. Planowany efekt rzeczowy wg etapow wdrazania programu.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025

Etap | Etap Il Etap Il Etap IV Etap V Ogotem
2021r. 2022r. 2023r. 2024r. 2025r. [szt.]
L.p. Wyszczegdlnienie
llos¢ llosé llosé llosé llosé llosé
[szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.] [szt.]
1 Budynki, w ktérych dokonana zostanie modernizacja zrédta ciepta, 196 143 94 269 269 971
w tym:
1.1 budynki, w ktérych dokonana zostanie wymiana kotta 120 115 94 94 94 517
12 budynki, ' w  ktérych dokonany zostanie montaz paneli 76 )8 0 175 175 454
fotowoltaicznych
2. Nowe urzgdzenia ogétem, w tym : 196 143 94 269 269 971
2.1 nowe kotty weglowe retortowe 60 50 40 40 40 230
2.2 Nowe kotty na biomase 3 3 3 3 3 15
2.3 nowe kotty gazowe 57 62 51 51 51 272
2.4 zestawy fotowoltaiczne 76 28 0 175 175 454
3. Zlikwidowane urzadzenia grzewcze, w tym : 120 115 94 94 94 517
3.1 kotty weglowe 113 113 93 93 93 505
3.2 kotty gazowe 4 2 0 0 0 6
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piece kaflowe
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3.4

kotty biomasowe

Zrédto: opracowanie wtasne
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Wynikiem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejgcych zrédet ciepta. Udokumentowanie

tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak réwniez protokoty odbioru robdét montazowych beda

potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.

llos¢ wykonanych dziatan jest wyznacznikiem osigganych efektow energetycznych,

ekonomicznych

i ekologicznych. Monitoring realizacji programu prowadzony jest wytacznie w oparciu o dane ilosciowe

w zakresie wykonanych zadan.

6.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to réznica sumy zapotrzebowania na energie brutto w stanie istniejgcym oraz w stanie

docelowym. lloczyn tej wartosci i liczby budynkéw okresla sumaryczng oszczednosé energii cieplnej do

ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii elektrycznej w budynkach jednorodzinnych.

Tabela 19. Efekt energetyczny programu —etap | (2021r.)

. Sumaryczna
Stan Zmiana . aa -
Inwestycje | oszczednos¢ energii
L.p. Wariant Istniejgcy Docelowy Bezwzgl.
[G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] | [GJ/bud*rok] % [szt.] [G)/rok]

1 2 3 4 5 6 7 8

- - - - (3-4) (5/3*100) - (5*7)
Wymiana kotta

1. weglowego na nowy| 4 190,3 49,8 20,74 60 2 988,00
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta

2. weglowego na nowy 240,1 206,4 33,7 14,04 3 101,10
kociot na biomase
Wymiana kotta

3. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 50 3 430,00
gazowy
Wymiana kotta

4. gazowego na kociot 181,5 171,5 10 5,51 4 40,00
gazowy
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Wymiana pieca
5. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 2 84,00
gazowy
Wymiana kotta
6. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 1 68,60
gazowy
7. Montaz —instalacji ;¢ 2,44 10,16 80,63 76 772,16
fotowoltaicznej
8. Ogédtem 196 7 483,86
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 20. Efekt energetyczny programu — etap Il (2022r.)
Stan Zmiana . Sumar\’n’:zna -
Inwestycje | oszczednos¢ energii
L.p. Wariant Istniejgcy Docelowy Bezwzgl.
[G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] % [szt.] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8
- - - - (3-4) (5/3*100) - (5*7)
Wymiana kotta
1. weglowego na nowy| ., 190,3 49,8 20,74 50 2 490,00
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na nowy 240,1 206,4 33,7 14,04 3 101,10
kociot na biomase
Wymiana kotta
3. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 60 4116,00
gazowy
Wymiana kotta
4. gazowego na kociot 181,5 171,5 10 5,51 2 20,00
gazowy
Wymiana pieca
5. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 0 0,00
gazowy
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Wymiana kotta

6. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,00
gazowy

7. Montaz instalacjii , ¢ 2,44 10,16 80,63 28 284,48
fotowoltaicznej

8. Ogétem 143 7 011,58

Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 21. Efekt energetyczny programu — etap Il (2023r.)
Stan Zmiana . Sumar\,/?zna .
Inwestycje | oszczednosc energii
L.p. Wariant Istniejacy Docelowy Bezwzgl.
[G)/bud*rok] | [GJ/bud*rok] | [GJ/bud*rok] % [szt.] [GJ/rok]

1 2 3 4 5 6 7 8

- - - - (3-4) (5/3*100) - (5*7)
Wymiana kotta

1. weglowego na nowyl ., 190,3 49,8 20,74 40 1992,00
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta

2. weglowego na nowy 240,1 206,4 33,7 14,04 3 101,10
kociot na biomase
Wymiana kotta

3. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 50 3 430,00
gazowy
Wymiana kotta

4, gazowego na kociot 181,5 171,5 10 5,51 0 0,00
gazowy
Wymiana pieca

5. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,00
gazowy
Wymiana kotta

6. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,00
gazowy
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7. Montaz ~  instalacji 12,6 2,44 10,16 80,63 0 0,00
fotowoltaicznej
8. Ogétem 94 5 565,10
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 22. Efekt energetyczny programu — etap 1V (2024r.)
Stan Zmiana . Sumar\,/?zna .
Inwestycje | oszczednosc energii
L.p. Wariant Istniejacy Docelowy Bezwzgl.
[GJ/bud*rok] | [G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] % [szt.] [G)/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8
- - - - (3-4) (5/3*100) - (5*7)
Wymiana kotta
1. weglowego na nowyl ), 190,3 49,8 20,74 40 1992,00
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na nowy 240,1 206,4 33,7 14,04 3 101,10
kociot na biomase
Wymiana kotta
3. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 50 3 430,00
gazowy
Wymiana kotta
4, gazowego na kociot 181,5 171,5 10 5,51 0 0,00
gazowy
Wymiana pieca
5. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,00
gazowy
Wymiana kotta
6. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,00
gazowy
7. Montaz ~  instalacji 12,6 2,44 10,16 80,63 175 1778,00
fotowoltaicznej
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8. Ogédtem 269 7343,10
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 23. Efekt energetyczny programu — etap V (2025r.)
Stan Zmiana . Sumar\’n’:zna .
Inwestycje | oszczednos¢ energii
L.p. Wariant Istniejacy Docelowy Bezwzgl.
[G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] | [G)/bud*rok] % [szt.] [GJ/rok]
1 2 3 4 5 6 7 8
- - - - (3-4) (5/3*100) - (5*7)
Wymiana kotta
1. weglowego na nowy| ;4 190,3 49,8 20,74 40 1992,00
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na nowy 240,1 206,4 33,7 14,04 3 101,10
kociot na biomase
Wymiana kotta
3. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 50 3430,00
gazowy
Wymiana kotta
4. gazowego na kociot 181,5 171,5 10 5,51 0 0,00
gazowy
Wymiana pieca
5. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,00
gazowy
Wymiana kotta
6. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,00
gazowy
7. Montaz —  instalacji 2,44 10,16 80,63 175 1778,00
fotowoltaicznej
8. Ogétem 269 7 343,10

Zrédto: opracowanie wtasne
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Jak wynika z powyziszego zestawienia, kazdy z wariantéw realizacyjnych cechuje sie oszczednosSciami w
zuzyciu energii. Jednakze najwiekszg oszczednos¢ energii osigga sie poprzez dziatania obejmujgce wymiane

Zrédta opalanego paliwem statym na Zzrédto zasilane paliwem gazowym.

6.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako rdinica pomiedzy emisjg pytowo-gazowg okreslong dla stanu
istniejgcego i docelowego. Metodologie wyznaczania tej emisji ustalajg dokumenty Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami oraz Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobdw Naturalnych i
Lesnictwa. Wartosci opatowe przyjeto w oparciu o najbardziej aktualne dane Krajowego OS$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Na podstawie niniejszych opracowan do obliczen wskaznikowych

przyjeto okreslone cechy paliw.

Tabela 24. Parametry paliw przyjete do obliczen

Lp. Wyszczegolnienie Jm. llos¢
1. Wartosci opatowe
1.1 wegiel MJ/kg 22,63
1.2 wegiel ekogroszek MJ/kg 26,00
1.3 gaz ziemny MJ/m3 36,12
14 biomasa (drewno opatowe) MJ/kg 15,60
1.5 energia elektryczna (kalk.) GJ/kWh 0,0036
1.6 wartos¢ opatowa wegla w EC MJ/kg 21,32
2. Sktad paliwa
2.1 siarki w weglu " 0,8
2.2 siarki w weglu ekogroszek " 0,6
2.3 siarki w gazie ziemnym mg/m3 13,02
2.4 siarki w biomasie (drewno) w 0,07
2.5 popiotu w weglu " 15
2.6 popiotu w ekogroszku " 7
2.7 popiotu w gazie ziemnym " 0
2.8 popiotu w biomasie (drewno) w 4
3. Ceny paliw
3.1 wegiel zt/Mg 650,00
3.2 wegiel ekogroszek zt/Mg 780,00
3.3 gaz ziemny zt/m3 2,20
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3.4 biomasa (drewno opatowe) zt/Mg 550,00
3.5 energia elektryczna zt/kWh 0,60
4. Sprawnosci w EC

4.1 odsiarczania W 95
4.2 odpylania w 98
4.3 wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje ciepta - 1,2
4.4 wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje energii elektrycznej - 3,0

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

W kolejnych tabelach przedstawiono :

wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa (Mg lub m3),

poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrédtfa ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej - dane dla

1 budynku standardowego,

poziom emisji zanieczyszczenn w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw budynku typowego — dane

dla 1 budynku — stan istniejgcy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych etapdw realizacji programu — stan istniejacy,

docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczern w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow budynku typowego - dane

dla budynkéw jednorodzinnych tgcznie - stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny.

Tabela 25. Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczeri w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa

Substancja
Ruszt staty Ruszt staty Ruszt Gaz
ptomienicowe | ptomienicowei | mechaniczny wysokometanow Ruszt staty ciag
i pozostate cigg | pozostate cigg wydajnos¢ Z:i Eaturaln v naturalny
Lp. naturalny naturalny (wegiellcieplna R 12 MWt (agz siemn )y (drewno)
Nazwa Symbol (wegiel) ekogroszek) (wegiel w EC) & v
kg/Mg kg/Mg kg/Mg kg/m3 kg/Mg
1. Dwutlenek siarki SO, 12,8 9,6 0,68 0,00002604 0,11
2. Tlenki azotu NO, 2,2 2,2 4 0,00152 1
3. Tlenek wegla co 45 45 5 0,0003 26
4. Dwutlenek wegla | CO, 1850 1850 2200 2 1200
5. Pyt - 15 7 0,9 0,0000005 6
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6.

Benzo(a)piren

B-a-P

0,014

0,014

0,0004

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o materiaty KOBiZE 2015 oraz MOSZNilL

Tabela 26. Emisja zanieczyszczeri wg rodzaju Zrodta ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej - dane dla 1

budynku standardowego

w G P B EE
Lp. Nazwa Symbol Jm.
Mg/rok m3/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
10,6 24,9 9,1 15,4 1,8
1 Dwutlenek siarki SO, kg/rok 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21
2 Tlenki azotu NOy kg/rok 23,32 7,64 20,02 15,40 7,09
3 Tlenek wegla Cco kg/rok 477,00 1,51 409,50 400,40 8,86
4. Dwutlenek wegla CO, kg/rok | 19610,00 | 10 049,80 | 16 835,00 18 480,00 3 900,56
5 Pyt - kg/rok 159,00 0,00 63,70 92,40 1,60
6 Benzo(a)piren B-a-P kg/rok 0,148 0,00 0,13 0,00 0,001

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 27. Poziom emisji zanieczyszczen pyfowo-gazowych, stan istniejgcy - dane dla 1 budynku standardowego.

W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa Jm. STAN ISTNIEJACY (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki kg/rok 135,68 135,68 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21
2. [Tlenki azotu kg/rok 23,32 23,32 23,32 7,64 20,02 15,4 7,09
3. Tlenek wegla kg/rok 477 477 477 1,51 409,5 400,4 8,86
4.  |Dwutlenek wegla kg/rok 19610 19610 19610 10 049,80 | 16 835,00 | 18 480,00 | 3 900,56
5. [Pyt kg/rok 159 159 159 0 63,7 92,4 1,6
6. Benzo(a)piren kg/ rok 0,1484 0,1484 0,1484 0 0,13 0 0

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 28. Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan docelowy - dane dla 1 budynku standardowego

W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa Jm. STAN DOCELOWY (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki kg/rok 70,08 1,69 0,12 0,12 0,12 0,12 0,23
2. Tlenki azotu kg/rok 16,06 15,40 7,22 6,92 7,22 7,22 1,37
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3. Tlenek wegla kg/rok 328,50 400,40 1,42 1,37 1,42 1,42 1,71
4.  |Dwutlenek wegla kg/rok 13505,00 | 18480,00 | 9496,20 9103,00 9496,20 9496,20 754,06
5. [Pyt kg/rok 51,10 92,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
6. Benzo(a)piren kg/ rok 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 29. Poziom emisji zanieczyszczeri pytowo-gazowych (efekt ekologiczny),

dane dla 1 budynku

standardowego

W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F

Lp. Nazwa Jm. EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki kg/rok 65,60 133,99 135,56 0,01 87,24 1,57 0,98
2. Tlenki azotu kg/rok 7,26 7,92 16,10 0,72 12,80 8,18 5,72
3. Tlenek wegla kg/rok 148,50 76,60 475,58 0,14 408,08 398,98 7,15
4. Dwutlenek wegla kg/rok 6105,00 1130,00 10113,80 946,80 7338,80 8983,80 3146,50
5. Pyt kg/rok 107,90 66,60 159,00 0,00 63,70 92,40 1,29
6. Benzo(a)piren kg/rok 0,05 0,15 0,15 0,00 0,13 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 30. Poziom emisji zanieczyszczeri pytowo-gazowych (efekt ekologiczny), dane dla 1 budynku

standardowego

W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F

Lp. Nazwa Jm.
EFEKT EKOLOGICZNY [%] (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki kg/rok 48,35 98,75 99,91 7,69 99,86 92,90 80,99
2. Tlenki azotu kg/rok 31,13 33,96 69,04 9,42 63,94 53,12 80,68
3. Tlenek wegla kg/rok 31,13 16,06 99,70 9,27 99,65 99,65 80,70
4. Dwutlenek wegla kg/rok 31,13 5,76 51,57 9,42 43,59 48,61 80,67
5. Pyt kg/rok 67,86 41,89 100,00 0,00 100,00 100,00 80,63
6. Benzo-a-piren kg/ rok 31,96 100,00 100,00 0,00 100,00 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 31. Efekt ekologiczny — etap | (2021r.)

Lp. Nazwa Jm. W-wW W-B W-G G-G P-G B-G EE-F

STAN ISTNIEJACY

Liczba budynkow

60 3 50 4 2 1 76

1. | Dwutlenek siarki kg/rok 8 140,80 407,04 6 784,00 0,52 174,72 1,69 91,96

2. | Tlenki azotu kg/rok 1399,20 69,96 1 166,00 30,56 40,04 15,40 538,84
3. | Tlenek wegla kg/rok | 28620,00 [ 1431,00 | 23 850,00 6,04 819,00 400,40 673,36

1176 600,0

4. | Dwutlenek wegla kg/rok 0 58 830,00 | 980500,00 | 40199,20 | 33670,00 | 18480,00 | 296 442,56
5. | Pyt kg/rok 9 540,00 477,00 7 950,00 0,00 127,40 92,40 121,60
6. | Benzo-a-piren kg/rok 8,90 0,45 7,42 0,00 0,26 0,00 0,00

STAN DOCELOWY

Liczba budynkow

60 3 50 4 2 1 76
1. | Dwutlenek siarki kg/rok | 4204,80 5,08 6,00 0,48 0,24 0,12 17,48
2. | Tlenki azotu kg/rok 963,60 46,20 361,00 27,68 14,44 7,22 104,12
3. [ Tlenek wegla kg/rok | 19710,00 | 1201,20 71,00 5,48 2,84 1,42 129,96

4. | Dwutlenek wegla kg/rok | 810300,00 | 55440,00 | 474 810,00 | 36412,00 | 18 992,40 9 496,20 57 308,56

5. | Pyt keg/rok | 3 066,00 277,20 0,09 0,00 0,00 0,00 23,56

6. | Benzo-a-piren kg/rok 6,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne

Liczba budynkow

60 3 50 4 2 1 76
1. | Dwutlenek siarki kg/rok | 3936,00 401,96 6 778,00 0,04 174,48 1,57 74,48
2. | Tlenki azotu kg/rok 435,60 23,76 805,00 2,88 25,60 8,18 434,72
3. | Tlenek wegla kg/rok | 8910,00 229,80 | 23779,00 0,56 816,16 398,98 543,40

4. | Dwutlenek wegla kg/rok 366 300,00 | 3390,00 | 505690,00 (| 3787,20 14 677,60 8983,80 | 239134,00

5. | pyt keg/rok | 6474,00 199,80 7 949,91 0,00 127,40 92,40 98,04

6. |B(a)P kg/rok 2,85 0,45 7,42 0,00 0,26 0,00 0,00
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Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 32: Sumaryczny efekt ekologiczny dla catego etapu - etap | (2021r.)

Rodzaj Zmiana
Lp. | Jm. tan istniej t | Zmi
P T T Symbo m Stan istniejacy Stan docelowy miana %]
1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 15600,73 4234,20 11366,53 27,14
2. | Tlenkiazotu NO, kg/rok 3260,00 1524,26 1735,74 46,76
3. Tlenek wegla co kg/rok 55799,80 21121,90 34677,90 37,85
4, Dwutlenek wegla CO, kg/rok 2604721,76 1462759,16 1141962,60 56,16
5. Pyt - kg/rok 18308,40 3366,85 14941,55 18,39
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 17,03 6,06 10,97 35,58
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 33. Efekt ekologiczny — etap 1l (2022r.)
Lp. Nazwa Jm. W-w W-B W-G G-G B-G EE-F
STAN ISTNIEJACY
Liczba budynkow
50 3 60 2 0 28
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 6 784,00 6 784,00 6 784,00 6,50 4 368,00 84,50 60,50
2. | Tlenki azotu kg/rok 1166,00 | 1166,00 | 1166,00 382,00 1 001,00 770,00 354,50
3. | Tlenek wegla kg/rok 23 850,00 23 850,00 23 850,00 75,50 20 475,00 20 020,00 443,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 980 500,00 | 980 500,00 | 980 500,00 | 502 490,00 | 841 750,00 | 924 000,00 | 195 028,00
5. | Pyt kg/rok 7950,00 | 7950,00 | 7950,00 0,00 318500 | 4620,00 80,00
6. | Benzo-a-piren kg/rok 7,42 7,42 7,42 0,00 0,00 0,00
STAN DOCELOWY
Liczba budynkow
50 3 60 2 0 28
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1. | Dwutlenek siarki kg/rok 3504,00 84,70 6,00 6,00 6,00 6,00 11,50
2. | Tlenki azotu kg/rok 803,00 770,00 361,00 346,00 361,00 361,00 68,50
3. | Tlenek wegla kg/rok 16 425,00 | 20 020,00 71,00 68,50 71,00 71,00 85,50
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 675 250,00 | 924 000,00 | 474 810,00 | 455 150,00 | 474 810,00 | 474 810,00 | 37 703,00
5. | Pyt kg/rok 2 555,00 4 620,00 0,09 0,00 0,00 0,00 15,50
6. | Benzo-a-piren kg/rok 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne
Liczba budynkow
50 3 60 2 0 0 28
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 3280,00 | 6699,30 | 6778,00 0,50 4362,00 78,50 49,00
2. | Tlenki azotu kg/rok 363,00 396,00 805,00 36,00 640,00 409,00 286,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 742500 | 3830,00 | 23779,00 7,00 20404,00 | 19 949,00 357,50
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 305 250,00 | 56 500,00 | 505690,00 | 47 340,00 | 366 940,00 | 449 190,00 | 157 325,00
5. | Pyt kg/rok 539500 | 3330,00 | 794991 0,00 318500 | 4620,00 64,50
6. | B(a)P kg/rok 2,37 7,42 7,42 0,00 6,50 0,00 0,00
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 34: Sumaryczny efekt ekologiczny dla catego etapu - etap Il (2022r.)
Rodzaj Zmiana

Lp. | Jm. tan istniej t | Zmi

p T Symbo m Stan istniejacy Stan docelowy miana [%]

1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 24871,50 3624,20 21247,30 14,57

2. Tlenki azotu NO, kg/rok 6005,50 3070,50 2935,00 51,13

3. Tlenek wegla co kg/rok 112563,50 36812,00 75751,50 32,70

4. Dwutlenek wegla CO, kg/rok 5404768,00 3516533,00 1888235,00 65,06

5. Pyt - kg/rok 31735,00 7190,59 24544,41 22,66

7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 28,76 5,05 23,71 17,56

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 35. Efekt ekologiczny — etap 11l (2023r.)

Lp. Nazwa Jm. W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F
STAN ISTNIEJACY
Liczba budynkow
40 3 50 0 1 0 0
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 5427,20 5427,20 5427,20 5,20 3494,40 67,60 48,40
2. | Tlenki azotu kg/rok 932,80 932,80 932,80 305,60 800,80 616,00 283,60
3. | Tlenek wegla kg/rok 19 080,00 | 19080,00 | 19080,00 60,40 16 380,00 | 16 016,00 354,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 784 400,00 | 784 400,00 | 784 400,00 | 401 992,00 | 673 400,00 | 739 200,00 | 156 022,40
5. |pyt kg/rok 6360,00 | 6360,00 | 6360,00 0,00 254800 | 3696,00 64,00
6. | Benzo-a-piren kg/rok 5,94 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0,00
STAN DOCELOWY
Liczba budynkéw
40 3 50 0 1 0 0
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2 803,20 67,76 4,80 4,80 4,80 4,80 9,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 642,40 616,00 288,80 276,80 288,80 288,80 54,80
3. | Tlenek wegla kg/rok 13 140,00 | 16 016,00 56,80 54,80 56,80 56,80 68,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok | 540 200,00 | 739 200,00 | 379 848,00 | 364 120,00 | 379 848,00 | 379 848,00 | 30 162,40
5. | Pyt kg/rok 2 044,00 3 696,00 0,07 0,00 0,00 0,00 12,40
6. | Benzo-a-piren kg/rok 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne
Liczba budynkéw
40 3 50 0 1 0 0
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2624,00 | 5359,44 | 5422,40 0,40 3 489,60 62,80 39,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 290,40 316,80 644,00 28,80 512,00 327,20 228,80
3. | Tlenek wegla kg/rok 5940,00 3064,00 | 19023,20 5,60 16 323,20 | 15959,20 286,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok | 244 200,00 | 45200,00 | 404 552,00 | 37 872,00 | 293 552,00 | 359 352,00 | 125 860,00
5. | Pyt kg/rok 4 316,00 2 664,00 6 359,93 0,00 2 548,00 3 696,00 51,60
6. |B(a)P kg/rok 1,90 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0,00
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Tabela 36: Sumaryczny efekt ekologiczny dla catego etapu - etap 11l (2023r.)

Rodzaj C . . Zmiana
Lp. ARSI il Symbol Jm. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana %]
1. | Dwutlenek siarki SO, kg/rok 19897,20 2899,36 16997,84 14,57
2. Tlenki azotu NO, kg/rok 4804,40 2456,40 2348,00 51,13
3. |Tlenek wegla co kg/rok 90050,80 29449,60 60601,20 32,70
4. | Dwutlenek wegla CO, kg/rok 4323814,40 2813226,40 1510588,00 65,06
5. | Pyt - kg/rok 25388,00 5752,47 19635,53 22,66
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 23,01 4,04 18,97 17,56
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 37. Efekt ekologiczny — etap IV (2024r.)
Lp. Nazwa Jm. W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F
STAN ISTNIEJACY
Liczba budynkow
40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 5427,20 5427,20 5427,20 5,20 3494,40 67,60 48,40
2. | Tlenki azotu kg/rok 932,80 932,80 932,80 305,60 800,80 616,00 283,60
3. | Tlenek wegla kg/rok 19 080,00 | 19080,00 | 19080,00 60,40 16 380,00 | 16 016,00 354,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 784 400,00 | 784 400,00 | 784 400,00 | 401 992,00 | 673 400,00 | 739 200,00 | 156 022,40
5. | Pyt kg/rok 6360,00 | 6360,00 | 6360,00 0,00 254800 | 3696,00 64,00
6. | Benzo-a-piren kg/rok 5,94 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0,00
STAN DOCELOWY
Liczba budynkéw
40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2 803,20 67,76 4,30 4,80 4,80 4,80 9,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 642,40 616,00 288,80 276,80 288,80 288,80 54,80
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3. | Tlenek wegla kg/rok | 13 140,00 | 16 016,00 56,80 54,80 56,80 56,80 68,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 540 200,00 | 739 200,00 | 379 848,00 | 364 120,00 | 379 848,00 | 379 848,00 | 30 162,40
5. | Pyt kg/rok 2 044,00 3696,00 0,07 0,00 0,00 0,00 12,40
6. | Benzo-a-piren kg/rok 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne
Liczba budynkow
40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2 624,00 5359,44 5422,40 0,40 3 489,60 62,80 39,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 290,40 316,80 644,00 28,80 512,00 327,20 228,80
3. | Tlenek wegla kg/rok 5940,00 | 3064,00 | 19023,20 5,60 16323,20 | 15959,20 286,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 244 200,00 | 45 200,00 | 404 552,00 | 37872,00 | 293 552,00 | 359 352,00 | 125 860,00
5. | Pyt kg/rok 4316,00 | 2664,00 | 635993 0,00 254800 | 3696,00 51,60
6. |B(a)p kg/rok 1,90 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 38: Sumaryczny efekt ekologiczny dla catego etapu - etap IV (2024r.)
Lp. zanieE::szz?zenia Symbol Jm. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana ZT:/?]na
1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 19897,20 2899,36 16997,84 14,57
2. Tlenki azotu NOy kg/rok 4804,40 2456,40 2348,00 51,13
3. Tlenek wegla co kg/rok 90050,80 29449,60 60601,20 32,70
4. Dwutlenek wegla CO, kg/rok 4323814,40 2813226,40 1510588,00 65,06
5. Pyt - kg/rok 25388,00 5752,47 19635,53 22,66
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 23,01 4,04 18,97 17,56
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 39. Efekt ekologiczny — etap V (2025r.)
Lp. Nazwa Jm. W-W W-B W-G G-G P-G B-G EE-F

STAN ISTNIEJACY
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Liczba budynkéw

40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 5427,20 5427,20 5427,20 5,20 3 494,40 67,60 48,40
2. | Tlenki azotu kg/rok 932,80 932,80 932,80 305,60 800,80 616,00 283,60
3. [Tlenek wegla kg/rok 19 080,00 | 19080,00 | 19 080,00 60,40 16 380,00 | 16 016,00 354,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 784 400,00 | 784 400,00 | 784 400,00 | 401 992,00 | 673 400,00 | 739 200,00 | 156 022,40
5. [Pyt kg/rok 6 360,00 6 360,00 6 360,00 0,00 2 548,00 3 696,00 64,00
6. | Benzo-a-piren kg/rok 5,94 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0,00

STAN DOCELOWY
Liczba budynkéw

40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2 803,20 67,76 4,30 4,80 4,80 4,80 9,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 642,40 616,00 288,80 276,80 288,80 288,80 54,80
3. | Tlenek wegla kg/rok | 13 140,00 | 16 016,00 56,80 54,80 56,80 56,80 68,40
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 540 200,00 | 739 200,00 | 379 848,00 | 364 120,00 | 379 848,00 | 379 848,00 | 30162,40
5. [Pyt kg/rok 2 044,00 3 696,00 0,07 0,00 0,00 0,00 12,40
6. | Benzo-a-piren kg/rok 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne

Liczba budynkow

40 3 50 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 2624,00 | 5359,44 | 5422,40 0,40 3 489,60 62,80 39,20
2. | Tlenki azotu kg/rok 290,40 316,80 644,00 28,80 512,00 327,20 228,80
3. | Tlenek wegla kg/rok 5940,00 | 3064,00 | 19023,20 5,60 16 323,20 | 15959,20 286,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 244 200,00 | 45 200,00 | 404 552,00 | 37 872,00 | 293 552,00 | 359 352,00 | 125 860,00
5. | Pyt kg/rok 4316,00 | 2664,00 | 635993 0,00 254800 | 3696,00 51,60
6. |B(a)p kg/rok 1,90 5,94 5,94 0,00 5,20 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 40: Sumaryczny efekt ekologiczny dla catego etapu - etap V (2025r.)
Lp. Rodzaj Symbol Jm. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana Zmiana
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zanieczyszczenia [%]
1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 19897,20 2899,36 16997,84 14,57
2. Tlenki azotu NOy kg/rok 4804,40 2456,40 2348,00 51,13
3. Tlenek wegla co kg/rok 90050,80 29449,60 60601,20 32,70
4. Dwutlenek wegla CO, kg/rok 4323814,40 2813226,40 1510588,00 65,06
5. Pyt - kg/rok 25388,00 5752,47 19635,53 22,66
7. Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 23,01 4,04 18,97 17,56

Zrédto: opracowanie wtasne

Analiza przedstawionych zestawien pokazuje, ze wprowadzenie zmian skutkowaé bedzie znacznym

ograniczeniem emisji pytowo-gazowej we wszystkich wariantach modernizacyjnych.

Tabela 41. Catosciowy efekt ekologiczny Programu.

Rodzaj L. ) Zmiana
Lp. TG T il Symbol Jm. Stan istniejgcy | Stan docelowy Zmiana %1
1. Dwutlenek siarki SO, kg 100163,83 16556,48 83607,35 83,47
2. Tlenki azotu NO, kg 23678,70 11963,96 11714,74 49,47
3. Tlenek wegla Co kg 438515,70 146282,70 292233,00 66,64
4. Dwutlenek wegla Co, kg 20980932,96 13418971,36 7561961,60 36,04
5. Pyt - kg 126207,40 27814,85 98392,55 77,96
6. Benzo-a-piren B-a-P kg 114,81 23,22 91,59 79,77

Zrédto: opracowanie wiasne

Wdrozenie programu spowoduje istotng redukcje emisji zanieczyszczen zwigzang z dokonaniem 971
inwestycji do 2025 roku w budynkach jednorodzinnych. Szczegdlnie duza zmiana odnosi sie do redukcji ilosci
pytu zawieszonego, benzo-a-pirenu i dwutlenku siarki — zanieczyszczen, ktérych wysokie wartosci lub

przekroczenia sg notowane w strefie slgskiej (zgodnie z POP).
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7. ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACII

EMISJI

7.1. Naktady inwestycyjne

PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ

Osiggniecie zaktadanych efektow rzeczowych i ekologicznych wigze sie z poniesieniem wydatkéw przez

wtascicieli budynkdédw jednorodzinnych oraz Miasto Ustrod. W wyniku weryfikacji potrzeb i oczekiwan

mieszkancow na podstawie dotychczasowych wynikéw realizacji Programu ograniczania niskiej emis;ji,

stwierdzono, ze nalezy dokonaé aktualizacji rodzaju i ilosci zadan termomodernizacyjnych, na ktére zostang

przeznaczone dotacje ze $rodkéw WFOS w Katowicach. Przede wszystkim stwierdzono duze zainteresowanie

montazem instalacji fotowoltaicznych. Rosngce zainteresowanie stwierdzono takie w przypadku checi

wymiany starych zrédet C.O. opalanych weglem kamiennym na nowoczesne kotty weglowe oraz wymiany

kottéw weglowych na kotty zasilane gazem. Zrezygnowano natomiast z wymiany Zrddet ciepta opalanych

gazem oraz zrédet opalanych biomasg na nowoczesne kotty gazowe. Wyliczenia naktadéw inwestycyjnych

dokonano w oparciu o szacowane kwoty dla trzech podstawowych inwestycji.

Tabela 42. Szacunkowy koszt inwestycji

Wartos¢ naktadow

Lp. Inwestycja Symbol
[zt/bud.]
1. Zakup i montaz kotta weglowego retortowego KW 10 000
2. Zakup i montaz kotta na biomase (pelet drzewny) KB 10 000
3. Zakup i montaz kotta gazowego KG 12 000
4. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej IF 25 000

Zrédto: Urzqd Miasta Ustror

Biorgc pod uwage efekt rzeczowy, obliczono naktady inwestycyjne zwigzane z typem urzadzenia

zainstalowanego po modernizacji.
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Tabela 43. Naktady finansowe wg efektu rzeczowego i etapow wdrazania programu

Lp. Inwestycja Etap | 2021 Etap Il 2022 Etap 11l 2023 Etap IV 2024 Etap V 2025 OGOtEM
llos¢ naktady llos¢ naktady llos¢ naktady llos¢ naktady llos¢ naktady llos¢ naktady
[szt.] [z4] [szt.] [z1] [szt.] [z1] [szt.] [z4] [szt.] [z4] [szt.] [z1]
1. KW 60 600 000 50 500000 40 400 000 40 400 000 40 400 000 230 2 300 000
2. KB 3 30000 3 30000 3 30000 3 30000 3 30 000 15 150 000
3. KG 57 684 000 62 744000 51 612 000 51 612 000 51 612 000 272 3264 000
4, IF 76 1900 000 28 700000 0 0 175 4375 000 175 4375 000 454 11 350 000
5. Ogétem 24 3214000 143 1974 000 94 1042 000 269 5417 000 269 5417 000 971 17 064 000
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 44. Naktady inwestycyjne wg wariantow modernizacji i etapow wdrazania programu
Etap 1 2021 Etap 11 2022 Etap 11l 2023 Etap IV 2024 Etap V 2025 Ogotem
Wariant llos¢ naktady llosé¢ naktady llos¢ naktady llos¢ naktady llos¢ nakfady llosé¢ naktady
L.p. | modernizacji [szt.] [z1] [szt.] [z1] [szt.] [z4] [szt.] [z1] [szt.] [z4] [szt.] [z4]
1. W-W 60 600 000 50 500 000 40 400 000 40 400 000 40 400 000 230 2 300 000
2. W-B 3 30000 3 30000 3 30 000 3 30000 3 30 000 15 150 000
3. W-G 50 600 000 60 720 000 50 600 000 50 600 000 50 600 000 260 3120000
4, G-G 4 48 000 2 24 000 0 0 0 0 0 0 6 72 000
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5. P-G 2 24000 0 0 1 12 000 1 12 000 1 12 000 5 60 000
6. B-G 1 12000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12000
7. EE-F 76 1900000 28 700000 0 0 175 4375000 175 4375000 454 11350000
8. Ogétem 196 3214000 143 1974000 94 1042000 269 5417000 269 5417000 971 17064000

Zrédto: opracowanie wtasne
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7.2. Efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny realizacji programu to przede wszystkim ograniczenie kosztdw eksploatacyjnych
zwigzanych z ogrzewaniem, przygotowaniem C.W.U. oraz wykorzystaniem energii elektrycznej. Niestety nie
kazdy wariant modernizacji ujety w programie wigze sie z korzysciami ekonomicznymi. Dotyczy to rozwigzan

niosgcych za sobg zmiane nosnika energii ze statego na gazowy.

Najdrozszym nosnikiem energii jest energia elektryczna, a najtafiszym wegiel kamienny. Gaz ziemny jest w
przeliczeniu na wartos¢ energetyczng drozszy niz wegiel kamienny. Tak wiec przejscie z tego paliwa statego
na paliwo gazowe (warianty modernizacyjne W-G, P-G) wigzac sie bedzie ze znacznie wyzszymi kosztami
ogrzewania. Oczywiscie wyzsza sprawnos$é systemdédw opartych na paliwie gazowym rekompensuje nieco
wydatki. Z tego wzgledu koszty eksploatacyjne zwigzane z przejsciem z paliwa statego na paliwo gazowe beda
z pewnoscig wyzsze. Podobnie sytuacja przedstawia sie w odniesieniu do kottdw na biomase. Wyliczone

koszty ogrzewania dla wariantéw modernizacji przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 45. Koszty ogrzewania dla 1 typu budynku standardowego.

Koszty ogrzewania / energii elektrycznej [zt/bud/rok] Oszczednosé
Wariant
Lp. -
modernizacji L. L
przed modernizacja po modernizacji [zt/bud/rok]
1. W-W 6 890,00 5 694,00 1196,00
2 W-G 6 890,00 10 445,82 -3 555,82
3 G-G 11 054,78 10 445,82 608,96
4. P-G 5915,00 10 013,30 -4 098,30
5 B-G 8 470,00 10 445,82 -1975,82
6 EE-F 2 100,00 408,00 1692,00

Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiono szczegétowq kalkulacje kosztdw ogrzewania i energii elektrycznej dla kazdego
z etapow oraz dla catego programu PONE po aktualizacji.
Tabela 46. Koszty ogrzewania i energii elektrycznej wg etapdw wdrazania programu
Koszty ogrzewania / energii elektrycznej Y.
; Oszczednos¢
1 LeAELIEL: Liczba [zt/rok] ¢
P .__ .. | modernizacji
modernizacji
przed po [z4/rok] [%]
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ETAP | - 2021r.
W-W 60 413 400,00 341 640,00 71760,00 17,36
W-B 3 20670,00 25410,00 -4 740,00 -22,93
W-G 50 344 500,00 522 291,00 -177 791,00 -51,61
G-G 4 44 219,12 41 783,28 2 435,84 5,51
P-G 2 11 830,00 20 026,60 -8 196,60 -69,29
B-G 1 8 470,00 10 445,82 -1 975,82 -23,33
EE-F 76 159 600,00 31 008,00 128 592,00 80,57
Ogétem 196 1002689,12 992604,7 10084,42 1,01
ETAP Il - 2022r.
W-W 50 344 500,00 284 700,00 59 800,00 17,36
W-B 3 20 670,00 25410,00 -4740,00 -22,93
W-G 60 413 400,00 626 749,20 -213 349,20 -51,61
G-G 2 22 109,56 20 891,64 1217,92 5,51
P-G 0 0,00 0,00 0,00 -
B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
EE-F 28 58 800,00 11 424,00 47 376,00 80,57
Ogotem 143 859479,56 969174,84 -109695,28 -12,76
ETAP Il - 2023r.
W-W 40 275 600,00 227 760,00 47 840,00 17,36
W-B 3 20670,00 25410,00 -4 740,00 -22,93
W-G 50 344 500,00 522 291,00 -177 791,00 -51,61
G-G 0 0,00 0,00 0,00 -
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5. P-G 1 5915,00 10 013,30 -4 098,30 -69,29
6. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
7. EE-F 0 0,00 0,00 0,00 -
8. Ogotem 94 646685 785474,3 -138789,3 -21,46
ETAP IV - 2024r.
1. W-W 40 275 600,00 227 760,00 47 840,00 17,36
2. W-B 3 20670,00 25410,00 -4 740,00 -22,93
3. W-G 50 344 500,00 522 291,00 -177 791,00 -51,61
4. G-G 0 0,00 0,00 0,00 -
5. P-G 1 5915,00 10 013,30 -4 098,30 -69,29
6. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
7. EE-F 175 367 500,00 71 400,00 296 100,00 80,57
8. Ogétem 269 1014185 856874,3 157310,7 15,51
ETAP V - 2025r.
1. W-W 40 275 600,00 227 760,00 47 840,00 17,36
2. W-B 3 20 670,00 25410,00 -4740,00 -22,93
3. W-G 50 344 500,00 522 291,00 -177 791,00 -51,61
4. G-G 0 0,00 0,00 0,00 -
5. P-G 1 5915,00 10 013,30 -4 098,30 -69,29
6. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
7. EE-F 175 367 500,00 71 400,00 296 100,00 80,57
8. Ogotem 269 1014185 856874,3 157310,7 15,51

Zrédto: opracowanie wtasne
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Z punktu widzenia mieszkancéw istotny jest okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych. Ponadto decydujace dla
,efektu zachety” jest zbadanie wplywu planowanego dofinansowania na opfacalno$é¢ przedsiewziecia.
Przyjeto, ze najwtasciwszym miernikiem oceny zasadnosci realizacji zadan bedzie wskaznik prostego czasu
zwrotu (SPBT), bedacy mierzonym w latach ilorazem naktaddw inwestycyjnych i oszczednosci w kosztach
ogrzewania. Jego modyfikacja, uwzgledniajgca planowane dofinansowanie, pozwoli oceni¢ skrécenie czasu

zwrotu zainwestowanego kapitatu wtasnego mieszkancow.

Tabela 47. Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych oraz zainwestowanego kapitatu wtasnego mieszkarica -
budynek standardowy

Wariant Naktady Zainwestowany Oszczednosci SPBT SPBT
modernizacji inwestycyjne kapitat wtasny [z/ rok*bud.] | (bez dofinansowania) (z

[zt/bud.] mieszkarica [zt/bud.] [lata] dofinansowaniem)

[lata]

W-W 10 000,00 5 000,00 1 196,00 8,36 4,18

W-B 10 000,00 5 000,00 -1 580,00 -6,33 -3,16

W-G 12 000,00 6 000,00 -3 555,82 -3,37 -1,69

G-G 12 000,00 6 000,00 608,96 19,71 9,85

P-G 12 000,00 6 000,00 -4 098,30 -2,93 -1,46

B-G 12 000,00 6 000,00 -1975,82 -6,07 -3,04

EE-F 25 000,00 3 750,00 1692,00 14,78 2,22

Zrédto: opracowanie wtasne

Zmiana nosnika energii z weglowego na bardziej ekologiczny (zasilany gazem ziemnym) nie jest jednoznaczna
z osiggnieciem korzysci ekonomicznych. Jednakze celem nadrzednym Programu ograniczania niskiej emisji
jest osiggniecie wtasciwego stanu jakosci powietrza atmosferycznego poprzez ograniczenie wielkosci emisji ze

zrédet komunalnych. Efekt ekonomiczny wynikajacy z realizacji Programu jest drugorzedny.

Pomimo tego, ze jednostkowe niektére warianty Programu osiggajg ujemny bilans ekonomiczny, sumaryczny
catosciowy bilans PONE po jego aktualizacji osigga wartos¢ dodatnig, co oznacza, ze w badanym przedziale
czasowym Program przyczynia sie takze do osiggniecia oszczednosci wynikajacych ze zmniejszenia zuzycia
paliw energetycznych, w tym gtownie paliw nieodnawialnych (wegla kamiennego). Badajac wptyw
ekonomiczny na catg zbiorowos¢ mieszkancédw uczestniczgcych w programie mozna przyjgé, ze straty czesci

0s6b bedg rekompensowane przez korzysci pozostatych.
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Tabela 48. Prosty czas zwrotu - ujecie wg etapdow wdrazania programu

Naktady Zaln\.Nestowany » SPBT SPBT
. . kapitat wiasny Oszczednosci (bez . .
ETAP inwestycyjne . . . . (z dofinansowaniem)
(4] mieszkanca [zt/rok] dofinansowania) [lata]
[zt] [1ata]

1-2021 3214 000,00 942 000,00 10 084,42 318,71 93,41
I1-2022 1974 000,00 742 000,00 -109 695,28 -18,00 -6,76
I-2023 1042 000,00 521 000,00 -138 789,30 -7,51 -3,75
IV -2024 5417 000,00 1177 250,00 157 310,70 34,44 7,48
V -2025 5417 000,00 1177 250,00 157 310,70 34,44 7,48
Ogoétem 17 064 000,00 4 559 500,00 76 221,24 223,87 59,82

Zrédto: opracowanie wtasne

Podsumowujgc, w ujeciu catosciowym korzysci ekonomiczne dla mieszkancéw idg w parze z efektami
energetycznymi i ekologicznymi, co nie oznacza ze w kazdym, indywidualnym przypadku odnotowana

zostanie optacalnosé przedsiewziecia.
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8. OPTYMALIZACJA FINANSOWANIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

Srodki wiasne podmiotéw zaangazowanych w realizacje programu — mieszkaicéw oraz Miasta Ustron — s z
reguty niewystarczajgce do wdrozenia zaktadanych zadan. Nalezy zatem poszukiwac zrodet ich zewnetrznego
dofinansowania, ktérymi mogg by¢ srodki krajowe lub fundusze europejskie. Omdwienie najwazniejszych z

nich przedstawiajg kolejne podpunkty.

8.1. Potencjalne zrédfa finansowania zadan objetych programem

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

System Zielonych Inwestycji GIS
1. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

2. GEPARD - Bezemisyjny transport publiczny

Priorytet Ochrona atmosfery
1. Poprawa jakosci powietrza:
czes$¢ 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych,
cze$¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie,
czes$¢ 3) Bocian — Rozproszone, odnawialne zrédta energii,
cze$¢ 4) LEMUR — Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej,

cze$¢ 5) Samowystarczalnos¢ energetyczna

Miedzydziedzinowe
1. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:

cze$¢ 1) E-KUMULATOR — Ekologiczny Akumulator dla Przemystu,
cze$¢ 2) Wspotfinansowanie projektdw POIiS w ramach | osi priorytetowej,
czes¢ 3) Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze,
czes$¢ 4) EWE Efektywnos¢ energetyczna w przedsiebiorstwach,
cze$¢ 5) WRUM — Wsparcie rozwoju niskoemisyjnych ustug transportowych,
czes¢ 6) Efektywne energetycznie systemy oswietleniowe

2.  Wspoifinansowanie programu LIFE
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3. SYSTEM - Wsparcie dziatan ochrony srodowiska i gospodarki wodnej realizowanych przez partneréw
zewnetrznych:

czes¢ 1) Usuwanie wyrobow zawierajgcych azbest,
czes$c 2) Program REGION,

cze$¢ 3) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrédet energii

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Zgodnie z listg przedsiewziec priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:

OA 1.1. Wdrazanie projektéw nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych srodowisku uktadéw technologicznych oraz
systemdéw wytwarzania, przesytu lub uzytkowania energii.

OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.
OA 1.3. Budowa i modernizacja systemow redukcji zanieczyszczen pytowo-gazowych.

OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programdw ograniczenia emisji pyfowo-gazowych.

OA 1.5. Termoizolacja budynkdéw w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego.

OA 1.6. Wykorzystanie metanu z kopalr wegla kamiennego.

OA 1.7. Instalacje do produkcji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

OA 1.8. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do eksploatacji pojazdéw z napedem
hybrydowym lub elektrycznym.

OA1.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze srodkdw zagranicznych.
OA 2.1. Wdrazanie programéw lub projektéw z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet energii.

OA 3.1. Inwestycje polegajace na budowie obiektéw uzytecznosci publicznej o niemal zerowym zuzyciu energii*,
realizowane przez jednostki sektora finansdéw publicznych.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych w nastepujacej
wysokosci:

do 90% kosztow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,

do 50% kosztow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne z zakresu
ochrony atmosfery, gospodarki wodnej i ochrony wéd (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych), realizowane przez
jednostki sektora finanséw publicznych w istniejgcych obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate
jednostki w obiektach uzytecznosci publicznej wpisanych do rejestru zabytkow,
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Podstawowg formg udzielania pomocy finansowej ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu sg oprocentowane pozyczki.
Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.r.w.) - jej biezaca wielko$¢ jest ogtaszana
w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym.
Warunki sptaty pozyczki sg ustalane przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres sptaty pozyczki, z
uwzglednieniem karencji, nie moze byc¢ krotszy niz 4 lata i dtuzszy niz 20 lat, liczgc od daty zakonczenia zadania wynikajacej z
umowy. Sptata potowy kwoty pozyczki winna by¢ zaplanowana w terminie nie krotszym niz potowa okresu jej sptaty. Okres
sptaty pozyczki rozumiany jest jako okres od terminu spfaty pierwszej do ostatniej raty pozyczki. Karencja nie moze by¢
dtuzsza niz 18 miesiecy po, wynikajacym z umowy, terminie zakoriczenia zadania. Sptata pozyczki rozpoczyna sie nie
wczesniej niz 6 miesiecy po, wynikajagcym z umowy, terminie zakoriczenia zadania.

Pozyczki mogg by¢ czesciowo umarzane na wniosek pozyczkobiorcy. Warunkowe czesciowe umorzenie pozyczki moze
wynosic¢ do:

10 % wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigecej niz 0,2 min ztotych, bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na
nowe zadanie ekologiczne albo

30% wykorzystanej pozyczki, lecz nie wiecej niz 2 min ztotych, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na
realizacje nowego zadania ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony srodowiska.

Wojewddzki Fundusz moze réwniez udzieli¢ doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt moze
stanowi¢ do 90% kosztow kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu WIBOR 3M powiekszony o 5 punktdw procentowych w
skali roku, a wysokos$¢ doptaty do oprocentowania kredytéw wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Sptata kredytu do 12 lat,
w tym do 12 miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy.

Rozpatrywanie wnioskéw do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
przeprowadzane jest w trybie ciggtym.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020 wersja zatwierdzona przez Komisje

Europejka i Zarzad Wojewédztwa/ Programu Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

O$ priorytetowa 4. Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet 4.1 Odnawialne zrédta energii

Opis przedsiewziec:

W ramach dziatan zwigzanych z inwestycjami w odnawialne zrédta energii planuje sie skierowanie wsparcia na realizacje
projektow inwestycyjnych dotyczgcych wytwarzania energii z odnawialnych zrédet wraz z podtaczeniem tych zrédet do sieci
dystrybucyjnej/przesytowej. Wsparcie przewiduje w szczegdlnosci budowe i przebudowe infrastruktury stuzacej do produkcji
i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, takich jak: biomasa, storice, woda, geotermia, wiatr, w tym
instalacji kogeneracyjnych. Inwestycje zwigzane ze spalaniem biomasy muszg by¢ zgodne z zapisami wojewddzkiego
programu ochrony powietrza. Wielkos¢ mocy dla tych Zrddet jest uzalezniona od podziatu ustalonego dla interwencji
regionalnej, a komplementarna do poziomu krajowego.

Przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE, w tym instalacji kogeneracyjnych,
a takze budowa/modernizacja infrastruktury stuzacej wtaczeniu zrédta wykorzystujgcego OZE do sieci dystrybucyjne;j. Istnieje
mozliwos¢ wsparcia projektéw w formule "stonecznej gminy". Mozliwa jest takze budowa nowej infrastruktury
osSwietleniowe] opartej o OZE bez podtgczenia jej do sieci elektroenergetycznej. Dopuszczalna moc instalowana
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jednostki/elektrowni zgodnie z zapisami Linii demarkacyjne;j.
Typy przedsiewzieé:

. Budowa i przebudowa infrastruktury stuzgcej do produkgcji i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych.
Beneficjenci:

«  Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

« Podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatow lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki i
stowarzyszenia;

- Jednostki zaliczane do sektora finansow publicznych (nie wymienione wyzej);

«  Podmioty wykonujace dziatalnos¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢
prawng lub zdolnos¢ prawna;

«  Szkoty wyzsze;

- Organizacje pozarzagdowe;

«  Spotdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe;
- Towarzystwa budownictwa spotecznego.

Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.2 Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii w mikro, matych i Srednich przedsiebiorstwach

Opis przedsiewziec:

W ramach realizowanych przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawg efektywnoséci energetycznej w sektorze MSP, wspierane beda
dziatania polegajagce na modernizacji energetycznej obiektu/instalacji wraz z zastosowaniem instalacji do produkcji energii
elektrycznej i/lub cieplnej ze Zzrédet odnawialnych - pod warunkiem, ze bedzie ona wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu/instalacji podlegajgcego modernizacji energetycznej. Nalezy wskazaé, iz audyty energetyczne sg obowigzkowym
elementem realizacji projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej w tym sektorze. W zakresie inwestycji w odnawialne
zrodta energii, przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalacji czy infrastruktury.

Podstawa do zaprogramowania uzupetniajacej interwencji w zakresie priorytetu inwestycyjnego 4b w ramach RPO WSL
2014-2020 jest naturalny regionalny potencjat w zakresie odnawialnych zrédet energii (energia stoneczna, wodna, wiatrowa,
z biomasy, geotermalna).

Przy wyborze projektéw do realizacji 1IZ RPO WSL bedzie kierowata sie m.in. nastepujacymi kryteriami:

. efektywnos¢ kosztowa w powigzaniu z osigganymi efektami ekologicznymi w stosunku do planowanych naktadéw
finansowych,

- wielko$¢ redukcji CO2,
«  redukcja emisji pytu PM10 (w przypadku wymiany zrédet energii),

. zastosowanie elementéw budownictwa niskoenergetycznego/technologii zmniejszajgcych zapotrzebowanie na
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energie,

. preferowane beda projekty zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng powyzej 60%, natomiast projekty z zakresu
gtebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej zwiekszajgce efektywnosé energetyczng ponizej 25% nie beda
kwalifikowaty sie do dofinansowania.

Typy przedsiewzieé:
- modernizacja i rozbudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie.
. gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw w przedsiebiorstwach.

- zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach.

. zastosowanie energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtéd, woda) technologii produkcji i uzytkowania
energii.

- wprowadzanie systeméw zarzadzania energia.

- budowa, rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédet
odnawialnych (o ile wynika to z przeprowadzonego audytu energetycznego).

Beneficjenci:
- Mikro, mate i Srednie przedsiebiorstwa

«  Podmioty wykonujace dziatalnos¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢
prawng lub zdolnoé¢ prawna, za wyjatkiem duzych przedsiebiorstw, tj. nie bedacych MSP zgodnie z zat. | do
Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 651/2014

Nabor planowany w formule konkursowe;j.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.3 Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialne Zrédta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej

Opis przedsiewzieé:

W ramach priorytetu wspierane beda dziatania polegajgce na gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej i budynkéw mieszkalnych wraz z budowg i przebudowsa infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych w modernizowanych energetycznie budynkach i/lub likwidacji ,niskiej emisji” poprzez
wymiane/modernizacje indywidualnych zrédet ciepfta.

Wymienione typy beneficjentdw mogga realizowac przedsiewziecia w ramach projektdw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki spéjnosci finansowanych w perspektywie
finansowej 2014-2020, jak réwniez w ramach projektéw hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.

W ramach 1. typu projektu mozliwa bedzie kompleksowa termomodernizacja obiektu poprzez poprawe izolacyjnosci
przegrod budowlanych, a takze wymiane okien i drzwi zewnetrznych na wyroby o lepszej izolacyjnosci. Ponadto, w ramach
projektu, jako element kompleksowej modernizacji energetycznej obiektu dopuszcza sie takze dziatania zwigzane z wymiang
osSwietlenia na energooszczedne (w tym systemy zarzgdzania oswietleniem obiektu), systemy zarzadzania energig w celu
poprawy efektywnosci energetycznej oraz przebudowe systemow wentylacji i klimatyzacji.

Zabudowa instalacji wykorzystujgcych OZE mozliwa jest jedynie jako element szerszych dziatan zwigzanych z poprawa
efektywnosci energetycznej obiektow objetych projektem. W ramach tego typu projektu nie przewiduje sie
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termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych.

W ramach 2. typu projektu mozliwa bedzie zaréwno wymiana/modernizacja zrédet ciepta nieefektywnych ekologicznie wraz
z pozostatymi elementami systemu grzewczego na zrédta/systemy grzewcze wykorzystujgce paliwo gazowe lub biomase,
charakteryzujace sie zwiekszong sprawnoscig ekologiczng (redukcja CO2 co najmniej o 30% /na podstawie wskaznika
rezultatu bezposredniego: Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych/ w odniesieniu do istniejgcej instalacji), jak
tez podtgczenie budynkow do istniejgcych sieci cieplnych. W przypadku wymiany indywidualnego zrédta ciepta na zrédto
opalane paliwem gazowym lub biomasg, mozliwe jest wsparcie tylko takich budynkéw, w ktérych wraz z wymiang zrodta
ciepta przeprowadza sie jednoczesnie termomodernizacje (rozumiang jako poprawa izolacyjnosci przegrod budowlanych w
celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie, np. w ramach 1. typu projektu) lub taka modernizacja zostata juz wykonana.
Za wykonang modernizacje uwazane jest osiggniecie poziomu zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng w
stanie docelowym oszczednosci energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej okreslonego w audycie energetycznym wyrazonego wskaznikiem EPH+W dla budynkéow mieszkalnych
jednorodzinnych EPH+W<150 kWh/(m2xrok) i dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych EPH+W < 135 kWh/(m2 x rok).

Przewiduje sie mozliwo$¢é wsparcia projektéw w formule "stonecznej gminy" (tu: np. niskoemisyjne gminy) - realizowanych
gtéwnie na obszarze gmin o rozproszonej zabudowie jednorodzinnej na terenach, gdzie nie ma ekonomicznego uzasadnienia
dla budowy/podtaczenia do sieci cieplnej. Na terenie gmin o zwartej zabudowie mozliwe podtgczanie budynkéw do
istniejacych sieci miejskich.

W ramach 3. rodzaju projektu mozliwe jest wsparcie budowy instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE wytgcznie wraz z
1.i/lub 2. przyktadowym rodzajem projektu.

Projekty z zakresu gtebokiej modernizacji energetycznej zwiekszajgce efektywnos¢ energetyczng (obliczang dla energii
koncowej) ponizej 25% nie beda kwalifikowaty sie do dofinansowania (dotyczy 1. typu projektu).

Redukcja CO2 o minimum 30% jest wymogiem niezbednym w przypadku montazu indywidualnego zrédta ciepta zasilanego
gazem lub biomasg i nie dotyczy przytgczania do sieci cieplnej lub ogrzewania elektrycznego.

W przypadku realizacji projektéw polegajgcych na wymianie/modernizacji indywidualnych Zrédet ciepta lub podtgczaniu
budynkéw do sieciowych nosnikdw ciepta oraz modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych konieczne bedzie spetnienie warunkéw ex-ante z dyrektywy 2006/32/EC, w
szczegolnosci odnoszacych sie do instalacji indywidualnych licznikow ciepta w budynkach wielorodzinnych podtaczonych do
ogrzewania sieciowego i poddawanych renowacji oraz dookreslonych nowga dyrektywa Energy Efficiency 2012/27/EU, w
ktérej kontynuowane s3 wymogi dyrektywy 2006/32/EC w sprawie indywidualnego pomiaru ciepta. Wprowadzenie
indywidualnego pomiaru ciepta powinno mie¢ miejsce zawsze w potgczeniu z wprowadzeniem zawordw termostatycznych w
budynkach, w ktdrych nie zostaty one jeszcze zamontowane.

W zakresie 2. typu projektu (likwidacja , niskiej emisji”) wspierane urzgdzenia do ogrzewania muszg charakteryzowac sie
obowigzujacym od kornca 2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére
zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.

W obszarze ochrony zdrowia projekty z zakresu termomodernizacji mogg dotyczy¢ tylko obiektow, ktorych funkcjonowanie
bedzie uzasadnione w kontekscie map potrzeb zdrowotnych.

Dla kazdego z projektéw nalezy okresli¢ wskaznik dotyczacy zmniejszenia zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji
projektu oraz ilosci zaoszczedzonej energii cieplnej i/lub elektrycznej.

Dla kazdego typu projektu w ramach dziatania 4.3 konieczne jest opracowanie audytu przedrealizacyjnego oraz dokumentu
potwierdzajgcego wykonanie zakresu dziatan okreslonych w tym audycie (np. protokdt odbioru, audyt porealizacyjny).
Minimalny zakres audytu powinien obejmowaé dziatania realizowane w ramach projektu. Typy projektow:

1. Modernizacja energetyczna budynkdw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

2. Likwidacja ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych zrédet ciepta lub podtgczanie budynkow
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do sieciowych nosnikow ciepta.
3. Budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach.
Beneficjenci:
- jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

. podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzgdu terytorialnego lub ich zwigzki i
stowarzyszenia;

. jednostki zaliczane do sektora finansow publicznych (nie wymienione wyzej);

. podmioty wykonujgce dziatalnosé leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢
prawng lub zdolnos¢ prawng;

«  szkoty wyzsze;

- organizacje pozarzadowe;

«  spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;
- towarzystwa budownictwa spotecznego;

Nabor planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.4 Wysokosprawna kogeneracja

Opis przedsiewzieé:

W ramach priorytetu inwestycyjnego wspierane bedg dziatania polegajgce na produkcji energii poprzez wykorzystanie
(budowe) wysokosprawnych zrédet kogeneracyjnych, opartych o Zzrédta energii inne anizeli OZE, wegiel kamienny i brunatny
(np. gaz ziemny, olej). Przewiduje sie mozliwo$¢ wsparcia zabudowy uktadéw energetycznych wykorzystujgcych metan z
odmetanowania kopaln jako wdrozenie innowacyjnych rozwigzan wynikajgcych z RIS WSL 2013-2020.

Wsparcie otrzyma budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych instalacji wysokosprawnej kogeneracji
oraz innych matych obiektéw i urzgdzen energetycznego spalania (tj. lokalne kottownie) o jak najmniejszej z mozliwych
emisji CO2 oraz innych zanieczyszczen powietrza (tj. PM 10). W przypadku nowych instalacji powinno zosta¢ osiggniete co
najmniej 10% efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy
zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii. Dodatkowo, wszelka przebudowa istniejacych instalacji na
wysokosprawng kogeneracje oraz innych matych obiektéw i urzadzen energetycznego spalania musi skutkowaé redukcjg
CO2 o co najmniej 30% w poréwnaniu do istniejacych instalacji.

Ponadto, dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla wysokosprawnych instalacji spalajgcych paliwa kopalne pod warunkiem,
ze te instalacje nie zastepujg urzadzen o niskiej emisji CO2, a inne alternatywne rozwigzania bylyby mniej efektywne i
bardziej emisyjne.

Wymienione typy beneficjentow mogg realizowaé przedsiewziecia w ramach projektéw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programéw w zakresie polityki spéjnosci finansowanych w perspektywie
finansowej 2014-2020, jak rdwniez w ramach projektow hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.

Typy przedsiewziec:
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. Budowa i modernizacja instalacji do produkcji energii w wysokosprawnej kogeneracji.
Beneficjenci:
« Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

+ Podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatow lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki i
stowarzyszenia;

- Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

«  Podmioty wykonujace dziatalnos¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce osobowos¢
prawng lub zdolnos¢ prawna;

«  Szkoty wyzsze;

- Organizacje pozarzagdowe;

«  Spotdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe;

- Towarzystwa budownictwa spotecznego;
«  Przedsiebiorcy.

Tryb konkursowy.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Priorytet 4.5 Niskoemisyjny transport miejski oraz efektywne oswietlenie

Opis przedsiewzieé:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4e wspierane bedg dziatania polegajace na budowie, przebudowie liniowej i punktowe;j
infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowanych centrow przesiadkowych — w tym dworcéw autobusowych i
kolejowych, parkingdw Park&Ride i Bike&Ride, drég rowerowych), zakupie taboru autobusowego i tramwajowego,
wdrazaniu inteligentnych systeméw transportowych ITS - w tym SDIP, wymianie oswietlenia w gminach na instalacje o
wyzszej efektywnosci energetycznej.

Typy projektow, wpisujgce sie w priorytet inwestycyjny 4e realizowane bedg w ramach trybu konkursowego. W celu
zwiekszenia efektywnosci i komplementarnosci wsparcia inwestycji w ramach dziatania, interwencja planowana jest do
realizacji w ramach ZIT/RIT. Zastosowanie ZIT/RIT pozwoli na dostosowanie interwencji do specyficznych potencjatéw i
deficytéw poszczegdlnych terytoridw.

Wsparcie zostanie skierowane na przedsiewziecia wynikajace ze Strategii ZIT/RIT.

Przedsiewziecia zwigzane z niskoemisyjnym transportem miejskim muszg wynika¢ z przygotowanych przez samorzady
plandw, zawierajgcych odniesienia do kwestii przechodzenia na bardziej ekologiczne i zréwnowazone systemy transportowe
w miastach. Funkcje takich dokumentéw mogg petnic¢ plany dotyczace gospodarki niskoemisyjnej, plany mobilnosci miejskiej,
plany rozwoju zréwnowazonego transportu publicznego, studia transportowe, Strategie ZIT/ RIT lub inne dokumenty
zawierajgce elementy planu zrownowazonej mobilnosci miejskiej. Dokumenty te powinny okresla¢ lokalne uwarunkowania
oraz kierunki planowanych interwencji na danym obszarze i w zaleznosci od zidentyfikowanych potrzeb zawiera¢ odniesienia
do takich kwestii jak np.: zbiorowy transport pasazerski, transport niezmotoryzowany, wykorzystanie inteligentnych
systemdw transportowych (ITS), logistyka miejska, bezpieczenstwo ruchu drogowego w miastach, wdrazanie nowych
wzorcow uzytkowania czy promocja ekologicznie czystych i energooszczednych pojazddw (czyste paliwa i pojazdy).
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Przedmiotowe dokumenty powinny zawieraé szczegdtowe analizy i diagnozy, z ktorych wynika uzasadnienie/ potrzeba
planowanego do realizacji przedsiewziecia.

Dopuszcza sie tgczenie przyktadowych rodzajéw projektéw 1 do 3.

W ramach dziatania bedzie udzielane wsparcie wytgcznie na inteligentne systemy sterowania ruchem zapewniajace
interoperacyjno$¢ stosowanych aplikacji zarzadzania, wskazujgce na systemowe usprawnienie komunikacji w regionie/
miescie w tym SDIP. Projekt nie moze polega¢ wytacznie na wdrozeniu/ zakupie systemu dynamicznej informacji
pasazerskiej. Koszty przebudowy infrastruktury drogowej kwalifikowalne sg w niezbednym zakresie, nie mogg jednak
przekroczyé 20% catkowitych wydatkéw kwalifikowalnych projektu.

W ramach 1. typu przyktadowego rodzaju projektow bedg kwalifikowac sie wytacznie przedsiewziecia zwigzane z
kompleksowg budowg i przebudowa zintegrowanych centrow przesiadkowych w tym dworcow autobusowych i kolejowych,
wraz z infrastrukturg towarzyszgcg zwigzang z transportem zbiorowym (nie jest mozliwa realizacja przedsiewzie¢ zwigzanych
z budowa/przebudowy pojedynczego obiektu infrastrukturalnego). Determinantem kwalifikowania inwestycji zwigzanej z
niskoemisyjnym transportem miejskim jest jego Sciste powigzanie z weztem przesiadkowym, w ramach ktérego bedg
prowadzone roboty zwigzane z jego przebudowa lub budowsa.

Droga rowerowa bedgaca elementem szerszego projektu kwalifikowalna jest w przypadku petnienia funkcji komunikacyjne;j.
Dtugos¢ drogi rowerowej kwalifikujgcej sie do wsparcia w promieniu 7 km (oddzielnie dla kazdego odcinka) od generatora
ruchu, tj. centrum przesiadkowego. Dopuszcza sie mozliwo$é wydtuzenia promienia drogi rowerowej powyzej 7 km w
miejscowosciach, ktorych dojazdy do najblizszego wezta przesiadkowego stwarzajg duze zagrozenie dla bezpieczenstwa
uczestnikow ruchu (budowa drogi rowerowej wzdtuz drogi krajowej lub o duzym natezeniu ruchu).

Parkingi Park&Ride, co do zasady, powinny petni¢ funkcje przesiadkowg umozliwiajgcg kontynuacje podrdézy srodkami
komunikacji zbiorowej z obrzezy miast/ aglomeracji. W zwigzku z powyzszym w ramach dziatania wsparcie inwestycji
zwigzanych z budowg parkingdw Park&Ride w centrach miast uwzgledniajgcych charakter wszystkich powigzan
komunikacyjnych w regionie/ subregionie i ich wptywu na redukcje zanieczyszczenia, bedzie mozliwe wytgcznie w przypadku
wynikania takiej potrzeby z przeprowadzonej rzetelnej diagnozy zawartej w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej/ Planie
mobilnosci miejskiej lub innym strategicznym dokumencie. Kwalifikowalnos¢ budowy tego typu parkingdw w centrach miast,
kazdorazowo weryfikowana bedzie przez ekspertéw dokonujgcych oceny merytoryczne;j.

Przebudowa/ budowa infrastruktury drogowej pozwalajacej na wigczenie budowanego/ przebudowanego centrum
przesiadkowego do istniejgcej sieci ulicznej mozliwa jest wytgcznie w niezbednym zakresie. Prace w obszarze infrastruktury
drogowej powinny stuzy¢ poprawie warunkdw ruchu dla pojazdow komunikacji zbiorowej (np. budowa buspaséw), a nie
wszystkich pojazdéw, w tym indywidualnych oraz powinny stanowi¢ komponent uzupetniajacy i jednoczes$nie niezbedny do
osiggniecia celu i/lub prawidtowej realizacji projektu transportu miejskiego.

Maksymalny poziom wydatkow na infrastrukture drogowg, wigczajgcg budowane / przebudowywane centrum przesiadkowe
(w zakresie niezwigzanym z bezposrednig obstugg centrum przesiadkowego) do istniejgcego uktadu ulicznego, nie moze
przekroczyé 20% catkowitych wydatkéw kwalifikowalnych projektu.

W przypadku budowy buspasow, bedacych elementem kwalifikowalnym projektu ww. ograniczenie procentowe nie
obowigzuje. Przebudowa istniejgcego uktadu ulicznego wynikajgcego z budowy buspaséw jest kwalifikowalna do wsparcia w
petnym zakresie wytgcznie w przypadku ograniczenia ruchu samochodowego w centrum miasta (np. budowa buspasow
kosztem ograniczenia ilosci/szerokosci paséw przeznaczonych dla ruchu osobowego/ciezarowego). Natomiast przebudowa/
budowa zewnetrznego pasa ruchu ze wzgledu na wprowadzenie buspasa (nie wptywajgcego na ograniczenie ruchu
samochodowego w centrum miasta) kwalifikuje sie do wsparcia jedynie w zakresie niezbednym do wtasciwej przebudowy
drogi (np. krawezniki, studzienki, itd.) — nie jest natomiast mozliwa przebudowa na catej szerokosci drogi, gdyz nie jest to
wymagane z uwagi na zasady sztuki budowlanej.

W ramach 4. typu projektu mozliwe jest wsparcie wymiany istniejgcego oswietlenia zewnetrznego, w szczegdlnosci drog i
placow w gminach na oswietlenie o wyzszej efektywnosci energetyczne;j.

Uzupetniajgco dopuszcza sie elementy zwigzane z zarzadzaniem oswietleniem, bedgcym przedmiotem projektu pod

89




Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025

warunkiem, ze system zarzadzania dodatkowo wptynie na wzrost efektywnosci energetycznej projektu. Budowa nowej
infrastruktury oswietleniowej jest mozliwa tylko w ramach dziatania 4.1 Odnawialne zrédta energii w przypadku budowy
instalacji wykorzystujgcej OZE, bez podtaczenia jej do sieci elektroenergetyczne;j.

Wymienione typy beneficjentéw moga realizowac przedsiewziecia w ramach projektéw partnerskich w rozumieniu art. 33
ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji programoéw w zakresie polityki spdjnosci finansowanych w perspektywie
finansowej 2014-2020, jak réwniez w ramach projektow hybrydowych w rozumieniu art. 34 ww. ustawy.

Typy przedsiewziec:

1. Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezty
przesiadkowe, drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, buspasy, budowa systemdéw miejskich
wypozyczalni roweréw wraz z zakupem rowerdéw).

2. Wdrazanie inteligentnych systemdw transportowych (ITS).
3. Zakup taboru autobusowego na potrzeby transportu publicznego.
4. Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia.

Beneficjenci:

W zakresie niskoemisyjnego transportu:

Jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki, ktorych statutowym zadaniem jest wykonywanie ustawowych
zadan jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu publicznego,

Podmioty dziatajace na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkdw, realizujace zadania z zakresu
transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zamodwien publicznych,

Podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatéw posiada jednostka samorzadu terytorialnego lub zwigzek JST, realizujgce
na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego.

W zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia w gminach:
Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

Podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadaja jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki i
stowarzyszenia;

Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);
Spotdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie projektu: 85%

Zatwierdzenie budzetu nowej perspektywy finansowej RPO dla woj. slgskiego nastgpi do korica 2021r. Do

tego czasu srodki przyznawane bedg w oparciu o dotychczasowe wytyczne.

Bank Gospodarstwa Krajowego - Fundusz Termomodernizacji i Remontow
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Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459),
ktora zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku
Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktéry przejagt aktywa i
zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.

Bank udzielajgcy kredytu, przekazujgc Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego) audyt,
dotgcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz
Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym
podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu
premii termomodernizacyjne;j.

Warunki kredytowania:
«  kredyt do 100% naktadow inwestycyjnych,

- mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej, o wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi
20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na
podstawie audytu energetycznego;

+ wysokos¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15% kosztow
przedsiewziecia remontowego.

8.2. Przewidywany montaz finansowy dla programu
WFOSIGW w Katowicach umozliwia finansowanie zadari PONE. Wypracowany model wsparcia polega na
zacigganiu pozyczek preferencyjnych przez samorzad lokalny, a nastepnie przeznaczanie ich - w formie dotacji

— dla mieszkancéw realizujgcych indywidualne przedsiewziecia termomodernizacyjne.
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Etap | - 2021 Etap Il - 2022 Etap Il - 2023 Etap IV - 2024 Etap V - 2025
L.p. Zadanie Symbol OGOLEM
(4] [%] [1] [%] (4] [%] (4] [%] [4] [%]

Zakup i montaz urzadzen Zrédta cieptfa
wyposazonego w kociot weglowy (retortowy) - wraz 600000,0 | 100 | 500000,0 | 100 | 400000,0 | 100 | 400000,0 | 100 | 400000,0 | 100 | 2300000,0
z robotami demontazowymi w obrebie Zrddta
ciepta

w
$rodki wtasne mieszkancow 300000,0 50 250000,0 50 200000,0 50 200000,0 50 200000,0 50 1150000,0
pozyczka WFOSIGW w Katowicach 300000,0 50 250000,0 50 200000,0 50 200000,0 50 200000,0 50 1150000,0
Zakup i montaz urzadzen zZrédta cieptfa
wyposazonego w kociot na biomase - wraz z 30000,0 100 30000,0 100 30000,0 100 30000,0 100 30000,0 100
robotami demontazowymi w obrebie zrddta ciepta

B
$rodki wtasne mieszkancow 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 75000,0
pozyczka WFOSIGW w Katowicach 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 75000,0
Zakup i montaz urzadzen Zrodta ciepta
wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami 684000,0 100 744000,0 100 612000,0 100 612000,0 100 612000,0 100 3264000,0
demontazowymi w obrebie zrodta ciepta

G
$rodki wtasne mieszkancow 342000,0 50 372000,0 50 306000,0 50 306000,0 50 306000,0 50 1632000,0
pozyczka WFOSIGW w Katowicach 342000,0 50 15000,0 50 15000,0 50 306000,0 50 306000,0 50 984000,0
Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej - wraz z|  F 1900000,0 | 100 | 700000,0 | 100 0,0 100 | 43750000 | 100 | 4375000,0| 100 | 11350000,0
robotami elektrycznymi
Srodki wtasne mieszkancow 285000,0 15 105000,0 15 0,0 15 656250,0 15 656250,0 15 1702500,0
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pozyczka WFOSIGW w Katowicach 1615000,0 | 85 595000,0 85 0,0 85 | 3718750,0 | 85 |3718750,0| 85 | 9647500,0

Ogétem 3214000,0 1974000,0 1042000,0 5417000,0 5417000,0 17064000,0

$rodki whasne mieszkancow 942000,0 742000,0 521000,0 1177250,0 1177250,0 4559500,0
5 "

Pozyczka WFOSIGW w Katowicach 2272000,0 875000,0 230000,0 4239750,0 4239750,0 11856500,0

Whrerils (e ety (B (e e it 12 LG iy 681600,0 262500,0 69000,0 1271925,0 1271925,0 3556950,0

etap realizacji PONE)

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta wynosi: 17 064 000,0 zt, w tym $rodki zewnetrzne z WFOSIGW w postaci pozyczki: 11 856

500,0 zt. Ogdlna wartoé¢ umorzen pozyczek WFOSIGW dla Miasta Ustrod moze wynie$¢ ok. 3 556 950,0 zt w catej perspektywie realizacji programu.
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8.3. Koszty finansowe wdrazania zadan programu
Ujecie w programie zadan inwestycyjnych, polegajgcych na zakupie i montazu jednostek grzewczych
opalanych paliwem statym (weglem niskoemisyjnym) powoduje, ze mozliwym zewnetrznym zrddtem ich

wspdtfinansowania pozostaja $rodki WFOSIGW w Katowicach.

Zgodnie z Zasadami udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach obowigzujgcym od 1
czerwca 2017 r. - dla zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe
jest uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 90% kosztéw kwalifikowanych. Oprécz pozyczki zadania
realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego, polegajgce na wdrozeniu Programdéw ograniczenia
niskiej emisji w zakresie modernizacji zrédet ciepta opalanych paliwem statym mogg by¢ objete dotacjg w
wysokosci do 50% (poziom uzalezniony od efektu ekologicznego). Przewiduje sie, ze Miasto zawnioskuje o
przyznanie na realizacje programu oprocentowang pozyczke, ktorg jest zobowigzane w kolejnych latach
sptaca¢ zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem. W przypadku uzyskania nizszego
dofinansowania z WFOSIGW niz jest to zaktadane, np. 60%, w celu utrzymania przyjetego poziomu wsparcia
Gmina uzupetni brakujaca cze$¢ ze $rodkéw budzetowych. Zgodnie z zasadami WFOSIGW istnieje réwniez
mozliwos¢ uzyskania czeSciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (15 % wykorzystanej
pozyczki, bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne; albo 40 %
wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania
ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony srodowiska). W oparciu o przyjete
koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale $srodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulacji

finansowej Programu po stronie gminy oraz inwestora.

Kosztem niekwalifikowanym przy wspétfinansowaniu ze srodkdw zewnetrznych jest koszt funkcjonowania
Operatora programu. Zaktada sie, ze gmina pokryje koszty funkcjonowania Operatora. Dopuszcza sie

mozliwo$é wspdétudziatu w finansowaniu kosztow Operatora programu przez beneficjentow.

Miasto Ustron przewiduje wykorzystanie srodkéw WFOSIGW w poszczegdlnych etapach realizacji programu,
przy czym kazdy z nich jest réwnoznaczny z zawarciem oddzielnej umowy dofinansowania. W zwigzku z tym
sptacana pozyczka z danego etapu moze by¢ umarzana w 40% na inny etap realizacji programu. Oprdcz tego
Miasto moze umarzaé pozyczke na inne zadania (nie zwigzane z programem) jesli tyko wpisujg sie w liste
zadan priorytetowych Funduszu. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze korzysci wynikajgce z umorzenia sg nieco

ograniczane przez koszty finansowe obstugi zadtuzenia.
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9. ZALtOZENIA REALIZACII | ZARZADZANIA PROGRAMEM OGRANICZENIA NISKIE)
EMISJI

9.1. Warunki realizacji

Podstawowym warunkiem udziatu w programie dla wtascicieli budynkéw jednorodzinnych — uzytkownikéw,
jest deklaracja udziatu na zasadach ogdlnych opisanych w programie oraz szczegétowych w regulaminie

uczestnictwa (dokument operacyjny, opracowany na dalszym etapie wdrazania).

Kwestiami zwigzanymi z realizacjg, zarzadzaniem i monitoringiem wdrazania programu zajmowac¢ bedzie sie
Operator Programu wytoniony ze struktur wtasnych Urzedu Miasta. Oznacza to, ze wszelkimi sprawami
dotyczacymi wdrazania programu zajmowac sie bedzie oddelegowany do tego zespdl pracownikéw Urzedu

Miasta Ustron. Nie przewiduje sie wyboru operatora w drodze przetargu.

Program obejmuje:
pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,
demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz kotta weglowego lub gazowego,
montaz paneli fotowoltaicznych stuzacych do produkcji energii elektrycznej,
koordynacje Operatora nad wszystkimi dziataniami.

PONE nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej wymieniony. Nie przewiduje sie w
programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji przedsiewzieé
termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji

wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na preferencyjnych warunkach
na cele termorenowacyjne; Miasto moze stuzyé doradztwem i wsparciem merytorycznym (wykonanie
uproszczonych audytéw energetycznych, pomoc w wypetnieniu odpowiednich wnioskéw kredytowych,

doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczyé Operatora Programu.

9.2. Funkcja Miasta

Kolejnymi krokami ze strony samorzgdu w dziedzinie wdrozenia programu dla budynkéw jednorodzinnych sg:
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- uchwalenie przez Rade Miasta Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2025,

. przygotowanie i ztozenie wnioskéw aplikacyjnych, wraz z wymaganymi zatacznikami, do

odpowiednich instytucji,
. opracowanie Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w MieScie Ustron,
« wybdr Operatora Programu (ze struktur wtasnych lub podmiotu zewnetrznego),

. przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy Operatorem

Programu (Miastem) i Beneficjantami Programu,
« promocja programu oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa,

< monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z zatozeniami

programu,
« rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji programu,

< opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapédw wdrozeniowych,

« dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakofczeniu programu.

9.3. Funkcja Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:
- zawieranie z mieszkaricami indywidualnych oméw,
- prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja,
« koordynacja i kontrola wykonawstwa robot montazowych,
. pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia zgodnie z jego wymaganiami oraz potrzebami
- energetycznymi budynku,
- kontrola demontazu i zniszczenia kotta w sposdb uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,

«  przeszkolenie uzytkownikéw nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,
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ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wcze$niej wymiany Zrodet ciepta w

ramach funkcjonowania programu,
wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem.

9.4. Warunki formalno-techniczne

Realizacja PONE odbywac sie bedzie wedtug zasad ustalonych w ,, Regulaminie udzielenia dotacji celowej ze
srodkdw budzetu Miasta Ustron na wymiane Zrddet ciepta w budynkach mieszkalnych na terenie Miasta
Ustron" stanowigcym zatgcznik do uchwaty nr XXXV/449/2018 Rady Miasta Ustron z dnia 22 marca 2018 r. w
sprawie udzielenia dotacji celowej na dofinansowanie kosztéw inwestycji stuzacych ochronie powietrza

polegajgcych na wymianie zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych na terenie Miasta Ustron.

9.5. Monitoring, ewaluacja i weryfikacja Programu
Monitoring skutkéw realizacji programu odbywaé sie bedzie w oparciu o baze danych prowadzong w oparciu

o wnioski sktadane w trakcie trwania Programu oraz przyznane dotacje.

Uzupetnieniem tych danych bedg informacje pozyskane w ramach wdrazania systemu pn.: ,Zintegrowany

system wsparcia polityk i programow Ograniczenia Niskiej Emisji”.

Osiagniety efekt rzeczowy oraz efekt ilosciowy bedzie monitorowany przez Wydziat Ochrony Srodowiska UM
Ustron i corocznie raportowany jest do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

w Katowicach, po rozliczeniu zadania, wraz z rozliczeniem srodkéw finansowych.

Miasto Ustron nie prowadzi badahn monitoringowych w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego na
terenie Gminy Ustron. Monitoring powietrza jest prowadzony przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Katowicach w oparciu o automatyczna stacje pomiarowg przy ul. Sanatoryjnej w Ustroniu
(wyniki za lata 2016 — 2019 zaprezentowano w PONE). Wyniki prezentowane sg w ujeciu krétkookresowym
jak i usrednione dla catego roku. Monitoring i ewaluacja osiggnietych efektéw w postaci poprawy jakosci
powietrza na terenie Miasta Ustro prowadzona bedzie w oparciu o wyniki uzyskane przez WFOS w

Katowicach z czestotliwoscig — raz w roku.

Ewaluacja osiagnietych rezultatéw bedzie prowadzona przez Wydziat Ochrony Srodowiska Miasta Ustror z

czestotliwoscig raz w roku. Dane te postuzg do weryfikacji zatozerht PONE na kolejny rok.
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10. OBJASNIENIE SKROTOW

W niniejszym opracowaniu zastosowano nastepujgce skroty:
NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
PONE, Program —,,Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Ustron na lata 2021 - 2025”.
WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

POP — ,Program ochrony powietrza dla terenu wojewédztwa $lgskiego majgcy na celu osiggniecie

poziomodw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami.
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