UCHWALA NR ....coeevueenneene
RADY MIASTA USTRON

w sprawie przyjecia ""Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Ustron na lata 2012-2015"

Na podstawie art.18 ust.1 w zwiazku z art. 7 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym
(Dz. U. 22001 r. Nr 142, poz. 1591 zpozn. zm.) art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
$rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn zm.)

Rada Miasta Ustron uchwala:

§1.

Przyja¢ "Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Ustron na lata 2012-2015" w brzmieniu okreslonym
w zalaczniku stanowigcym integralna czg$¢ niniejszej uchwaty.

§2.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta.

§3.

Traci moc Uchwata NR XXXIV/293/2005 Rady Miasta Ustron z dnia 30 czerwca 2005 r. w sprawie przyjgcia
Programu "Ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron".

§ 4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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1. Podstawa opracowania

Glownym celem opracowanie niniejszego dokumentu jest kontynuacja ,,Programu ograniczenia niskiej emisji
dla Miasta Ustron", majacego na celu zastapienie niskiej jakosci paliw stalych paliwami ekologicznymi lub
innymi nos$nikami energii na terenie miasta. Program realizowany jest od 2005 roku na mocy uchwaty Rady
Miejskiej w Ustroniu Nr XXXIV/293/2005 z dnia 30 czerwiec 2005r., kiedy to zostatl przyjety ,,Program
ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron".

Program przygotowano w celu ustalenia zasad dofinansowania przez miasto inwestycji realizowanych przez
mieszkancow Ustronia, polegajacych na montazu ekologicznych systemoéw grzewczych w budynkach
jednorodzinnych. Kierunkiem dziatah Wtadz Ustronia bylo modernizacja systemow grzewczych w budynkach
jednorodzinnych na terenie miasta.

Niniejsze opracowanie okresla zasady oraz cele dla kontynuowania realizacji programu ograniczenia niskiej
emisji w miescie Ustron w czterech kolejnych latach.

Priorytety ekologiczne miasta Ustron w zakresie poprawy jakosci powietrza sa zbiezne 2z celami
dlugoterminowymi wojewodztwa $laskiego (,,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego oraz,
»Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego™).

2. Wprowadzenie

Emisja zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw na cele energetyczne do powietrza jest jednym
z kluczowych problemow, ktérego rozwiazanie przyczyni si¢ do poprawy stanu §rodowiska naturalnego. Aby
jednak mozliwe bylo skuteczne ograniczenie tej emisji, konieczne sa dziatania inwestycyjne, ktorych celem
technicznym jest zoptymalizowanie zuzycia energii. Problemy zwiazane z jakos$cia powietrza atmosferycznego
sa Wwznaczne] mierze wynikiem spalania paliw na cele grzewcze w indywidualnych kottowniach,
zainstalowanych w budynkach mieszkalnych. Rozwiazaniem dla istniejacej sytuacji jest wprowadzanie narzedzi
(posrednich) stymulowania zachowan proekologicznych dla wlascicieli obiektow mieszkalnych. Najlepszym
przykladem jest dotychczasowe korzystanie ze $rodkow preferencyjnych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSiGW) — w formie pozyczki preferencyjnej —
anastgpnie przeznaczenie uzyskanych funduszy na bezzwrotne wsparcie wilascicieli/administratorow
indywidualnych budynkow mieszkalnych. Dziatania tego rodzaju pozwalaja przede wszystkim na zmniejszenie
zaangazowania $rodkéw wlasnych mieszkancow w procesie inwestycyjnym, co zkolei skutkuje
przyspieszeniem realizacji przedsigwzig¢ i osiagnigciem wymiernych korzysci energetyczno-ekologicznych.
Nalezy rowniez dodaé, iz dziatania prowadzone w kierunku stymulowania zachowan mieszkancow poprzez
udostgpnienie okreslonych zachet ekonomicznych daja o wiele lepsze rezultaty niz mogloby to wynikaé
z ewentualnego wprowadzania sankcji karnych.

Jak wynika z nabytego do$wiadczenia w latach poprzednich (2005-2010) realizacja programu ograniczenia
niskiej emisji wydatnie przyczynia si¢ do poprawy stanu srodowiska. Przede wszystkim stymuluje zmiang
nos$nika energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow zpaliwa stalego (wggla kamiennego, czgsto o zlej
jakosci) na inne, bardziej przyjazne dla srodowiska rodzaje paliw (wegiel specjalnego sortu — tzw. ekogroszek
lub miat weglowy, gaz ziemny, olej opatlowy, biomasa). Ponadto pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii
(poprzez wymiang niskosprawnych kotlow i piecow na jednostki o wysokiej efektywnosci, a takze instalacjg
odnawialnych zrodet energii). Wszystko to przyczynia si¢ do redukcji emisji substancji szkodliwych dla
srodowiska, takich jak: dwutlenek siarki, tlenek wegla, tlenki azotu, pyly, rakotwoércze wielopierScieniowe
weglowodory aromatyczne WWA, benzo-(a)-piren, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy
i ketony i metale cigzkie. Warto rowniez doda¢, iz posrednim efektem realizacji programow jest wymuszenie
zmiany zachowan w$rdéd mieszkancow — w okresie zimowym w paleniskach domowych czgsto spalane sa
niektore frakcje odpaddéw komunalnych, ktéore powinny by¢ unieszkodliwiane przez skladowanie lub
poddawane procesowi utylizacji biologicznej; jest to przyczyna trudnej do oszacowania emisji najbardziej
niebezpiecznych zwiazkéw do atmosfery.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania obejmujace:

+wymiang niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrédet ciepta na nowoczesne proekologiczne kotty
z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych
uzytkownikow budynku,
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+kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej idrzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachow,
modernizacj¢ instalacji wewngtrznej ¢.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacji, itp.)

W wyniku realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Ustron w latach 2005-2010"
z mozliwos$ci uzyskania doptaty do nowego, ekologicznego zrodta ciepta skorzystato blisko 129 mieszkancoéw
Ustronia oraz zostaly zainstalowane uktady solarne w ilo$ci 12 szt.

Doptatami zostaly objete zrodta ciepta okreslone w Programie jako ekologiczne i znalazty si¢ wsrod nich:
+kotly weglowe - retortowe

+kotlty gazowe

#kolektory stoneczne

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Ustron na lata 2012 - 2015" zawiera kierunki
dziatan, jakie nalezy przedsigwzia¢ w celu kontynuacji dotychczasowych dzialan oraz dalszej poprawy jakosci
powietrza i moze by¢, w miar¢ potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji
i zmian. Jednakze ustalone zalozenia generalne, dotyczace gléwnie sposobu realizacji programu, zrodet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza ikontroli efektoéw wdrazania przedsigwzigé
inwestycyjnych uznaje si¢ za wlasciwe dla catego programu.

3. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie miasta Ustron
3.1. Lokalizacja Miasta

Miasto Ustron potozone jest w potudniowej czesci wojewodztwa Slaskiego, graniczac: od poludniowego
zachodu z Republika Czeska, od potudniowego wschodu z Wista, od wchodu z gmina Brenna, od péinocy ze
Skoczowem i od poocnego zachodu z gmina Goleszow. Ustron to w Beskidzie Slaskim miasto uzdrowiskowe,
polozone malowniczo w dolinie rzeki Wisly i otoczone zalesionymi grzbietami gorskimi Lipowskiego Gronia
(745m npm.) i Réwnicy (884 m npm.) od wschodu oraz Czantoria Wielka (995 m npm.) i Mata (866 m npm.)
od zachodu. Swoja nazwe Ustron wywodzi od uroczego i zagubionego w gorskich dolinach zakatka, jakim byt
zapewne przed wiekami. Mimo uplywajacego czasu miejsce to zachowato walory klimatu iniemal
nieograniczone mozliwosci obcowania z natura. Przestato by¢ jednak oddalone od §wiata, wrecz przeciwnie,
jest jedynym w Polsce uzdrowiskiem, gdzie z Warszawy, t.odzi, Krakowa czy Katowic dociera si¢ nie
zbaczajac w ogole z tras szybkiego ruchu. Ustron jest wymarzonym miejscem do uprawiania réznych form
turystyki 1isportu. Wytyczonych jest wiele gorskich szlakéw turystycznych, $ciezek spacerowych i tras
rowerowych. Znajduja si¢ tu takze warunki do uprawiania biegéw gorskich, lotniarstwa, wedkarstwa, kapieli
wodnych oraz wszelkich gier sportowych. Centrum Ustronia lezy na lewym brzegu rzeki w ptaskiej pradolinie
Wisty, gdzie rozlokowala si¢ cze$¢ administracyjno-mieszkaniowa miasta. Doliny 1izbocza gorskie
przeznaczono na tereny wypoczynkowe, gdzie powstalty kompleksy obiektéw wczasowo-leczniczych:
Zawodzie, Jaszowiec, Poniwiec, Jelenica, Dobka. Ustron to takze wezet szlakow turystycznych w okoliczne
gory.

Gorskie przysiotki Ustronia rozsiadtly si¢ w giebi doliny Wisty. Polana w jej rozszerzeniu, natomiast Jaszowiec
i Dobka w bocznych dolinach rozwijajacych si¢ w kierunku wschodnim. Pod progiem Beskidu Slaskiego zajat
miejsce Lipowiec, na zachdd od niego, na obszernym ptaskim aluwium rzecznym usytuowane sa Hermanie
i Nierodzim.
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Rysunek 1. Lokalizacja Miasta Ustron

Gtowna grupe budynkow na terenie Miasta stanowia budynki mieszkalne jednorodzinne ito one w glownej
mierze odpowiadaja za niska emisjg. Problem niskiej emisji dotyczy réwniez pozostalych typdéw budynkow,
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charakteryzujacych si¢ innymi parametrami budowlanymi, technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do
mieszkalnych (czg$¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami stalymi).

Istniejacy system zaopatrzenia w energi¢ cieplna rodzi szereg konsekwencji w postaci emisji szkodliwych
zwiazkow do atmosfery.

3.2. Definicja i inwentaryzacja niskiej emisji w mie$cie Ustron

Niska emisja powstaje w wyniku proces6w spalania paliw w lokalnych kottowniach i piecach oraz z procesow
spalania paliw w silnikach samochodowych. Procesowi spalania paliw towarzyszy emisja zanieczyszczen
migdzy innymi takich substancji jak: pyty, tlenki azotu, dwutlenek siarki, tlenki wegla, metale cigzkie. Znaczacy
udziat w emisji tych substancji maja procesy spalania w domowych piecach grzewczych, gdzie stosuje si¢
konwencjonalne ogrzewanie weglowe. Paliwem wykorzystywanym w paleniskach domowych jest najczesciej
wegiel o ztej charakterystyce iniskich parametrach grzewczych. Niejednokrotnie rowniez stan techniczny
indywidualnych kotléw nie odpowiada wymaganym warunkom technicznym. Urzadzenia te charakteryzuja sie
dos¢ niska sprawnos$cia, co wplywa negatywnie na procesy spalania, a zarazem emisji zanieczyszczen.
Dodatkowo, zty stan techniczny kottéw i przewodéw kominowych pogarsza parametry emisji zanieczyszczen,
co stanowi duze zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow takich instalacji. Dlatego proces spalania nalezy
rozpatrywa¢ w systemie paliwo — kociot - komin. Od tych trzech czynnikow i ich warunkow eksploatacyjnych
zalezy efektywno$¢ spalania oraz emisja zanieczyszczen do powietrza. Celem zapewnienia bezpieczenstwa oraz
podniesienia efektywnos$ci energetycznej istotna jest okresowa kontrola stanu technicznego kotlow oraz
przeprowadzanie przegladow kominiarskich. Dodatkowo, zdarza si¢, ze celem zaoszczedzenia niewielkiej ilosci
srodkow z domowego budzetu, w kotlach ipiecach spalane sa odpady. Powoduje to emisj¢ szczegolnie
niebezpiecznych dla zdrowia substancji, np. benzo(a)pirenu, dioksyn, furanow.

Cecha charakterystyczna niskiej emisji jest to, Ze emisja substancji nastgpuje z emitoréw (kominow), ktére maja
zaledwie kilkanascie lub kilkadziesiat metrow wysokosSci co powoduje, ze przy zwarte] zabudowie
mieszkaniowej, zanieczyszczenia gromadza si¢ wokot miejsca ich powstawania, stajac si¢ powaznym
problemem ekologicznym i zdrowotnym lokalnych spotecznosci.

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sklada si¢ z dwoch grup: zanieczyszczen statych lotnych (pytowych)
oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych). Glowna przyczynag powstawania
zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

*w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

*w silnikach spalinowych napgdzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisj¢ mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
*emisj¢ punktowa (wysoka emisja),

*emisj¢ rozproszong (niska emisja),

*emisj¢ komunikacyjna (emisja liniowa).

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrodel ciepla
w budownictwie mieszkalnym. W dalszej czg$ci opracowania, wyznaczono wielkosci emisji takich substancji
szkodliwych jak: SO, , NO, , CO, pyt, B(a)P oraz CO, .

3.2.1. Opis stanu istniejacego wraz z analiza zebranych danych

Przeprowadzono ponowna ankietyzacje ws$rod mieszkancow Miasta Ustron w zakresie okreslenia
podstawowych parametréw eksploatacyjnych obiektow oraz checi wzigcia udziatu w Programie Ograniczenia
Niskiej Emisji. Ankiety stanowia podstaw¢ do opracowania niniejszego dokumentu a takze pozwalaja na
zaplanowanie dziatan, ktére beda kontynuacja realizowanego Programu. Ankietyzacja odbywata si¢ za
posrednictwem Urzedu Miasta Ustron. W trakcie zbierania danych niezbednych do okreslenia stanu
technicznego budynkéw zwrécono uwage na podstawowe parametry, ktore maja duzy wplyw na ich
zapotrzebowanie energetyczne.
Uzyskano informacje dotyczace: powierzchni pomieszczen ogrzewanych, ilosci mieszkancoéw, wieku budynku,
wykonanej termomodernizacji, planowanych prac modernizacyjnych..

Jako podstawowy parametr obserwacji oraz podziatu zastosowano wielko$¢ powierzchni ogrzewane;.
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Struktura obiektéw wg powierzchni ogrzewalnej
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Rysunek 2. Struktura obiektow wg powierzchni ogrzewalnej

Analiza wskazuje, ze 32% obiektow nalezy do grupy 130 -160m? powierzchni ogrzewalnej, a kolejne 39%
nalezy do grupy w bezposrednim sasiedztwie przedstawionej wielkosci.

Analiza szczegotowa pozwala na uzyskanie obrazu struktury
wiekowej obiektow. Ponizszy rysunek przedstawia okresy, w ktorych szczegoélnie dynamicznie rozwijato sig
budownictwo indywidualne w Miescie. Najwigcej budynkow zostalo wzniesionych w okresie 1980-1990.
Srednia wieku budynku ankietyzowanego to 25 lat.

Rysunek 3. Struktura wieku obiektéw indywidualnych
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Okres  wjakim budynek  zostat wzniesiony ma ogromny wplyw na  energochlonnosé
obiektu. Jak wynika z danych umieszczonych w ponizszej tabeli, najwigksze zuzycie energii cieplnej
charakteryzuje budynki wzniesione w okresie do 1985 roku, co stanowi 67% catosci domow jednorodzinnych
w odniesieniu do danych zawartych w ankietach. Ma to nie tylko wptyw na koszty ogrzewania, ale i stan
srodowiska (zuzycie energii, zmniejszenie zasobow paliw kopalnych, emisja zanieczyszczen). Kompleksowa
termomodernizacja znacznie poprawia ten stan, wymaga ona jednak poniesienia na wstgpie pewnych kosztow
inwestycyjnych. Program, dzigki wsparciu finansowemu, umozliwia wykonanie prac modernizacyjnych
wigkszemu gronu mieszkancow.
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Tabela 1. Wskazniki orientacyjne zapotrzebowania na cieplo w zaleznos$ci od wieku budynku

Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych

Budynki budowane w budynkach (KkWh/m 2 a)
w latach

Do 1966 240 - 350

1967-1985 240 - 350

1985-1992 160- 200

1993-1997 120 - 160

Od 1988 90 -120

Wielko$¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch podstawowych
czynnikow: sprawnosci energetycznej urzadzen (kotly, instalacja, grzejniki, termozawory, itp.) oraz rodzaju
stosowanego paliwa. Podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno -
bytowym w Miescie jest wegiel, w dalszej kolejnosci gaz ziemny i w niewielkim stopniu olej opatowy oraz
energia elektryczna i biomasa.

Na podstawie danych z ankiet oraz przeprowadzonych inwestycji w poprzednich latach znana jest struktura
uzywanych rodzajow zrodet ciepla oraz
powierzchni  ogrzewanej tymi zrodtami ciepla, dzigki czemu mozliwe jest przyblizone
oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na energi¢ cieplna - uzyteczna co
ilustruje rysunek 4.

Rysunek 4. Struktura powierzchni ogrzewanej wedlug rodzajéw zrédel ciepla.

 kotly weglowe

H koty gazowe

# orzewanie elektryczne
H kotly na drewno

B piece weglowe

# kotyly olejowe

Opierajac si¢ na wynikach ankietyzacji, mozna stwierdzi¢, ze 80% produkowanej energii do celow grzewczych
wytwarzanej jest w kotlach i piecach na wegiel kamienny. Uzytkownicy oprocz wegla kamiennego o duzym
sortymencie stosuja w kottach starych na szeroka skalg miat, jako paliwo tansze lecz o gorszych wtasciwosciach
energetycznych i wigkszej emisyjnosci. Ten obraz ma istotne znaczenie dla oceny ekologicznego wptywu
obiektow zlokalizowanych na terenie miasta na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego.
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Gaz ziemny stanowi rowniez powazna czgs¢ wykorzystywanego paliwa - okoto 16%. Jest to paliwo ekologiczne
i duzo bardziej wygodne w stosowaniu. Takim jest rowniez olej opatowy lekki jednak ten jest juz, wzgledow
gtéwnie ekonomicznych i infrastrukturalnych duzo mniej popularny.

Z danych wynika, ze kotly zabudowane przed rokiem 1980 cechuja si¢ sprawnoscia wytwarzania ciepta
w granicach 50 - 65 %, natomiast zabudowane po 1980 od 65 do 75%.

Prawie 40% kottow zabudowanych zostato po roku 2000. Mozna wigc zatozy¢, ze sa to urzadzenia spetniajace
wymogi ochrony $rodowiska, a z pewnoscia charakteryzuja si¢ wigksza sprawnoscia spalania paliwa, co
pozwala na mniejsze jego zuzycie.

Dla piecow kaflowych sprawnos¢ ta jest bardzo mata (25-40 %), a dla piecoéw metalowych 55-65 %.

Mieszkancy wypowiedzieli si¢ takze co do stanu technicznego ich kotlow. W wigkszos$ci urzadzenia grzewcze
sa w niezadawalajacej kondycji kotla/pieca i chce go wymieni¢ na nowy.

Wysoka $§wiadomo$¢ ekologiczna oraz wzrost cen paliw na rynkach $wiatowych zmusza
do wprowadzania bardziej racjonalnej gospodarki energetycznej. Kontynuacja Programu moze zatem
przyczynic si¢ do uzyskania znaczacego efektu ekologicznego i przynies¢ wymierne oszczednosci finansowe.

3.2.2. Okreslenie obiektu standardowego

Wszystkie informacje zamieszczone w ankietach usrednione dane budowlane i techniczne oraz przeprowadzone
obliczenia energetyczne pozwalajace na przedstawienie obrazu reprezentatywnego standardowego obiektu dla
Miasta Ustron.

Tabela 2. Charakterystyka standardowego obiektu

Dane ogélnobudowlane:

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 10,2
Dhugo$¢ budynku m 11,5
Wysokos¢ budynku m 7,7
Powierzchnia ogrzewania budynku m? 160
Kubatura ogrzewania budynku m? 420
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m? 2
Ocieplenie $cian zewngtrznych - 25%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja - 41%
Okna energooszczedne - 85%
Wentylacja ) grawitacyjna
Dane energetyczne:

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/ m? 1,02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/ rok 170
Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku kW 24
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 67%
Sprawnos¢ przesytu % 95%
Sprawnos¢ regulacji % 95%
Sprawno$¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
Laczna sprawnos¢ systemu % 57%
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Zapotrzebowanie na moc cieplna c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/ rok 17,4
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc ciepla kW 24
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/ rok 171,9
E(());:j}r/l:hzuZycie ciepta(z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien GI/ ok 285.0

Istotng sprawa dla obiektu standardowego jest okreslenie jego energochtonnos$cii podstawowych parametrow
eksploatacyjnych. Ilo$¢ zuzywanego paliwa ijego rodzaj, wskazuja na fakt, ze w istniejacych warunkach
eksploatacyjnych nie dotrzymywano okreslonego normami petnego komfortu cieplnego.

Realnym powodem tego stanu rzeczy sa uwarunkowania ekonomiczne indywidualnych gospodarstw
i prowadzenie bardzo oszczednej gospodarki energetycznej, lacznie ze $wiadomym obnizaniem komfortu
cieplnego. Drugorzednym powodem tego stanu rzeczy moze by¢ fakt stosunkowo tagodniejszych zim
w stosunku do standardow normatywnych w tym zakresie. Innym wytlumaczeniem tego moze byc¢ spalanie
odpadéw produkowanych w gospodarstwach domowych. Sprzyja temu sytuacja materialna, ilo$¢ i problem
z gospodarka odpadami jak réwniez posiadanie uniwersalnego urzadzenia grzewczego. Tradycyjne paleniska
bez regulacji pracy kotta nie zapewniaja ciaglego procesu spalania inawet w przypadku potrzeby wyzszej
temperatury moze sig¢ zdarzy¢, ze w pomieszczeniach odczuwalny jest pomniejszony komfort cieplny.

Oszacowano, ze $rednia sprawno$¢ instalacji centralnego ogrzewania w budynku
indywidualnym, sprawno$¢ wykorzystania, przesytu, regulacji, bez uwzglednienia zrodta ciepta (sprawnosc¢
wytwarzania), wynosi 70%.

Laczne zapotrzebowanie na moc grzewcza dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wynosi
w warunkach istniejacych 24 kW.

Laczne zapotrzebowanie na energi¢ wynosi 171,9 GJ w skali roku.

Wyniki ankiet wskazuja w sposdb jednoznaczny, ze obiekt standardowy byleksploatowany w obnizonym
komforcie cieplnym. Do dalszej analizy porownawczej przyjgto stan obliczeniowy, w odniesieniu do ktorego
bedzie dokonywana ocena wptywu ekologicznego proponowanych zmian programowych oraz ocena
ekonomiczna proponowanych zmian modernizacyjnych.

3.2.3 Whioski z zebranych danych

Ankiety do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron dawatymieszkancom mozliwos¢
wypowiedzenia si¢ w zakresie modernizacji systemu grzewczego. Mieszkancy mogli sami zdecydowac, jaki typ
inwestycji wich obiektach jest niezbedny do przeprowadzenia dla poprawy stanu technicznego systemu
grzewczego.

Uruchomienie Programu w gminie pozwoli na przeprowadzenie modernizacji wielu systemow grzewczych
a mieszkancom pomoze wykona¢ wigkszy zakres prac niz ten, na ktory mogliby sobie pozwoli¢ bez uzyskania
dofinansowania w ramach Programu.

Kotly grzewcze stosowane w obiektach zabudowy rozproszonej zabudowane przed rokiem 1990 to zwykle
nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujace si¢ znacznym zuzyciem energii oraz nadmierna emisjq
zanieczyszczen.

W latach 1999 idalszych na rynek  wprowadzono juz kotly  weglowe  glownie
z certyfikatem energetyczno-emisyjnym.

W wigkszosci przypadkéw w miescie zabudowane sa kotly komorowe umozliwiajace spalanie paliw niskiego
gatunku oraz dodatkowo odpadow statych, co znacznie wpltywa na poglebienie problemu niskiej emisji,
szczegllnie w okresie zimowym.

Zakres modernizacji oraz rodzaj stosowanych paliw zwiazane sa zwykle z polityka ekologiczna i finansowa
miasta. Nalezy wigc na etapie wdrozenia Programu wzia¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

- potrzeby mieszkancow,

- efekt ekologiczny inwestycji,
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- efekt ekonomiczny inwestycji,
- mozliwosci finansowe budzetu miasta,

- ryzyko realizacji projektu (rozbiezno$¢ pomigdzy deklaracjami w ankietach a faktycznie zrealizowanymi
inwestycjami).

3.3. Analiza programu ograniczenia niskiej emisji realizowanego w latach 2005-2010

W latach 2005-2010 z mozliwosci uzyskania doptaty do nowego, ekologicznego zrodta ciepta skorzystato blisko
129 mieszkancow Ustronia oraz 12 mieszkancow zamontowato instalacje solarne. Zasady dofinansowania
obejmuja 3 podstawowe parametry:

* dofinansowanie wynosito 60% kosztow inwestycyjnych zakupu i montazu zrddla ciepta,

*dofinansowanie nie mogto przekroczy¢ 7200zt na zabudowg nowego zrodta ciepta oraz 9 000,00zt na montaz
instalacji solarnej,

*dofinansowaniu podlegaja zrodta ekologiczne (dla kotléw na paliwa stale przyjgto,ze podstawowym
wymogiem jest aktualne $wiadectwo badania ,NA ZNAKBEZPIECZENSTWA EKOLOGICZNEGO" wydane
przez laboratorium badawcze posiadajace akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji).

Ostatecznie doptatami zostaly objgte zrodla ciepta oraz instalacje solarne okreslone w Programie jako
ekologiczne i znalazty si¢ wsrdd nich:

kotly retortowe z automatycznym dozowaniem paliwa, ktore stanowi wegiel kamienny o uziarnieniu od 5 do
25 mm (tzw. ekogroszek),

* kotly gazowe
* instalacje solarne

Podstawowym warunkiem uzyskania doptaty do kotlow opalanych weglem kamiennym, a wigc kotlow
retortowych, bylo przedstawienie $wiadectwa badania na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego" dla danego
urzadzenia grzewczego.

Tabela 3. Struktura iloSciowa zamontowanych Zrédel ciepla wlatach 2005-2010 zostala pokazana
w tabeli ponizej.

Lp. Rok Liczba zamontowanych
realizacji zrodel ciepla
1 2005 8
2 2006 14
3 2007 16
4 2008 24
5 2009 31
6 2010 36

Program w calym okresie realizacji cieszyt si¢ duzym zainteresowaniem mieszkancow Ustronia, stad tez nalezy
przypuszczac, ze decyzja o kontynuacji inicjatywy na nastgpne cztery lata jest decyzja stuszna.

W celu oszacowania efektu ekologicznego wynikajacego z wymiany starych,nieekologicznych Zrodet ciepta na
nowe, poshuzono si¢ informacjami zawartymi we wnioskach o udzielenie dotacji oraz charakterystykami
energetyczno-ekologicznymi nowych kotléw zawartymi w §wiadectwie badania na ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego" przeprowadzonego przez ICHPW w Zabrzu, atakze wskaznikami emisji zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministerstwa Zasobow Naturalnych i Le$nictwa. Dla okreslenia stanu bazowego (przed
montazem nowych zrddet ciepta) postuzono sig srednimi wskaznikami emisji z kotow weglowych komorowych
wg

ICHPW oraz $rednia sprawnoscia dla starszych (powyzej 5 lat) kottow tego typu, okre§lona na poziomie 67%.
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Rysunek 5. Efekt ekologiczny wymiany zrodel ciepla uzyskany w budynkach objetych dofinansowaniem
programem ograniczenia niskiej emisji w latach 2005-2010r.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze w szesciu lat realizacji programu uzyskano wyrazny efekt ekologiczny
objawiajacy si¢ ograniczeniem emisji substancji szkodliwych do atmosfery. Uzyskana redukcja emisji jest
wynikiem zmiany niskosprawnych Zrédet ciepta na wysokosprawne, a takze zmiany struktury paliw i energii do
celow c.o. ic.w.u. Przy okreslaniu globalnego efektu ekologicznego niskiej emisji (dla calego miasta)
wynikajacego

ze zamiany starych kottéw i piecéw opalanych paliwami stalymi na nowe, ekologiczne zrodta ciepta, nalezy
bra¢ pod uwagg montaz kottéw w budynkach nowobudowanych. Struktura zrodet ciepta w nowobudowanych
budynkach mieszkalnych przedstawiona zostata na rysunku 6.

Rysunek 6. Struktura zrddel ciepla montowanych w nowobudowanych budynkach mieszkalnych.
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4. Wybor optymalnego wariantu modernizacji

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzigé

Zgodnie z zatozeniami, podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed Programem jest kontynuacja dziatan
prowadzacych do obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych
i nieekologicznych kotlow i piecéw, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto skutecznym sposobem na
ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych zrédet energii. W przypadku gdy
w budynku wymieniono juz stare zrodto ciepta na nowy kociot gazowy, olejowy, na biomase lub kociot
weglowy nowej generacji (m.in. z paleniskiem retortowym z podajnikiem §limakowym lub tlokowym) mozliwe
bedzie zamontowanie uktadow solarnych dla przygotowywania cieptej wody.

4.1.1. Wymiana zrédel ciepla

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziejefektywnym energetycznie
przedsigwzigciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢
do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac
(a nawet przekraczaé) wzrost kosztow ogrzewania przy przej$ciu z wegla na bardziej przyjazny $rodowisku
naturalnemu, ale drozszy nos$nik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru
rodzaju i typu zroédia ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi
bedzie si¢ kierowat Urzad Miasta Ustron wspierajac uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz
kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.o. sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej nawet 96%. Ze wzgledu na
funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:

¢kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak rozbudowane
o zasobnik wody uzytkowej),

¢kotty dwufunkcyjne, ktére stluza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.0.Biorac pod uwagg rozwiazania techniczne,
w ramach tych dwoch typow kotldow mozna wyrdznié: kotly stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone
w otwarta komorg spalania (powietrze do spalania pobierane zpomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje)
i zamknigta (powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sa poza budynek kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duza popularnos$cia ciesza si¢ rowniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje si¢ w nich wzrost
sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa rowniez na obnizenie emisji zanieczyszczen
w spalinach.
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KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sa bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepuja gldéwnie po stronie
palnikow. W kottach olejowych instalowane sa palniki nadmuchowe z jednostopniowa (praca w trybach zal-
wyl) lub dwustopniowa regulacja zapewniajaca bardziej ekonomiczna pracg systemu grzewczego (kilka stopni
pracy palnika). Srednia sprawnos$¢ nominalna kotldw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.
Kotty olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane rowniez jako gazowe. Podobnie jak
w przypadku kotlow gazowych wsrod olejowych wystepuja kotlty kondensacyjne, jednak w przypadku kottow
olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje,
ze zysk energetyczny tez jest mniejszy. Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach
nie objetych siecia gazowa. Wada z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJINIKIEM PALIWA

Na  polskim  rynku  producenci  kotltdow  zmechanicznym  podajnikiem  paliwa  oferuja
w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosé¢
kotléw automatycznych sigga nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiang kotta i adaptacj¢ kottowni
rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepla w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomoca tradycyjnych
kottéw weglowych.

Praca kotla automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest ukladem
automatyki, pozwalajacym utrzyma¢ zadana temperatur¢ w ogrzewanychpomieszczeniach oraz regulacjg
temperatury w ciagu doby. Ponadto palenisko w tego typu kotlach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W malych kotlach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bezkoniecznosci dodatkowej
obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika mechanicznego w doktadnych ilosciach,
gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen.
Ponadto ilo§¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze
kotly te przystosowane sa do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla.
Uzycie paliwa zlej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny
w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotla. W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpadow
komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym réwniez zwiazkoéw bardzo
szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk
weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie biomasy w formie odpowiednio
przygotowanych peletow, ale rowniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne staja si¢ kotlty opalane miatem
weglowym wysokiej jakos$ci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzily wylacznie zimportu. Obecnie istnieje duza grupa producentow
krajowych oferujacych nowoczesne zautomatyzowane kotly weglowe wraz ze stosownym atestem
energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sq w automatyczny system
podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja stalej obstugi, moga
wspotpracowaé z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napgdem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.
Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupeknia si¢ co kilka dni,
tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

KOTLY NA BIOMASE

W srodowiskach wiejskich, silnie zwiazanych z dzialalnoscia rolnicza mozna stosowaé zrodla ciepta
wykorzystujace odnawialne paliwa w postaci biomasy: stoma zbo6z, zrgbki drewniane, drewno opatowe.
Poniewaz mowa w Programie o domkach jednorodzinnych to ich budowa limituje stosowane moce cieplne do
wielko$ci rzgdu maksymalnie 35 kW, (najczgsciej 25 kW).

PALIWO SEOMA ZBOZ

Id: 32D0C762-7501-4B3A-A891-73A19DB9CI9DB. Projekt Strona 15



Brak jest w chwili obecnej rozwiazan technicznych pozwalajacych na prowadzenie ciagltego procesu spalania
stomy luzem w kotlach o tak matej mocy cieplnej. Istniejace i mozliwe do zastosowania rozwiazanie to kotty
z jednorazowym wsadem paliwa. Instalacja w tym rozwiazaniu wymaga zabudowy jednego lub wigcej duzego
zasobnika energii cieplnej, ktorego zadaniem jest zrownowazenie mozliwosci odbioru energii cieplnej do
statego poziomu. Mamy do czynienia z dwoma obiegami cieplnymi: jeden wiazacy kociot i zasobnik ciepta;
oraz drugi posredni wiazacy zasobnik ciepta zinstalacja wewngtrzna domu. W tym przypadku trudno
wprowadzi¢ odpowiednia automatyke sterowania procesem spalania jak rowniez automatyke systemu
grzewczego. Dodatkowym warunkiem jest odizolowanie zrédla od substancji mieszkalnej zuwagi na
infrastrukture paliwowa i przepisy p-poz.

O wiele wygodniejszym rozwiazaniem jest zastosowanie kotla na brykiet wykonywany ze stomy. Dzigki
sprasowaniu oraz poddaniu podwyzszonej temperaturze uzyskujemy paliwo o zadawalajacej warto$ci opatowe;
oraz mniejszej zawartosci chloru.

PALIWO ZREBKI DREWNIANE

Istniejace rozwigzanie wykorzystujace ciagly proces spalania paliwa wymagajadodatkowej instalacji podawania
paliwa, najczesciej podajniki §limakowe oraz odpowiednio zabudowanych zasobnikow na paliwo. Wielko$¢
tych zasobnikéw w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wigksza, co wymaga dodatkowych powierzchni
przeznaczonych na ten cel. Istotna sprawa sa rOwniez parametry paliwa a szczegodlnie jego wilgotnos¢. W tym
przypadku rowniez wskazana jest odrgbna zabudowa niezwigzana z domem mieszkalnym.

PALIWO PELETY

Pojawiaja si¢ kotly dedykowane peletom. Sa to rozwiazania wykorzystujace ciaglyproces spalania paliwa,
wymagajace dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczgsciej podajniki $limakowe oraz odpowiednio
zabudowanych zasobnikow na paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikéw w porownaniu z paliwem weglowym jest
zwykle wigksza (wzgledy eksploatacyjne), co wymaga znacznej powierzchni na ten cel. Istotnymi cechami
peletow sa: dobre parametry paliwa, wysoka kaloryczno$¢ oraz mozliwos¢ stworzenia uktadu w automatyce
niemal bezobstugowego. Obserwuje si¢ niezwykle duzy przyrost udzialu tego paliwa na rynkach UE (glownie
kraje Skandynawii oraz Niemcy, Austria).

PALIWO DREWNO OPAL OWE

Istniejace rozwiazania to gtownie kotty komorowe o jednorazowym wsadzie. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania
tego rozwiazania w Programie. Mankamentem dla Programu jest znacznie mniejsza podaz kotléw na drewno
opatowe oraz brak jednoznacznej gwarancji ekologicznej. Kotly te umozliwiaja bowiem spalanie innego paliwa
(odpady) bez gwarancji niskiej emisyjnosci procesu spalania. Paliwo wyznaczone w tych kottach jako
podstawowe tj.: drewno opalowe kawatkowe jest paliwem jak najbardziej ekologicznym.

Paliwo - mieszanki wegla ze zrebkami drewnianymi

Istniejace rozwiazanie wykorzystujace ciagly proces spalania paliwa wymagaja
dodatkowej instalacji podawania paliwa, najczg$ciej podajniki §limakowe, oraz odpowiednio zabudowanych
zasobnikow na paliwo. Wielko$¢ tych zasobnikow w poréwnaniu z paliwem weglowym jest wigksza, co
wymaga dodatkowych powierzchni przeznaczonych na ten cel. Istotng sprawa sa rowniez parametry paliwa.

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sa w automatyczny system
podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja stalej obslugi, moga
wspotpracowac z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.
Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupehia sig co kilka dni,
tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.Zastosowane elektroniczne
uktady sterujace zapewniaja prace kotta w cyklu automatycznym, tatwa obshuge oraz wysoki komfort cieplny
w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w roznych wersjach umozliwiajacych dobor
urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostgpne sa moce od 4kW do 24kW. Przy
instalacji kotla elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadow kominowych ani specjalnych pomieszczen
na kotlownig. Kotly elektryczne maja wersje jednofunkcyjne 1 dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga dziata¢
jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja przeplywajaca wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana wode
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w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzaja sig¢ przede wszystkim przy
nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury
w pomieszczeniach osiaga si¢ w nich przez precyzyjna regulacje intensywnos$ci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza pojemno$¢
wodna, nawet do stu litréw. Stalo$¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie przez precyzyjne i szybkie
reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzej bezwladnosci cieplnej uktadu. Sktada sig¢ na
nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikow zeliwnych i spora ilo§¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany
temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uktad reaguje z op6znieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie
wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzigki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepla zgromadzonego noca, kiedy obowiazuje tansza taryfa. Kotly elektryczne wytwarza si¢
w wersjach zarowno stojacej, jak iwiszacej, w obudowie zwyktej lub wykonczonej elegancko, a wigc
urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia - gruntu, wody lub powietrza - i przekazuje je
do instalacji c.o. ic.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze
nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen
jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nia energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Przez caty sezon letnipowierzchnia
gruntu chtonie energi¢ stoneczna akumulujac ja coraz glebiej, ilosézakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie
od pory roku. Aby odebrac¢ ciepto niezbgdny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najczgsciej wykonywany jest
z dhugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik
ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci ok. 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnia temperaturg. Ze
wzgledu na niska temperatur¢ wytwarzana w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C) odradza si¢ stosowanie
ogrzewania pompg ciepla wraz ztradycyjnymi grzejnikami lub zsystemem mieszanym kaloryferowo-
podlogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa gltowne typy kolektorow,
a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prozniowe). Oba typy roznig si¢ oczywiscie budowa co z kolei ma
wplyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na ceng. Kolektory proézniowe charakteryzuja si¢ wyzsza
sprawnoscia anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na
$cianie budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich,
dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowaé je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie jest najwigksze.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber kolektora
i krazacy w nim nos$nik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta za pomoca
pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika cieplta, gdzie przekazuje
swoja energi¢ cieplna wodzie. Regulator solarny wlacza pompg obiegowa w przypadku, gdy temperatura
w kolektorze jest wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sig, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy roznica ta bedzie mniejsza moze si¢
okaza¢, ze zuzyta energia elektryczna na prac¢ pompki obiegowej przewyzsza wartoscia uzyskana energig
stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie sloneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, to wowczas musimy dogrzaé ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek
ten pokazuje jedna z gtéwnych wad uktadow wykorzystujacych energi¢ stoneczna, a mianowicie ich duza
zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$¢ rownoleglego stosowania uktadow
opartych o energie¢ konwencjonalna, ktore beda moglty wspomaga¢ oraz w razie konieczno$ci zastapi¢ energie
stoneczna. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowaé si¢ podgrzewacze
zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,,Programie" nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen pozostawiajac ostateczny
wybér uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez ,,Program'" jest, w przypadku
urzadzen grzewczych, posiadanie §wiadectwa badan energetycznych i w przypadku kotlow na paliwa
stale Swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego'" wydanego przez uprawnione do tego instytuty
i laboratoria badawcze.
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4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,,skorupy" budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie przywiazywano specjalnej uwagi do
ilo$ci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawiaty wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci
cieplnej stosowanych materiatow budowlanych, a ponadto energia byla tania. W zwiazku ztym obecnie
w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkow jest kilkakrotnie wigksze niz na ogrzewanie takich
samych budynkoéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujacych energie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna obiektu mieszkalnego osiagane jest gléwnie poprzez
zmniegjszenie strat ciepla i tak: dla przegrdéd zewngtrznych poprzez ocieplenie $cian, stropodachéow (dachow),
stropow nad piwnicami, atakze wymiang okien idrzwi. Ponadto zmniejszenie wspodtczynnika infiltracji
powietrza zewngtrznego przez nieszczelnosci (glownie okna i drzwi) powoduje znaczace zmnigjszenie strat
ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza. Inng wazna przyczyna wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawnos¢
wewnetrznej instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazuja, iz przedsiewzigcia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada tych
przedsigwzig¢ jest duza wysoko$¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz nalezy mie¢ réwniez
na uwadze, ze czas Zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2 Optymalizacja rodzaju zrodla energii cieplnej i analiza wariantow modernizacji budynkéw.

W trakcie opracowywania Programu sprawdzono ksztattowanie si¢ kosztow paliwowych w zaleznosci od
rodzaju no$nika energii pierwotne;.

Warunki brzegowe dla kazdego z rodzajow paliwa sa identyczne:
- usrednione zapotrzebowanie na moc i ciepto dla obiektu,
- czas pracy zrodia ciepta w sezonie.
Pozostale dane do tabeli okreslaja parametry techniczne zrédta lub paliwa jak:

- sprawnos¢ energetyczna, ktora przyjeto na poziomach podawanych przez producentow urzadzen o standardach
europejskich,

- warto$¢ opatowa paliwa, ktora podano na podstawie danych podawanych przez dostawcow.

Bazujac glownie na danych pozyskanych w wyniku realizacji programu w latach 2005-2010 oraz po analizie
zebranych ankiet 1 na podstawie wstgpnych zatozen dotyczacych budynku reprezentatywnego stworzono kilka
opcji modernizacji istniejacego systemu grzewczego wraz z innymi pracami polepszajacymi wykorzystanie
energii. Opcje oceniono pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych oraz ilo$ci zanieczyszczen gazowo-pytowych
emitowanych do atmosfery.

Analizie poddano nastgpujace warianty technologiczne:

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy - kociol weglowy stary

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy - kociol gazowy stary

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - stan istniejacy, modernizacja - kociol weglowy
v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - modernizacja kottlowni - kociot gazowy

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - modernizacja kottowni - kociot na biomase

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - modernizacja kotlowni - kociot weglowy + solar

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - modernizacja kottowni - solar (w porownaniu z istniejacym nowym
kottem weglowym)

v Parametry eksploatacyjne i emisyjne - modernizacja kotlowni - kociot gazowy + solar
(W poréwnaniu ze starym kotlem weglowym)

Przyjete warianty nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci w zakresie doboru urzadzen, ale odzwierciedlaja
wickszo$¢ potrzeb mieszkancow zadeklarowanych w ankietach. Program nie stanowi zamknigtej listy
wariantow mozliwych do realizacji w budynkach jednorodzinnych, ajedynie ma wskazywaé skalg
modernizacji. W przysztosci po podjeciu decyzji przez Urzad Miasta o realizacji Programu oraz zgloszeniu
przez mieszkancow checi udzialu w Programie ilo$ci izakres prac beda odpowiadaly rzeczywistym
mozliwosciom i potrzebom.
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Tabela 4. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — stan istniejacy — kociol weglowy stary

. jednostka iz
Lp. oznaczenie parametru wartos¢
I | Charakterystyka zrédla ciepla
1 rodzaj zrodta kociot weglowy komorowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28
3 stosowane paliwo wegiel rozny asortyment, miat, muty
4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 70
5 | parametry paliwa MJ/kg 24
6 | zuzycie paliwa Mg/rok 13,6
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji
1 koszt paliwa zt 7480
2 | koszt wywozu odpadow 7t 510
3 | robocizna wlasna zt 1100
4 | taczny koszt eksploatacji zt 9 090
III | Efekt ekonomiczny
1 oszczednos$¢ kosztow eksploatacji 7t -
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia
1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 1126
2 | emisja dwutlenku wegla kg/rok 27 200
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:
1 | tlenek wegla kg/rok 612
2 dwutlenek siarki kg/rok 174
3 |tlenek azotu kg/rok 14
4 | pyt kg/rok 326
5 |B(a)P kg/rok 0,190
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pytowo — gazowe) kg/rok -
2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok -
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Tabela 5. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — stan istniejacy — kociol gazowy stary

. jednostka iz
Lp. oznaczenie parametru wartos¢

I | Charakterystyka zrédla ciepla

1 rodzaj zrodta kociol gazowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28

3 | stosowane paliwo gaz

4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 70

5 | parametry paliwa MJ/m? 35,7

6 | zuzycie paliwa m? /rok 9123,6
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji

1 koszt paliwa zt 15510
2 | koszt wywozu odpadow 7t 0

3 | robocizna wlasna zt 600

4 | taczny koszt eksploatacji zt 16 263
III | Efekt ekonomiczny

1 oszczednos$¢ kosztow eksploatacji 7t -7 173
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia

1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 15,12
2 | emisja dwutlenku wegla keg/rok 17919
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:

1 |tlenek wegla kg/rok 3,28

2 dwutlenek siarki kg/rok 0,02

3 |tlenek azotu kg/rok 11,68
4 | pyt kg/rok 0,14

5 |B(a)P kg/rok 0,00
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pytowo — gazowe) kg/rok -

2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok -
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Tabela 6. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — stan istniejacy, modernizacja — kociol weglowy

. jednostka .
Lp. oznaczenie parametru wartos¢
I | Charakterystyka zrédla ciepla
1 rodzaj zrodta kociot weglowy retortowy / ttokowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28
3 stosowane paliwo wegiel groszek
4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 82
5 | parametry paliwa MJ/kg 26
6 | zuzycie paliwa Mg/rok 10,7
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji
1 | koszt paliwa zt 6 955
2 | koszt wywozu odpadow 7t 241
3 | robocizna wlasna zt 800
4 | taczny koszt eksploatacji zt 7 966
III | Efekt ekonomiczny
1 oszczednos$¢ kosztow eksploatacji 7t 1094
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia
1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 793
2 | emisja dwutlenku wegla keg/rok 21400
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:
1 |tlenek wegla kg/rok 482
2 | dwutlenek siarki kg/rok 86
3 |tlenek azotu kg/rok 11
4 | pyt kg/rok 214
5 |B(a)P kg/rok 0,150
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 | zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pylowo — gazowe) kg/rok 333
2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 5 800
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Tabela 7. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kottlowni — kociol gazowy

. jednostka iz
Lp. oznaczenie parametru wartos¢
I | Charakterystyka zrédla ciepla
1 rodzaj zrodta kociol gazowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28
3 | stosowane paliwo gaz
4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 94
5 | parametry paliwa MJ/m? 35,7
6 | zuzycie paliwa m? /rok 67942
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji
1 koszt paliwa zt 11 550
2 | koszt wywozu odpadow 7t 0
3 | robocizna wlasna zt 600
4 | taczny koszt eksploatacji zt 12 303
III | Efekt ekonomiczny
1 | oszczgdnos¢ kosztow eksploatacji zt -3213
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia
1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 11,26
2 | emisja dwutlenku wegla keg/rok 13 344
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:
1 |tlenek wegla kg/rok 2,45
2 | dwutlenek siarki kg/rok 0,01
3 tlenek azotu kg/rok 8,70
4 | pyt kg/rok 0,10
5 B(a)P kg/rok 0,00
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pytowo — gazowe) kg/rok 1115
2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 13 856
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Tabela 8. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni — kociol na biomase¢

. jednostka .
Lp. oznaczenie parametru wartosc
I | Charakterystyka zrédla ciepla
1 rodzaj zrodta kociot na biomasg
2 | moc kotta - optymalna kW 28
3 stosowane paliwo biomasa
4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 85
5 | parametry paliwa MJ/kg 17,5
6 | zuzycie paliwa Mg/rok 15,3
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji
1 koszt paliwa zt 10 251
2 | koszt wywozu odpadow 7t 50
3 | robocizna wlasna zt 250
4 | taczny koszt eksploatacji zt 10 551
III | Efekt ekonomiczny
1 oszczednos$¢ kosztow eksploatacji 7t - 1461
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia
1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 168,53
2 | emisja dwutlenku wegla keg/rok 0
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:
1 |tlenek wegla kg/rok 101,21
2 | dwutlenek siarki kg/rok 3,06
3 tlenek azotu kg/rok 10,71
4 | pyt kg/rok 53,55
5 B(a)P kg/rok 0,00
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 | zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pylowo — gazowe) kg/rok 957
2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 27 200
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Tabela 9. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni — kociol weglowy + solar

. jednostka .
Lp. oznaczenie parametru wartos¢

I | Charakterystyka zrédla ciepla

1 rodzaj zrodta kociot weglowy retortowy / ttokowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28

3 stosowane paliwo wegiel groszek
4 | sprawnos¢ energetyczna kotta % 82

5 | parametry paliwa MJ/kg 26

6 | zuzycie paliwa Mg/rok 10,3

II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji

1 | koszt paliwa zt 6 695
2 | koszt wywozu odpadow 7t 232

3 | robocizna wlasna zt 600

4 | taczny koszt eksploatacji zt 7527
III | Efekt ekonomiczny

1 | oszczgdnos¢ kosztow eksploatacji zt 1563
IV | Charakterystyka emisyjna zrodia

1 |taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 762

2 | emisja dwutlenku wegla keg/rok 20 600
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:

1 |tlenek wegla kg/rok 464

2 | dwutlenek siarki kg/rok 82

3 | tlenek azotu kg/rok 10

4 | pyt kg/rok 206

5 B(a)P kg/rok 0,144
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pytowo — gazowe) kg/rok 364

2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 6 600
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Tabela 10. Parametry eksploatacyjne i emisyjne — modernizacja kotlowni — kociol gazowy + solar (w
poréwnaniu ze starym kotlem weglowym)

. jednostka .
Lp. oznaczenie parametru wartos¢
I | Charakterystyka Zrodla ciepla
1 | rodzaj zrodla kociot gazowy
2 | moc kotta - optymalna kW 28
3 stosowane paliwo gaz
4 | sprawno$¢ energetyczna kotta % 94
5 | parametry paliwa MJ/m? 35
6 | zuzycie paliwa m3 /rok 6 542,1
II | Charakterystyka kosztéw eksploatacji
1 koszt paliwa 7t 11122
2 | koszt wywozu odpadow zt 0
3 robocizna wlasna 7t 600
4 | taczny koszt eksploatacji zt 11 875
III | Efekt ekonomiczny
1 oszczgdnos¢ kosztow eksploatacji zt -2785
IV | Charakterystyka emisyjna zrodla
1 | taczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 10,23
2 | emisja dwutlenku wegla kg/rok 12 849
V__|Emisja gazowo — pylowa w tym:
1 tlenek wegla kg/rok 1,77
2 | dwutlenek siarki kg/rok 0,01
3 tlenek azotu kg/rok 8,37
4 | pyt kg/rok 0,08
5 | B(a)P kg/rok 0,00
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pytowo — gazowe) kg/rok 1116
2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 14 351

Id: 32D0C762-7501-4B3A-A891-73A19DB9CI9DB. Projekt Strona 25



Tabela 11. Parametry eksploatacyjne iemisyjne — modernizacja kotlowni — solar (w poréwnaniu
z istniejacym nowym kotlem weglowym)

jednostka

Lp. oznaczenie parametru warto$¢

I Charakterystyka Zrodla ciepla

1 rodzaj zrodta kociot weglowy retortowy / thokowy
2 | moc kotla - optymalna kW 28

3 | stosowane paliwo wegiel groszek
4 sprawnos¢ energetyczna kotta % 82

5 | parametry paliwa MJ/kg 26

6 | zuzycie paliwa Mg/rok 10,3
II | Charakterystyka kosztow eksploatacji

1 | koszt paliwa zt 6 695
2 | koszt wywozu odpadow 7t 232

3 | robocizna wlasna zt 600

4 | taczny koszt eksploatacji zt 7527
III | Efekt ekonomiczny

1 oszczednos¢ kosztow eksploatacii 7t 469
IV | Charakterystyka emisyjna zrodla

1 | Iaczna emisja zanieczyszczen (pylowo - gazowa) kg/rok 762

2 | emisja dwutlenku wegla kg/rok 20 600
V | Emisja gazowo — pylowa w tym:

1 tlenek wegla kg/rok 464

2 | dwutlenek siarki kg/rok 82

3 | tlenek azotu kg/rok 10

4 | pyt kg/rok 206

5 |B(a)P kg/rok 0,144
VI | Efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

1 | zmniejszenie emisji zanieczyszczen (pylowo — gazowe) kg/rok 31
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2 | zmniejszenie emisji dwutlenku wegla kg/rok 800

4.2.1 Zestawienie graficzne optymalizacji modernizacji

Ponizej w formie rysunkow przedstawiono najistotniejsze parametry oceny dla poszczegdlnych zakreséw
modernizacji:

Rysunek 7. Poré6wnanie kosztow eksploatacyjnych.
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Szczegoblnie drogie w utrzymaniu w porownaniu z wykorzystaniem kotlta weglowego sa systemy grzewcze
z zastosowaniem kotla gazowego. Wynika to glownie z wysokich cen paliw. Takze i eksploatacja kotta na pelet
jest dos¢ droga, jednak juz dla kotla na zgazowanie drewna jest tansza.

Mieszkaniec posiadajacy dziatajacy nowy ekologiczny kociol na wegiel sortymentu groszek, gazowy lub inny,
chcacy wykona¢ w swoim budynku kolejna modernizacj¢ z zakresu gospodarki cieplnej - zabudowg kolektoréw
stonecznych, osiagnie w krotkim czasie wigksza lub mniejsza oszczednos$¢ kosztow utrzymania. Oszczednosci
te szczegoOlnie widoczne beda w okresie letnim, kiedy to kolektory stoneczne zapewniaja w prawie 100%
energi¢ do przygotowania cieplej wody.

Kolejne rysunki przedstawiaja porownanie poszczegélnych zakresow modernizacji pod katem wpltywu
eksploatacji systemow grzewczych na stan powietrza atmosferycznego.

Rysunek 8. Emisja zanieczyszczen pylowo gazowych dla poszczegdlnych zakres6w modernizacji.
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Rysunek 9. Emisja dwutlenku wegla dla poszczegdélnych zakreséw modernizacji.
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Najwigksza emisja zanieczyszczen gazowo-pylowych charakteryzuje si¢ eksploatacja kotlow weglowych
zaré6wno o sortymencie mieszanym (kotly stare) jak i sortymencie ekogroszku. Spalanie w celach grzewczych
paliw gazowych jak i cieklych zwigzana jest ze znacznie mniejsza emisja zanieczyszczen. Paliwa te uznaje si¢
za bardziej ekologiczne.

W przypadku emisji do atmosfery dwutlenku wegla, gazu w gltéwnej mierze odpowiedzialnego za efekt
cieplarniany na naszej planecie, takze najwigkszym jej udziatem odznaczaja si¢ kottownie z zastosowaniem
kotta weglowego. Korzystanie z kotta na biomasg oraz pompy ciepta daje bilansowo zerowa emisj¢ dwutlenku
wegla, jako ze spalane jest odnawiane paliwo - biomasa oraz wykorzystane ciepto z gruntu.

W Programie przyjmuje si¢, ze wszystkie obiekty po modernizacji beda posiadatynowoczesne ekologiczne
zrodlo ciepta, czy to wymienione w toku realizacji w Programie czy tez zamontowane wczesniej. Kazda kolejna
modernizacja zwigzana jest ze zmniejszeniem odprowadzanych do atmosfery zanieczyszczen.

4.2.2 Whnioski

Wszystkie zaprezentowane rozwiazania z ekologicznego punktu widzenia sa dopuszczalne oraz gwarantuja
wyrazny efekt obnizenia emisji zanieczyszczen. Dopuszczajac do Programu warianty nie wymagajace wymiany
zrodla ciepta, nalezy zwrdéci¢é uwage na fakt, iz w takich budynkach powinien by¢ zamontowany kociot
z wymaganymi atestami oraz w dobrym stanie technicznym. Uwzgledniajac warunek optymalizacji rozwiazan
inwestycyjnych paliwo olejowe, gazowe powoduje uzyskanie maksymalnego efektu obnizenia emisji zar6wno
dla gazéw cieplarnianych jak i zanieczyszczen pytowo gazowych.

Zrédta energii oparte na paliwach kopalnych w potaczeniu ze zrodtami energii odnawialnej, wyraznie
poprawiaja efekt ekologiczny modernizacji.

Generalnie zalozy¢ mozna, ze kotly weglowe (retortowe), dominowaé¢ beda z przyczyn ekonomicznych - nie
sposob nie uwzglednia¢ w Programie poziomu zamoznos$ci mieszkancow miasta.

OczywiScie na potrzeby Programu nalezy promowac takze pozostate przedstawione rozwiazania, jezeli taka
bedzie wola wiascicieli poses;ji.

Uwzglednione w analizie ekonomicznej inwestycje nalezy traktowaé pogladowo.W wyniku analizy rezultatu
niniejszego Programu Wtadze miasta Ustron moga ustali¢ inne kryterium jego realizacji. W duzej mierze jest to
zalezne od zasobow finansowych Miasta jak rowniez preferencji mieszkancow. Przystepujac do wnioskowania
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o dofinansowanie na realizacj¢ Programu nalezy okresli¢ dokladnie zakres 1iilo§¢ przeprowadzanych
modernizacji na podstawie zapisow mieszkancow na konkretne warianty.

4.3 Przewidywany efekt ekologiczny zadania

4.3. 1 Ocena ekologiczna Programu

Proces ankietyzacji zaktadal dobrowolne i niezobowiazujace wypetnianie ankiet.Mieszkancy mogli podawaé
informacje dotyczace swoich potrzeb nie deklarujac jednoczesnie, iz na akurat taki zakres ich sta¢ i taki beda
chcieli realizowac.

Ocena ekologiczna uwzglednia kociot istniejacy - nowy lub do wymiany (stan przed modernizacja) oraz dla
stanu po modernizacji - nowy kociot oraz kolektory sloneczne. Dopuszcza si¢ wigc mozliwos¢ wykonania
instalacji solarnej bez wymiany zrodta ciepta, pod warunkiem, ze zamontowany, dziatajacy kociol spetnia
wymogi ochrony srodowiska.

4.3.2 Emisja zanieczyszczen przed modernizacja

W  stanie  obecnym, czyli dla 200 obiektow  zadeklarowanych  przez  mieszkancow
do modernizacji, emisja zanieczyszczen wynosi:

- zanieczyszczenia pytowo gazowe:

92,5 Mg/rok
- emisja CO2
2 825 Mg/rok
Tabela 12. Zakres realizacji Programu
ILOSC
ZAKRES PALIWO 2012 2013 2014 2015 RAZEM
wegiel-
kociot wegiel 30 19 14 18 81
wegiel-gaz 9 20 18 13 60
gaz-gaz 6 11 7 9 33
solar+kociot wegiel-
wegiel 2 0 2 2 6
wegiel-gaz 1 1 0 1
gaz-gaz 1 2 0 2 5
solar 0 2 6 4 12
RAZEM 49 55 47 49 200

4.3.3 Emisja zanieczyszczen po modernizacji

Proponowany i wynikajacy z deklaracji zawartych w ankietach zakres modernizacji spowoduje znaczne
ograniczenie emisji dla kazdej jednostki kottowej. Wynika to zporéwnania wskaznikow emisyjnych
i zastosowania ich w odniesieniu do wielkosci zuzytego w sezonie paliwa. Zalozono wedtug danych z ankiet,
dla montazu kolektorow stonecznych do istniejacych nowych kottow weglowych, gazowych.

Emisja zanieczyszczen po modernizacji budynkéw w zakladanym zakresie ilosciprzeznaczonych do
modernizacji wyniesie:

- zanieczyszczenia pylowo gazowe:

56,4 Mg/rok
- emisja CO2

2 184 Mg/rok
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4.3.4 Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny po modernizacji budynkow w zakladanym zakresie ilo$ci przeznaczonych do
modernizacji wyniesie dla :

zanieczyszczen pylowo gazowych:

36,1 Mg/rok (zmniejszenie o 39%)
emisji CO 2
641 Mg/rok (zmniejszenie 0 22%)

Catkowity efekt ekologiczny uzalezniony jest od ostatecznego zakresu prac. Im szerszy, bardziej kompleksowy
zakres, tym wigkszy efekt ekologiczny.

Wielkos¢ jednostkowego efektu ekologicznego wynika z porownania wielko$ci emisji w stanie istniejacym oraz
po modernizacji. Tak duza redukcja zanieczyszczen wynika z faktu, iz najwigkszy spadek emisji uzyskujemy
przy wymianie starego kotta weglowego na nowoczesny retortowy. Przy uzupetnieniu wymiany zrédla ciepta
o dodatkowe prace modernizacyjne uzyskany efekt ekologiczny jest jeszcze wigkszy.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie po modernizacji wynika bezposrednioz rzeczywistej emisji
zastosowanych urzadzen, ktora potwierdzaja producenci. Obecnie stosowane kotly na paliwa stale musza
spetnia¢ stosowne wymagania dotyczace ekologii. Jednym z wazniejszych dokumentéw potwierdzajacych
oddziatywanie kotlaweglowego na s$rodowisko jest certyfikat emisyjno-energetyczny wydany przez
akredytowane laboratorium.

Rysunek 10. Emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych
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Rysunek 11. Emisja dwutlenku wegla
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4.3.5 Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego

Z uwagi na specyficzny charakter Programu nie mozna potwierdzi¢ w sposobbezposredni efektu ekologicznego,
poprzez dokonanie pomiaréw na poszczegolnych emiterach zanieczyszczen.

Proponowang forma rozliczenia efektu jest dokumentacyjne zapewnienie WFOSIiGW o rzeczowym dokonaniu
modernizacji zrodla grzewczego obiektow i fizycznej likwidacji dotychczasowych tradycyjnych zrédet ciepta.
Obowiazek przedlozenia odpowiednich dokumentéw spoczywaé bedzie na roboczych jednostkach
organizacyjnych Urzedu.

Pomoca w potwierdzeniu efektu ekologicznego moga shuzy¢ dane zbierane na potrzeby Regionalnego Systemu
Monitoringu Zanieczyszczen Powietrza badz opracowywania raportow o stanie §rodowiska. Zarowno WSSE
w Katowicach jak i WIOS w Katowicach w sposob ciaglty dokonuja pomiaréw w catym regionie, poprzez
wyspecjalizowana sie¢ punktow badawczych. Skala efektu ekologicznego po realizacji Programu, cho¢ w skali
globalnej niewielka, jest na tyle znaczna, ze powinna znalez¢ odzwierciedlenie w wynikach monitoringu, a z
pewnoscia w znaczacym stopniu w poprawie warunkow bytowania mieszkancow.

4.4 Cze$¢ ekonomiczna

Zakres finansowy Programu przedstawiono dla inwestycji polegajacej na:

*wymianie zrodla ciepla

ezabudowie kolektora stonecznego

W celu zaproponowania mozliwego rozwiazania finansowego skupiono si¢ na wynikach analizy ankiet. Na
podstawie deklaracji dziatan inwestycyjnych przedstawionych w ankietach oraz po uzgodnieniach

z przedstawicielami Urzedu Miasta sporzadzono zakres dziatan inwestycyjnych mozliwych do zrealizowania
w ramach Programu.

llos¢  inwestycji, ich  rodzaj oraz termin  realizacji  przedstawione  wdalszej  czg$ci
dokumentu maja jedynie charakter pogladowy. Przygotowujac si¢ do realizacji Programu wielko$ci te moga
ulec zmianie. Wynika to ztego, ze czgsto w ankietach mieszkancy wyrazaja swoje potrzeby w zakresie
termomodernizacji natomiast juz podczas realizacji Programu czg¢sto wystepuja trudnosci, nierzadko finansowe,
uniemozliwiajace wykonanie zalozonego zakresu prac. llo§ci zostana precyzyjnie okreslone z chwila
przeprowadzenia wsrod mieszkancow naboru na poszczegolne warianty modernizacji.

4.4.1 Modernizacja obiektow indywidualnych - przewidywany koszt Programu
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W oparciu o przedstawione zatozenia techniczne i technologiczne oraz wczesniejsze realizowane w latach 2005-
2010 inwestycje, dokonano wstgpnej wyceny naktadow modernizacyjnych.

Gorne granice dofinansowania oraz catkowite koszty Programu zestawiono ponize;j:
*Wymiana kotta - 12 000 zt,
*Zabudowa uktadu solarnego - 15 000 z1,

taczny koszt Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Ustron dla 200 obiektéw indywidualnych
wyniostby:

2 646 000 PLN

Tabela 13. Koszt planowanej inwestycji

ILOSC KOSZTY [ZX]
KOSZTY KOSZTY
ZAKRES | PALIWO 2012 2013 | 2014 | 2015 | RAZEM JED. RAZEM 2012 | 2013 | 2014 | 2015
360 228 168 216
kociot W-w 30 19 14 18 31 12 000 972 000 000 000 000 000
108 240 216 156
w-g 9 20 18 13 60 12 000 720 000 000 000 000 000
132 108
oo 6 11 7 9 33 12 000 396 000 72000 | 000 | 84000 | 000
solar + W-W 2 0 2 2 6 27 000 162 000 54 000 - 54 000 | 54 000
kociot
w-g 1 1 0 1 3 27 000 81 000 27 000 | 27 000 - 27 000
o-g ] 2 0 2 5 27 000 135 000 27 000 | 54 000 - 54 000
solar 0 2 6 4 12 15 000 180 000 - 30000 | 90 000 | 60 000
648 711 612 675
RAZEM 49 55 47 49 200 2 646 000 000 000 000 000

4.4.2 Potencjalne Zrédla wspotfinansowania

Szereg obiektywnych czynnikow zewngtrznych pozwala stwierdzi¢, ze pelna realizacja Programu ONE
w miescie Ustron bedzie trudna bez wsparcia finansowego planowanych zadan inwestycyjnych. Wsparcie to
moze pochodzié, jak na dzien dzisiejszy, gtéwnie ze srodkéw krajowych oraz lokalnych.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Programy Ograniczania Niskiej Emisji sa skierowane do samorzadoéw terytorialnych w celu umozliwienia
realizacji zadan majacych na celu poprawe stanu powietrza atmosferycznego oraz promowania odnawialnych
zrodet energii. Zadania te sa realizowane z korzyscia dla pojedynczego mieszkanca, jak i dla catlego Miasta oraz
terenu wojewodztwa.

Opracowanie niniejsze przyjete uchwala Rady Miasta Ustron stanowi¢ bedzie jeden z podstawowych
zatacznikdbw do wniosku do WFOSIGW w Katowicach o ubieganie si¢ o dofinansowanie prac
termomodernizacyjnych dla zakresu Programu.

Podstawa oferty WFOSIGW w Katowicach sa niskooprocentowane pozyczki preferencyjne z mozliwoécia
czesciowego ich umorzenia po splacie polowy zadluzenia. Oszczednos$ci uzyskane zumorzenia zostana
przekazane na kolejne dziatanie proekologiczne.

4.5 Przewidywany okres realizacji Programu

Wiladze miasta zakladaja przeprowadzenie Programu w latach 2012-2015 i dalej.Optymalnym rozwiazaniem
jest roztozenie inwestycji na cztery lata. Jednak moze okazaé sig, ze warunki dofinansowania przez WFOSiGW
jak 1aktualne mozliwosci finansowe miasta spowoduja realizacje Programu w zakresie mniejszym niz
oczekiwany przez mieszkancow lub tez w kolejnych etapach rozciagnigtych w czasie. Nie jest wykluczone, ze
w momencie zaistnienia korzystnych warunkéw finansowych lub przy duzym zainteresowaniu mieszkancow
miasto podejmie decyzje o przystapieniu do kolejnego etapu Programu. Instytucja finansujaca - WFOSIiGW
w Katowicach dopuszcza skladanie dowolnej liczby wnioskéw na realizacje rocznych etapéw Programu,
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w zalezno$ci od zainteresowania, mozliwosci finansowych miasta oraz pod warunkiem sprawnego
przeprowadzenia etapodw poprzednich.

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie zebranych ankiet oraz z perspektywa realizacji Programu
w okresie 2012-2015 lub pozniej. Jednak ze wzgledu na okolicznosci duzego zainteresowania Programem, inna
niz na poczatku w ankietach deklarowang iloscia osob, zmian¢ warunkow finansowych Urzad miasta moze
realizowa¢ Program w nieco innej formie, jednak wszystkie te dzialania beda mialy na celu sprawne
przeprowadzenie prac i osiagnigcie jak najwigkszego efektu ekologicznego.

5. ASPEKTY IPROCEDURY SKUTECZNEJ REALIZACJI PROGRAMU OGRANICZENIA
NISKIEJ EMISJI.

5.1. Zalozenia ,,Programu' obnizZenia niskiej emisji w budynkach indywidualnych.
W ,.Programie" przyjgto nastepujace zalozenia:

#podstawowym warunkiem udziatu w programie jest likwidacja istniejacego kotla weglowego komorowego
i montaz innego Zrodla ciepla, ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,

¢dofinansowanie w ramach Programu otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia grzewcze przy wymianie
urzadzen weglowych na inne kotty: weglowe zautomatycznym podajnikiem paliwa, gazowe, olejowe,
ogrzewanie elektryczne, a takze pompy ciepla, instalacje solarne iinne czyste technologie pod warunkiem
wykazania efektu ekologicznego, ktore beda rozpatrywane w sposob indywidualny. dofinansowanie wymiany
kottow w ramach Programu dotyczy tylko budynkow mieszkalnych (za budynek mieszkalny uwaza si¢ budynek
w ktoérym przynajmniej 70% powierzchni stanowi czg§¢ mieszkalna i nie wigcej niz 30% czes$¢ ustugowa lub
inna) bedacych wlasnoscia osob fizycznych,

surzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) musza posiada¢ aktualne $wiadectwo
na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego" przyznawanego przez uprawnione do tego instytuty (np. Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu),

ewymienione w ramach funkcjonowania ,,Programu" zrédlo ciepta musi by¢ gléwnym zréodlem ciepla,
dopuszcza sig stosowanie zrodet pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii elektrycznej,
gazu, itp.,

#w programie przewiduje si¢ montazu kolektoréow stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej na takich
samych zasadach jak w przypadku wymiany kotlow,

+w przypadku pojawienia si¢ mozliwosci uzyskania dofinansowania montazu kolektorow stonecznych z innego
niz WFOSIiGW zZrédla, np. zRPO dlawojewodztwa $laskiego, Miasto bedzie wnioskowaé o uzyskanie
srodkow,

+dofinansowaniem nie bgda objete kolektory stoneczne montowane w budynkach,w ktoérych zrodtem ciepta jest
weglowy kociol komorowy,

sudzial wlasny wiascicieli i administratoréw obiektow wynosi 40% naktadéwinwestycyjnych (w przypadku gdy
koszt przekracza zatozony w programie prog wowczas uzytkownik doptaca nadwyzkg),

¢dofinansowanie do zrddta ciepta dla budynkéw nowych i w budowie nie bedzierealizowane w ramach
niniejszego Programu (brak redukcji emisji).

+w pierwszej kolejnosci w wyznaczonym terminie beda rozpatrywane wnioskiw obiektach, ktorych wiasciciele
nie korzystali w poprzednich latach z dofinansowania wymiany kottow weglowych Urzedu Miasta. Kolejnos¢
wymiany kotléw zgloszonych do programu w tych obiektach realizowana begdzie na podstawie kolejnosci
sktadania wnioskow wedlug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta,

#po wyczerpaniu listy chetnych do uczestnictwa w ,,Programie" w danym roku jegotrwania (sktadajacej sie
z 0s0b, ktore nie korzystaly w poprzednich latachz dofinansowania Urzedu Miasta na wymiang kotla) oraz
uplynigciu terminu sktadaniawnioskow do ,Programu" beda kwalifikowane osoby, ktore w swoich
obiektachskorzystaly juz w poprzednich latach z dofinansowania Urzedu Miasta. Kolejno§¢ wymiany kottow
zgloszonych do ,,Programu" wtej grupie realizowana bedziena podstawie kolejnosci skladania wnioskéw
wedtug dat stempla wpltywu wnioskudo Urzedu Miasta,

¢ po wymianie zrodet ciepta w ciagu 5 kolejnych lat Miasto zastrzega sobie mozliwo$¢ niezapowiedzianych
kontroli na obiektach, wktorych dokonano modernizacji zrodlaciepta dofinansowanego w ramach
funkcjonowania Programu.
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5.1.1 Cele programu

Dla miasta Ustron podstawowym celem realizacji programu jest kontynuacja dzialan powodujacych
zmnigjszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie
zewngetrzne miasta w zakresie realizacji ,,Programu" jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiagnigcia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne)
wynikajace z wymiany zrodla ciepla interesuja przede wszystkim, nie wladze samorzadowe, lecz uzytkownikow
tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest z kolei sprawa wtdrna, tak wige jezeli uzytkownik
w wyniku udzialu W programie
nie bedzie ponosit dodatkowych kosztow w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istnieja roéwniez uzytkownicy, ktorzy zechca uzytkowaé kotly zasilane paliwami gazowymi lub ciektymi
zwigkszajac tym samym komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkow eksploatacyjnych.
Analizujac wdrazany w latach 2005-2010 PONE wynika, Ze najcze$ciej wybierane sa kotly na wegiel oraz kotty
gazowe sporadycznie inne zrodta ciepta. Ponadto duza cze¢$¢ wszystkich ankietowanych wyraza wolg montazu
uktadu kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody. Sa to jednak deklaracje wstgpne, co oznacza,
ze z czasem beda sie one zmieniaty, dlatego tez do analizy przyjeto, Ze wszyscy uczestnicy programu wymienig
stare zrédto ciepta na kociot retortowy. W rzeczywistosci, po zapoznaniu si¢ przez mieszkancéw ze
szczegOtowymi zasadami udziatu w ,,Programie ograniczenia niskiej emisji", wystapi rowniez ch¢¢ wymiany na
inne niz retortowe zrddla ciepta, np. gazowe czy tez wykorzystujace odnawialne zrodta energii. Sytuacja taka
spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny bedzie jeszcze wigkszy niz wyliczony w ,,Programie".

5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu"

Podstawowym warunkiem udziatu w ,,Programie", ze strony nabywcy - uzytkownika, jest deklaracja udziatu na
zasadach ogodlnych opisanych w niniejszym ,,Programie" oraz szczegotowych zawartych w,Regulaminie
uczestnictwa w programie ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron".

Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:
+demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

ewymiang istniejacego zrddla ciepta weglowego na inne weglowe lub na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie
elektryczne lub na inne alternatywne zrodto ciepta,

sadaptacj¢ wewngtrznej sieci do nowych warunkow pracy (w obrgbie kottowni),
smontaz uktadu kolektoréw stonecznych stuzacych do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;,
5.1.3 Przyjecie opracowania Programu przez Rade¢ Miasta Ustronia

Podstawowym elementem wdrozenia Programu  jest nadanie mu mocy prawnej,
co sprowadza si¢ do podjegcia przez Rade Gminy stosownej uchwaly. Tre$¢ tego dokumentu wyraza akceptacje
dziatan zawartych w Programie. Czgsto okre$la rowniez okres jego trwania oraz przyblizony plan finansowania
dziatan inwestycyjnych.

5.1.4 Dzialania do realizacji Programu
Wybér firm wykonawczych i dostawczych

Z uwagi na wielko$¢ Programu wyboru firm wykonawczych bgdzie dokonywaé Urzad miasta. Obowiazuja tu
rowniez zasady zawarte w Prawie Zamoéwien Publicznych. Urzad Miasta oglasza listg¢ instalatorow, ktorzy
zostali zakwalifikowani do programu, a wigc spetniaja wytyczne. Wykonawce inwestycji inwestor wybiera sam.
Wybdr musi by¢ prowadzony wsrod firm z listy dostawcow, czyli tych, ktore dostaty akredytacjg wladz Miasta.
Istnieje mozliwosc¢, ze mieszkaniec skorzysta z ushug firmy, ktora sam wybral spoza listy. W tej sytuacji jednak
firma musi do momentu podpisania umowy trojstronnej ztozy¢ do Urzedu Miasta w Ustroniu wszystkie
niezbe¢dne dokumenty.

Regulamin Programu

Regulamin Programu ONE bedzie stanowit zalacznik do niniejszego programu. Regulamin Programu begdzie
dotyczyl nastepujacych kwestii:

- glowne cele Programu,
- okres waznosci,

- zakres Programu,
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- forma i sposéb dofinansowania Programu,

- warunki przystapienia i odstapienia inwestora do/od Programu
- warunki wyboru wykonawcow i dostawcow urzadzen,

- warunki dopuszczajace urzadzenia grzewcze do Programu,

Tre$¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym, wniosku do WFOSIiGW oraz
z zatozen programowych przyjetych przez Miasto.

Whiosek do WFOSIiGW w Katowicach

Whioskowanie irozliczanie pozyczki odbywa si¢ na kazdy etap (najcze$ciej roczny) osobno. Informacje
zawarte we wniosku na konkretny etap precyzyjnie okreslaja ilo$¢ itypy inwestycji. Nierzadko wchodzac
wetap wnioskowania miasta maja juz podpisane deklaracje realizacji zadan z mieszkancami
zakwalifikowanymi do I etapu realizacji. Pozwala to bardziej precyzyjnie okresli¢ ilo$¢ inwestycji i zwigksza
bezpieczenstwo realizacji etapu zgodnie z przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacj¢ zadan okreslonego etapu
Programu.

Realizacja inwestycji
Gtowne zalozenia realizacji inwestycji:
- inwestycja zakonczona wiaze ze soba utworzeniem stosownej dokumentacji,

-nad poprawnos$cia realizacji inwestycji czuwa wydzial ochrony S$rodowiska rolnictwa w Urzedzie Miasta
Ustron,

- wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawne dziatanie systemu,
- wartos¢ inwestycji zaakceptowana przez inwestora,

w gestii inwestora lezy:

mwybor typu inwestycji,

mwybor typu urzadzenia i rodzaju paliwa,

mwybor wykonawcy,

Etapy realizacji inwestycji:

Owniosek inwestora o udziat w programie,

Owybor wykonawcdw i dostawcow,

Oprzeprowadzenie inwentaryzacji obiektu, przez wykonawce,

Quzyskanie stosownych zezwolen iopinii (projekt instalacji gazowej, pozwolenie na budowe, opinia
kominiarska itp.

@wykonanie oferty inwestycyjnej i kosztorysu,

Owykonanie audytu uproszczonego,

Oweryfikacja dokumentow przez Urzad miasta,

@stworzenie umowy trojstronnej Inwestor-Wykonawca-Miasto Ustron,

@ wplata przez inwestora wktadu wlasnego z tytutu realizacji inwestycji, na konto wykonawcy,
Orealizacja inwestycji zgodnie z przedstawiona dokumentacja,

Olikwidacja starego kotta,

@zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie)

Okompletacja dokumentow inwestycyjnych - odbior techniczny.

Rozliczanie etapéw Programu ograniczenia niskiej emisji
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WFOSIGW zaklada mozliwo$é¢ umorzenia pozyczki dla samorzadu terytorialnego. Wymaga to dopetnienia
wielu warunkow wtym: kompletne rozliczenie zadania, uzyskanie zakladanego efektu ekologiczne
1 rzeczowego, ztozenie wniosku o umorzenie pozyczki,

Uzyskanie umorzenia wymaga $cistego przestrzegania zasad okreslonych przez WFOSiGW w Katowicach.
Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ czy w/w warunki sa wystarczajace do jego uzyskania.

Proces kontroli realizacji inwestycji w ramach Programu

Przebieg realizacji zadan inwestycyjnych wymaga kontroli z uwagi na: harmonogram realizacji inwestycji,
osiagnigcie zatozonych celow ekologicznych, jakos¢ wykonywanych prac w ramach Programu.

Za kontrolg Programu odpowiedzialny jest wydziat ochrony §rodowiska i rolnictwa urzedu miasta w Ustroniu.
Do niego naleza czynnoSci zwiazane ztakim prowadzeniem Programu by nie dopusci¢ do powstania
nieprawidlowosci proceduralnych lub konfliktow migdzy uczestnikami Programu

5.2 Zaangazowanie urz¢du miasta w Ustroniu

Miasto realizowaé¢ bedzie Program przy wykorzystaniu wlasnych struktur organizacyjnych. Przy czym nalezy
mie¢ na uwadze, ze dzialalno$¢ taka wymaga duzej odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu
zarzadzania projektami. Komorka odpowiedzialna za realizacj¢ Programu bedzie wydzial ochrony $rodowiska
i rolnictwa.

Zadania urzgdu miasta w realizacji ,,Programu” sa:

¢Uchwalenie przez Radg¢ Miejska ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron na lata 2012 -
2015",

#przygotowanie umowy zawierajacej regulamin pomigdzy Miastem i Beneficjantami ,,Programu",
#promocja ,,Programu", celem zwigkszenia liczby uczestnikow,

swystapienie o Srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacj¢ Programu

¢zawarcie uméw z instytucjami finansujacymi.

#rozliczenie zadania ze Zrédtami finansowania

+wybor dostawcow i wykonawcow urzadzen kottowych

emonitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow z zatozeniami
»Programu",

#rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,,Programu”,

sopracowanie raportdw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

¢dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakonczeniu ,,Programu”,

¢zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na dotacj¢ do modernizacji zrodet ciepta,

#przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wymiany zrédet ciepta w ramach funkcjonowania
»Programu".

6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych jak ienergetyczno-ekologicznych oraz wytycznych Urzedu
Miasta dotyczacych kierunkow realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji" jako priorytetowe uznaje si¢
dziatania na najwigkszej grupie obiektow, mianowicie budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne dzialania zmniejszajace emisj¢ zanieczyszczen polegajace na wymianie
urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kotlow ipiecow weglowych, jako najbardziej
optacalnych i najsilniej redukujacych emisj¢ zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspotfinansowania montazu
urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrédta energii. llos¢ wymienionych w ramachprogramu zrodet zaleze¢
bedzie przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowychbeneficjentow programu, gdyz bez ich udziatu
wlasnego realizacja programu nie jest mozliwa.Udziat wlasny uzytkownikéw wynosi minimalnie 40% kosztow
wymiany urzadzen 60% pozyczka z WFOSIGW splacana przez Urzad miasta w Ustroniu.

Warunki wdrozenia niniejszego ,,Programu" sa nastgpujace:

>uchwalenie przez Rade Miasta ,,Programu”,
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>podjecie Uchwaly przez Rade Miasta o zaciagnieciu pozyczki z WFOSIiGW,

>upowszechnienie zasad dofinansowania programu w 2012 roku (I etap),

>przygotowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie I etapu Programu przezZWFOSiGW w Katowicach,
>realizacja I etapu programu z wykorzystaniem srodkow wiasnych okreslonych uchwata Rady Miasta,
>rozpoczecie dofinansowania wymiany zrodet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie isposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji" nalezy przede
wszystkim liczy¢ sig z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy skoordynowac
z polityka inwestycyjna Urzedu miasta.

W ,Programie" przedstawia si¢ nastgpujace mozliwosci inicjowania iwspierania wymiany urzadzen
grzewczych w prywatnych budynkéw indywidualnych (jednorodzinnych) przez dofinansowanie do 60%
kosztoéw wymiany zrodta ciepta (kotta 1 innych zrédet ciepta).

W niniejszym ,,Programie" przyjmuje si¢ nastgpujacy zakres inwestycji:
- 2012rok - wymiana okoto 45 urzadzen grzewczych; montaz 4 kolektorow stonecznych;
- 2013 rok - wymiana okoto 50 urzadzen grzewczych, montaz 5 kolektoréw stonecznych;
- 2014 rok - wymiana okoto 39 urzadzen grzewczych, montaz 8 kolektoré6w stonecznych;
- 2015 rok - wymiana okoto 40 urzadzen grzewczych, montaz 9 kolektoréw stonecznych.

W przypadku powstania wigkszej mozliwosci dofinansowania ,,Programu" ze zroédet pomocowych oraz
wigkszego zainteresowania witascicieli budynkow, ta czgs¢ ,,Programu" bgdzie modyfikowana na rzecz objgcia
,Programem" wigkszej liczby uczestnikow.

Uwzgledniajac aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nast¢pujaca inzynierig
finansowania przy wykorzystaniu $rodkéw z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach:

- Udziat mieszkancéw w wymianie urzadzen w latach 2012 — 2015 =1 058 400,00zt,
- Pozyczka z WFOSiGW w latach 2012 — 2015 =1 587 600,00z1,
Laczny koszt programu na realizacj¢ wymiany zrodel ciepta w budynkach mieszkalnych 2 646 000,00z1.

Przewiduje si¢ réwniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w Katowicach (zgodnie
z obecnie obowiazujacymi zasadami do 50% pozyczki).

Niniejszy  ,,Program" nie ogranicza mozliwosci  dzialan  przekraczajacych  zakres  wyzej
wymieniony. Nie przewiduje si¢ w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikow
przy realizacji przedsigwzig¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewngtrznych, wymiana stolarki
okiennej, modernizacja instalacji wewngtrznej).Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki
udzielajace kredyty na preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne.

Ponadto przedtozony Program, po wprowadzeniu w zycie laczy ze soba kilkapozytywnych aspektow
o charakterze gospodarczym i nie tylko:

>wplyw na poprawe warunkow zycia dla spoteczenstwa, poprzez ochrong srodowiska naturalnego - zostat
w Programie wskazany jednoznacznie,

>Program oparty o lokalny potencjal gospodarczy jest elementem stymulujacymaktywizacje zawodowa lokalnej
spotecznosci na dtuzszy okres czasowy,

>Program poprawia kondycje techniczna indywidualnych zasobow wiascicieli poses;ji,

>wplyw na $wiadomo$¢ ekologiczna mieszkancOw miasta - poglebienie wiedzy na temat efektywnego
wykorzystania energii, pozyskiwania jej ze zrodet odnawialnych.

>zwigksza prestiz i atrakcyjno$¢ miasta Ustron ze wzgledu na otwartos¢ na nowe, ekologiczne technologie.

Efekt ekologiczny prowadzonych dzialan wynika gléwnie z wprowadzenia systemow grzewczych, w ktorych
nastgpuje pelna kontrola procesu spalania. Nie bez znaczenia jest rOwniez poprawa sprawno$ci wytwarzania
ciepta.
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