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1. WPROWADZENIE

1.1. Celizakres opracowania

Spalanie paliw na cele grzewcze w budynkach wiaze si¢ z emisjaq zanieczyszczen pylowo-gazowych
do powietrza, ktora istotnie wplywa na stan srodowiska naturalnego. Dla skutecznego ograniczenia
jej negatywnego oddzialywania, konieczne s inwestycje prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii
w obiektach. Poniewaz koszty tego rodzaju zadan sa czg¢sto zbyt wysokie w stosunku do mozliwosci
podmiotu  wdrazajacego, dla  przyspieszenia procesu modernizacyjnego, wprowadzono
w Polsce szereg narzedzi preferencyjnego wsparcia finansowego przedsiewzie¢ niskoemisyjnych.
Zwykle jednak narzedzia te dostgpne sa dla podmiotéw komercyjnych, jednostek samorzadu
terytorialnego i innych podmiotéow instytucjonalnych. Tymczasem od wielu lat wiadomym jest, ze
problemy zwiazane z jako$cia powietrza sa w znacznej mierze wynikiem spalania paliw na cele
grzewcze w indywidualnych kotlowniach zainstalowanych w budynkach mieszkalnych.
Rozwiazaniem dla tej sytuacji jest wprowadzanie narzedzi posredniego stymulowania postaw
proekologicznych dla wtascicieli obiektéw mieszkalnych. Przykiadem jest tutaj model wykorzystania
przez jednostki samorzadu terytorialnego $rodkow preferencyjnych Wojewiodzkiego Funduszn Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSIGW) — w formie pozyczki preferencyjnej i dotacji
— a nastgpnie przeznaczenie uzyskanych funduszy na bezzwrotne wsparcie dla wiadcicieli budynkow
mieszkalnych. Warto zaznaczy¢, ze dzialania zwiazane z zachetami ekonomicznymi daja lepsze
rezultaty niz mogloby to wynika¢ z ewentualnego wprowadzania sankcji administracyjnych.

Aby mozliwe bylo skuteczne przeprowadzenie odpowiednich dzialan, konieczne jest
zorganizowanie calego procesu. W ciagu ostatnich lat wypracowany zostal scenariusz przygotowania
programéw ograniczenia niskiej emisji — dokumentéw przyjmowanych uchwata rady gminy/miasta,

ktére m.in.:

* gromadzg dane w odniesieniu do 0séb gotowych podjac¢ dzialania inwestycyjne w zakresie
ograniczenia zuzycia energii cieplnej, na warunkach wynikajacych z zapiséw programowych
(inwentaryzacja),

* analizuja dostepne kierunki dziatan w obszarze techniczno-technologicznym,

* wskazujg parametry ekonomiczne zwiazane z realizacja przedsiewzie¢ (warto$¢ nakladow

inwestycyjnych, zrédla finansowania, oszczednosci w kosztach ogrzewania, rentownosc
zadan),

* opisujg spodziewane efekty energetyczne i ekologiczne,

* dostarczaja narzedzi monitoringu kluczowego spolecznie parametru jakim jest efekt
ekologiczny.

Jak wynika z doswiadczen réznych jednostek samorzadu terytorialnego, realizacja programu
ograniczenia niskiej emisji przyczynia si¢ do poprawy stanu srodowiska. Przede wszystkim wymusza
on zmiang nosnika energii — z paliwa stalego (wegla kamiennego, czesto o zlej jakosci) na inne,
bardziej przyjazne dla $rodowiska rodzaje paliw (wegiel specjalnego sortu — np. ekogroszek, gaz
ziemny, olej opalowy, biomasa). Ponadto pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii poprzez
wymiang niskosprawnych kotléw i piecéw na jednostki o wysokiej efektywnosci, a takze instalacje
odnawialnych Zrédel energii (OZE). Wszystko to przyczynia si¢ do redukcji emisji substancii
szkodliwych dla §rodowiska, takich jak: dwutlenek siarki, tlenek wegla, tlenki azotu, pyly,
rakotworcze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne WWA, benzo(«)piren, dioksyny i furany,
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weglowodory alifatyczne, aldehydy, ketony i metale cigzkie. Pos$rednim efektem realizacji programéow
jest zmiana postaw wsrod mieszkancow (w okresie zimowym w paleniskach domowych czesto
spalane sa frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie
lub poddawane procesowi utylizacji biologicznej — jest to przyczyna trudnej do oszacowania emisji
najbardziej niebezpiecznych zwiazkéw do atmosfery).

Program  ograniczenia niskigj emisji dla Miasta Ustroii' bazuje na wypracowanych do$wiadczeniach
w dziedzinie ochrony powietrza. Ma on na celu przede wszystkim okreslenie kierunkéw dziatan
1 metod ich wdrozenia dla poprawy jakosci powietrza na terenie Miasta — w zwiazku z procesem
energetycznego spalania paliw w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Wobec przyjetych zatozen, program swoim zakresem obejmuje okres 6 lat (2015-2020), dla ktérego
okreslone zostang ilo§¢ inwestycji 1 kwoty na realizacj¢ dzialan zwiazanych z wymiang zrédla ciepla
i/lub instalacji odnawialnych Zrédel energii. Przedstawiony podzial wynika z koniecznosci
zgromadzenia odpowiedniej liczby obiektow dla spelnienia kryterium obszarowosci programu
(rozumianego jako zebranie takiej liczby zadan modernizacyjnych, ktéra pozwalataby na osiagniecie
efektu skali — odczuwalnego zmniejszenia stezenia zanieczyszczen pylowo-gazowych).

Program moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego
realizacji i zmian.

1.2. Przyjeta metodyka

Dokonano podziatu programu na nast¢pujace czgsci:

* cze$¢ pierwsza, obejmujaca rozdzial 2, dotyczy ogdlnych informacji w zakresie obszaru
oddziatywania PONE — zawarte w tej czesci informacje pozwola na identyfikacje Miasta
Ustron i rozpoznanie potrzeb zwiazanych z ochrong atmosfery,

* cze$¢ druga, obejmujaca rozdzial 3, zawiera charakterystyke budynkéw jednorodzinnych,
ktérych  wiadciciele  zlozyli ankiety, a takze okreslenie planowanych dzialan
modernizacyjnych,

* cze$¢ trzecia, obejmujagca rozdzial 4, w  ktorej okreslono zbiezno§¢ programu
z innymi dokumentami planistycznymi i strategicznymi,

*  cze$¢ czwarta, obejmujaca rozdzial 5, w ktérej okreslono cele programu i pokazano mozliwe
dzialania na rzecz zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz zwigkszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii w produkeji energii dla doméw jednorodzinnych,

* cze$¢ piata, obejmujaca rozdzial 6, to wyznaczenie modelowego (reprezentatywnego)
budynku mieszkalnego, w odniesieniu do ktérego prowadzony bedzie monitoring efektéw
rzeczowych, energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych poszczegélnych etapow
realizacji programu,

* cze$¢C szoésta, obejmujaca rozdzial 7, zawiera monitoring efektow rzeczowych,
energetycznych i ekologicznych poszczegdlnych etapéw realizacji programu,

* cze$¢ sibdma, obejmujaca rozdzialy 8 1 9, zawiera wyliczenia efektu ekonomicznego oraz

nakladow inwestycyjnych, a takze kwestie finansowania programu,

! Dalej: ,,program” lub ,,PONE”

8
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* cz¢$¢ 6sma, obejmujaca rozdzial 10, dotyczy zarzadzania programem i organizacji procesu

jego realizaciji.

Integralng cz¢scia programu sa zalaczniki, okreslone w rozdziale 11.

1.3. Wykaz danych i materiatow zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujace dane i materialy Zrédlowe

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150),

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625),

* Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z pézniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigc
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 3706),

* Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki
energetycznej pafistwa do 2030 r. (M.P. z 2010 r. Nr 2, poz. 11),

* ankiety — deklaracje mieszkancéw (209 szt.),

* dokumenty strategiczne szczebla krajowego, regionalnego i lokalnego,

* portale internetowe zajmujace si¢ tematyka energetyczng 1 ochrong $rodowiska.

1.4. Objasnienia do uzytych skrotow

Objasnienie skrétdéw 1 termindéw przestawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Objasnienia niektdrych skrétow i termindéw uzytych w opracowaniu

Skrét / Termin Rozwinigcie Uwagi
c.o. centralne ogrzewanie -
cw.u. ciepla woda uzytkowa -
GJ Gigadzul Gigadzul stanowi wielokrotnos¢ jednostki podstawowej, tj. dzula

(oznaczanego J). Dzul — jednostka pracy, energii oraz ciepla w ukladzie
SI. Jeden dzul to praca wykonana przez sile o wartosci 1 N (niutona)
przy przesunicciu punktu przylozenia sity o 1 m w kierunku
réwnoleglym do kierunku dziatania sity {1 ] = 1 N * m}. Zwiazek
z kilowatogodzinami - {1 kWh = 1/3 600 GJ = 0,0036 GJ}.

GUS Gtowny Urzad -
Statystyczny
BDL GUS Bank Danych -
Lokalnych Gléwnego
Urzedu Statystycznego
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Skrét / Termin Rozwinigcie

Jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada ilosci energii,
jaka zuzywa przez godzine urzadzenie o mocy 1000 watéw, czyli
jednego kilowata. To jednostka wielokrotna jednostki energii -
watosekundy (czyli dzula) w uktadzie SI. {1 kWh = 1x1000xWx60x60xs
=3 600 000 Ws = 3 600 000 J} kWh jest jednostka energii najczesciej
stosowana w zyciu codziennym. W tej jednostce rozliczane jest zuzycie
energii elektrycznej. W zastosowaniach przemystowych (np. do
podawania ilosci energii produkowanej rocznie przez elektrownie)
stosuje  si¢c  jednostki  wicksze:  megawatogodzing  (MWh),
gigawatogodzine (GWh) oraz terawatogodzing (T'Wh).

Jednostka masy, jednostka podstawowa w ukladzie jednostek miar CGS,
stanowiaca wielokrotno$é grama (g). {1 Mg = 1000000 g; 1 Mg =
1 tona}.

kWh kilowatogodzina
Mg megagram
Mg/a megagtram na rok

Megagram na rok (rocznie). Inaczej Mg/rok. Podobnie jest z innymi
jednostkami (np. m3/a - m3/rok).

niska emisja -

Emisja pylowo-gazowa do atmosfery, pochodzaca ze zZrédel
powierzchniowych, z lokalnych indywidualnych kotlowni (np.
w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach mieszkalnych), gdzie
umowna wysoko$¢ emitora (komina) nie przekracza 40 m.

OZE odnawialne zrédia Urzadzenia wykorzystujace w procesie wytwarzania ciepla energie:
energii wody, wiatru, stofica, ziemi, biomasy.
PAN Polska Akademia -
Nauk
PM10 Pyt zawieszony PM10  Rodzaj zanieczyszczenia nalezacy do rodziny aerozoli atmosferycznych.
Symbol PM10 oznacza wszystkie czastki o wielkosci 10 mikrometréw
lub mniejsze.
SPBT (Simple Payback Termin ekonomiczny, ktéry okresla stosunek zainwestowanego kapitalu
Time) - prosty czas do rocznych zyskéw {w przypadku PONE: naklady inwestycyjne /
zZwrotu roczne oszczednosci w  kosztach ogrzewania ponoszonych przez
mieszkancow }
SPF - Sezonowy wspolczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepla

warto$¢ opalowa -

Tlo$¢ ciepta wydzielana przy spalaniu jednostki masy lub jednostki
objetosci paliwa przy jego catkowitym i zupelnym spalaniu, przy
zalozeniu, Ze para wodna zawarta w spalinach nie ulega skropleniu,
pomimo ze spaliny osiagna temperature poczatkowa paliwa.
Przykladowo: warto$¢ opatowa wegla typu ekogroszek w opracowaniu
ptzyjeto na poziomie 26 GJ/Mg (tong).

zapotrzebowanie -
na energie
cieplng netto

Tlos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb grzewczych obiektu, bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego oraz wspolczynnikow
zanizefl temperatury w okresie doby / tygodnia.

zapotrzebowanie -
na energie
cieplna brutto

Inaczej zuzycie energii. Ilos¢ energii niezbedna dla pokrycia potrzeb
grzewczych obiektu, z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

(wytwarzania, przesylu, regulacji, akumulacji, wykorzystania) oraz
wspdlczynnikéw zanizen temperatury w okresie doby / tygodnia.

Zrédto: opracowanie wtasne
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALYWANIA PROGRAMU OGRANICZENIA
NISKIE] EMISJI

2.1. Identyfikacja obszaru

Obszarem oddzialywania Programu ograniczenia niskiej emisji jest caly obszar geograficzny Miasta
Ustron, dla ktérego wprowadzenie w budynkach mieszkalnych konkretnych rozwiazan techniczno-
ekonomicznych przyczyni si¢ do osiagnigcia bezposrednich rezultatéw w aspekcie:

* ckologicznym (poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére powstaja
w procesie spalania paliw do celow grzewczych),

* ckonomicznym (poprzez zmniejszenie kosztéw ogrzewania indywidualnych budynkéw
mieszkalnych).

2.2. Lokalizacja

Miasto Ustron, zajmujace powierzchnie 5 903 ha, polozone jest w poludniowej cz¢sci wojewddztwa
Slaskiego, w centralnej czgsci powiatu cieszyniskiego (Rysunek 2.1). Miasto sasiaduje z:

* miastem i gming Skoczow (od péinocy),

* gming Brenna (od wschodu),

* miastem Wisla (od potudnia),

* gming Goleszéw (od zachodu),

* Republika Czeska (od potudniowego-zachodu).

Rysunek 2.1 Lokalizacja Miasta Ustron na tle wojewodztwa $laskiego i powiatu cieszynskiego

Zebrzydowice

F—~n n
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al — [ y
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'\‘)j\ ?‘—._.' zawhercianski

3. Bytom )
4. Piekary Slaside Goleszow! Bienna
5. Ruda Slaska - &, Ustron

6. Swietochtowice

7. Chorziw

8. Siemianowice Siaskie
9. Katowice

- JAWOTZNO
13. Tychy
14, Jastrzebie Zdréj

Zrédto: www.gminy.pl
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Ustron polozony jest w Beskidzie Slaskim, w gérnej czesci zlewni Malej Wisty, otoczonej grzbietami
gbrskimi:
* ladcuchem gér Zarnowiec, Lipowski Gron, Réwnica oraz Beskidek od strony wschodniej,
stanowiacym granicg zlewni rzeki Odry 1 Wisty,
* lancuchem goér Czantoria Mala oraz Czantoria Wielka od strony zachodniej, stanowiacym

granice zlewni rzeki Wisly i Brennicy.

Miasto polozone jest na wysokosci od ok. 310 m n.p.m. (Nierodzim) do 995 m n.p.m. (Czantoria
Wielka). Cechuje je duza réznorodno$c¢ i urozmaicenie terenu, niekiedy o znacznych spadkach
terenu. Zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dn. 25 lipca 1967 (Monitor
Polski Nr 45 poz. 227) miasto uzyskalo statut Uzdrowiska. W zwiazku z tym Ustron pelni obecnie
przede wszystkim funkcje rekreacyjno-wypoczynkowa.

2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru zwigzane z jakosScig powietrza
atmosferycznego

2.3.1. Uwarunkowania krajobrazowe, klimatyczne i gospodarcze

Ustron, wedlug klasyfikacji Guminskiego, lezy na pograniczu strefy podkarpackiej i karpackiej, gdzie
Scieraja si¢ cechy klimatu gorskiego 1 podgorskiego. Z uwagi na to klimat Miasta jest stosunkowo
mocno zroznicowany. Czynnikami na to wplywajacymi sa przede wszystkim wysokos¢ nad
poziomem morza, polozenie wzgledem gléwnych form rzezby, ekspozycja terenu oraz pokrycie
szata roslinng. Niewatpliwie najistotniejszym czynnikiem wplywajacym na klimat Miasta jest jego
usytuowanie w najbardziej wysunietej na zachdod czesci Karpat. Charakterystyczna jest pigtrowosé
cech klimatycznych, zwigzana z polozeniem nad poziomem morza. Nizsze partie terenu (do 670 m
n.p.m.) zaliczane sa do pigtra klimatycznego umiarkowanie cieplego, ze $rednimi temperaturami od
+6 do +8°C, natomiast wyzsze partie, stanowiace okoto 15% ogolnej powierzchni Miasta, naleza do
pictra umiarkowanie chlodnego (ze $rednimi temperaturami od +4 do +6°C). Na pogod¢ Ustronia
przez 65% dni w roku majq wplyw masy powietrza polarno-morskiego znad Atlantyku. Przez okolo
20% dni w roku pogoda ksztaltowana jest przez masy powietrza polarno-kontynentalnego. Niewielki
udzial w ksztaltowaniu pogody majq takze masy powietrza zwrotnikowego (3% dni w roku) oraz
arktycznego (6% dni w roku).

Wedlug danych IMGW w Katowicach z lat 1970-1999 reprezentatywnych dla Miasta, $rednia roczna
temperatura powietrza wyniosta 7,5°C. Najcieplejszym miesigcem byl lipiec (§rednia roczna
temperatura 16,6°C), a najchtodniejszym styczen (Srednia roczna temperatura -1,6°C). Sredni opad
roczny wyni6ést 1025 mm. Najwyzsze opady wystepuja w czerwceu i lipcu, a najmniejsze w lutym.
Najwigksza §rednia wysoko$¢ pokrywy $nieznej zostala odnotowana dla lutego (14,2 cm). Powyzsze
dane odpowiadajq centralnej czedci miasta. Nalezy pamigtad, ze wraz z wysokoScia temperatura
powietrza spada $rednio o 0,65°C na 100 m) oraz wzrasta ilo$¢ opadow i dlugosé¢ zalegania pokrywy
$nieznej. Analiza naslonecznienia pokazuje, ze Ustron — w poréwnaniu do calego obszaru Polski
(Rysunek 2.2) — cechuje si¢ przecietnymi warunkami; $rednie natezenie promieniowania stfonecznego
waha sic od 996 do 1 022 kWh/m’rok. Dokladne obliczenia wykonano w oparciu o dane
pochodzace z opracowania Typowe Lata Meteorolggiczné’ dla stacji Bielsko-Biala.

2 Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszarn Polski do obliczeri energetyeznych budynkdw, Ministerstwo Infrastruktury, grudzien 2008 r.
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Rysunek 2.2 Roczne promieniowanie catkowite w Polsce

Zrédto: www.inwestujwoze.pl

Obliczajac nate¢zenie promieniowania slonecznego nalezy zwréci¢ uwage na dwa elementy:
orientacj¢ oraz pochylenie powierzchni, na ktéra pada promieniowanie stoneczne. Tabela 2.1 oraz
Wykres 2.1 przedstawiaja sume catkowitego natgzenia promieniowania stonecznego dla dwdch
rodzajow powierzchni: poziomej oraz nachylonej pod katem 45° o ekspozycji poludniowej dla
poszczegdlnych miesigcy roku.

Tabela 2.1 Natezenie promieniowania stonecznego dla stacji pomiarowej w Bielsku-Biatej

Catkowite natezenie promieniowania sfonecznego padajacego na powierzchnig

Lp. Miesiac

pozioma [kWh/m? miesiac] o orientacji potudniowej oraz o pochyleniu do
poziomu 45° [kWh/m?miesiac]

1. Styczeni 26,517 36,958

2. Luty 42,739 57,424

3. Marzec 75,470 89,102

4. Kwiecien 101,340 108,643

5. Maj 142,994 143,140

6. Czerwiec 143,244 136,934

7. Lipiec 161,775 155,290

8. Sierpient 128,270 133,715

9. Wrzesien 82,378 93,167

10.  Pazdziernik 49,203 59,381

11.  Listopad 32,576 45,035

12.  Grudzien 25,111 39,634
13.  Suma 1 011,617 1098,423
14.  Srednia 84,301 91,535

Zrédto: Opracowanie wtasne w oparciu o: Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw, Ministerstwo Infrastruktury, grudzien 2008 r.
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Wykres 2.1 Suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma oraz
o orientacji potudniowej i nachyleniu 45°C dla stacji pomiarowej w Bielsku-Biatej
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Zrédto: Opracowanie wlasne w oparciu o: Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkow, Ministerstwo Infrastruktury, grudzien 2008 r.

Najwigksze wartosci natgzenia promieniowania stonecznego notowane sa w miesigcach letnich (az
70% udziatu catkowitego natezenia promieniowania stonecznego przypada na okres od kwietnia do
wrzesnia). Ilo§¢ promieniowania docierajacego do powierzchni zalezy réwniez od kata padania
promieni stonecznych. Na wykresie pokazano, ze natezenie promieniowania na powierzchnie
pozioma jest wigksze od maja do lipca, natomiast w pozostalych miesiacach natezenie jest wigcksze
gdy promienie padaja na powierzchni¢ o orientacji poludniowej ustawionej pod katem 45°.

Biorac pod uwage warunki wiatrowe charakterystyczne jest wystgpowanie cisz (27% dni w roku).
Wiatry wieja najczesciej z pdlnocnego zachodu (15%) oraz potudnia (13%). Bardzo rzadko
wystepuja wiatry wschodnie (3%), péinocno-wschodnie (7%) i potudniowo-zachodnie (7%), co ma
zwigzek z rozkladem pasm goérskich. Dominuja wiatry stabe (do 2 m/s), cho¢ przez kilka dni w roku
wystepuja rowniez wiatry halne (najwicksze $rednie predkosci wiatréw cechuja wiatry potudniowe -
3,4m/s).

Rozklad kierunkéw wiatrow ma niekorzystny wplyw na stan powietrza atmosferycznego — prowadzi
on do naplywu na tereny Miasta zanieczyszczen transgranicznych z nad Republiki Czeskiej. Ponadto
Dolina Wisty jest stosunkowo slabo przewietrzana, co ma ogromny wplyw na jako$¢ powietrza nad
terenem Ustronia.

W strukturze uzytkowania gruntéw najwigkszy udzial maja grunty lesne, zadrzewione i zakrzewione,
stanowiace 47,33% ogodlnej powierzchni Miasta (z czego 99,32% stanowia lasy). Jest to warto$c
znacznie wyzsza niz $rednia wojewddztwa (33,48%). Znaczny udzial maja takze uzytki rolne
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wystepujace gléwnie w potnocnej czesci obszaru Miasta (36,00% ogdétu powierzchni z najwigkszym
udzialem gruntéw ornych). Udzial rodzajéw terendw w ogodlnej powierzchni Miasta przedstawia
Tabela 2.2.

Tabela 2.2 Udziat form terenu w ogélnej strukturze uzytkowania gruntéw - stanz 2014 r.

Lp. Rodzaj terenu Powierzchnia [ha] Procent udziatu [%]
1. Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 2794 4733
2. Uzytki rolne 2118 36,00
3 Grunty zabudowane i zurbanizowane 865 14,65
4. Grunty pod wodami 93 1,58
5. Nieuzytki 29 0,49
6 Tereny rézne 4 0,07
7. Ogoétem 5903 100

7rédto: BDL GUS

Pétnocna czes¢ Ustronia, bedaca wyréownanym plaskowyzem opadajacym w kierunku pélnocnym,
posiada rolniczy charakter. W dzielnicach tego obszaru (Nierodzim, Hermanice, Lipowiec),
dominuja przede wszystkim pola uprawne. Ze wzgledu na zyzne gleby rolnictwo prowadzone jest
tutaj dos¢ intensywnie.

Czes$¢ poludniowa, podgorska, charakteryzuje si¢ wystepowaniem duzej liczby ciekéw 1 potokdw,
odpowiedzialnych za powstawanie waskich dolin na stokach. Obszar poludniowy stanowia przede
wszystkim lasy porastajace zbocza gor otaczajacych Miasto.

W centralnej czesci Miasta oraz wzdluz gléwnych traktéw komunikacyjnych Miasta (przede
wszystkim wzdluz drogi wojewoddzkiej DW 941 oraz linii kolejowej relacji Goleszow-Wista)
dominuja tereny zurbanizowane. Zabudowa na obszarze Ustronia ma charakter silnie rozproszony,
zagrodowy.  Dominuja  przede  wszystkim  obiekty — mieszkalnictwa  jednorodzinnego
1 wielorodzinnego. Duzy udzial posiadaja réowniez obiekty turystyczne tj. pensjonaty, hotele,
schroniska oraz obiekty uzdrowiskowe (szpitale, sanatoria).

Ustront nalezy do miast pelniacych dzi§ przede wszystkim funkcje uzdrowiskowe i rekreacyjne.
Odkrycie na terenach Miasta zrédel wody leczniczej (solanek) oraz uwarunkowania klimatyczne
terenu przyczynily si¢ do utworzenia osrodkéw infrastruktury uzdrowiskowej i turystycznej.
Polozenie w obszarze podgérskim sprzyja rozwojowi turystyki oraz infrastruktury zwiazanej
z uprawianiem sportow zimowych. Stopniowo nastgpuje wigc proces wypierania funkcji
produkeyjnej i przemystowej miasta.

Ustron jako miasto uzdrowiskowe, zgodnie z Ustawa z dn. 28 lipca 2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach 1 obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych
(tekst jedn. Dz. U. z 2012 r. nr 0 poz. 651) posiada wyodrebnione strefy uzdrowiskowe:

* Strefa A (dla ktérej procentowy udzial terenéw zieleni wynosi nie mniej niz 65%, obejmuje
obszar, na ktérym sa zlokalizowane lub planowane zaklady lecznictwa uzdrowiskowego
1 urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, a takze inne obiekty sluzace lecznictwu
uzdrowiskowemu lub obstudze pacjenta lub turysty, w zakresie nieutrudniajacym
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funkcjonowania lecznictwa uzdrowiskowego, w szczegélnosci: pensjonaty, restauracje lub
kawiarnie — wielkos¢ strefy ok. 244.5 ha),

» Strefa B (dla ktérej procentowy udzial terenéw zieleni wynosi nie mniej niz 50%, obejmuje
obszar przylegly do strefy ,,A” 1 stanowiacy jej otoczenie, ktéry jest przeznaczony dla
niemajacych negatywnego wplywu na wlasciwosci lecznicze uzdrowiska lub obszaru
ochrony uzdrowiskowej oraz nieuciazliwych dla pacjentow — obiektéw ustugowych,
turystycznych, w tym hoteli, rekreacyjnych, sportowych i1 komunalnych, budownictwa
mieszkaniowego oraz innych zwiazanych z zaspokajaniem potrzeb oséb przebywajacych na
tym obszarze lub objety granicami parku narodowego lub rezerwatu przyrody albo jest
lasem, morzem lub jeziorem — wielko$¢ strefy ok. 597,56 ha),

» Strefa C (dla ktérej procentowy udzial terenéw biologicznie czynnych wynosi nie mniej niz
45%, obejmuje obszar przylegly do strefy ,,B” i stanowiacy jej otoczenie oraz obszar majacy
wplyw na zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone z16z

naturalnych surowcow leczniczych — wielko$¢ ok. 5084 ha).

Obecnosd¢ wyszczegolnionych stref ma ogromne znaczenie dla zagospodarowania przestrzennego

miasta.

2.3.2. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

Zgodnie z dokumentem ,, Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie S$laskim,
obejmujaca 2014 rok” obszar Ustronia zostal zakwalifikowany do strefy $laskiej (Rysunek 2.3). Strefa
ta uzyskala klase C dla benzo(a)pirenu (Rysunek 2.4), pylu zawieszonego PM10 oraz PM2,5
(Rysunek 2.5) i ozonu. Ponadto strefie §laskiej przyporzadkowano réwniez klase D2.

Rysunek 2.3 Strefy w wojewddztwie $lgskim, dla ktorych dokonano oceny jako$ci powietrza za 2014 rok
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Rysunek 2.4 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium ochrona zdrowia
ludzi
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Zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujqgca 2014 rok, Wojewédzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska

Rysunek 2.5 Obszary przekroczen $redniego stezenia rocznego dla pytu PM2,5 oraz pytu PM10 - kryterium
ochrona zdrowia ludzi
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Zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgca 2014 rok, Wojewédzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska
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Z uwagi na to, iz na terenie Ustronia nie funkcjonuja zaklady przemystowe 1 energetyczne znaczaco
oddzialywujace na §rodowisko, przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw stezen zanieczyszczen, tj:
pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu wskazujq na lokalne, niskie zrédla emisji
zanieczyszczen. Ponadto, wicksze stezenia zanieczyszczefi notowano przede wszystkim w sezonie
zimowym, co zwigzane jest gléwnie z wykorzystywaniem niskiej jakosci paliw w domowych
paleniskach. Méwiac o zanieczyszczeniu powietrza na terenie Miasta nie mozna pomija¢ emisji
pochodzacej ze zrdédel liniowych (zwigzanych z komunikacja) oraz transgranicznych, niemniej
jednak gléwny problem stanowi przede wszystkim niska emisja.

Sytuacji tej mozna przeciwdziala¢ wprowadzajac szereg rozwigzan na rzecz ograniczenia
zapotrzebowania na energie cieplna budynkéw, uzupelnionych o zmiane Zrédel i systemow

grzewczych na nowoczesne 1 wysokosprawne.

18
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3. WYNIKI ANKIETYZAC]I PRZEPROWADZONE] WSROD MIESZKANCOW
BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH

3.1. Zarys ogolny przyjetej metodyki identyfikacji iloSciowej i rodzajowej zadan

Punktem wyjscia do opracowania i wdrozenia programu ograniczenia niskiej emisji, jak réwniez
podstawa do przeprowadzenia monitoringu oczekiwanych rezultatow, jest ankietyzacja wsrod
mieszkancéw budynkéw jednorodzinnych. Pozwala ona na:

* wstepna inwentaryzacje budowlano-instalacyjna obiektéw (powierzchnia ogrzewana
1 wysokos$¢ pomieszczen, zrodlo ciepla, przygotowanie c.w.u., izolacyjno$¢ przegrod, wiek
budynku),

* oceng skali zainteresowania udzialem w programie,
* identyfikacje kierunkéw dzialan modernizacyjnych, ktére mieszkancy chca wdrozy¢ (np.
wymiana zrédla ciepla, instalacja kolektorow stonecznych).
Zwykle od ilosci zgromadzonych ankiet zalezy réwniez programowy rozklad zadan na etapy
wdrazania.

Inna, alternatywna w stosunku do ankietyzacji 1 raczej rzadziej stosowang metoda programowania
skali dziatan moze by¢ tzw. metoda , Jimitowa”. Sprowadza si¢ ona do okreslenia rocznych limitow
kwotowych 1 iloSciowych dotyczacych zadan modernizacyjnych. Nastepnie, po kampanii
informacyjnej, chetni do przeprowadzenia inwestycji zglaszaja swoje oczekiwania i realizuja zadania
— zgodnie z uprzednio opublikowanym 1 przyjetym przez wladze samorzadowe regulaminem.

Obie metody maja swoje zalety i wady, co powoduje ze wybor jest kazdorazowo indywidualna
kwestia danego samorzadu. Mozna jednak przyjaé, ze metoda ankietowa cechuje si¢ wicksza
skuteczno$cia w gminach o relatywnie wyzszym udziale budownictwa jednorodzinnego w stosunku
do wielorodzinnego (do takich nalezy zaliczy¢ Miasto Ustron). Mozna bowiem precyzyjniej
zainteresowaé podejmowanymi dziataniami potencjalnych adresatéw ankiet, wychwyci¢ problemy
spoleczne mieszkafnicow zwigzane z zapotrzebowaniem na energi¢ cieplng, jak réwniez uzyskac
odzew spoleczny na prowadzona akcje.

Miasto Ustron zdecydowalo si¢ prowadzi¢ dzialania w nastepujacy sposob:

* przeprowadzenie ankietyzacji dla okreslenia skali zainteresowania i oczekiwan spolecznych
w zakresie dzialan modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych,

* okreslenie — na podstawie danych uzyskanych w wyniku przeprowadzonej ankietyzacji —
niezbednych danych budowlano-energetycznych budynkéw w celu wykreowania tzw.
budynku typowego (standardowego), tj. narzedzia odniesienia dla identyfikacji efektow
rzeczowych, energetycznych i ekologicznych przedsiewzigcia,

* zdefiniowanie dzialan modernizacyjnych wraz 2z poziomem dofinansowania przy
uwzglednieniu polityki ekologicznej prowadzonej przez Miasto Ustron,

* przeprowadzenie kampanii informacyjnej wérdd mieszkancow, ktora ostatecznie zacheci

poszczegdlnych wlascicieli budynkéw do dokonania modernizacji w ramach programu.

Okredlony w ten sposéb model dzialan pozwoli z jednej strony wpisa¢ zakres dziatan
programowych w obszar oczekiwan spotecznych mieszkancoéw Miasta Ustron, a z drugiej przyczyni
si¢ do osiagnigcia zakladanych efektow ekologicznych.
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3.2. Charakterystyka budynkoéw i Zrédet ciepta

W lipcu i sierpniu 2015 r. Urzad Miasta Ustron przeprowadzil kampani¢ informacyjng i ankietyzacje
mieszkanicow. Zlozono ogétem 209 ankiet: 202 ankiety zostaly wypelnione w sposéb umozliwiajacy
zakwalifikowanie do programu, natomiast w 7 ankietach mieszkarnicy nie dokonali deklaracji wyboru
inwestyciji.

Obliczenia statystyczne dotyczace charakterystyki budowlanej i energetycznej budynkéw dokonano
na podstawie wszystkich zlozonych ankiet. Z kolei zamierzenia inwestycyjne scharakteryzowano
w oparciu o 202 ankiety, w ktorych mieszkancy dokonali deklaracji. Tabela 3.1 przedstawia

syntetyczne ujecie danych podstawowych w zakresie: wieku budynkéw, liczby uzytkownikow,
powierzchni ogrzewanej i wysoko$ci pomieszczen.

Tabela 3.1 Podstawowa charakterystyka ankietowanych budynkdéw jednorodzinnych

b Cmens Rok oddania do Liczba Powierzchnia Wysokos$¢
Wyszczegolnienie . : - 2 : :
uzytku mieszkancow ogrzewana [m?]  pomieszczen [m]
Warto$¢ najnizsza 1848 1 44 1,6
Warto$¢ najwyzsza 2016 9 380 4,6
Warto$¢ wystepujaca najczesciej 1970 2 200 2,5
Warto$¢ $rednia 1980 4 169 2,5
Mediana 1984 3 155 2,5

Zrodto: opracowanie wlasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Przedstawione dane wskazuja na dominacj¢ budynkéw starszych na obszarze Ustronia, co
potwierdza dokladna analiza (por. Wykres 3.1). Nalezy takze zwroci¢ uwage na stosunkowo duza
powierzchni¢ ogrzewana, a co za tym idzie duza kubatur¢ ogrzewana — jest to cecha
charakterystyczna starszej zabudowy. Mozna zatem oczekiwaé relatywnie wyzszych wskaznikéw
zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celow grzewczych.

Wykres 3.1 Rok oddania budynku do uzytku oraz rok produkcji Zrédta ciepta

q 12 15
4,31% 574% 7,18%
64
30,62%
118
0,
13 56,46%

G,22%
do 1966 W 1967-1985 H1986-1992 m1993-1997
1998-2007 Hod 2008 brak danych mdo1989 m1990-2004 mpo2005  brak danych

Rok oddania budynku do uzytku Rok produkeji zrédta ciepla

Zrodto: opracowanie wlasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Id: 3AB15064-53F8-40EC-9B1A-5571652BADS8A. Projekt




Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron

Biorac pod uwage aspekty budowlane budynkéw widoczny jest przecigtny stopien zaizolowania
podstawowych zewnetrznych przegréod budowlanych (Wykres 3.2).

Wykres 3.2 Izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych

100,00% 10,05%
83,25%
90,00%
80,00% 73,21%
70'00; 67,94% ~11,96%
’ 0
60,00%
50,00%
40.00% 56,46%
[+}
30,00% 21,53%
20,00%
10,00%
0,00% mbrakizolacji jednaz trzech przegrod
nowe okna ocieplony ocieplone
dach/ strop éciany W dwiez trzechprzegrod ®trzy z trzech przegrod

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Najlepiej sytuacja przedstawia si¢ w odniesieniu do okien o niskich parametrach przenikalnosci
cieplnej — ponad 83% budynkéw posiada takie okna. Gorzej kwestia ta wyglada w przypadku izolacji
dachu/stropu nad ostatnia kondygnacja oraz ocieplenia $cian. Analizujac ilo§¢ zaizolowanych
przegrod w budynkach nalezy zwroci¢ uwage, ze az 10% budynkéw nie posiada zadnej izolacji,
a jedynie niecale 57% budynkéw ma zaizolowane wszystkie trzy podstawowe przegrody. Stan
izolacyjnosci przegréd ma bardzo duze znaczenie w przypadku zapotrzebowania na energi¢ cieplng

do celow grzewczych.

Analiza systeméw grzewczych wskazuje na przewage zrodel ciepla nowszej generacji (Tabela 3.2,
Wykres 3.1). Ponad 56% zrédet ciepla zostalo wyprodukowanych po 2005 r., a jedynie nieco ponad
7% budynkéw uzytkuje kotly wyprodukowane przed 1990 r. Zestawiajac te dane z rokiem oddania
do uzytku budynkow widaé, ze mieszkanicy dokonali znacznej modernizaciji systemow grzewczych.

Tabela 3.2 Podstawowa charakterystyka zrddet ciepta ankietowanych budynkéw jednorodzinnych

Wyszozegblnienie I?o%( prot!ukcji Moc zrédta ciepta
zrodta ciepta kW]
Wartos¢ najnizsza 1955 0,8
Warto$¢ najwyzsza 2015 54,0
Warto$¢ wystepujaca najczesciej 2005 24,0
Wartos¢ srednia 2004 22,3
Mediana 2006 24,0

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Dominujacym Zrédlem ciepla sa kotly weglowe — znajduja si¢ w prawie 60% ankietowanych
budynkéw. Niestety zdecydowana mniejszosé tych kotléw to kotly niskoemisyjne. Popularnym
rozwiazaniem sa rowniez kotly gazowe — znajduja si¢ w ponad 40% budynkéw (Tabela 3.3).
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W 20 budynkach wystepuja dwa zrédla ciepla (np. kociol weglowy i kominek), a w 1 trzy zrédla
ciepla jednoczesnie.

Tabela 3.3 Zrédta ciepta w budynkach jednorodzinnych - stan istniejgcy

Kociot T . .
Zrodto Kociot Kociot weglowy . Grzejnikd Piec .KOCIOI Rociotna Pompa
iepla gazowy weglowy  niskoemi- Kominek  elektry- kaflowy biomaso-  propan- ciepta
cep : czne wy butan
syjny
Liczba 85 70 55 9 4 3 3 1 1
% 40,67 33,49 26,32 431 1,91 1,44 1,44 0,48 0,48

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Ogrzewanie budynku w ponad 93% przypadkéw odbywa si¢ za pomocs instalacji grzejnikowej c.o.
Ponad 58% budynkow jest réwniez wyposazonych w zawory termostatyczne (Tabela 3.4).

Tabela 3.4 Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania Instalacja grzejnikowa Termostaty
Liczba 195 122
% 93,3 58,37

Zrodto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

W przecigtnym ankietowanym domu jednorodzinnym roczne zuzycie wody wynosi 182 m’.
Przygotowanie ciepltej wody uzytkowej w ponad 62% przypadkéw odbywa si¢ tak, jak ogrzewanie
domu. Prawie 48% budynkéw jest rowniez wyposazonych w podgrzewacze miejscowe (por. Tabela
3.5). W 42 budynkach ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest na dwa sposoby (np. tak jak c.o. 1
kolektory stoneczne), a w 2 na trzy sposoby. Zapewne czesta jest sytuacja w ktorej zima c.w.u.
przygotowywana jest tak jak c.o., natomiast latem w podgrzewaczach miejscowych. Jeden
z mieszkanicow nie zadeklarowal sposobu przygotowania c.w.u.

Tabela 3.5 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

% S Grupowo
Zdelo Tak jak c.o. LB SEosIE, i Kolektory stoneczne
ciepta podgrzewacze inny niz c.o.

Liczba 130 99 15 10

% 62,20 47,37 7,18 4,78

Zrodto: opracowanie wlasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Nosnikiem energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej (Tabela 3.0) jest najczesciej gaz ziemny
(prawie 74%) oraz wegiel (ponad 28%). Ma to oczywiscie zwiazek ze sposobem przygotowania
c.w.u..
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Tabela 3.6 No$nik energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Energia

Nosnik energii Gaz ziemny Wegiel S s Drewno Propan-butan
Liczba 154 59 42 8 1
% 73,68 28,23 20,10 3,83 0,48

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Wykazane w ankietach zréznicowanie budynkéw, zaréwno w odniesieniu do stopnia izolacyjnosci,
jak 1 rodzaju systemu grzewczego powoduje, ze niezbednym jest przyjecie obliczeniowej metody
wyznaczania zapotrzebowania na energi¢ cieplna w odniesieniu do budynku typowego pomimo
faktu, iz w stosunku do danych ankietowych parametry beda si¢ réznily’. Oczywiscie sama
metodologia budynku standardowego — jak kazde uogodlnienie i uproszczenie danego zagadnienia —
obarczone jest pewnym stopniem bledu lub niescistosci. Niemniej jednak jedynie takie rozwiazanie
wydaje si¢ ukazywac istote planowanych do osiagnigcia efektéw ekologicznych.

3.3. Oczekiwania mieszkancow w zakresie dziatan modernizacyjnych

w budynkach jednorodzinnych
Miasto Ustron wytypowalo trzy rodzaje dzialan inwestycyjnych dla mieszkancow budynkow
jednorodzinnych:

1. zakup i montaz kotla weglowego retortowego,
2. zakup i montaz kotla gazowego,
3. zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej (do produkeji energii elektrycznej).

Mieszkancy mogli wybra¢ dwie inwestycje, przy czym zaznaczono, ze kociol weglowy retortowy
moze by¢ instalowany tylko wowczas, gdy istniejacym zrédlem ciepla jest kociot lub piec weglowy.
Zainteresowanie dwoma inwestycjami wyrazilo 59 oséb, jedng inwestycja 143 osoby, a 7 oséb nie

jest zainteresowanych zadnymi inwestycjami.

Ponad 81% mieszkanicow planuje montaz paneli fotowoltaicznych. Zainteresowanie wymiana zrédla
ciepla jest mniejsze — che¢ wymiany kotla planuje 48% mieszkancéw (Tabela 3.7).

Tabela 3.7 Plan inwestycyjny - deklaracje mieszkancow

Inwestycja Kociot weglowy retortowy Kociot gazowy fotofv"(l:llt?ieczne
Liczba 51 46 164
% 25,25 22,77 81,19

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Ponad 48% mieszkancéw deklaruje cheé wykonania inwestycji w roku 2016, a prawie 32% deklaruje
rok 2020. Prawie co dziesiaty mieszkaniec (nieco ponad 9%) jest chetny na realizacje w roku
biezacym (Tabela 3.8).

3 Szerzej na temat budynku typowego w dalszej czesci opracowania.
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Tabela 3.8 Rok planowanej inwestycji - deklaracje mieszkancow

Rok inwestycji 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1. Kociol weglowy retortowy 3 14 13 8 0 13
2 Kociol gazowy 6 18 7 4 1 10
3 Panele fotowoltaiczne 10 66 28 12 7 41
4. Ogotem 19 98 48 24 8 64
5 % 9,41 48,51 23,76 11,88 3,96 31,68

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

3.4. Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych przyjetych do programu

Na rynku wystepuje duza konkurencja pomiedzy producentami/dystrybutorami urzadzen

grzewczych oraz instalacji OZE. Aby zapewni¢ poréwnywalnos¢ rozwigzan, Miasto Ustron

dokonalo szacunkowej wyceny wartosci nakladéw inwestycyjnych (Tabela 3.9) dla poszczegdlnych

zadan modernizacyjnych, stanowigcych przykladowe mozliwe kombinacje przewidzianych dzialan

inwestycyjnych:

1.

2.
3.
4

wymiana kotla weglowego na nowy weglowy retortowy,

wymiana kotla weglowego na gazowy,

montaz instalacji fotowoltaicznej,

montaz instalacji fotowoltaicznej 1 jednoczesna wymiana kotla weglowego na nowy weglowy
retortowy,

montaz instalacji fotowoltaicznej i jednoczesna wymiana kotla weglowego na gazowy.

Tabela 3.9 Szacunkowy koszt inwestycyjny dla zadait modernizacyjnych

Sposéb finansowania [PLN]
Warto$¢ naktadow
ogétem [PLN] Srodki wtasne
mieszkanca

Zadanie modernizacyjne

Dotacja

1 Wymiana kotla weglowego na nowy 10 000 5 000 5000
weglowy retortowy

2. Wymiana kotla weglowego na gazowy 12 000 6 000 6 000

3. Montaz instalacji fotowoltaicznej 25000 3750 21 250
Montaz instalacji fotowoltaicznej

4. ijednoczesna wymiana kotla weglowego 35000 5250 29 750
na nowy weglowy retortowy
Montaz instalacji fotowoltaicznej

5. i jednoczesna wymiana kotla weglowego 37 000 9750 27 250
na gazowy

Zrédto: Urzad Miasta Ustron

Urzad Miasta Ustron wyraznie okreslil, Ze ostateczny poziom wsparcia (dotacja) zaleze¢ bedzie od

skali pozyskanych §rodkéw finansowych.

Biorac pod uwage zaproponowane przez Miasto Ustron inwestycje oraz deklarowany przez

mieszkanicow system grzewczy opracowano konkretne warianty modernizacji (Tabela 3.10).
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Tabela 3.10 Warianty modernizacji w domach jednorodzinnych

Ilo$¢ budynkow Odsetek

Wariant modernizacji modernizacji Symbol

[7e]

[liczba] [%%]

Wymiana kotla weglowego na kociol weglowy

1. retottowy 51 25,25 19,54 W-W
2 Wymiana kotla weglowego na kociol gazowy 33 16,34 12,64 W-G
3. Wymiana kotla gazowego na kociol gazowy 10 4,95 3,83 G-G
4. Wymiana pieca kaflowego na kociot gazowy 2 0,99 0,77 P-G
5. Wymiana kotla biomasowego na kociol gazowy 1 0,50 0,38 B-G
6.  Montaz instalacji fotowoltaicznej 164 81,19 62,84 EE-F
7. Ogéltem 261 - 100,00 -

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

W przypadku wspolistnienia systemoéw grzewczych (np. kociol weglowy i kociol gazowy) zatozono,
ze wymianie podlega¢ bedzie zrédto o wyzszych wskaznikach emisji zanieczyszczen.

Celem wyliczenia nakladéw inwestycyjnych oraz okreslenia mozliwego poziomu dofinansowania

opracowano pie¢ typow przedsiewzie¢ modernizacyjnych, zaleznych montazu deklarowanych
urzadzen (Tabela 3.11).

Tabela 3.11 Przedsiewziecia modernizacyjne w programie

Ilos¢ budynkow Odsetek
Przedsiewziecie modernizacyjne modernizacji Symbol
[liczba] % (%)
1. Zakup i montaz kotta weglowego retortowego 28 13,40 12,73 W
2. Zakup i montaz kotla gazowego 28 13,40 12,73 G
3. Montaz instalacji fotowoltaicznej 123 58,85 55,91 F
4 ;akup i montaz kOtl?. .wgglow_(?go retortowego 23 11,00 10,45 WF
i jednoczesny montaz instalacji fotowoltaicznej
5 Zakup imontaz .kotla gazowego i jednoczesny 18 8,61 8.18 GF
montaz instalacji fotowoltaiczne;j
7o Ogotem 220 - 100,00 -

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

W przypadku wyboru dwoch inwestycji do danego typu wliczano tylko tych mieszkancow, ktorzy
zadeklarowali jednoczesna realizacj¢ obu inwestycji (ma to zwiazek z mozliwoscia uzyskania
dofinansowania o okreslonym poziomie w danym roku).

Szczegblowe rozwiazania w zakresie wariantéw modernizacji w kolejnych latach programu
przewidywac bedzie przyszly regulamin stworzony przez Miasto Ustron.
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4., 7ZBIEZNOSC PROGRAMU Z ZAPISAMI DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH
I PLANISTYCZNYCH

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbieznos¢
programu z prowadzona politykq krajowa, regionalng 1 lokalna.

4.1. Kontekst krajowy

Sposéb zarzadzania rozwojem kraju wynika z znowelizowanej Ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r.
o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. z 2009 r. Nr 84, poz. 712, z pbézn. zm.) oraz
przyjetego przez Rade Ministréw 27 kwietnia 2009 r. dokumentu ,,Zalogenia systemn ariqdzania
rozwojem Polski”. W nowym systemie do gléwnych dokumentéw strategicznych, na podstawie
ktérych prowadzona jest polityka rozwoju, naleza: dlugookresowa strategia rozwoju kraju (Polska
2030), sredniookresowa strategia rozwoju kraju (Strategia Rozwoju Kraju 2020) oraz
9 zintegrowanych strategii, stuzacych realizacji zalozonych celow rozwojowych: Strategia
Innowacyjnosci 1 Efektywnosci Gospodarki, Strategia Rozwoju Kapitatu Ludzkiego, Strategia
Rozwoju Transportu, Bezpieczefistwo Energetyczne i Srodowisko, Sprawne Parstwo, Strategia
Rozwoju Kapitalu Spotecznego, Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony,
Miasta, Obszary wiejskie, Strategia Rozwoju Systemu Bezpieczenstwa Narodowego RP, Strategia
Zréwnowazonego Rozwoju Wi, Rolnictwa 1 Rybactwa.

Program ograniczenia niskiej emisji, oprocz zbieznodci z strategia dlugookresowa i Sredniookresowa,
wiaze si¢ m.in. z Krajowq strategia rozwoju regionalnego.

4.1.1. Polska 2030 (strategia dtugookresowa)

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju — Polska 2030 — w czesci poswigconej energetyce
1 klimatowi wskazuje m.in. na konieczno$¢ dokonywania ,,zmiany postaw — oszczednosci oraz
rozwiazania proefektywnosciowe w gospodarce”. Elementy wigzace si¢ z wdrozeniem PONE, tj.
oszczedno§¢ w zuzyciu energii cieplnej, jak rowniez wzrost §wiadomosci wsréd mieszkancow
w odniesieniu do kwestii Srodowiskowych, wychodza naprzeciw stawianemu postulatowi.

4.1.2. Strategia Rozwoju Kraju 2020 (strategia Sredniookresowa)

Strategia Rozwoju Kraju 2020 to kluczowy dokument strategiczny w okresie programowania UE na
lata 2014-2020. Przedmiotowy dokument i jego zalozenia sa zbiezne z Obszarem strategicinym 1.
Konkurencyjna gospodarka, a w ramach niego z Celem I1.6. Begpieczeristwo energetyczne i srodowisko
1 kierunkiem dziatan I1.6.2. Poprawa efektywnosci energetyezne). Dla calego okresu programowania, tj. do
2020 r. przewidziano m.in. dzialania polegajace na ,wsparciu termomodernizacji budynkow
1 modernizacji istniejacych systeméw cieplowniczych z zastosowaniem dostepnych i sprawdzonych
technologii”.

4.1.3. Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary Wiejskie

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020 jest dokumentem okreslajacym cele 1 sposob
dzialania podmiotéw publicznych, a w szczegélnosci rzadu 1 samorzadéw wojewddztw,
w odniesieniu do polskiej przestrzeni dla osiggnigcia strategicznych celéw rozwoju kraju.
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PONE jest zbiezne z Celem 1 Wspomaganie wzrostu konkurencyjnosci regionéw. 1.3 Budowa
podstaw konkurencyjnodci wojewddztw, 1.3.5. Dywersyfikacja zrédel 1 efektywne wykorzystanie
energii oraz reagowanie na zagrozenia naturalne.

4.2. Kontekst regionalny

4.2.1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+”

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slqskiego ,Slaskie 2020+” to dokument bedacy aktualizacja
Strategii Rozwoju Wojewodztwa Slqskiego ,,Slaskie 20207, uchwalonej przez Sejmik Wojewoddztwa
Slaskiego 17 lutego 2010 roku. Stanowi on plan samorzadu wojew6dztwa okreslajacy wizje rozwoju,
cele oraz gléwne sposoby ich osiagania w kontekscie wystepujacych uwarunkowan w perspektywie
2020 roku.

Przedmiotowy program jest zbiezny z Strategia w nastepujacym zakresie:

*  Obszar priorytetowy: (C) Przestrzen,
*  Cel operacyjny: C.1. Zréwnowazone wykorzystanie zasobow srodowiska,

* Kierunek dzialan 6. Wspieranie wdrozenia rozwiazan ograniczajacych niskgq emisj¢ oraz
zuzycie zasobow $rodowiska 1 energli w przedsigbiorstwach, gospodarstwach domowych,
obiektach 1 przestrzeni uzytecznosci publiczne;.

4.2.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020. Szczegbtowy
opis osi priorytetowych (czerwiec 2015)

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego 2014-2020 realizuje wizje rozwoju regionu
zawarta w Strategli Rozwoju Wojewddztwa Slqskiego ,,Slaskie 2020+, przyjeta przez Sejmik 1 lipca
2013 1. 1 jest jednym z najistotniejszych instrumentow polityki regionalnej. Stanowi tez instrument
realizacji Umowy Partnerstwa — dokumentu okreslajacego strategie interwencji funduszy
europejskich w ramach trzech polityk unijnych: polityki sp6jnosci, wspolnej polityki rolnej i wspolnej
polityki rybotéwstwa w Polsce w latach 2014-2020.

W ramach RPO 2014-2020 okreslono m.in. O$§ Priorytetowg IV Efektywnos¢ energetyczna,
odnawialne zrédla energii 1 gospodarka niskoemisyjna. W ramach tej osi wymieniono m.in.

* Duzialanie 4.1 Odnawialne zrédla energii; Priorytet inwestycyjny 4.a wspieranie wytwarzania
1 dystrybucji energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych,

* Duzialanie 4.3  Efektywnos$¢  energetyczna 1 odnawialne  zrédla  energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej; Priorytet inwestycyjny 4.c wspieranie
efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych
zrédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych 1 w sektorze
mieszkaniowym.

Dziatania te sg zbiezne z zatozeniami PONE.

4.2.3. Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majacy na celu osiaggniecie
poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji

Gléwnym celem Programu ochrony powietrza (Uchwalonego przez Sejmik Wojew6dztwa Slaskiego dnia
17 listopada 2014 r., Uchwata nr IV/57/3/2014) jest ochrona zdrowia mieszkancéw wojewodztwa.
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Zgodnie z Programem ochrony powietrza (POP) Miasto Ustron zostalo przyporzadkowane do strefy
Slaskiej.

Dokument dokonuje diagnozy stanu powietrza oraz okre§la przyczyny wzrostu stezen substancii
szkodliwych w powietrzu. Definiuje takze dzialania, ktérych realizacja ma wplyna¢ na osiagnigcie
warto$ci dopuszczalnych i1 docelowych substancji w powietrzu (m.in. ograniczenie emisji ze zrodet
spalania paliw o malej mocy - do 1 MW).

PONE wykazuje zbiezno$¢ z zapisami POP.

4.2.4. Strategia Rozwoju Subregionu Potudniowego Wojewédztwa Slaskiego wraz ze Strategia
Regionalnych Inwestycji Terytorialnych na lata 2014-2020

Miasto Ustron nalezy do subregionu potudniowego wojewddztwa §laskiego, dla ktoérego powstala

Strategia Rozwoju Subregionn Poludniowego Wojewidztwa Slaskiego wraz ze Strategiq Regionalnych Tnwestyci

Terytorialnych na lata 2014-2020.

Strategia definiuje dzialania o charakterze prorozwojowym, ktére majq zostac zrealizowane w latach
2014-2020. Dziatania koncentruja si¢ w czterech obszarach priorytetowych:

* Priorytet I: Nowoczesna gospodarka,

* Priorytet II: Rozwdj kompetencji, wyksztalcenia i postaw obywatelskich,

* Priorytet III: Rozwdj infrastruktury i ustug dla zréwnowazonego rozwoju,

* Priorytet IV: Wspélpraca i wizerunek zewnetrzny.
W ramach Priorytetu III wskazano m.in. na dzialania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza,
wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajacych zuzycie zasobow $rodowiska 1 energii
w przedsi¢biorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach uzytecznosci publicznej oraz wsparcie

rozwoju energetyki opartej na odnawialnych Zrédlach energii przy minimalizacji kosztow
srodowiskowych i krajobrazowych.

PONE wykazuje zbiezno$¢ z zapisami Strategii.
4.3. Kontekst lokalny

4.3.1. Strategia Rozwoju Miasta Ustron do 2020 roku

Strategia okredla istotne kierunki rozwoju i dziatania Miasta. Zadania dotyczace ochrony §rodowiska
zostaly okreslone w Celu strategicznym 3. Ochrona ustrofiskiego $rodowiska naturalnego, Cel
operacyjny 3.2. Poprawa jakosci powietrza w Ustroniu. Realizacja celu ma przyczynic si¢ do poprawy
jako$ci powietrza 1 ograniczenia niskiej emisji oraz zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych.

W ramach celu przewiduje si¢ m.in. nast¢pujace dziatania:

* Przeciwdzialanie niskiej emisji 1 wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédel energii —
systematyczna realizacja zadan wynikajacych z Programu ograniczenia niskiej emisji na lata
2012 — 2015 oraz opracowanie i realizacja programu z perspektywa do roku 2020.

* Promocja wykorzystania odnawialnych zrédel energii przez uzytkownikow indywidualnych
w gospodarstwach domowych — uruchomienie systemu wsparcia finansowego dla

gospodarstw domowych instalujacych systemy solarne.
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* Podejmowanie systematycznych dzialan promocyjnych i edukacyjnych w odniesieniu do
zagadnien zwigzanych z jako$cia powietrza, niska emisja oraz wykorzystaniem odnawialnych
zrodel energii.

Program wykazuje zbiezno$¢ z zapisami Strategii.

4.3.2. Program ochrony $rodowiska dla miasta Ustron na lata 2014-2017 z perspektywa na lata
2018-2021

Naczelnym celem  Programu Ochrony Srodowiska (POS) jest okreslenie polityki zréwnowazonego
rozwoju Miasta, ktéra ma by¢ realizacja polityki ekologicznej panstwa w skali lokalnej. Program
nakierowany jest na ochrong i racjonalne wykorzystanie zasobow §rodowiska przyrodniczego Miasta
Ustron.

POS okresla cel dlugoterminowy: II. Poprawa jakosci $rodowiska oraz zréwnowazone
wykorzystanie materialéw, wody i energii; 5. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami.

W ramach niniejszego celu Miasto Ustron zaklada realizacj¢ Programu ograniczenia niskiej emisji
1 promocje¢ wykorzystania ekologicznych zrédel energii przeznaczajac na ten cel 200 000,00 zt
rocznie.

Miasto okreslito takze cele o charakterze systemowym:

* Zapewnienie nalezytego poziomu finansowania przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska
przez celowe fundusze ekologiczne.

* Rozszerzanie 1 upowszechnianie systemu zachet finansowych zmierzajacych do
wykorzystywania srodkéw prywatnych na finansowanie przedsiewzie¢ proekologicznych
poprzez dofinansowywanie z funduszy ekologicznych dzialan inwestycyjnych w zakresie
ochrony $rodowiska podejmowanych przez mieszkancéw Miasta zwigzanych z usuwaniem
wyrobow zawierajacych azbest czy ograniczeniem niskiej emisji.

PONE wykazuje zbiezno$¢ z zapisami POS.
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5. LOGIKA INTERWENC]I

5.1. Cele programu ograniczenia niskiej emisji

Glownym celem Programun ogranicgenia niskiej emisyi dla Miasta Ustrori jest redukcja iloSci zanieczyszczen
emitowanych do powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze w indywidualnych budynkach
mieszkalnych oraz zwigkszenie udzialu odnawialnych zrédet energii w produkeji energii. Cel gléwny
realizowany bedzie poprzez cele czastkowe:

* uswiadomienie mieszkanicom Miasta zagrozen $rodowiskowych wynikajacych z prowadzenia
nieracjonalnej gospodarki energetycznej w budynkach,

* wskazanie kierunkéow dzialan prowadzacych do optymalizacji zuzycia energii, w tym
wykorzystujacych jej odnawialne zrodla,
* wskazanie korzysci ekonomicznych na etapie eksploatacji wysokosprawnych urzadzen,
* wytworzenie mechanizmu zachet finansowych dla przyspieszenia procesu modernizacyjnego
(pod wzgledem energetycznym) w budynkach.
Celem technicznym realizacji programu jest wymiana niskosprawnych zZrodel ciepta na nowe,

wysokosprawne jednostki oraz montaz instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédla energii
w budynkach jednorodzinnych.

kkok

Wszelkie mozliwe formy wsparcia zewnetrznego (ze zrodel preferencyjnych) dla jednostki
samorzadu terytorialnego w zakresie realizacji programu sa mozliwe jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego. Korzyséci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany
zrédla ciepla interesuja przede wszystkim uzytkownikéw urzadzen. Dla nich efekt ekologiczny jest
sprawg wazng lecz nadal wtérna, zatem wymierne korzysSci ekonomiczne z realizacji zadan
modernizacyjnych dla uzytkownika (ewentualne zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych oraz nizsze
zaangazowanie $rodkéw wlasnych na etapie inwestycyjnym) wykorzystane zostana do osiagnigcia
celow srodowiskowych.

5.2. Techniczne mozliwos$ci modernizacji istniejgcych systemow grzewczych
w budynkach jednorodzinnych

Zgodnie z zalozeniami samorzadu lokalnego, jak rowniez oczekiwaniami mieszkancow,
podstawowym kierunkiem dzialan nakreslonym przez program jest obnizenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych i nieekologicznych kotléw na nowoczesne weglowe
1 gazowe urzadzenia grzewcze. Oprécz tego wspierane bedg dzialania na rzecz stosowania instalacji
wykorzystujacych energie odnawialng do produkeji energii elektrycznej (panele fotowoltaiczne).

Nalezy jednak pamietaé, ze wystepuje szereg mozliwosci, ktérych realizacja przyczyni si¢ do
ograniczenia zuzycia energii w budynkach. Dzialania te nie beda bezposrednim przedmiotem analiz
wdrozenia w ramach programu do roku 2020 (przede wszystkim przez relatywnie wysokie koszty
realizacji w stosunku do gminnych zasobéw finansowych), aczkolwiek jednym z jego celow jest
uswiadomienie mieszkaficom znaczenia okreslonych zadan. Dotycza one przede wszystkim szeroko

rozumianej termorenowacji, tj.:
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* ocieplenie §cian zewnetrznych,
* ocieplenie dachu/stropu nad ostatnia kondygnacja,

* wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej (zewnetrzne;j).

5.2.1. Wymiana Zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédla ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsigwzigciem
(przy jego relatywnie niskich kosztach). Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢ do
zmniejszenia zuzycia energli zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze
rekompensowa¢ (a nawet przekraczac¢) wzrost kosztow ogrzewania przy przejSciu z wegla na
bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opalowy
1 energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédia ciepla dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢ kierowal si¢ samorzad wspierajac
uzytkownika, jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

5.2.1.1. Kotty weglowe z automatycznym podawaniem paliwa

Na rynku producenci kotléw retortowych (lub tlokowych) oferuja w sprzedazy jednostki o mocach
od 8 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej Przeréobki
Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnosé¢ kottow
retortowych sigga niejednokrotnie 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacj¢ kotlowni
rekompensuje pézniejsza tania eksploatacja. Koszt produkeji ciepta w kotlach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest o ok. "4 nizszy od ogrzewania za pomoca
tradycyjnych kottéw weglowych — pomimo wyzszej ceny wysokogatunkowych odmian wegla.

Praca kotla retortowego/ttokowego (podobnie jak w kottach olejowych i gazowych) sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajacym utrzymac zadana temperature w ogrzewanych pomieszczeniach
oraz regulacje temperatury w ciagu doby. Dodatkowo palenisko w tego typu kottach wyposazone
jest w ukfad samoczyszczacy.

W matych kotlach uzupelnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obslugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika mechanicznego
w doktadnych ilodciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza, zapewniajac zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiolu jest niewielka, co jest
spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sa do spalania
odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa zlej jakosci moze
spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi
uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych
1 bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwiazkéw bardzo
szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk
weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie
odpowiednio przygotowanych peletéw.

5.2.1.2. Kotty gazowe

Kotly gazowe c.o. sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej, sicgajacej nawet 96%. Ze
wzgledu na funkcje, jakie moze spelnia¢ gazowy kociot c.o. do wyboru sa:
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* kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczent (moga by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik cieplej wody uzytkowe;),

* kotly dwufunkcyjne, ktére stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania
wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszefstwem podgrzewu cieplej wody uzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepla woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typow kotléw mozna wyrdznié:
kotly stojace i1 wiszace. Ponadto moga one by¢ wyposazone w otwartag komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje) i zamknieta (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek
kanatem spalinowym.

Duza popularnoscia ciesza si¢ réwniez kotly kondensacyjne, w ktorych zyskuje sie¢ wzrost
sprawnosci poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen
w spalinach.

Kotly gazowe zasilane gazem cieklym moga by¢ stosowane na obszarach nie objetych siecia gazowa.
Wada kotléow gazowych jest przede wszystkim wysoka i stale rosnaca cena gazu ziemnego. Z kolei
w przypadku gazu skroplonego istotnym minusem kotla jest konieczno$¢ magazynowania gazu
w specjalnych zbiornikach.

5.2.1.3. Kotly olejowe

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepujg gléwnie po
stronie palnikéw. Srednia sprawnosé nominalna kotléw olejowych renomowanych producentow
wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe. Podobnie jak
w przypadku gazowych wséréd olejowych wystepuja kotly kondensacyjne, jednak w przypadku
olejowych udzial pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w gazowych, co
powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kotléw olejowych jest mozliwos$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa.
Wada z kolei jest bardzo wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych
zbiornikach.

5.2.1.4. Kotly na pelety drzewne

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) 1 brykiety drzewne wyposazone sa
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja
stalej obstugi, moga wspolpracowac z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym
zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym
powietrze do spalania. Paliwo uzupelnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

5.2.1.5. Kotly elektryczne

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uklady sterujace zapewniaja prace kotlta w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz
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wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa
w roznych wersjach umozliwiajacych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb
uzytkownika. Dostepne sa moce od 4 kW do 24 kW. Przy instalacji kotla elektrycznego nie
potrzebna jest budowa komina, wkladéw kominowych ani specjalnych pomieszczen na kottownie.
Kotly elektryczne maja wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga dziata¢
jako przeplywowe (na biezaco ogrzewaja przeplywajaca wode¢) lub akumulacyjne (gromadza
nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeplywowe sprawdzajq si¢
przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o malej pojemnosci zladu (wody grzejnej
w obiegu). Utrzymanie stalej temperatury w pomieszczeniach osigga si¢ w nich przez precyzyjna
regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest zbiornik akumulacyjny. Stalos¢
temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany
temperatury, lecz dzi¢ki duzej bezwladnosci cieplnej uktadu. Sklada si¢ na nig duza masa ci¢zkich
cztonowych grzejnikéw zZeliwnych 1 spora ilo§¢ wody w instalacji. Kociol taki kosztuje zwykle
znacznie wigcej niz przeplywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tafszy, m.in. dzicki
mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepla zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tansza taryfa.
Kotly elektryczne wytwarza si¢ w wersjach zaréwno stojacej, jak 1 wiszacej, w obudowie zwyklej lub
wykonczonej elegancko, a wicc urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia.

5.2.2. Odnawialne Zrédta energii

Zastosowanie odnawialnych zrédel energii w budynkach jednorodzinnych z roku na rok cieszy si¢
rosngcym  zainteresowaniem — gléwnie za sprawa malejacych kosztéw inwestycyjnych.
Najczestszymi rozwiazaniami sa: montaz pompy ciepla, montaz kolektoréw stonecznych i montaz
paneli fotowoltaicznych.

5.2.2.1. Pompy ciepta

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktére odbiera cieplo z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
1 przekazuje je do instalacji c.o., c.w.u, czy wentylacji mechanicznej. Do napedu pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nia energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepla najczesciej odbierajg cieplo z gruntu. Przez caly sezon letni
powierzchnia gruntu chlonie energi¢ sloneczng akumulujac ja coraz glebiej. Aby odebraé cieplo
niezbedny jest do tego wymiennik ciepla, ktory najczesciej wykonywany jest z dlugich rur ulozonych
w gruncie. Przeplywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktéry na glebokosci ok. 2 m pod
powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na wzglednie niska temperature wytwarzang w pompie ciepla, jej efektywne dziatanie
musi uzupelnia¢ specjalnie dobrana instalacja wewnetrzna c.o. (niskoparametrowa) lub ogrzewanie
podlogowe.

5.2.2.2. Kolektory stoneczne do przygotowania c.w.u.

Punktem centralnym systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa gléwne
typy kolektorow: kolektory plaskie 1 rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie¢ budowa, co ma wplyw
na ich sprawnos¢ oraz ceng. Kolektory prézniowe charakteryzujg si¢ wyzsza sprawnoscig anizeli
kolektory plaskie. Dodatkowo mozna je montowaé na powierzchniach pionowych (np. na $cianie
budynku) lub plasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréow
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plaskich, dla naszej szerokosci geograficznej, nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym
od 35° do 45°. Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowaé od strony poludniowej gdzie
naslonecznienie jest najwicksze.

Zasada dzialania uktadu kolektoréow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonice ogrzewa absorber
kolektora i krazacy w nim nosnik ciepla, ktorym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik
ciepla za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego
wymiennika ciepla, gdzie przekazuje swoja energie cieplna wodzie.

W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymagane;j
temperatury, wowczas koniecznym jest dogrzanie jej przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zrédet
energii. Jest to jedna z gléwnych wad ukladow wykorzystujacych energie stoneczng, a mianowicie
ich duza zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza koniecznoséc
réwnoleglego stosowania ukladéw opartych o energic konwencjonalna, ktére beda mogly
wspomaga¢ oraz w razie koniecznosci zastapi¢ energi¢c stoneczna. Ponadto dla optymalnego
wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac si¢ podgrzewacze zasobnikowe do
magazynowania energii.

5.2.2.3. Panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej

Panele fotowoltaiczne sa to zespoly ogniw stonecznych, ktére przeksztalcaja energie stoneczng
w elektryczna. Ich budowa opiera si¢ na wykorzystaniu polprzewodnikow (najczesciej krzemu,
germanu 1 selenu), na ktére padajace promieniowanie Swietlne (fotony) wzbudza ruch elektronéw
1 przepltyw pradu. Ogniwa stoneczne polaczone szeregowo umieszczone sa w ochronnej obudowie
tworzac panel (potocznie nazywany baterig sloneczng). Panele fotowoltaiczne produkuja prad staty
o mocy zaleznej od wielkosci instalacji, pory roku i warunkéw pogodowych (czyli ilosci padajacego
na nie §wiatla stonecznego). Dlatego tez umieszcza si¢ je najczesciej na potaci dachowej o ekspozycji
poludniowej. Ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢ montowane pod odpowiednim katem tak by
pobiera¢ jak najwicksza ilo$¢ energii stonecznej. Dla obszaru Polski optymalne nachylenie wynosi od
30° do 40°. Duza zaleta instalacji fotowoltaicznej jest jej trwalo$¢, poniewaz nie ma czgsci

ruchomych - co przeklada si¢ na niskie koszty eksploatacii.

Wytworzony prad staly przesylany jest do falownika, ktéry przeksztalca go na prad zmienny 230V
50Hz. Falownik najczesciej lokalizuje si¢ w poblizu gléwnej rozdzielni pradu w budynku.
Przetworzony prad doprowadza si¢ w dowolnym punkcie instalacji wewnetrznej, a najlepiej
w glowng tablice zasilajaca budynek, dzigki temu wyprodukowana energia elektryczna w pierwszej
kolejnosci zasila lokalne odbiorniki.

Pomimo czg¢sto pojawiajacej si¢ opinii o niskiej skutecznosci, a co za tym idzie oplacalnosci instalacji
fotowoltaicznej w polskim klimacie, analiza map ilustrujacych stopien nastonecznienia w Europie
wskazuje, ze wigkszo§¢ obszaréw Polski nie odbiega pod wzgledem nastonecznienia od péinocno-
wschodnich obszaréw Niemiec, gdzie panele fotowoltaiczne sa stosowane na szeroka skale.

5.2.2.4. Mate elektrownie wiatrowe

Elektrownie wiatrowe to urzadzenia, ktére zamieniaja energi¢ ruchu mas powietrza w energie
kinetyczna ruchu obrotowego wirnika elektrowni. Energia z wirnika przekazywana jest do
generatora, ktory wytwarza energie elektryczna.
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Istnieje wiele typow elektrowni, ktére najczesciej wyrdzniaja si¢ ksztaltem wirnika, zwanym takze
silnikiem wiatrowym. Jest to najistotniejszy element elektrowni wiatrowej 1 za zwyczaj decyduje
o ostateczne] wydajnosci calej elektrowni. Najpopularniejszym rozwiazaniem jest elektrownia
wiatrowa o poziomej osi obrotu z trzema lopatami. Ponadto wyréznia si¢ takze elektrownie malej
mocy o pionowej osi obrotu.

Mate elektrownie wiatrowe (MEW1), w przeciwienstwie do wielkoskalowych elektrowni wiatrowych,
charakteryzuja si¢ niska moca generatora i pozyskuja energic wiatru z przyziemnych warstw
atmosfery. Z reguly nie przekraczaja mocy 50 kW, a powierzchnia robocza wirnika jest mniejsza niz
200 m®,

Wyrdznia si¢ dwa typy systeméw MEWi:

* system on-grid - podlaczony do sieci energetycznej — energia z turbiny sprzedawana jest
operatorowi sieci dystrybucyjnej i stanowi dodatkowe Zrédto dochodu,

* system off-grid (wyspowy) — wydzielona sie¢ wewngetrzna w ktorej energia magazynowana
jest w akumulatorach lub w zasobniku cieplej wody uzytkowe;.

W przypadku pierwszego rozwiazania nalezy przej$¢ procedure formalng, zwiazana z wydaniem
warunkéw przylaczenia do sieci w lokalnej spoélce dystrybucyjnej 1 uzyskaniem w Urzedzie Regulacji
Energetyki koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej wraz z formalnym rozpoczeciem
dzialalno$ci gospodarczej. Dlatego najwicksze zastosowanie znajduja MEWi produkujace energie na
potrzeby wlasne gospodarstwa domowego.

5.2.3. Modernizacja instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u oraz termoizolacja przegrod
zewnetrznych budynku

Jeszcze kilkanascie lat temu w Polsce nie przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej
energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej
stosowanych materialéw budowlanych, a ponadto energia byla wzglednie tania. W zwiazku z tym
obecnie w Polsce na ogrzewanie budynkéw zuzywane jest kilkakrotnie wiecej energii niz dla takich
samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gidwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepla dla przegrod zewnetrznych — poprzez ocieplenie S$cian,
stropodachow (dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi zewnetrznych.
Ponadto zmniejszenie wspolczynnika infiltracji powietrza zewnegtrznego przez nieszczelnosci
(gtownie okna i1 drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepla na ogrzewanie zimnego
powietrza wentylacyjnego.

Inna wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawnos$¢ wewngtrznej instalacii
ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych  pokazuja, iz  przedsiewzigcia
termorenowacyjne mogg przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg tych
przedsiewziec jest duza wysoko§¢ ponoszonych na ten cel nakladéow inwestycyjnych, lecz nalezy
mie¢ rowniez na uwadze, ze zZywotnos¢ tego typu inwestycji wynosi co najmniej 20 lat.

5.3. Konkluzja

Najwickszy efekt energetyczny, ekologiczny 1 ekonomiczny w dzialaniach zwigzanych
z ograniczeniem niskiej emisji mozna osiagnac¢ poprzez wymiane zroédla ciepla oraz zastosowanie
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odnawialnych Zrédel energii. W zwiazku z tym te obszary dzialan beda przedmiotem bezposrednie;

realizacji — w ramach wdrazania programu do roku 2020.

Miasto Ustron wytypowalo trzy inwestycje, ktore bedaq wdrazane w programie (por. Rozdzial 3.3).
W programie nie wskazuje si¢ konkretnych producentéw urzadzen — ich wybor nalezeé bedzie do
mieszkancéw (w przypadku kotléw weglowych retortowych) lub Miasta Ustron (w przypadku
kotléw gazowych i paneli fotowoltaicznych).

36
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6. BUDYNEK STANDARDOWY JAKO NARZEDZIE MONITORINGU
SPODZIEWANYCH EFEKTOW RZECZOWYCH, ENERGETYCZNYCH,
EKOLOGICZNYCH I EKONOMICZNYCH

6.1. Metodologia budynku standardowego. Obliczenia wstepne

Dla przeprowadzenia analizy poréwnawczej réznych przedsiewzie¢ wplywajacych na optymalizacje
zuzycia energli, zastosowana metoda musi respektowac jednolite kryteria. PONE nie dotyczy
jednego obiektu, dla ktérego mozliwe byloby przeprowadzenie szczegbélowego audytu
energetycznego i tym samym wyznaczenie efektow energetycznych, ekologicznych 1 ekonomicznych
rozwazanych przedsiewzig¢. Konieczne jest zatem ustandaryzowanie budynkéw i stworzenie obiektu
modelowego, ktéry nositby maksymalna ilo§¢ cech wspdlnych grupy analizowanych obiektéw.

W rozdziale wyznaczony zostanie budynek standardowy (a raczej poszczegdlne typy budynku
standardowego) ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrédla ciepta. Ten teoretyczny budynek pelni

nastepujaca role:

* stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréw energetycznych
1 ekologicznych,

* jest elementem monitoringu skali osigganych efektéw ekonomicznych, energetycznych
i ekologicznych”.

Metodologia budynku standardowego jest takze jednym z czynnikéw prowadzenia rozliczen
zwiazanych z uzyskanym dofinansowaniem WFOSIGW.

Poniewaz przygotowanie programu poprzedzila ankietyzacja, wynikajace z niej dane postuza do
nadania budynkowi standardowemu dla Miasta Ustron odpowiednich cech budowlano-
energetycznych, ktore stanowi¢ beda punkt odniesienia dla dalszych kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okreslenia przede wszystkim takich
determinantéw jak: powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana), zapotrzebowanie na
moc i energi¢ do celéw grzewczych. Pierwsze dwie cechy wynikaja z danych podanych przez
mieszkancéw. Cecha ostatnia to z kolei pochodna takich czynnikéw jak: wiek budynkéw oraz
stopien izolacyjnosci przegrod zewnetrznych. Od nich zatem nalezy rozpocza¢ wszelkie kalkulacje
energetyczne 1 ekologiczne. W podrozdziale 3.2 zaprezentowano kluczowe wyniki danych
budowlanych deklarowanych przez mieszkanicéw. Ich syntetyczne ujecie przedstawia Tabela 6.1.

Tabela 6.1 Dane budynku standardowego

Udziat %
Wyszczegoélnienie . w liczbie
budynkow
1. Dane podstawowe
1.1 liczba zlozonych ankiet szt. 209
1.2 liczba budynkéw zakwalifikowanych do programu szt. 202

4 Przyjmuije sig, Ze o skali efektu ekologicznego i energetycznego decyduje ilos¢ budynkéw objetych dziataniami modernizacyjnymi, a nie jakiekolwiek
pomiary. W tej sytuacji realizacja okreslonej na dany rok liczby zadan jest jednoczes$nie potwierdzeniem uzyskania obliczeniowych efektéw
ckologicznych i energetycznych.
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1.3 powierzchnia ogrzewana m? 169
1.4 kubatura ogrzewana m3 4225
2. Izolacja przegrod zewnetrznych szt. 209 100,00
2.1 liczba budynkéw, w ktérych zaizolowane sa

wszystkie podstawowe przegrody szt. 118 56,46
2.2 liczba budynkéw, w ktérych zaizolowane sa 2 z 3

podstawowych przegréd sat e 21,53
2.3 liczba budynkéw, w ktérych zaizolowana jest 1z 3

podstawowych przegréd szt. 25 11,96
2.4 Eiisgrzgdynkéw bez izolacji podstawowych - 21 10,05
3. Wiek budynkéw szt. 209 100,00
3.1  liczba budynkéw oddanych do uzytku do 1966 r. szt. 47 22,49
3.2 lé(c)zg)g;:éu;iynkéw oddanych do uzytku od 1967 . - 61 29,19
33 lé(c)zg)ggl:éu;iynkéw oddanych do uzytku od 1986 r. - 20 957
3.4 ]Cilzzllaggl:;ulflynkéw oddanych do uzytku od 1993 . - 13 6.22
3.5 ]Cilzzlzagol:;ulflynkéw oddanych do uzytku od 1998 . - 31 1483
3.6 liczba budynkéw oddanych do uzytku od 2008 r. szt. 28 13,40
3.7  brak danych szt. 9 431
4. Uzytkownicy
4.1  przecietna liczba uzytkownikéw w obiekcie osoby 4

Zrodto: opracowanie wlasne w oparciu o wyniki ankietyzacji

Uzyskane wyniki ankiet zlozonych przez mieszkafncéw stanowig material wyjsciowy do wyznaczenia
budynku standardowego (typowego) dla Miasta Ustron.

6.2. Kalkulacja wskaznikow energetycznych i ekologicznych

6.2.1. Kalkulacja wskaznikéw energetycznych

6.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku jest przede wszystkim uzaleznione od jego stanu ochrony
termicznej. Zazwyczaj wyznaczenie tego parametru dotyczy konkretnego obiektu. Sytuacja analizy
grupy obiektow (w pewnym stopniu zréznicowanych) wymaga zastosowania podejscia
uproszczonego, w duzej mierze opartego na doswiadczeniach realizacyjnych w podobnych
przedsiewzigciach.

W kalkulacjach zastosowanie bedzie miat jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng na
poziomie 100 W/m’. Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie wystepuje jakakolwiek izolacja

28
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termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: ocieplone $ciany zewnetrzne, ocieplony dach/strop nad
ostatnia kondygnacja, okna o niskim wspdlczynniku przenikalnosci cieplnej (tzw. niskoemisyjne).
W zaleznosci od ilosci zaizolowanych przegrod podany wskaznik ulega zmniejszeniu, aczkolwiek
kradncowe zmniejszenia maja charakter malejacy. Ostateczny, przyjety do dalszych wyliczen,
wskaznik zapotrzebowania na moc cieplna stanowi¢ bedzie $rednig wazona, gdzie wagami bedzie
struktura budynkéw ze wzgledu na liczbe zaizolowanych podstawowych przegréd zewnetrznych.
Odpowiednie obliczenia przedstawia Tabela 6.2.

Tabela 6.2 Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Struktura budynkéw wg wystepowania izolacji podstawowych przegrod zewnetrznych ‘

. . Budynki z Budynki z
. . .. Budynki z ocieplona . . . . ,
Budynki bez izolacji ocieplonymi ocieplonymi Ogétem
1 przegroda 5 . .
przegrodami 3 przegrodami
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
21 10,05 25 11,96 45 21,53 118 56,46 209 100,00

Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng budynkéw w zaleznosci od izolacyjnosci przegrod zewnetrznych

Tlos¢ ocieplonych przegréd

brak 1 2 3

Jedn. Zapotrzebowanie na moc dla c.o. [kW/m?|

0,09

0,1 0,082 0,075

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku standardowego

. . Budynki z Budynki z
. . .. Budynki z ocieplong . . : . ,
Budynki bez izolacji ocieplonymi ocieplonymi Ogétem
1 przegroda . .
2 przegrodami 3 przegrodami
kW /m?2 waga % kW /m?2 waga % kW /m?2 waga % kW /m?2 waga % kW/m?  waga %
0,1 10,05 0,09 11,96 0,082 21,53 0,075 56,46 0,0808 100,00

Srednie dane wynikowe — zestawienie ogo6lne

Powierzchnia ogrzewana

Kubatura ogrzewana

Jednostkowa moc

Tlos¢

Jm.

Tlos¢

Jm.

Tlos¢

Jm.

169

m?2

m3 422.5

kW /m? 0,0808

7rédto: obliczenia wtasne

Przyjeta do dalszych obliczeni jednostkowa wartosé zapotrzebowania na moc wynosi 0,0808 kW /m?.

6.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplng

W celu oszacowania ogélnego zapotrzebowania na energie cieplng w budynkach jednorodzinnych na
terenie Miasta Ustron, konieczne jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi. W tym miejscu
najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sa informacje o wieku budynkow, gdyz

Id: 3AB15064-53F8-40EC-9B1A-5571652BADS8A. Projekt

39



40

Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron

pewne technologie budowlane zmienialy si¢ w okreslony sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu
mozna wigc przypisa¢ budynkom o konkretnym wieku wskazniki zuzycia energii (Tabela 6.3).

Tabela 6.3 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych

Lp. Budynki budowane w latach w budynku (kWh/m? rok)
1. Do 1966 240 — 350
2 1967 — 1985 240 — 280
3 1985 — 1992 160 - 200
4. 1993 — 1997 120 - 160
5 1998 — 2007 90 — 120
6 Od 2008 70 — 100

Zrodto: opracowanie wtasne w oparciu o dane Krajowej Agencji Poszanowania Energii

Celem oszacowania jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, przeliczono podane w tabeli
wielkosci na GJ 1 dokonano powigzania wielkosci z danymi wynikajacymi z ankiet (Tabela 6.4).

Efektem obliczen (Sredniej wazonej, gdzie wagami jest obliczeniowa struktura wiekowa budynkéw
objetych programem) jest wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania na energi¢ cieplna (netto, bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) na poziomie 0,565 GJ/m”.

Tabela 6.4 Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplna
‘ Liczba i struktura budynkéw wg okresu budowy ‘
do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 Ogotem

szt. % szt. % szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %

47 2350 61 30,50 20 10,00 13 650 31 1550 28 1400 200 100,00

Kalkulacja jednostkowego zapottzebowania na energie cieplng dla c.o. (netto) dla budynku standardowego

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 Ogoétem

Gj/m* % GJ/m> % GJ/m® % GJ/m % GJ/m % GJ/m® % GJ/m %

0756 23,50 0,72 30,50 0,54 10,00 0432 650 0324 1550 0252 14,00 0,565 100,00

Zrodto: obliczenia wlasne

6.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ do przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie bazowym
(istniejacym) wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze¢sci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376). Kalkulacj¢ przedstawia Tabela 6.5.
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Tabela 6.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u. - budynek
standardowy

Parametr Dane
Wyszczegolnienie Stan istniejacy
1 Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do Qua kWh/rok 4070,75
B - Wn
przygotowania c.w.u. GJ/l‘Ok 14,65
11 ]e.dnostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode Vs dmd/ (m?d) 1,40
uzytkowa
12 pow{erzchma pomieszczenia o regulowanej temperaturze A 2 169,00
powietrza (powierzchnia ogrzewana)
1.3 cieplo wlasciwe wody Cw kJ/ (kg K) 4,19
14 gestosé wody Ow kg/dm? 1
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze o
1.5 O C 55
czerpalnym
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0o °C 10
wspolczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w
1.7 , L , . kg - 0,90
uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej
1.8 liczba dni w roku tr doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. kW 5,80
2.1 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
2.2 §rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku A\ m3/d 0,237
2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Vi, m3/h 0,020
. o . 3
24 zapotrzebowanie na energie¢ cieplna do przygotowania 1 m GJ/m? 0,188
cw.u.
25 wspolezynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieplej wody w N ) 5611

budynku

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. (Dz. U. 2015 poz. 376)

Zagadnienie, ktére wplywa na wzglednie duze zréznicowanie w zuzyciu energii dla c.w.u., jest
réznorodno$¢  rodzajéw zZrédet ciepla 1 sposobu przygotowania cw.u. W tym  miejscu
skoncentrowano si¢ wylacznie na zapotrzebowaniu na energie netto, tj. bez uwzglednienia
sprawnosci systemu c.w.u. Rozszerzenie danych o zuzycie energii (zapotrzebowanie energii brutto),
przedstawiono w ankietach techniczno-ekologicznych dla konkretnych wariantéw modernizacyjnych
(por. zalacznik nr 1 do opracowania).

6.3. OKkreslenie parametréw budynku standardowego

Do dalszej analizy zalozono i przyjeto reprezentatywny budynek standardowy dla Miasta Ustron.
Podstawowe cechy tego obiektu zestawiono w formie ankiet techniczno-ekonomicznych wedlug
wzotéw stosowanych przez WFOSIGW w Katowicach dla zatacznikéw do wniosku aplikacyjnego.
Ankiety dla kazdego rodzaju budynku typowego przedstawia Zatacznik nr 1.
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Tabela 6.6 oraz Tabela 0.7 przedstawiaja zakladane sprawnosci skladowe systemu grzewczego dla
budynku standardowego, przyjete w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376).

Tabela 6.6 Sprawnos¢ wytwarzania dla c.o. i c.w.u. w Zrédle ciepta - budynek standardowy

Wyszczegolnienie Stan istniejacy Stan docelowy
1. Kociot weglowy tradycyjny 0,65 -
2 Kociol weglowy niskoemisyjny - 0,82
3. Kociot gazowy 0,86 0,91
4. Piec kaflowy 0,8 -
5 Kociot biomasowy 0,65 -

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376)

Tabela 6.7 Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. — budynek standardowy

Wyszczegoélnienie Kociot . Sociot
gazowy biomasowy

1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,75 0,75 0,7 0,75
1.1 sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) 0,9 0,9 1 0,9
1.2 sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,83 0,83 0,7 0,83
1.3 sprawno$¢ akumulacji 1 1 1 1

2. Sprawnosci instalacji c.w.u. 0,51 0,51 0,36 0,51
2.1 sprawnos¢ przesylu c.wu. 0,6 0,6 0,6 0,6
2.2 sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85 0,6 0,85

Zrédto: obliczenia wlasne na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015r. (Dz. U. 2015 poz. 376)

42

Id: 3AB15064-53F8-40EC-9B1A-5571652BADS8A. Projekt



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron

7. EFEKT RZECZOWY, ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY WDROZENIA PROGRAMU
OGRANICZENIA NISKIE] EMISJI

Efekty wdrozenia programu przedstawiono w odniesieniu do etapéw realizacji stanowigcych kolejne
lata (Tabela 7.1). Ze wzgledu na kwestie formalne (mozliwos¢ uzyskania dofinansowania przez
Miasto) deklarowane przez mieszkancéw inwestycje na rok 2015 zostaly przyporzadkowane do
Etapu I — rok 2016.

Tabela 7.1 Etapy wdrazania programu

Etap I Etap II Etap III Etap IV Etap V

2016 2017 2018 2019 2020 iz era]

Lp. Wyszczegolnienie

ilos¢  [%] ilos¢  [%] ilos¢  [%] ilos¢  [%]  ilos¢  [%]  ilos¢  [%]

Wymiana kotta
1 weglowego na nowy
' kociol weglowy
retortowy

W-W 17 1453 13 27,08 8 3333 0 000 13 2031 51 19,54

Wymiana kotta
2. weglowego na kociot  W-G 17 14,53 5 10,42 3 12,50 0 0,00 8 12,50 33 12,64
gazowy

Wymiana kotla
3. gazowego na kociot G-G 4 3,42 2 4,17 1 4,17 1 12,50 2 3,13 10 3,83
gazowy

Wymiana pieca
4. kaflowego na kociot P-G 2 1,71 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2 0,77
gazowy

Wymiana kotla
5. biomasowego na B-G 1 0,85 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,38
kociot gazowy

Montaz instalacji

P . . EE-F 76 64,96 28 58,33 12 50,00 7 87,50 41 64,06 164 62,84
otowoltaicznej

s Ogotem 117 100,0 48 100,0 24 100,0 8 100,0 64 100,0 261 100,0

Zrédto: opracowanie wtasne

7.1. Efektrzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie ilosciowe i rodzajowe produktow wdrozenia programu ograniczenia niskiej
emisji. Jest on jednym z najistotniejszych parametréw branych przy ocenie stanu wdrazania
inwestycji; determinuje on ocen¢ skali osiggnictego efektu ekologicznego: miernikiem skali
osiagnietego efektu ekologicznego jest:

* ilo$¢ budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji zrédla ciepta,
* ilo$¢ budynkow, w ktérych dokonano instalacji paneli fotowoltaicznych,

Ogodlem przewiduyje si¢ 261 inwestycji w budynkach jednorodzinnych (Tabela 7.2).
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Tabela 7.2 Planowany efekt rzeczowy wg etapéw wdrazania programu

Etapl  EtapIl EtapIll EtapIV  EtapV

Ogoétem
Wyszczegélnienie 2016 2017 2018 2019 2020
szt. szt. szt. szt. szt. szt. ‘
Budynki, w ktérych dokonana
1. zostanie modernizacja zrédia 117 48 24 8 64 261
ciepla, w tym:
11 budynl.d, W ktfﬁrych dokonana M 20 12 1 23 97
zostanie wymiana kotla
budynki, w ktérych dokonany
1.2 zostanie montaz paneli 76 28 12 7 41 164
fotowoltaicznych
Nowe urzadzenia ogdlem,
2. 117 48 24 8 64 261
w tym:
2.1 nowe kotly weglowe retortowe 17 13 8 0 13 51
2.2 nowe kotly gazowe 24 7 4 1 10 46
2.3 zestawy fotowoltaiczne 76 28 12 7 41 164
3 Zlikwidowane urzadzenia 41 20 12 1 23 97
grzewcze, w tym:
3.1 kotly weglowe 34 18 11 0 21 84
3.2 kotly gazowe 4 2 1 1 2 10
3.3  piece kaflowe 2 0 0 0 0 2
3.4  kotly biomasowe 1 0 0 0 0 1

Zrédto: opracowanie wtasne

Wynikiem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejacych Zrédel ciepla.
Udokumentowanie tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak réwniez protokoly odbioru
robo6t montazowych bedg potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.

Ilo$¢ wykonanych dziatan jest wyznacznikiem osiaganych efektow energetycznych, ekonomicznych
1 ekologicznych. Monitoring realizacji programu prowadzony jest wytacznie w oparciu o dane
iloSciowe w zakresie wykonanych zadan. Inaczej rzecz ujmujac, kazdorazowa zmiana ilosciowa
w danym wariancie modernizacji powoduje konieczno$¢ ponownego przeliczenia efektu
energetycznego 1 ekologicznego — poprzez iloczyn liczby budynkéw w danym wariancie
1 jednostkowego wskaznika zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen przypadajacych na dany typ
budynku standardowego.

7.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to réznica sumy zapotrzebowania na energi¢ brutto w stanie istniejacym oraz
w stanie docelowym. Iloczyn tej wartosci i liczby budynkéw okresla sumaryczna oszczednosé energii
cieplnej do ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz energii elektryczne;
w budynkach jednorodzinnych.
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Tabela 7.3 Efekt energetyczny programu

Zmiana Sumaryczna
Wariant Inwestycje oszczqdr'lf)sc
[szt.] energii
istniejacy docelowy bezwzgl. o [G]/rok]
[G]/bud.tok] [G]/bud.tok] [G]/bud.rok]
5 6 8

! 2 3 4 (3-4 (5/3*100) ! (5*7)
Wymiana kotta weglowego

1. na nowy kociol weglowy 240,1 190,3 49,8 20,74 51 2539,8
retortowy

2, Wymiana kotla weglowego 240,1 171,5 68,6 28,57 33 2263,8
na kociot gazowy

3. Wymiana kotla gazowego 181,5 171,5 10 5,51 10 100,0
na kociol gazowy

4, Wymiana pieca kaflowego 206,4 1644 42 20,35 2 84,0
na kociot gazowy
Wymiana kotta

5. biomasowego na kociol 240,1 171,5 68,6 28,57 1 68,6
gazowy

6. Montasinstalacji 12,6 2,44 10,16 80,63 164 16662
fotowoltaicznej

7o Ogotem 261 6722,4

Zrédto: opracowanie wiasne

Kazdy z wariantéw realizacyjnych cechuje si¢ oszczednosciami w zuzyciu energii. W przypadku
koniecznosci wyznaczenia efektu energetycznego dla innej niz wskazanej w tabeli liczby budynku,
wystarczy pomnozy¢ parametry dla 1 budynku standardowego przez wymagang liczbe budynkéw
w danym wariancie modernizacyjnym.

7.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako réznica w poziomie emisji pylowo-gazowej okreslonej dla
stanu istniejacego i docelowego. Metodologie wyznaczania tej emisji ustalaja dokumenty Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami® oraz Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa’. Wartosci opalowe przyjeto w oparciu o najbardziej aktualne dane
Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami’. Na podstawie niniejszych opracowan do
obliczen wskaznikowych przyjeto okreslone cechy paliw (Tabela 7.4).

5 Wikasgniki emisji aniecyszezen e spalania pali, kotly o nominalneg mocy cieplnej do SMW; Warszawa, styczen 2013
b Wskazniki emisji substangji 3anieczys3exajacych wprowadzanych do powietrza 3, procesow energetyeznego spalania pali; Matetialy informacyjno-instruktazowe 1/96,
Ministetstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, kwieciert 1996

7 Wartosci opatowe (WO) i wskagniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspdinotowego Systemn Handln Uprawnieniami do Emisji za rok
2015; Warszawa, pazdziernik 2014
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Tabela 7.4 Cechy paliw oraz inne zatozenia przyjete do obliczen w zakresie efektu ekologicznego

‘ Lp. Wyszczegoélnienie Jm. Ilos¢
1. Wartosci opatowe
1.1 wegiel MJ/kg 22,63
1.2 wegiel ekogroszek MJ/kg 26,00
1.3 gaz ziemny MJ/m? 36,12
1.4 biomasa (drewno opalowe) MJ/kg 15,60
1.5 energia elektryczna (kalk.) GJ/kWh 0,0036
1.6 warto$¢ opalowa wegla w EC MJ/kg 21,32
2. Zawarto$¢
2.1 siarki w weglu % 0,8
2.2 siarki w weglu ekogroszek % 0,6
2.3 siarki w gazie ziemnym mg/m? 13,02
2.4 siarki w biomasie (drewno) % 0,07
2.5 popiolu w weglu % 15
2.6 popiolu w ekogroszku % 7
2.7 popiotu w gazie ziemnym % 0
2.8 popiotu w biomasie (drewno) %o 4
3. Ceny paliw
3.1 wegiel zt/Mg 650,00
3.2 wegiel ekogroszek zt/Mg 780,00
33 gaz ziemny zt/m3 2,20
3.4 biomasa (drewno opatowe) zt/Mg 550,00
3.5 energia elektryczna z1/kWh 0,60
4. Sprawnosci w EC
4.1 odsiarczania % 95
4.2 odpylania % 98
43 wskaznik naktadu na przesyl i dystrybucje ciepla - 1,2
4.4 wskaznik naktadu na przesy! i dystrybucje energii elektrycznej - 3,0

Zrédto: opracowanie wlasne

W kolejnych tabelach przedstawiono:
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wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa (Mg lub
m’),

poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrédla ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej -
DANE DLA 1 BUDYNKU STANDARDOWEGO,

poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegélnych rodzajéw budynku
typowego — DANE DLA 1 BUDYNKU - stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

poziom emisji zanieczyszczen DLA POSZCZEGOLNYCH ETAPOW realizacji programu
— stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,
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poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw budynku
typowego — DANE DLA BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH LACZNIE — stan
istniejacy, docelowy 1 efekt ekologiczny.

Tabela 7.5 Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa

Substancja

Ruszt staty

Ruszt staty
plomienicowe

Ruszt
mechaniczny

Spalanie gazu

plomienicowe . Y wysokometano Ruszt staty
: i pozostate wydajnos¢ .
i pozostate . : -wego ciag naturalny
: ciag naturalny cieplna .
ciag naturalny . ciag naturalny (drewno)
(wegiel) (wegiel = L (gaz ziemny)
Nazwa Symbol €& ekogroszek) (wegiel w EC) g y
kg/Mg kg/Mg kg/Mg kg/m3 kg/Mg
1. Dwutlenek siarki SOz 12,8 9,6 0,68 0,00002604 0,11
2 Tlenki azotu NOy 2,2 2,2 4 0,00152 1
3. Tlenek wegla CO 45 45 5 0,0003 26
4 Dwutlenck wegla CO, 1850 1 850 2200 2 1200
5. Pyt - 15 7 0,9 0,0000005 6
6.  Sadza - 0,75 0,35 0,0006
7. Benzo-a-piren B-a-P 0,014 0,014 0,0004

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o materiaty KOBiZE oraz MOSZNiL

Tabela 7.6 Emisja zanieczyszczen wg rodzaju Zrédta ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej - dane dla 1
budynku standardowego

1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21
2. Tlenki azotu NOx kg/rok 23,32 7,64 20,02 15,40 7,09
3. Tlenck wegla CO kg/rok 477,00 1,51 409,50 400,40 8,86
4. Dwutlenek wegla CO, kg/rok 19 610,00 10 049,80 16 835,00 18 480,00 3900,56
5. Pyt - kg/rok 159,00 0,00 63,70 92,40 1,60
6. Sadza - kg/rok 7,95 0,00 3,19 0,00 0,001
7. Benzo-a-piren B-o-P kg/rok 0,148 0,00 0,13 0,00 0,001

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o przyjete zatozenia

Tabela 7.7 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN ISTNIEJACY - dane dla 1 budynku

standardowego
W-G G-G P-G B-G
Lp. Nazwa STAN ISTNIEJACY - liczba budynkow:
1 1
1. Dwutlenek siarki kg/rok 135,68 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21
2 Tlenki azotu kg/rok 23,32 2332 7,64 20,02 15,40 7,09
3. Tlenck wegla kg/rok 477,00 477,00 1,51 409,50 400,40 8,86
4 Dwutlenek wegla  kg/rok 19 610,00 19 610,00 10 049,80 16 835,00 18 480,00 3900,56
5. Pyt kg/rok 159,00 159,00 0,00 63,70 92,40 1,60
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6. Sadza kg/rok 7,95 7,95 0,00 3,19 0,00 0,00

7. Benzo-a-piren kg/rok 0,15 0,15 0,00 0,13 0,00 0,00

rédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.8 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, STAN DOCELOWY - dane dla 1 budynku
standardowego

W-G G-G P-G B-G
Lp. Nazwa . STAN DOCELOWY - liczba budynkow:
1 1
1. Dwutlenek siarki  kg/rok 70,08 0,12 0,12 0,12 0,12 0,23
2 Tlenki azotu kg/rok 16,06 7,22 7,22 6,92 7,22 1,37
3. Tlenck wegla kg/rok 328,50 1,42 1,42 1,37 1,42 1,71
4 Dwutlenek wegla  kg/rok 13 505,00 9 496,20 9 496,20 9103,00 9 496,20 754,06
5. Dyt kg/rok 51,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
6. Sadza kg/rok 2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 7.9 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI
BEZWZGLEDNE) - dane dla 1 budynku standardowego

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa . EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:
1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenek siarki  kg/rok 65,60 135,56 0,01 87,24 1,57 0,97

2 Tlenki azotu kg/rok 7,26 16,10 0,42 13,10 8,18 5,72

3 Tlenek wegla kg/rok 148,50 475,58 0,08 408,13 398,98 7,15

4. Dwutlenck wegla  kg/rok 6 105,00 10 113,80 553,60 7 732,00 8 983,80 3146,51

5 Pyt kg/rok 107,90 159,00 0,00 63,70 92,40 1,29

6. Sadza kg/rok 5,40 7,95 0,00 3,19 0,00 0,00

7. Benzo-a-piren kg/rok 0,05 0,15 0,00 0,13 0,00 0,00

rédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.10 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, EFEKT EKOLOGICZNY (WARTOSCI
PROCENTOWE) - dane dla 1 budynku standardowego

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa . EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI PROCENTOWE- liczba budynkéw:
1 1 1 1 1 1

1. Dwutlenck siarki  kg/rok 48,35 99,91 5,51 99,86 92,70 80,67
2 Tlenki azotu kg/rok 31,13 69,05 5,51 65,44 53,14 80,67
3. Tlenck wegla kg/rok 31,13 99,70 5,51 99,67 99,64 80,67
4 Dwutlenck wegla  kg/rok 31,13 51,57 5,51 45,93 48,61 80,67
5. Pyt kg/rok 67,86 100,00 5,51 100,00 100,00 80,67
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6. Sadza kg /rok 67,86 100,00 . 100,00 . 80,67

7. Benzo-a-piren kg/rok 31,13 100,00 . 100,00 . 80,67

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 7.11 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych - dane dla ETAPOW

ETAPI-2016
W-G G-G P-G B-G

STAN ISTNIEJACY - liczba budynkéw:

17 4 2
1. Dwutlenek siarki kg/rok 2 306,56 2 306,56 0,52 174,72 1,69 91,63
2 Tlenki azotu kg/rok 396,44 396,44 30,55 40,04 15,40 538,99
3. Tlenck wegla kg/rok 8 109,00 8 109,00 6,03 819,00 400,40 673,73
4 Dwutlenek wegla  kg/rok 333 370,00 333 370,00 40 199,20 33 670,00 18 480,00 296 442,78
5. Pyt kg/rok 2703,00 2703,00 0,01 127,40 92,40 121,27
6. Sadza kg/rok 135,15 135,15 0,00 6,37 0,00 0,08
7. Benzo-a-piren kg/rok 2,52 2,52 0,00 0,25 0,00 0,05

W-G G-G P-G B-G

STAN DOCELOWY - liczba budynkow:

17 4 2
1. Dwutlenck siatki ~ kg/rok 1191,36 2,10 0,49 0,24 0,12 17,71
2. Tlenki azotu kg/rok 273,02 122,69 28,87 13,84 7,22 104,20
3. Tlenck wegla kg/rok 5 584,50 2422 5,70 2,73 1,42 130,25
4 Dwutlenck wegla  kg/tok 229 585,00 161 435,40 37 984,80 18 206,00 9 496,20 57 308,32
5. Dyt kg/rok 868,70 0,04 0,01 0,00 0,00 23,44
6. Sadza kg/rok 43,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
7. Benzo-a-piren kg/rok 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Nazwa . EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:
17 17 4 2 1 76
1. Dwutlenek siarki kg/rok 1 115,20 2 304,46 0,03 174,48 1,57 73,91
2. Tlenki azotu kg/rok 123,42 273,75 1,68 26,20 8,18 434,79
3. Tlenck wegla kg/rok 2 524,50 8 084,78 0,33 816,27 398,98 543,49
4. Dwutlenek wegla  kg/rok 103 785,00 171 934,60 2 214,40 15 464,00 8 983,80 239 134,46
5. Pyt kg/rok 1 834,30 2702,96 0,00 127,40 92,40 97,83
6.  Sadza kg/rok 91,72 135,15 0,00 6,37 0,00 0,07
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,79 2,52 0,00 0,25 0,00 0,04
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ETAPII-2017
W-G G-G P-G

STAN ISTNIEJACY - liczba budynkéw:

2 0

1.  Dwutlenck siatki  kg/rok 1 763,84 678,40 0,26 0,00 0,00 33,76

2. Tlenki azotu kg/rok 303,16 116,60 15,28 0,00 0,00 198,57
3. Tlenck wegla kg/rok 6 201,00 2 385,00 3,01 0,00 0,00 248,22

4. Dwutlenck wegla  kg/rok 254 930,00 98 050,00 20 099,60 0,00 0,00 109 215,76
5. Pyt kg/rok 2 067,00 795,00 0,01 0,00 0,00 44,68

6. Sadza kg/rok 103,35 39,75 0,00 0,00 0,00 0,03

7. Benzo-a-piren kg/rok 1,93 0,74 0,00 0,00 0,00 0,02

W-G G-G P-G

STAN DOCELOWY - liczba budynkow:

2 0

1.  Dwutenck siatki  kg/rok 911,04 0,62 0,25 0,00 0,00 6,53

2. Tlenki azotu kg/rok 208,78 36,09 14,43 0,00 0,00 38,39

3. Tlenck wegla kg/rok 4 270,50 7,12 2,85 0,00 0,00 47,99
4. Dwutlenck wegla  kg/rok 175 565,00 47 481,00 18 992,40 0,00 0,00 21 113,59
5. Dyt kg/rok 664,30 0,01 0,00 0,00 0,00 8,64

6. Sadza kg/rok 33,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

7. Benzo-a-piren kg/rok 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Nazwa . EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:
13 5 2 0 0 28
1.  Dwutlenck siatki ~ kg/rok 852,80 677,78 0,01 0,00 0,00 27,23
2. Tlenki azotu kg/rok 94,38 80,51 0,84 0,00 0,00 160,19
3. Tlenck wegla kg/rok 1 930,50 2 377,88 0,17 0,00 0,00 200,23
4. Dwutlenck wegla  kg/rok 79 365,00 50 569,00 1107,20 0,00 0,00 88 102,17
5. Dyt kg/rok 1 402,70 794,99 0,00 0,00 0,00 36,04
6. Sadza kg/rok 70,14 39,75 0,00 0,00 0,00 0,02
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,60 0,74 0,00 0,00 0,00 0,02

ETAPIII - 2018
W-G G-G P-G B-G

STAN ISTNIEJACY - liczba budynkéw:

1 )
1. Dwutlenck siarki  kg/rok 108544 407,04 0,13 0,00 0,00 14,47
2. Tlenki azotu kg/rok 186,56 69,96 7,64 0,00 0,00 85,10
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3. Tlenek wegla keg/rok 3 816,00 1431,00 1,51 0,00 0,00 106,38
4. Dwutlenck wegla  kg/rok 156 880,00 58 830,00 10 049,80 0,00 0,00 46 806,75
5. Pyl kg/rok  1272,00 477,00 0,00 0,00 0,00 19,15
6. Sadza kg /rok 63,60 23,85 0,00 0,00 0,00 0,01

7. Benzo-a-piren kg/rok 1,19 0,45 0,00 0,00 0,00 0,01

Nazwa

W-G G-G P-G B-G

STAN DOCELOWY - liczba budynkow:

1 0

1. Dwutlenek siarki kg/rok 560,64 0,37 0,12 0,00 0,00 2,80
2 Tlenki azotu kg/rok 128,48 21,65 7,22 0,00 0,00 16,45
3. Tlenck wegla kg/rok 2 628,00 427 1,42 0,00 0,00 20,57
4 Dwutlenek wegla  kg/rok 108 040,00 28 488,60 9 496,20 0,00 0,00 9 048,68
5. Dyt kg/rok 408,80 0,01 0,00 0,00 0,00 3,70
6. Sadza kg/rok 20,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W-W

W-G G-G P-G B-G

EE-F

EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkow:

8

K) 1 0 0

12

1. Dwutlenck siatki ~ kg/rok 524,80 406,67 0,01 0,00 0,00 11,67

2 Tlenki azotu kg/rok 58,08 48,31 0,42 0,00 0,00 68,65

3. Tlenck wegla kg/rok 1 188,00 1426,73 0,08 0,00 0,00 85,81

4 Dwutlenck wegla  kg/rok 48 840,00 30 341,40 553,60 0,00 0,00 37 758,07
5 Pyt kg/rok 863,20 476,99 0,00 0,00 0,00 15,45

6. Sadza kg/rok 43,16 23,85 0,00 0,00 0,00 0,01

7.  Benzo-a-piren kg/rok 0,37 0,45 0,00 0,00 0,00 0,01

ETAP IV - 2019

W-G G-G P-G B-G
Lp. Nazwa STAN ISTNIEJACY - liczba budynkow:
1 0

1. Dwutlenck siatki ~ kg/rok 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 8,44

2 Tlenki azotu kg/rok 0,00 0,00 7,64 0,00 0,00 49,64
3. Tlenck wegla kg/rok 0,00 0,00 1,51 0,00 0,00 62,05

4 Dwutlenek wegla  kg/rok 0,00 0,00 10 049,80 0,00 0,00 27 303,94
5. Dyt kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,17

6.  Sadza kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

7. Benzo-a-piren kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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W-G G-G P-G
Lp. Nazwa 5 STAN DOCELOWY - liczba budynkoéw:
1 0

1.  Dwutlenck siatki  kg/rok 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 1,63
2. Tlenki azotu kg/rok 0,00 0,00 7,22 0,00 0,00 9,60
3. Tlenck wegla kg/rok 0,00 0,00 1,42 0,00 0,00 12,00
4. Dwutlenek wegla  kg/rok 0,00 0,00 9 496,20 0,00 0,00 5278,40
5. Dyt kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16

6. Sadza kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7. Benzo-a-piren kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F

EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkow:

0 0 1 0 0 7
1.  Dwutlenck siatki  kg/rok 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 6,81
2. Tlenki azotu kg/rok 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 40,05
3. Tlenek wegla kg/rok 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 50,06
4. Dwutlenck wegla  kg/rok 0,00 0,00 553,60 0,00 0,00 22 025,54
5. Pyt kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,01
6. Sadza kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETAP V-2020
W-G G-G P-G B-G
Lp. Nazwa 5 STAN ISTNIEJACY - liczba budynko6w:
2 0
1.  Dwutlenck siarki  kg/rok 1763,84 1 085,44 0,26 0,00 0,00 49,43
2. Tlenki azotu kg/rok 303,16 186,56 15,28 0,00 0,00 290,77
3. Tlenck wegla kg/rok 6 201,00 3 816,00 3,01 0,00 0,00 363,46
4. Dwutlenck wegla  kg/tok 254 930,00 156 880,00 20 099,60 0,00 0,00 159 923,08
5. Dyt kg/rok 2 067,00 1 272,00 0,01 0,00 0,00 65,42
6. Sadza kg/rok 103,35 63,60 0,00 0,00 0,00 0,04
7. Benzo-a-piren kg/rok 1,93 1,19 0,00 0,00 0,00 0,03

G-G P-G

STAN DOCELOWY - liczba budynkow:

p) 0
1. Dwutlenck siarki  ke/rok 911,04 0,99 0,25 0,00 0,00 9,56
2. Tlenki azotu kg/rok 208,78 57,74 1443 0,00 0,00 56,21
3. Tlenck wegla kg/rok 4 270,50 11,40 2,85 0,00 0,00 70,26
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4. Dwutlenek wegla  kg/rok 175 565,00 75 969,60 18 992,40 0,00 0,00 30 916,33
5. Pyt kg/rok 664,30 0,02 0,00 0,00 0,00 12,65

6. Sadza kg/rok 3322 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

7. Benzo-a-piren kg/rok 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Nazwa . EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:
13 8 2 0 0 41
1. Dwutlenck siatki  kg/rok 852,80 1 084,45 0,01 0,00 0,00 39,87
2 Tlenki azotu kg/rok 94,38 128,82 0,84 0,00 0,00 234,56
3. Tlenck wegla kg/rok 1 930,50 3 804,60 0,17 0,00 0,00 293,20
4 Dwutlenck wegla  kg/rok 79 365,00 80 910,40 1107,20 0,00 0,00 129 006,75
5. Pyt kg/rok 1 402,70 1271,98 0,00 0,00 0,00 52,78
6. Sadza kg/rok 70,14 63,60 0,00 0,00 0,00 0,04
7. Benzo-a-piren kg/rok 0,60 1,19 0,00 0,00 0,00 0,02

Tabela 7.12 Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych - dane dla CALEGO PROGRAMU
W-G G-G P-G B-G

STAN ISTNIEJACY - liczba budynkéw:

KX) 10 2
1. Dwutlenck siatki ~ kg/rok 6919,68 4 477,44 1,31 174,72 1,69 197,72
2 Tlenki azotu kg/rok 1189,32 769,56 76,38 40,04 15,40 1163,08
3. Tlenck wegla kg/rok 24 327,00 15 741,00 15,07 819,00 400,40 1 453,85
4 Dwutlenek wegla  kg/rok 1000 110,00 647 130,00 100 498,00 33 670,00 18 480,00 639 692,31
5. Pyt kg/rok 8109,00 5 247,00 0,03 127,40 92,40 261,69
6. Sadza kg/rok 405,45 262,35 0,00 6,37 0,00 0,17
7. Benzo-a-piren kg/rok 7,57 4,90 0,00 0,25 0,00 0,12

W-G G-G P-G B-G

STAN DOCELOWY - liczba budynk6ow:

KX} 10 2

1. Dwutlenck siatki  kg/rok 3 574,08 4,08 1,24 0,24 0,12 38,22

2 Tlenki azotu kg/rok 819,06 238,16 72,17 13,84 7,22 22485

3. Tlenck wegla kg/rok 16 753,50 47,01 14,24 2,73 1,42 281,06

4 Dwutlenck wegla  kg/rok 688 755,00 313 374,60 94 962,00 18 206,00 9 496,20 123 665,32
5. Dyt kg/rok 2 606,10 0,08 0,02 0,00 0,00 50,59

6. Sadza kg/rok 130,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03

7. Benzo-a-piren kg/rok 5,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
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W-W W-G G-G P-G B-G EE-F

EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE - liczba budynkéw:

51 KX} 10 2 1 164
1. Dwutlenek siarki kg/rok 3 345,60 447336 0,07 174,48 1,57 159,50
2. Tlenki azotu kg/rok 370,26 531,40 421 26,20 8,18 938,23
3. Tlenck wegla kg/rok 7 573,50 15 693,99 0,83 816,27 398,98 1172,79
4. Dwutlenck wegla  kg/rok 311 355,00 333 755,40 5 536,00 15 464,00 8 983,80 516 026,99
5. Dyt kg/rok 5502,90 5 246,92 0,00 127,40 92,40 211,10
6. Sadza kg/rok 275,15 262,35 0,00 6,37 0,00 0,14
7. Benzo-a-piren kg/rok 2,36 4,90 0,00 0,25 0,00 0,09

Zrédto: opracowanie wlasne

Analiza przedstawionych zestawien pokazuje, ze wprowadzenie zmian skutkowa¢ bedzie znacznym
ograniczeniem emisji pylowo-gazowej we wszystkich wariantach modernizacyjnych oprocz wariantu
G-G (wymiany kotla gazowego na gazowy), ktéry cechuje efekt ekologiczny na poziomie 5,5%
(przedmiotowy efekt ekologiczny wynika jedynie ze zwigkszenia sprawnosci kotla).

Tabela 7.13 w syntetyczny sposéb ujmuje efekt ekologiczny calego programu, bez podzialu na
warianty modernizacyjne.

Tabela 7.13. Efekt ekologiczny programu

zanielz;);riszziizenia Symbol Jm. Stan istniejacy Stan docelowy Zmiana Zn;joana
1. Dwutlenek siarki SO, kg/rok 11 772,57 361798 8 154,58 69,27
2 Tlenki azotu NOy kg/rok 325378 1 375,30 1 878,48 57,73
3. Tlenck wegla CO kg/rok 42 756,32 17 099,96 25 656,36 60,01
4 Dwutlenck wegla CO; kg/rok 2439 580,31 1248 459,12 1191 121,19 48,82
5. Pyt - kg/rok 13 837,52 2 656,80 11 180,72 80,80
6.  Sadza - kg/rok 674,34 130,34 544,01 80,67
7. Benzo-a-piren B-a-P  kg/rok 12,84 523 7,60 59,22

rédto: opracowanie wtasne

Wdrozenie programu spowoduje istotna redukcje emisji zanieczyszczen zwiazang z dokonaniem 261
inwestycji w 202 budynkach jednorodzinnych. Szczegélnie duza zmiana odnosi si¢ do redukgji ilosci
pylu, benzo-a-pirenu i dwutlenku siarki — zanieczyszczen, ktérych przekroczenia sa notowane
w strefie §laskiej (zgodnie z POP).
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8. ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACJI PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE]
EMIS]I

8.1. Naktady inwestycyjne

Osiggniecie zakladanych efektéow rzeczowych i ekologicznych wiaze si¢ z poniesieniem wydatkéw
przez wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz Miasto Ustron.

Rynek urzadzen grzewczych i instalacji OZE charakteryzuje si¢ duza rozpigtoscia cenowa. Majac
zatem na uwadze wyliczenie nakladow inwestycyjnych Miasto Ustron przyjeto szacunkowsa wartosé
przedsiewzie¢ modernizacyjnych (Tabela 3.9). Wyniki ankietyzacji wskazuja na potrzebe rozszerzenia
zbioru przedsigwzig¢ modernizacyjnych — mieszkancy deklaruja bowiem che¢ instalacji kotla
gazowego w przypadku posiadania systemoéw grzewczych opartych na gazie ziemnym oraz drewnie.
Wyliczenia nakladéw inwestycyjnych dokonano w oparciu o szacowane kwoty dla trzech

podstawowych inwestycji (Tabela 8.1)

Tabela 8.1 Szacunkowy koszt inwestycji

1. Zakup 1 montaz kotla weglowego retortowego KW 10 000
2. Zakup i montaz kotla gazowego KG 12 000
3. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej 1F 25 000

Zrédto: Urzad Miasta Ustron

Biorac pod uwage efekt rzeczowy, obliczono naklady inwestycyjne zwigzane z typem urzadzenia
zainstalowanego po modernizacji (Tabela 8.2). Z kolei zakladane naklady inwestycyjne
w poszczegolnych etapach programu dla wariantéw modernizacji przedstawia Tabela 8.3.

Szczegdlowy rozklad wydatkéw dla konkretnych typéw przedsiewzieé modernizacyjnych — w formie
harmonogramu rzeczowo-finansowego — przedstawia Zaltacznik nr 2.
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Tabela 8.2 Naktady finansowe wg efektu rzeczowego i etapéw wdrazania programu

Etap I 2016 Etap II 2017 Etap III 2018 Etap IV 2019 Etap V 2020 OGOLEM
Lp. Inwestycja Ilos¢ naktady Ilos¢ naktady Ilos¢ naktady TIlosé naktady TIlos¢ naktady Ilos¢ naktady
[szt.] [24] [szt.] [z4] [szt.] [z4] [szt.] [24] [szt.] [z4] [szt.] [24]
1. KW 17 170 000 13 130 000 8 80 000 0 0 13 130 000 51 510 000
2 KG 24 288 000 7 84 000 4 48 000 1 120 00 10 120 000 46 552 000
3. IF 76 1900 000 28 700 000 12 300 000 7 175 000 41 1025 000 164 4100 000
4 Ogotem 117 2 358 000 48 914 000 24 428 000 8 187 000 64 1275 000 261 5162 000

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 8.3 Naktady inwestycyjne wg wariantéw modernizacji i etapéw wdrazania programu

Wariant Etap I 2016 Etap IT 2017 Etap III 2018 Etap IV 2019 Etap V 2020 OGOLEM
modernizacji Iloéc naktady Iloéc naktady Ilos¢ naktady Iloéc naktady Ilos¢ naktady Ilo$¢ naktady
[szt.] [z4] [szt.] [24] [szt.] [z4] [szt.] [24] [szt.] [24] [szt.] [z4]

1. W-W 17 170 000 13 130 000 8 80 000 0 0 13 130 000 51 510 000
2 W-G 17 204 000 5 60 000 3 36 000 0 0 8 96 000 33 396 000
3. G-G 4 48 000 2 24 000 1 12 000 1 12 000 2 24 000 10 120 000
4 P-G 2 24 000 0 0 0 0 0 0 0 0 2 24 000
5 B-G 1 12 000 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 000
6. EE-F 76 1900 000 28 700 000 12 300 000 7 175 000 41 1025 000 164 4100 000
7 Ogotem 117 2 358 000 48 914 000 24 428 000 8 187 000 64 1275 000 261 5162 000

Zrédto: opracowanie wtasne
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8.2. Efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny realizacji programu to przede wszystkim ograniczenie kosztow eksploatacyjnych
zwiazanych z ogrzewaniem, przygotowaniem c.w.u. oraz wykorzystaniem energii elektrycznej.
Niestety nie kazdy wariant modernizacji ujety w programie wiaze si¢ z korzy$ciami ekonomicznymi.
Dotyczy to rozwiazan niosacych za soba zmiang nosnika energii ze stalego na gazowy. Przykiad
kosztow uzyskania 1 GJ energii z réznych rodzajow paliw przedstawia Wykres 8.1.

Wykres 8.1 Srednie koszty uzyskania 1 GJ energii wg no$nikéw (dane w z1/GJ)

180,00 166,67
160,00
140,00
120,00
100,00

80,00

60,00
40,00 28,72 30,00 35226

w
0,00

wegiel wegiel ekogroszek biomasa (drewno gaz ziemny
opalowe)

60,90

energia
elektryczna

Zrédto: opracowanie wiasne

Najdrozszym nosnikiem energii jest energia elektryczna, a najtanszym wegiel kamienny. Gaz ziemny
jest ponad dwa razy drozszy niz wegiel kamienny. Tak wigc przejscie z tego paliwa stalego na paliwo
gazowe (warianty modernizacyjne W-G, P-G) wigzac si¢ bedzie ze znacznie wyzszymi kosztami
ogrzewania. Oczywiscie wyzsza sprawnos¢ systemoéw opartych na paliwie gazowym rekompensuje
nieco wydatki, aczkolwieck w okreslonym ukladzie uzytkownik tak zmodernizowanej kotlowni nie
ma szans na uzyskanie jakichkolwiek oszczednosci — przeciwnie, koszty eksploatacyjne beda
z pewnoscia wyzsze. Podobnie sytuacja przedstawia si¢ w odniesieniu do kotléw na biomase.
Wryliczone koszty ogrzewania dla wariantow modernizacji przedstawia Tabela 8.4.

Tabela 8.4 Koszty ogrzewania dla 1 typu budynku standardowego

Koszty ogtzewania / enetgii elektrycznej

Lp Wariant [24/budrok] Oszczednos$¢
*  modernizacji - -
przed modernizacja po modernizacji [z1/bud.rok]
1. W-W 6 890,00 5 694,00 1 196,00 17,36
2 W-G 6 890,00 10 445,82 -3 555,82 -51,61
3 G-G 11 054,78 10 445,82 608,96 5,51
4. P-G 5915,00 10 013,30 -4 098,30 -69,29
5 B-G 8 470,00 10 445,82 -1 975,82 -23,33
6 EE-F 2100,00 408,00 1 692,00 80,57

Zrédto: opracowanie wiasne
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Doktladng kalkulacje kosztéw ogrzewania i energii elektrycznej dla kazdego z etapéw przedstawia
Tabela 8.5. Kalkulacj¢ kosztow dla catego programu przedstawia Tabela 8.6.

Tabela 8.5 Koszty ogrzewania i energii elektrycznej wg etapéw wdrazania programu

ETAPI-2016
' ' Koszty ogrzew{e;r;i/a;o l/l (;:.xsce)lr{?ii elektrycznej e
Lp. mo\gzﬁl?zl:w'i lnoﬁzji?;ac'i d
] ] modil;'zneizach model;flizacji [er 8
1. W-W 17 117 130,00 96 798,00 20 332,00 17,36
2. W-G 17 117 130,00 177 578,94 -00 448,94 -51,61
3. G-G 4 44 219,12 41 783,28 2 435,84 5,51
4. P-G 2 11 830,00 20 026,60 -8 196,60 -69,29
5. B-G 1 8 470,00 10 445,82 -1 975,82 -23,33
6. EE-F 76 159 600,00 31 008,00 128 592,00 80,57
7o Ogélem 117 458 379,12 377 640,64 80 738,48 17,61

ETAPII-2017

Koszty ogtzewania / energii elektrycznej

Oszczedno$é
Lp. mo\z/:rrlilizzc'i moIci‘fi:(;Ithi);ac'i d -
] ] modlz:l;zneizach modelr)zizacji [21/bud.rok]
1. W-W 13 89 570,00 74 022,00 15 548,00 17,36
2. W-G 5 34 450,00 52 229,10 -17 779,10 -51,61
3. G-G 2 22 109,56 20 891,64 121792 5,51
4. P-G 0 0,00 0,00 0,00 -
5. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
6. EE-F 28 58 800,00 11 424,00 47 376,00 80,57
7o Ogétem 48 204 929,56 158 566,74 46 362,82 22,62

ETAPIII - 2018

Koszty ogtzewania / energii elektrycznej

Wariant Liczba [t SRR
modernizacji modernizacji prze.d . po [24/bud.rok]
modernizacja modernizacji

1 W-W 8 55 120,00 45 552,00 9 568,00 17,36
2. W-G 3 20 670,00 31 337,46 -10 667,46 -51,61
3. G-G 1 11 054,78 10 445,82 608,96 5,51
4. P-G 0 0,00 0,00 0,00 -

5. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -

6. EE-F 12 25 200,00 4 896,00 20 304,00 80,57
7a Ogétem 24 112 044,78 92 231,28 19 813,50 17,68
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ETAP IV -2019

Koszty ogtzewania / energii elektrycznej

Oszczedno$é
Lp. mo\z/:rrlilairzl.:lcji mogi:i?;acji d ==
modI:;Zneizach moderr)zizacji [er 8
1. W-W 0 0,00 0,00 0,00 -
2. W-G 0 0,00 0,00 0,00 -
3. G-G 1 11 054,78 10 445,82 608,96 5,51
4. P-G 0 0,00 0,00 0,00 -
5. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
6. EE-F 7 14 700,00 2 856,00 11 844,00 80,57
o Ogotem 8 25 754,78 13 301,82 12 452,96 48,35
ETAP V- 2020
' ' Koszty ogrzev&I[aZ;li/zL l/l (;:.rrlzli?ii elektrycznej it
Lp. mo\gzﬁl?zl:wji lnoﬁzji?;acji d
modlz:l;zneizach modelx?zizacii [2/bud.rok]
1. W-W 13 89 570,00 74 022,00 15 548,00 17,36
2. W-G 8 55 120,00 83 566,56 -28 446,56 -51,01
3. G-G 2 22.109,56 20 891,64 1217,92 5,51
4. P-G 0 0,00 0,00 0,00 -
5. B-G 0 0,00 0,00 0,00 -
6. EE-F 41 86 100,00 16 728,00 69 372,00 80,57
o Ogotem 64 252 899,56 195 208,20 57 691,36 22,81

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 8.6 Koszty ogrzewania i energii elektrycznej dla catego programu

Koszty ogtzewania / energii elektrycznej

Oszczedno$é
Lp. mo\z/::ilair;;c'i mofliiflli);ac'i d ===
] ] modI:;Zneizach moderr)zizacji [er 8
1. W-W 51 351 390,00 290 394,00 60 996,00 17,36
2. W-G 33 227 370,00 344 712,06 -117 342,06 -51,61
3. G-G 10 110 547,80 104 458,20 6 089,60 5,51
4. P-G 2 11 830,00 20 026,60 -8 196,60 -09,29
5. B-G 1 8 470,00 10 445,82 -1 975,82 -23,33
6. EE-F 164 344 400,00 66 912,00 277 488,00 80,57
7o Ogéltem 261 1054 007,80 836 948,68 217 059,12 20,59

Zrédto: opracowanie wiasne
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Z punktu widzenia mieszkancow istotny jest okres zwrotu nakladéw inwestycyjnych. Ponadto
decydujace dla ,,efektu zachety” jest zbadanie wplywu planowanego dofinansowania na optacalnos¢
przedsiewzigcia. Przyjeto, ze najwlasciwszym miernikiem oceny zasadnosci realizacji zadan bedzie
wskaznik prostego czasu zwrotu (SPBT), bedacy mierzonym w latach ilorazem naktadéw
inwestycyjnych i oszczednosci w kosztach ogrzewania®. Jego modyfikacja, uwzgledniajaca planowane
dofinansowanie, pozwoli oceni¢ skrocenie czasu zwrotu zainwestowanego kapitalu wiasnego
mieszkancéw (Tabela 8.7).

Tabela 8.7. Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych oraz zainwestowanego kapitatu wtasnego mieszkanca

- budynek standardowy
Zainwestowany SPBT
Wariant : Nakl’ady kapitat wtasny Oszczednosci (bez SEBT .
S 55 inwestycyjne 5 . . (z dofinansowaniem)
modesnizacii s Tfesieen [zt/rokbud.] dofinansowania) [lata]
: [z1/bud.] [lata]
W-W 10 000,00 5000,00 1196,00 8,36 4,18
W-G 12 000,00 6 000,00 -3 555,82 - -
G-G 12 000,00 6 000,00 608,96 19,71 9,85
P-G 12 000,00 6 000,00 -4 098,30 - -
B-G 12 000,00 6 000,00 -1 975,82 - -
EE-F 25 000,00 3 750,00 1 692,00 14,78 2,22

Zrédto: opracowanie wlasne

Jak juz wspomniano w poprzednim podrozdziale, zmiana nosnika energii z weglowego na bardziej
ckologiczny nie jest jednoznaczna z osiagni¢ciem korzysci ekonomicznych. Nie oznacza to jednak
braku zasadnosci podjecia tych dziatan; nadrzednymi sa efekty energetyczne i ekologiczne.

Badajac wplyw ekonomiczny na cala zbiorowo$¢ mieszkancow uczestniczacych w programie mozna
przyjag, ze straty czesci oséb beda rekompensowane przez korzysci pozostatych (por. Tabela 8.8).

Tabela 8.8. Prosty czas zwrotu - ujecie wg etapéw wdrazania programu

Zainwestowany SPBT
invlj:slfz::dyne kapital wtasny Oszczednosci (bez (2 do ﬁnsaigfvaniem)
I/by 21’1 e eiien [2t/rok-bud.] dofinansowania) lat
[z1/bud ] [zt/bud.] [lata] [lata]
1-2016 2 358 000,00 514 000,00 80 738,48 29,21 6,37
1I-2017 914 000,00 212 000,00 46 362,82 19,71 4,57
III - 2018 428 000,00 109 000,00 19 813,50 21,60 5,50
IV - 2019 187 000,00 32 250,00 12 452,96 15,02 2,59
V -2020 1275 000,00 278 750,00 57 691,36 22,10 4,83
Ogotem 5162 000,00 1146 000,00 217 059,12 23,78 5,28

Zrédto: opracowanie wtasne

8 Zastosowanie innych miernikéw, np. dyskontowych, rozszerzaloby metodologie analizy, aczkolwick z punktu widzenia mieszkancéw
najwlasciwszymi wydaja si¢ te najprostsze, natomiast mnogos¢ wskaznikéw niepotrzebnie komplikowataby obraz zagadnienia.

a0
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Podsumowujac, w ujeciu calo$ciowym korzysci ekonomiczne dla mieszkancow idq w parze
z efektami energetycznymi i ekologicznymi, co nie oznacza ze w kazdym, indywidualnym przypadku
odnotowana zostanie optacalno$¢ przedsigwzigcia.
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9. OPTYMALIZACJA FINANSOWANIA PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE] EMIS]I

Srodki wlasne podmiotéw zaangazowanych w realizacje programu — mieszkaficéw oraz Miasta
Ustron — sa z reguly niewystarczajace do wdrozenia zakladanych zadan. Nalezy zatem poszukiwaé
zrédel ich zewnetrznego dofinansowania, ktérymi moga by¢ $rodki krajowe lub fundusze
europejskie. Omoéwienie najwazniejszych z nich przedstawiaja kolejne podpunkty.

9.1. Potencjalne Zrodta finansowania zadan objetych programem

Podkredla sig, ze dane zawarte w podrozdziale maja jedynie charakter pogladowy. Skala ztozonosci
zagadnienia oraz duza zmienno$¢ w zakresie zasad i organizacji procesu udzielania wsparcia nakazuje
biezace $ledzenie stron internetowych programéw i instytucji zajmujacych si¢ finansowaniem
inwestycji w dziedzinie energetyki i ochrony srodowiska.

9.1.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Celem  Programu  Infrastrukinra i Srodowisko 2014-2020 bedzie wsparcie gospodarki efektywnie
korzystajacej z zasobow 1 przyjaznej sSrodowisku oraz sprzyjajacej spojnosci terytorialnej i spolecznej.
Zrédlem finansowania POTIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci (FS) oraz Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (EFRR).

W kontekscie finansowania dzialan przewidzianych w PONE najistotniejsze s3 obszary
uwzglednione w pierwszej osi priorytetowej POIIS: Of priorytetowa I Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:
* Drzialanie 1.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych,
* Duzialanie 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
1 wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, 1 w sektorze mieszkaniowym.
Szczegolowe informacje dotyczace Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko sa dostepne
na stronie internetowej Www.pois.gov.pl.

9.1.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020 to jeden z 16
programéw operacyjnych wdrazanych na poziomie wojewodztwa.

W kontekscie rodzaju planowanych dzialan w ramach PONE, szczegolnie istotna jest Os Priorytetowa
IV Efektywnosé energetyezna, odnawialne 3rodla energii i gospodarka niskoemisyjna, a w jej ramach nastepujace
dzialania:

* 4.1 Odnawialne Zrédla energii,

* 4.3 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne Zrédia energii w infrastrukturze publicznej
1 mieszkaniowe;.

W grupie beneficjentow znajduja sie:
* jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki 1 stowarzyszenia,

* podmioty, w ktérych wigkszos§¢ udzialéw lub akcji posiadaja jednostki samorzadu
terytorialnego lub ich zwigzki 1 stowarzyszenia,
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* jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej),

* podmioty wykonujace dzialalno$¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dzialalnosci leczniczej,
posiadajace osobowos$¢ prawng lub zdolnos¢ prawna,

* szkoly wyzsze,

* organizacje pozarzadowe,

* spoéldzielnie i wspolnoty mieszkaniowe,
* towarzystwa budownictwa spotecznego.

Maksymalny poziom dofinansowania wynosi 85% kosztow kwalifikowanych (musi uwzgledniaé
kwestie pomocy publicznej).

Nalezy podkresli¢, ze wsparcie nie bedzie udzielane dla:

* projektéw dotyczacych budynkéw publicznych dla organéw wladzy publicznej, w tym
panstwowych jednostek budzetowych i administracji rzadowej oraz podleglych jej organéw
i jednostek organizacyjnych, pafdstwowych oséb prawnych, a takze podmiotéw bedacych
dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu dyrektywy,

* projektéw dotyczacych wielorodzinnych budynkéw —mieszkaniowych —  inwestycje
realizowane przez spoétdzielnie mieszkaniowe znajdujace si¢ na terenie miast wojewodzkich
1 obszarow powiazanych z nimi funkcjonalnie — Strategie ZI'T miast wojewodzkich (dziatania
tego typu wspierane beda w ramach dziatania 1.7 PO TiS),

* projektéw z zakresu glebokiej modernizacji energetycznej zwickszajacych efektywnosé
energetyczng (obliczang dla energii koricowej) ponizej 25% (dotyczy 1. typu projektu),

* projektéw z zakresu montazu indywidualnego Zrédla ciepla zasilanego gazem lub biomasa
o redukcji CO, ponizej 30% (dotyczy 2. typu projektu, za wyjatkiem przylaczania do sieci
cieplnej lub ogrzewania elektryczne).

Szerszych informaciji mozna uzyskaé na stronie internetowej: www.rpo.slaskie.pl.

9.1.3. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (§rodki krajowe)

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedziba w Warszawie udziela
wsparcia ze Srodkéw krajowych na realizacje przedsiewzieé proekologicznych, w tym zwiagzanych
z ochrong powietrza. Wykaz i podstawowe zasady wdrazanych programéw priorytetowych w tej
dziedzinie przedstawia Tabela 9.1.

Tabela 9.1 Charakterystyka najwazniejszych programéw priorytetowych NFOSiGW w dziedzinie ochrony
powietrza

Rodzaje wspieranych

Lp. Nazwa programu Poziom i forma wsparcia

projektow
1. LEMUR Projektowanie i budowa . Dotacja (dokumentacja thmalny koszt
nowych energooszczednych projektowa) calkowity przedsiewzigcia,

budynkéw uzytecznosci . . ustalony na podstawie
. . *  Pozyczka z opcja . .
publicznej oraz . kosztorysu inwestorskiego
. S umotrzenia .
zamieszkania zbiorowego wynosi 1 mln zt.
(Poziom uzalezniony od L
o . Beneficjenci: JST
rodzaju i klasy energetycznej
budynku)

Id: 3AB15064-53F8-40EC-9B1A-5571652BADS8A. Projekt

63



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron

Nazwa programu

Rodzaje wspieranych
projektow

Poziom i forma wsparcia

dofinansowania z
przeznaczeniem na
zakup i montaz
mikroinstalacji
odnawialnych

zrédel energii

przedsiewzie¢ obejmie
zakup i montaz nowych
instalacji i mikroinstalacji
odnawialnych Zrédel energii
do produkc;ji:

*  energii elektrycznej lub

* cieplaienergii
elektrycznej
(potaczone w jedng
instalacj¢ lub oddzielne
instalacje w budynku),

dla potrzeb budynkéw
mieszkalnych
jednorodzinnych lub
wielorodzinnych, w tym dla
wymiany istniejacych
instalacji na bardziej
efektywne i przyjazne
srodowisku.

preferencyjny wraz z
dotacja tacznie do 100%
kosztéw kwalifikowanych
instalacji,

*  Dotacja w wysokosci 20%
lub 40% dofinansowania
(15% lub 30% po 2015 t.),

*  Maksymalna wysokosé
kosztéw kwalifikowanych
100 tys. zt - 450 tys. zt, w
zaleznosci od rodzaju
beneficjenta i
przedsiewzigcia,

*  Okreslony maksymalny
jednostkowy koszt
kwalifikowany dla kazdego
rodzaju instalacji,

*  Oprocentowanie
pozyczki/kredytu: 1%

2. Doptaty do Przedsiewziecia e W przypadku doméw Dofinansowanie ma
kredytéw na poprawiajace efektywnosé jednorodzinnych: forme czesciowej splaty
budow¢ domow wykorzystania energii w a) standard NF40 — EUco < 40 kapitalu kredytg .
€nergooszcze- nowobudowanych KWh/ (m2*rok) — dotacja 30 bankowego zaciagnictego
dnych budynkach mieszkalnych. 000 2t brutto: na budowe / zakup domu

’ lub zakup mieszkania.
b) standard NF15 — EUCO <15 Dotacja jest wyplacana na
kWh/ (m?*rok) — dotacja 50 konto kredytowe
000 zt brutto; beneficjenta po
* W przypadku lokali zakoficzeniu realizacji
mieszkalnych w przedsiewzigcia.
budynkach Beneficjenci: osoby
wielorodzinnych: fizyczne
¢) standard NF40 — EUco < 40
kWh/ (m**rok) — dotacja 11
000 z1 brutto;
d) standard NF15 — EUco < 15
kWh/ (m**rok) — dotacja 16
000 zt brutto.
3. Prosument - linia Dofinansowanie e Pozyczka/kredyt Beneficjenci: osoby

fizyczne, wspolnoty
mieszkaniowe,
spoldzielnie
mieszkaniowe

Zrédto: NFOSiGW

Szczegdltowe informacje dotyczace aktualnych zasad udzielania wsparcia przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej mozna uzyskaé na oficjalnej stronie internetowe;:

www.nfosigw.gov.pl.

9.1.4. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach dofinansowuje

zadania inwestycyjne z zakresu ochrony atmosfery, prowadzace do osiagniecia celéw operacyjnych

64
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1 kierunkéw dzialan zdefiniowanych w ramach celu dlugoterminowego (2018): ,,Poprawa jakosc
powietrza oraz, ogranicenie Jugycia energii 1 wrost wyRorystania energii 3 odnawialnych $rodet” (Tabela 9.2).

Tabela 9.2 Cele operacyjne i wynikajace z nich kierunki dofinansowania WFOSiGW

OA1. Zn.nn?ﬁzenfe' .E:’Inls]l. pylowc.)-gazowe], W ,ty'm tzw. (0). WA Z:astosowanle OA 3) Wapieranie
»hiskiej emisji”, zwigkszenie efektywnosci odnawialnych lub budownictwa
energetycznej wytwarzania, p‘1:zesylu lub uzytkowania alternatywny(%l zrodet T R T
energii energii

OA 1.1. Wdrazanie projektéw nowoczesnych, efektywnychi ~ OA 2.1. Wdrazanie OA 3.1. Inwestycje

przyjaznych $rodowisku ukladéw technologicznych ora programow lub polegajace na budowie

systemow wytwarzania, przesyltu lub uzytkowania energii. projektow zwigkszajacych  obiektéw uzytecznosci

OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogtzewania na bardziej efektywnos¢ publicznej o .nie'mal B

efektywny ekologicznie i energetycznie. energetycznag, w tym z zerowym zuzyciu energii*,

OA 1.3Bud  modernizaci teméw redukci zastosowaniem realizowane przez

obudowal ;no crtzacja S}};S Cmow reduket odnawialnych lub jednostki sektora finanséw
zanieczyszezen pylowo-gazowych. alternatywnych zrédet publicznych.
OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programoéow energii.

ograniczenia emisji pyfowo-gazowych. . o
OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajacym z — W rozumieniu

Dyrektywy Parlamentu
audytu energetycznego. Furopejskiego i Rady
OA 1.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, 2010/31/UE z dnia 19
dofinansowane ze srodkéw zagranicznych. maja 2010 r.

Zr6dto: WFOSiGW w Katowicach

Zasadnicza forma dofinansowania jest pozyczka preferencyjna z opcja umorzenia 20% (bez
przeznaczenia na inny cel ekologiczny) lub 40% (z przeznaczeniem na inny cel ekologiczny).
Umorzenie dostgpne jest pod warunkiem terminowego osiagniecia efektu rzeczowego
1 ekologicznego, a takze po splacie potowy wartosci pozyczki. Wybrane dzialania moga by¢ wsparte
réwniez dotacja, ktorej maksymalna wysokos¢ przypadajaca na jedno zadanie wynosi 300 tys. zt.

Szerszych informaciji mozna zasiggnac na oficjalnej stronie funduszu: www.wfosigw.katowice.pl.

9.1.5. Inne Zrodta finansowania

Interesariusze, poza wymienionymi w poprzednich punktach, maja do dyspozycji réwniez inne
zrédla finansowania, takie jak:

* Bank Gospodarstwa Krajowego — udzielajacy premii termomodernizacyjnej w wysokosci
20% wykorzystanej kwoty kredytu (nie wigcej jednak niz 16% wartosci inwestycji ogdlem
oraz dwukrotnosci rocznych oszczednosci w kosztach ogrzewania),

e BOS Bank — linie kredytowe na dziatania z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej
i odnawialnych Zrédet energii.

Warto réwniez $ledzi¢ programy grantowe, takie jak Norweski Mechanizm Finansowy / Mechanizm
Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

9.2. Przewidywany montaz finansowy dla programu

W ramach programu przewidziano ogoélem realizacje 220 wariantdow modernizacyjnych
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Odpowiedni rozklad na etapy wdrazania przedstawia
Tabela 9.3.
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Tabela 9.3. Liczba i rodzaj wariantéw modernizacyjnych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

‘ Wartiant 2016 2017 2018 2019 2020 OGOLEM ‘
W 9 7 5 0 7 28
G 15 5 0 6 28
F 59 20 7 6 31 123
WF 8 6 3 0 6 23
GF 9 2 2 1 4 18
Ogotem 100 40 19 7 54 220

Zro6dto: opracowanie wtasne

Rodzaj przedstawionych zadan wskazuje, Zze optymalnymi zrédiami zewnetrznego finansowania
inwestycji moga byc¢:
 Srodki dotacyine UE, dostepne w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slaskiego na lata 2014-2020 (RPO WSL 2014-2020), 4 O$ Priorytetowa IV Efektywnosé
energetyczna, odnawialne Zrédla energii 1 gospodarka niskoemisyjna,
0 Duzialanie 4.1 Odnawialne zrédla energii,
0 Drzialanie 4.3 Efektywno$¢ energetyczna 1 odnawialne Zrédla  energii
w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowej.
e Srodki pozyczki preferencyjnej Wojewddzkiego Funduszu  Ochrony — Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Dziatanie 4.1. RPO WSL 2014-2020 umozliwia m.in. wsparcie projektow polegajacych na budowie
instalacji OZE w formule ,sfonecznej gminy”. Z kolei dzialanie 4.3, w ramach 2. typu projektu
(likwidagia ,niskiej emisji” poprzez wymiane/ modernizacie indywidnalnych $ridel ciepta lub podiaczanie budynkow
do sieciowych nosnikow ciepta) umozliwia wymiane zrodel ciepta nieefektywnych ekologicznie na
zrodla/systemy grzewcze wykorzystujace paliwo gazowe lub biomase, charakteryzujace sig
zwigckszong sprawnoscia ekologiczng (redukcja CO, co najmniej o 30% w odniesieniu do istniejace;
instalacji). Dzialanie 4.3 przewiduje réwniez mozliwos¢ wsparcia projektow w formule ,,sfoneczne
gminy” (np. niskoemisyjne gminy) - realizowanych gléwnie na obszatze gmin o rozproszonej
zabudowie jednorodzinnej na terenach, gdzie nie ma ekonomicznego uzasadnienia dla
budowy/podlaczenia do sieci cieplnej. Mozliwo$¢ ta wpisuje si¢ wprost w zalozenia programowe
Miasta Ustronia. Warto réwniez dodaé, ze w ramach 3. rodzaju projektu mozliwe jest wsparcie
budowy instalacji wykorzystujacej OZE wylacznie wraz z 1. i/lub 2. przykladowym rodzajem
projektu.

WFOSIGW w Katowicach umozliwia finansowanie zadai PONE. Wypracowany model wsparcia
polega na zaciaganiu pozyczek preferencyjnych przez samorzad lokalny, a nastepnie przeznaczanie
ich - w formie dotacji — dla mieszkancow. Bardziej szczegélowe oméwienie warunkow i skutkéw
uzyskania wsparcia WFOSIGW przedstawia podrozdzial 9.3, natomiast proponowany montaz

finansowy wg wariantow prac modernizacyjnych wskazuje Tabela 9.4.
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Tabela 9.4. Planowany montaz finansowy dla wariantéw prac modernizacyjnych objetych programem

Etap I - 2016

(1]

[7e]

Etap II - 2017

(1]

[*e]

Etap III - 2018

(1]

[7e]

Etap IV - 2019

Etap V - 2020

[7e]

Ogoétem

(1]

[*]

Zakup i montaz urzadzen zrédla ciepla
1. wyposazonego w kociol weglowy (retortowy) - wraz z 90 000 100,00 70 000 100,00 50 000 100,00 0 - 70 000 100,00 280 000 100,00
robotami demontazowymi w obrebie Zrédla ciepta
1.1 srodki wlasne mieszkaficéw W 45000 50,00 35000 50,00 25000 50,00 0 - 35000 50,00 140 000 50,00
12 pozyerka WEOSIGW w Katowicach, prackazana 45000 | 50,00 | 35000 | 50,00 = 25000 50,00 0 - 35 000 5000 140000 | 50,00
mieszkaficom w formie dotacji
Zakup 1 montaz urzadzen Zrédla ciepta
2. wyposazonego w kociol gazowy - wraz z robotami 180 000 100,00 60 000 100,00 24 000 100,00 0 - 72 000 100,00 336000 = 100,00
demontazowymi w obrebie Zrédla ciepla G
21 srodki wlasne mieszkacoéw 27 000 15,00 9 000 15,00 3600 15,00 0 - 10 800 15,00 50 400 15,00
2.2 dotacja RPO WSL 2014-2020 153 000 85,00 51 000 85,00 20 400 85,00 0 - 61 200 85,00 285 600 85,00
3, Zakupimontaz instalacji forowoltaicznej - wraz z 1475000 100,00 = 500000 = 100,00 175000 100,00 150000 = 100,00 ~ 775000 100,00 3075000 100,00
robotami elektrycznymi
3.1 srodki wlasne mieszkatcow F 221250 | 1500 | 75000 1500 | 26250 1500 | 22500 15,00 116 250 15,00 | 461250 | 15,00
32 dotacja RPO WSL 2014-2020 1253750 | 85,00 425 000 85,00 148 750 85,00 127 500 85,00 658 750 85,00 | 2613750 | 85,00
Zakup 1 montaz urzadzen Zrédla ciepta
wyposazonego w kociot weglowy (retortowy) - wraz z
4. robotami demontazowymi w obtebie Zr6dla ciepta - 280 000 100,00 = 210000 = 100,00 = 105000 = 100,00 0 - 210 000 100,00 805000 | 100,00
oraz zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej - wraz z
robotami elektrycznymi
WF
4.1 srodki wlasne mieszkadcow 70 000 25,00 52 500 25,00 26 250 25,00 0 - 52 500 25,00 201 250 25,00
42 Poayerka WEOSIGW w Katowicach, przekazana 40000 | 1429 | 30000 | 1429 | 15000 = 1429 0 - 30 000 1429 | 115000 = 14,29
mieszkaficom w formie dotacji
43 dotacja RPO WSL 2014-2020 170 000 60,71 127 500 60,71 63 750 60,71 0 - 127 500 60,71 488 750 60,71
Zakup 1 montaz urzadzen Zrédla ciepta
wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami
5. | demontazowymi w obrebie zrédta ciepta - oraz zakup GF 333 000 100,00 74 000 100,00 74 000 100,00 37 000 100,00 148 000 100,00 666 000 100,00
i montaz instalacji fotowoltaicznej - wraz z robotami
elektrycznymi
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Etap I - 2016

Etap II - 2017

[21]

[7]

Etap III - 2018

Etap IV - 2019

Etap V - 2020

51 | srodki wlasne mieszkaficow 49950 1500 11100 = 1500 = 11100 1500 5550 15,00 22200 1500 99900 | 1500
52 dotacja RPO WSL 2014-2020 283050 | 8500 | 62900 | 8500 62900 | 8500 = 31450 = 8500 = 125800 8500 = 566100 85,00
6. Ogétem 2358000 100,00 914000 = 100,00 428000 100,00 187000 100,00 1275000 100,00 5162000 100,00
61 srodki wlasne mieszkaficow 413200 17,52 | 182600 = 1998 92200 21,54 = 28050 1500 236750 1857 952800 1846
62 Eﬁg;i:igi?ﬁsﬁﬁj dljjat‘c’i‘i"imh’ [P PIOBTE™ | 5000 3,60 65 000 711 40 000 9,35 0 0,00 65 000 510 255000 @ 494

63 dotacja RPO WSL 2014-2020 1859800 78,87 666400 = 7291 = 295800 69,11 158950 = 8500 973250 7633 = 3954200 = 76,60

rédto: opracowanie wtasne
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9.3. Koszty finansowe wdrazania zadan programu

Ujecie w programie zadan inwestycyjnych, polegajacych na zakupie i montazu jednostek grzewczych
opalanych paliwem stalym (weglem niskoemisyjnym) powoduje, Zze mozliwym zewnetrznym
zrédlem ich wspoélfinansowania pozostaje w zasadzie tylko WFOSIGW w Katowicach. W zwiazku
z tym Miasto Ustron zaciggnie w Funduszu pozyczke preferencyjna, z przeznaczeniem na dotacje
dla mieszkancow instalujacych nowe kotly weglowe (ttokowe lub retortowe). Zgodnie z obecnymi
zasadami pozyczka ta udzielana jest na nastepujacych warunkach:

* okres splaty: od 3 do 12 lat,
* splata rat kapitalowych: miesigczna lub kwartalna (najczescie;j),
* oprocentowanie: 3% w skali roku,

* umorzenie: 20% lub 40% (pod warunkiem przekazania kwoty wynikajacej z umorzenia na
inny cel ekologiczny,

* brak innych kosztéw finansowych (prowizji, oplat, itp.).

Miasto Ustrofi przewiduje wykorzystanie srodkéw WFOSIGW w poszczegdlnych etapach realizacji
programu, przy czym kazdy z nich jest réwnoznaczny z zawarciem oddzielnej umowy
dofinansowania. W zwiazku z tym splacana pozyczka z danego etapu moze by¢ umarzana w 40% na
inny etap realizacji programu. Oprocz tego Miasto moze umarza¢ pozyczke na inne zadania (nie
zwigzane z programem) jesli tyko wpisuja si¢ w liste zadan priorytetowych Funduszu. Nalezy
zaznaczy¢ jednak, ze korzysci wynikajace z umorzenia sq nieco ograniczane przez koszty finansowe
obstugi zadluzenia. Odpowiednig symulacje w tym zakresie przedstawia Tabela 9.5.

Tabela 9.5. Symulacja obstugi zadtuzenia wobec WFOSiGW

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Razem

raty kapitatowe 28 336,00 22 664,00 51 000,00
odsetki 223122 1381,14 3 612,36
umorgenie 34 000,00 34 000,00
raty kapitatowe 21 668,00 17 332,00 39 000,00
odsetki 1706,24  1056,20 276243
umorenie 26 000,00 26 000,00
raty kapitatowe 13 336,00 10 664,00 24 000,00
odsetki 1 049,97 649,89 1 699,86
umorenie 16 000,00 16 000,00
raty kapitatowe 0,00 0,00 0,00

odsetki 0,00 0,00 0,00

umorenie 0,00 0,00

C o Baps
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Razem
raty kapitatowe 21 668,00 17 332,00 39 000,00
odsetki 1706,24 1 056,20 276243
umorzenie 26 000,00 26 000,00
raty kapitalowe 28 336,00 44 332,00 30 668,00 10 664,00 21668,00 17 332,00 153 000,00
odsetki 2231,22 3087,38  2106,17 649,89 1706,24 1056,20 10 837,08
umorenie 34 000,00 26 000,00 16 000,00 26 000,00 102 000,00

Zrédto: opracowanie wtasne

Ogolna wartos¢ umorzefi pozyczek WFOSIGW dla Miasta Ustrofi moze wyniesé ok. 102 tys. z.
Uwzgledniajac  korekte w postaci kosztéw finansowych, ogélna warto$¢ korzysci z tytulu
wykorzystania §rodkéw funduszu moze wynies¢ ok. 91,2 tys. zt w calej perspektywie realizacji

programu.
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10. ZALOZENIA REALIZAC]I | ZARZADZANIA PROGRAMEM OGRANICZENIA NISKIE]
EMISJI

10.1. Warunki realizacji

Podstawowym warunkiem udzialu w programie dla wlascicieli budynkéw jednorodzinnych —
uzytkownikow, jest deklaracja udzialu na zasadach ogdlnych opisanych w programie oraz
szczegdlowych w regulaminie uczestnictwa (dokument operacyjny, opracowany na dalszym etapie
wdrazania).

Kwestiami zwigzanymi z realizacja, zarzadzaniem i monitoringiem wdrazania programu zajmowac
bedzie si¢ Operator Programu wyloniony ze struktur wilasnych Urzedu Miasta. Oznacza to, ze
wszelkimi sprawami dotyczacymi wdrazania programu zajmowac si¢ bedzie oddelegowany do tego
zespol pracownikéw Urzedu Miasta Ustron. Nie przewiduje si¢ wyboru operatora w drodze
przetargu.

Program obejmuje:

* pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

* demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe 1 montaz kotla weglowego lub gazowego,

* montaz paneli fotowoltaicznych stuzacych do produkeji energii elektrycznej,

* koordynacje Operatora nad wszystkimi dzialaniami.
PONE nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajacych zakres wyzej wymieniony. Nie przewiduje
si¢ w programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji przedsiewzieé
termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja
instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne; Miasto moze stuzy¢ doradztwem 1 wsparciem merytorycznym
(wykonanie uproszczonych audytow energetycznych, pomoc w wypelnieniu odpowiednich
wnioskow kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢ Operatora

Programu.

10.2. Funkcja Miasta

Kolejnymi krokami ze strony samorzadu w dziedzinie wdrozenia programu dla budynkéow
jednorodzinnych sa:
* uchwalenie przez Rade Miasta Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020,
* przygotowanie 1 zlozenie wnioskéw aplikacyjnych, wraz z wymaganymi zalacznikami, do
odpowiednich instytuciji,
* opracowanie Regulaminu programu ograniczenia niskie emisji w Miescie Ustron,
*  wybdr Operatora Programu (ze struktur wlasnych),

* przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu (Miastem) i Beneficjantami Programu,

* promocja programu oraz wspomaganie dziatania punktéw doradztwa,
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* monitoring prac oraz sprawdzanie zgodno$ci wykonania indywidualnych projektow

z zalozeniami programu,
* rozliczenie rzeczowe i finansowe realizacji programu,
* opracowanie raportow i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

* dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu programu.

10.3. Funkcja Operatora Programu
Do zadan Operatora Programu naleza:

* zawieranie z mieszkanicami indywidualnych umoéw,
* prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacja,
* koordynacja i kontrola wykonawstwa rob6t montazowych,

* pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia zgodnie z jego wymaganiami oraz potrzebami
energetycznymi budynku,

* kontrola demontazu i zniszczenia kotta w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,
* przeszkolenie uzytkownikow nowych urzadzen w zakresie ich obslugi,

* ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zalozenia
programowe,

* przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wczedniej wymiany Zrédel
ciepta w ramach funkcjonowania programu,

*  wywigzywanie si¢ ze zobowiazan narzuconych umowami oraz regulaminem.

10.4. Wstepne zasady formalno-techniczne

Realizacja PONE odbywac si¢ bedzie wedlug zasad ustalonych w regulaminie przyjetym przez
Miasto  Ustron. W rozdziale przedstawiono wytyczne, ktére powinny zosta¢ ujete

w przedmiotowym regulaminie.
Postanowienia wstepne

Inwestorem w programie moze by¢ osoba fizyczna, wlasciciel budynku jednorodzinnego
mieszkalnego, zlokalizowanego na terenie Miasta Ustron.

W przypadku instalacji zrédla ciepla — kotta weglowego retortowego lub kotta gazowego — dotacja
moze zosta¢ udzielona jedynie w wypadku likwidacji istniejacego zrodla ciepta.

Dotacja moze by¢ przyznana tylko raz dla danego budynku jednorodzinnego mieszkalnego.

Inwestor ma obowiazek uzyska¢ stosowne zezwolenia i opinie oraz zawrze¢ umowy zalezne od typu
inwestycji (np. projekt instalacji gazowej, opinia kominiarska, audyt energetyczny, umowa dostawy
gazu ziemnego) przed podpisaniem umowy z Miastem Ustron.

Zasady udzielania dotacji
W wypadku instalacji kotta weglowego retortowego:

* inwestor sklada w okreslonym terminie w Urzedzie Miasta wniosek zgodny ze wzorem

ustalonym w regulaminie,
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do wniosku inwestor dofacza dokument poswiadczajacy wlasnos¢ budynku jednorodzinnego
mieszkalnego,

kompletne wnioski beda rozpatrywane w kolejnosci gwarantujacej uzyskanie efektu
ekologicznego zgodnie z zasadami okreslonymi przy ubieganiu si¢ o dofinansowanie
realizacji zadania ze srodkéw Wojewd6dzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej,

kompletne wnioski beda rozpatrywane az do wyczerpania posiadanych na ten cel $rodkow
finansowych,

w przypadku, gdy kwota przeznaczona na udzielenie dotacji nie jest wystarczajaca (z uwagi
na zbyt duza iloé¢ ztozonych wnioskéw) wnioski beda rozpatrywane wg kolejnosci ztozenia
w Urzedzie Miasta z zastrzezeniem uzyskania efektu ekologicznego,

pozytywnie rozpatrzony wniosek stanowi podstawe do zawarcia z inwestorem umowy
o udzielenie dotacji,

po zrealizowaniu inwestycji, celem wyplaty dotacji, inwestor przedktada w Urzedzie Miasta
oryginal faktury VAT lub rachunku na zakup i zainstalowanie kotta weglowego retortowego
oraz dokument potwierdzajacy demontaz i przekazanie starego zrodla ciepta do likwidacji,

przed dokonaniem wyplaty dotacji, inwestor zobowiazany jest do umozliwienia
upowaznionym osobom przeprowadzenia kontroli w zakresie danych objetych wnioskiem,
w tym wykonania prac zwiazanych z demontazem starego zrodla ciepla,

zainstalowany kociol weglowy retortowy powinien posiada¢ aktualny certyfikat
energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium,

dotacja nie obejmuje kosztéw modernizacji instalacji c.o. oraz instalacji przesylu c.w.u,
dotacja podlega zwrotowi wraz z ustawowymi odsetkami, jezeli w okresie 5 lat od wykonania
inwestycji inwestor zdemontuje lub odlaczy nowe zrédlo ciepta lub zaprzestanie
z korzystania z paliwa ekologicznego wlasciwego dla nowego zrédta ciepta.

W wypadku instalacji kotta gazowego:

inwestor skltada w okreslonym terminie w Urzedzie Miasta wniosek zgodny ze wzorem
ustalonym w regulaminie,

do wniosku inwestor dofacza dokument poswiadczajacy wlasnos$¢ budynku jednorodzinnego
mieszkalnego,

realizacja inwestycji przebiega w zaleznosci od wybranego przez Miasto zrédla finansowania
inwestyciji:
0 srodki WFOSIGW:

* kompletne wnioski beda rozpatrywane w kolejnosci gwarantujacej uzyskanie
efektu ekologicznego zgodnie z zasadami okreSlonymi przy ubieganiu si¢
o dofinansowanie realizacji zadania ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

* kompletne wnioski beda rozpatrywane az do wyczerpania posiadanych na ten
cel $rodkéw finansowych,

" w przypadku, gdy kwota przeznaczona na udzielenie dotacji nie jest
wystarczajaca (z uwagl na zbyt duza los$¢ zlozonych wnioskow) wnioski beda
rozpatrywane wg kolejnosci zlozenia w Urzedzie Miasta z zastrzezeniem
uzyskania efektu ekologicznego,
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pozytywnie rozpatrzony wniosek stanowi podstawe do zawarcia z inwestorem
umowy o udzielenie dotaciji,

inwestor dokonuje zakupu i montazu nowego kotla gazowego we wlasnym
zakresie,

po zrealizowaniu inwestycji, celem wyplaty dotacji, inwestor przedkiada
w Urzedzie Miasta oryginal faktury VAT lub rachunku na zakup
1 zainstalowanie kotla gazowego oraz dokument potwierdzajacy demontaz
1 przekazanie starego zrodla ciepla do likwidaci,

przed dokonaniem wyplaty dotacji, inwestor zobowiazany jest do
umozliwienia upowaznionym osobom przeprowadzenia kontroli w zakresie
danych objetych wnioskiem, w tym wykonania prac zwiazanych
z demontazem starego zrodla ciepla,

zainstalowany kociol gazowy powinien posiada¢ aktualny certyfikat
energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium,

dotacja nie obejmuje kosztéw modernizacji instalacji c.0. oraz instalacji
przesylu c.w.u,

dotacja podlega zwrotowli wraz z ustawowymi odsetkami, jezeli w okresie 5
lat od wykonania inwestycji inwestor zdemontuje lub odlaczy nowe Zrédlo
ciepla lub zaprzestanie z korzystania z paliwa ekologicznego wiasciwego dla
nowego zrodla ciepla,

0 RPO WSL na lata 2014-2020:

kompletne wnioski beda rozpatrywane wg kolejnosci ztozenia w Urzedzie
Miasta,

Urzad Miasta oglasza przetarg na dostawe i montaz kotléw gazowych wraz
z pracami demontazowymi w obrebie Zrédla ciepla,

pozytywnie rozpatrzony wniosek stanowi podstawe do zawarcia z inwestorem
umowy uzyczenia Urzedowi Miasta Ustron pomieszczenia kotlowni na okres
5 lat,

po 5 latach od podpisania umowy urzadzenia zainstalowane w kotlowni staja
si¢ wlasnos$cig wlasciciela budynku jednorodzinnego mieszkalnego

dotacja podlega zwrotowi wraz z ustawowymi odsetkami, jezeli w okresie
5 lat od wykonania inwestycji inwestor zdemontuje lub odlaczy nowe zrédlo
ciepla lub zaprzestanie z korzystania z paliwa ekologicznego wiasciwego dla
nowego zrédla ciepla.

W przypadku montazu instalacji fotowoltaiczne;:

(0]

mieszkalnego,

inwestyciji:
srodki WFOSIGW:

inwestor sklada w okreSlonym terminie w Urzedzie Miasta wniosek zgodny ze wzorem
ustalonym w regulaminie,

do wniosku inwestor dofacza dokument poswiadczajacy wlasnos¢ budynku jednorodzinnego

realizacja inwestycji przebiega w zaleznosci od wybranego przez Miasto zrédla finansowania

kompletne wnioski beda rozpatrywane w kolejnosci gwarantujacej uzyskanie
efektu ekologicznego zgodnie z zasadami okreslonymi przy ubieganiu si¢
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o dofinansowanie realizacji zadania ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

* kompletne wnioski beda rozpatrywane az do wyczerpania posiadanych na ten
cel srodkéw finansowych,

" w przypadku, gdy kwota przeznaczona na udzielenie dotacji nie jest
wystarczajaca (z uwagi na zbyt duza ilos$¢ zlozonych wnioskow) wnioski beda
rozpatrywane wg kolejnosci zlozenia w Urzedzie Miasta z zastrzezeniem
uzyskania efektu ekologicznego,

" pozytywnie rozpatrzony wniosek stanowi podstawe do zawarcia z inwestorem
umowy o udzielenie dotacji,

* inwestor dokonuje zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej we wlasnym
zakresie,

" po zrealizowaniu inwestycji, celem wyplaty dotacji, inwestor przedklada
w Urzedzie Miasta oryginal faktury VAT lub rachunku na zakup
1 zainstalowanie paneli fotowoltaicznych,

» przed dokonaniem wyplaty dotacji, inwestor zobowigzany jest do
umozliwienia upowaznionym osobom przeprowadzenia kontroli w zakresie
danych objetych wnioskiem,

" dotacja podlega zwrotowi wraz z ustawowymi odsetkami, jezeli w okresie 5
lat od wykonania inwestycji inwestor zdemontuje lub odlaczy panele
fotowoltaiczne.

0 RPO WSL na lata 2014-2020:

* kompletne wnioski beda rozpatrywane wg kolejnosci zlozenia w Urzedzie
Miasta,

» Urzad Miasta oglasza przetarg na dostawe 1 montaz paneli fotowoltaicznych
wraz z robotami elektrycznymi,

" pozytywnie rozpatrzony wniosek stanowi podstawe do zawarcia z inwestorem
umowy uzyczenia Urzedowi Miasta Ustron fragmentu dachu na okres 5 lat,

" po 5 latach od podpisania umowy urzadzenia zainstalowane na dachu staja si¢
wlasnoscia wlasciciela budynku jednorodzinnego mieszkalnego,

" dotacja podlega zwrotowi wraz z ustawowymi odsetkami, jezeli w okresie 5
lat od wykonania inwestycji inwestor zdemontuje lub odlaczy panele
fotowoltaiczne.

Rozliczenie inwestycji
Rozliczenie inwestycji nastepuje na podstawie:

" przedstawionych przez inwestora w Urzedzie Miasta dokumentéow potwierdzajacych
uzyskanie stosownych zezwolen i opinii oraz zawarcie uméw niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania nowej instalaciji,

" przedstawionych przez inwestora w Urzedzie Miasta dokumentéw potwierdzajacych
wykonanie inwestycji zaleznych od jej typu (ap. faktura VAT /rachunek za urzadzenie i jego
montaz, zaswiadczenie o demontazu starego kotla grzewczego, certyfikat energetyczno-
emisyjny nowego kotla).
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron

11. ZALACZNIKI

» Zalacznik nr 1 — Ankiety techniczno-ekonomiczne wariantéw modernizacii.

* Zalacznik nr 2 — Harmonogramy rzeczowo-finansowe dla etapow realizacji programu dla
doméw jednorodzinnych.

e Zalacznik nr 3 — Karta POE (wg wzoru WFOSIGW w Katowicach).
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPEA

A Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Ustron
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta - Wymiana kotta biomasowego na kociot gazowy
3 |Liczba modernizaciji szt. 1 symbol: B-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |[Kubatura czesci ogrzewanej m® 423
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 169
© System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 [Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociot na biomase Kociot gazowy, z zamknieta klomora spalania
lub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzo!oyvgnyml rurociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 100% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,7 13,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 95,5 95,5
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,65 0,91
6  [Sprawnosc¢ instalaciji (przesytu, regulacji, akumulaciji) - 0,75 0,75
7 |Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 195,9 139,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
. . - centralny, poprzez kociot gazowy (z zamknietg
1 |[Sposéb przygotowania c.w.u. poprzez kociot bimasowy komorg spalania lub kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kW 5,8 58
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,65 14,65
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,65 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 44,2 31,6
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 19,5 195
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 110,15 110,15
3 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 240,1 1715
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - biomasa (drewno opatowe) gaz ziemny
5 Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg i GJ/m® 15,60 0,03612
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok i m*/rok 15,4 4748,1
7 Zawartos$¢ siarki w paliwie % i mc_:;/m3 0,07 13,02
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 4 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii ZMg i zHim® 550,00 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 8 470,00 10 445,82
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 8 470,00 10 445,82
13 [Roczna oszczegdno$é kosztéw eksploatacii zl/rok -1975,82
14 [Calkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |[Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Ustron
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta - Wymiana kotta gazowego na kociot gazowy
3 |Liczba modernizaciji szt. 10 symbol: G-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |[Kubatura czesci ogrzewanej m® 423
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 169
[} System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
. . . L. . . . Kociot gazowy, z zamknigtg komorg spalania
1 [Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) Kociot gazowy z otwartg komorg spalania Iub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolwya}nyml rurociaggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 58% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,7 13,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 95,5 95,5
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,86 0,91
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulacji) - 0,75 0,75
7 |Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 148,1 139,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |sposéb przygotowania c.w.u : centralny, poprzez kociot gazowy z otwartg [centralny, poprzez kociot gazowy (z zamknigta|
P przyg B komorg spalania komorg spalania lub kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kW 5,8 58
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,65 14,65
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,86 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 |Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 33,4 31,6
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 19,5 195
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 110,15 110,15
3 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 181,5 1715
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - gaz ziemny gaz ziemny
5 |Warto$¢ opatowa paliva GJ/m® 0,04 0,03612
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii m°*/rok 5024,9 4748,1
7 Zawartos$¢ siarki w paliwie mg/m3 13,02 13,02
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 0 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zm® 2,20 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 11 054,78 10 445,82
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 11 054,78 10 445,82
13 [Roczna oszczegdno$é kosztow eksploatacii zl/rok 608,96
14 [Calkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |[Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 19,71

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatacznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGR ANICZENIA EMISJI - FOTOWOLTAIKA

A Dane ogolne
1 [Wnioskodawca Miasto Ustron
2 Nazwa zadania Montaz instalacji fotowoltaicznej
3 |Liczba modernizacji [szt.] 164 symbol: EE-F
B System produkcji energii energii Stan docelowy
Charakterystyka zrodta energii elektrycznej (rodzaj, posadowienie, | Panele fotowoltaiczne, instalacja na dachu budynku o orientacji
1 liczba sztuk, producent, typ, powierzchnia czynna, moc potudniowej o nachyleniu 30-45°, 14 paneli , powierzchnia czynna
elektryczna) 21,42 m?, moc elektryczna 3,5 kW
2 INominalna moc elektryczna instalacji [kw] 3,5
Produkcja energii elektrycznej teoretyczna [GJ/a ; kWh/a] 10,16 28234
4 |Sprawnos¢ instalacji po stronie prgdowej [%] 12,0%
Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci [GJ/a ;
5 0 0
MWh/a]
6 |Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci [zZYMWh] 0
7 Dochody ze sprzedazy energii elektrycznej [zHa] 0
8 Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne  [GJ/a ; 10.16 2.82
MWh/a]
9 |Cena jednostkowa energii kupowanej  [z{/MWh] 600
10 |Oszczednosci w zakupie energii elektrycznej [zHa] 1692
Jednostkowa cena $wiadectwa pochodzenia energii produkowanej .
dot
1 z OZE (zielone certyfikaty) [zZYMWh] nie dotyczy
12 Dochody ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE nie dotyczy
[zt/a]
Roczne oszczednosci oraz dochody ze sprzedazy energii
13 . 1692
elektrycznej [z/a]
14 |Koszty eksploatacji [z¥/a] 0
15 Roczne dop'hody z prod.energii elektrycznej po odjeciu kosztéw nie dotyczy
eksploatacji [zHa]
16 |Catkowite naktady inwestycyjne [z] 25000
17 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 14,8

pieczec i podpis 0s6b upowaznionych do zaciggania zobowigzan
finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPEA

Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Ustron
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta - Wymiana kotta weglowego na kociot gazowy
3 |Liczba modernizaciji szt. 2 symbol: P-G
Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |[Kubatura czesci ogrzewanej m® 423
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 169
[} System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
. . . L. . . Kociot gazowy, z zamknigtg komorg spalania
1 [Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) Piec kaflowy Iub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
. " . . . } . " Zzaizolowanymi rurociggami, wyposazona w
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) brak instalacji grzejniki plytowe lub czionowe, w 100% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,7 13,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 95,5 95,5
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta - 0,80 0,91
6  [Sprawnosc¢ instalaciji (przesytu, regulacji, akumulaciji) - 0,70 0,79
7 |Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 170,5 132,8
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizaciji
. . . centralny, poprzez kociot gazowy (z zamknietg
1 |[Sposéb przygotowania c.w.u. poprzez piec kaflowy komorg spalania lub kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kW 5,8 58
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,65 14,65
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,80 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 35,9 31,6
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 19,5 195
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 110,15 110,15
3 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 206,4 164,4
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
5 Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg i GJ/m® 22,63 0,03612
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok i m*/rok 9,1 4551,5
7 Zawartos$¢ siarki w paliwie % i mc_:;/m3 0,8 13,02
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 15 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zMg i zHim® 650,00 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 5915,00 10 013,30
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 5915,00 10 013,30
13 [Roczna oszczegdno$é kosztéw eksploatacii zl/rok -4 098,30
14 [Calkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |[Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPEA

A Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Ustron
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta - Wymiana kotta weglowego na kociot gazowy
3 [Liczba modernizaciji szt. 33 symbol: W-G
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |[Kubatura czesci ogrzewanej m® 423
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 169
[} System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj 3 Stan po termomodernizaciji
1 |Charakterystyka zrédia ciepta (rodzaj zrédka ciepta) ; Kociol weglovyy tradycyjny, komorowy, Kociot gazowy, z zamknietg klomora spalania
niskosprawny lub kondensacyjny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolwya}nyml furociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 58% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,7 13,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 95,5 95,5
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,91
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulaciji) - 0,75 0,75
7 |Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 195,9 139,9
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
. . . . centralny, poprzez kociot gazowy (z zamknietg
1 |[Sposéb przygotowania c.w.u. centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny komorg spalania lub kondensacyjny)
2 Zapotrzebowanie mocy kW 5,8 58
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,65 14,65
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,65 0,91
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 44,2 31,6
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 19,5 195
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) GJ/rok 110,15 110,15
3 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 240,1 1715
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel gaz ziemny
5 Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg i GJ/m® 22,63 0,03612
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok i m*/rok 10,6 47481
7 Zawartos$¢ siarki w paliwie % i mc_:;/m3 0,8 13,02
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 15 0
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii zMg i zHim® 650,00 2,20
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 6 890,00 10 445,82
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 6 890,00 10 445,82
13 [Roczna oszczegdno$é kosztéw eksploatacii zl/rok -3 555,82
14 [Calkowite naktady inwestycyjne zt 12 000,00
15 |[Prosty czas zwrotu (SPBT) lata brak

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
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Piecze¢ Wnioskodawcy

Zatgcznik 1 do PONE Miasta Ustron

ANKIETA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PROGRAMOW OGRANI CZENIA EMISJI - MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA

A Dane ogdlne Jm.
1 |Wnioskodawca - Miasto Ustron
2 |Wariant modernizacji zrédta ciepta - Wymiana kotta weglowego na nowy kociot weglowy retortowy
3 |Liczba modernizaciji szt. 51 symbol: W-W
B Charakterystyka obiektu typowego Jm.
1 |[Kubatura czesci ogrzewanej m® 423
2 |Powierzchnia czesci ogrzewanej m? 169
© System grzewczy Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 [Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) - Kociol weglovyy tradycyjny, komorowy, Kociot weglowy retortowy, wysokosprawny
niskosprawny
Instalacja wewnetrzna c.o. wodna, z
2 |Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, niezmodernizowana) - zalzolwya}nyml rurociggami, wyposazona w niezmodernizowana
grzejniki ptytowe lub cztonowe, w 58% z
zaworami termostatycznymi
3 |Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego kw 13,7 13,7
4 |Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego GJ/rok 95,5 95,5
5 |Sprawno$¢ wytwarzania zrédta ciepta - 0,65 0,82
6 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulaciji, akumulaciji) - 0,75 0,75
7 |Wspétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu - 1 1
8 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 195,9 155,3
D Ciepta woda u zytkowa Jm. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
1 [Sposéb przygotowania c.w.u. - centralny, poprzez kociot weglowy tradycyjny | centralny, poprzez kociot weglowy retortowy
2 Zapotrzebowanie mocy kW 5,8 58
3 |Zapotrzebowanie energii netto GJ/rok 14,65 14,65
4 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,65 0,82
5 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacii, cyrkulacji) - 0,51 0,51
6 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 44,2 35,0
F Zestawienie zbiorcze Jm. Stan przed termomodernizacj g Stan po termomodernizaciji
1 |Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) kw 19,5 19,5
2 |Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.) GJ/rok 110,15 110,15
3 Zapotrzebowanie energii brutto GJ/rok 240,1 190,3
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.) - wegiel wegiel "ekogroszek”
5 |Wartos¢ opatowa paliwa GJ/Mg 22,63 26,00
6 |Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii Mg/rok 10,6 7,3
7 Zawartos$¢ siarki w paliwie % 0,8 0,6
8 |Zawartos¢ popiotu w paliwie % 15 7
9 |Cena jednostkowa paliwa / energii Mg 650,00 780,00
10 |Roczny koszt paliwa / energii ztrok 6 890,00 5 694,00
11 |Roczny koszt obstugi zHrok 0,00 0,00
12 |Roczny catkowity koszt eksploataciji ztrok 6 890,00 5 694,00
13 [Roczna oszczedno$é kosztow eksploatacii zlrok 1196,00
14 [Calkowite naktady inwestycyjne zt 10 000,00
15 |[Prosty czas zwrotu (SPBT) lata 8,36

Uwaga! Dane dotyczg 1 obiektu typowego.

pieczeé i podpis 0séb upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych
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Zatacznik nr 2 do PONE Miasta Ustron

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ust ~ ron !
rok wdra zania: 2016

Termin Zrédta finansowania Przewidywane terminy i kwoty ptatno  $ci
Liczba Jednostkowe Catkowite S N
L Wyszczegolnienie przedsi gwigé naktady naktady Srodki wiasne (sl
P zakres rzeczowy moderniz. . . inwestycyjne inwestycyjne AT 1 kw. 1 kw. 11 kw. IV kw.
Rozpocz gcia Zako ficzenia
[szt.] brutto [zf] brutto [zf] Srodki Srodki 2016 r. 2016 1. 2016 . 2016 1.
A o ) WFOSIGW | RPO WSL
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
Przedsi ewzigcie modernizacyjne wariant 1. - Zakup i monta  Z kotta w eglowego retortowego
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2016 15.12.2016 10 000 90 000 45 000 0 45 000 0 0 30 000 30 000 30 000
1 Zakupll montgz urzqdz_en' z’rodOa qep'a wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2016 15.12.2016 10 000 90 000 45 000 o 45 000 o o 30 000 30000 30 000
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 2. - Zakup i monta  z kotta gazowego
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2016 15.12.2016 12 000 180 000 27 000 0 0 153 000 0 60 000 60 000 60 000
- 3 A " - " N " - " 15
1 Zak_up' i 'montgz urzadzen zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2016 15.12.2016 12 000 180 000 27 000 o o 153 000 o 60 000 60 000 60 000
obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 3. - Monta  z instalacji fotowoltaicznej
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2016 15.12.2016 25 000 1475 000 221 250 0 0 1253 750 0 475 000 475 000 525 000
59
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2016 25000 1475000 221 250 0 0 1253750 0 475 000 475 000 525 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 4. - Zakup i monta  z kotta w eglowego retortowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2016 15.12.2016 35000 280 000 70 000 0 40 000 170 000 0 105 000 105 000 70 000

1. Zakup i montaz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta

8 01.04.2016 15.12.2016 10 000 80 000 40 000 0 40 000 0 0 30 000 30 000 20000

2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2016 25 000 200 000 30000 0 0 170 000 0 75 000 75 000 50 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 5. - Zakup i monta  z kotta gazowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej

5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2016 15.12.2016 37 000 333000 49 950 0 0 283 050 0 111 000 111 000 111 000
1 Zak_up' i 'montgi urzadzen zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2016 15.12.2016 12 000 108 000 16 200 o o 91 800 o 36 000 36 000 36 000
obrebie zrédta ciepta 9
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2016 15.12.2016 25 000 225 000 33750 0 0 191 250 0 75 000 75 000 75 000

|razem | 100 | o104206 | 15122006 | 23580 | 2358000 | 413200 o | ss000 | 1859800 0 781000 | 781000 | 796000
Srodki u zytkownika 0 138 150 138 150 136 900
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFO $iGW 0 30000 30 000 25000
Srodki RPO WSL 0 612 850 612 850 634 100
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Zatacznik nr 2 do PONE Miasta Ustron

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ust ~ ron !
rok wdra zania: 2017

Termin Zrédta finansowania Przewidywane terminy i kwoty ptat nosci
Liczba Jednostkowe Catkowite s N
L Wyszczegolnienie przedsi gwigé naktady naktady Srodki wiasne ek
P zakres rzeczowy moderniz. . . inwestycyjne inwestycyjne AT 1 kw. 11 kw. 11 kw. IV kw.
Rozpocz gcia Zako fczenia
[szt.] brutto [zf] brutto [zf] Srodki Srodki 2017 r. 2017 r. 2017 r. 2017 r.
A o ) WFOSIGW | RPO WSL
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
Przedsi ewzigcie modernizacyjne wariant 1. - Zakup i monta  Z kotta w eglowego retortowego
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2017 15.12.2017 10 000 70 000 35000 0 35000 0 0 20 000 20 000 30 000
1 Zakupll montgz urzqdz_en' z’rodOa qep'a wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2017 15.12.2017 10 000 70 000 35 000 o 35 000 o o 20 000 20000 30 000
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 2. - Zakup i monta  z kotta gazowego
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2017 15.12.2017 12 000 60 000 9000 0 0 51 000 0 24 000 24 000 12 000
1 Zak_up' i 'montgz urzadzen zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2017 15.12.2017 12 000 60 000 9000 o o 51000 o 24000 24000 12 000
obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 3. - Monta  z instalacji fotowoltaicznej
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2017 15.12.2017 25 000 500 000 75 000 0 0 425 000 0 175 000 175 000 150 000
20
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2017 15.12.2017 25000 500 000 75 000 0 0 425 000 0 175 000 175 000 150 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 4. - Zakup i monta  z kotta w eglowego retortowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2017 15.12.2017 35000 210 000 52 500 0 30 000 127 500 0 70 000 70 000 70 000

1. Zakup i montaz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta

6 01.04.2017 15.12.2017 10 000 60 000 30 000 0 30 000 0 0 20000 20 000 20000

2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2017 15.12.2017 25 000 150 000 22 500 0 0 127 500 0 50 000 50 000 50 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 5. - Zakup i monta  z kotta gazowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej

5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2017 15.12.2017 37 000 74 000 11 100 0 0 62 900 0 37 000 37 000 0
1 Zak_up' i 'montgi urzadzen zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2017 15.12.2017 12 000 24000 3600 o o 20 400 o 12 000 12 000 o
obrebie zrédta ciepta 2
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2017 15.12.2017 25 000 50 000 7 500 0 0 42 500 0 25 000 25000 0
|razem | 40 | 01042017 | 1512207 | 22850 | e14000 | 182600 o | 5000 | 666400 0 326000 | 326000 | 262000
Srodki u zytkownika 0 62 900 62 900 56 800
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFO $iGW 0 20000 20 000 25000
Srodki RPO WSL 0 243100 243 100 180 200
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Zatacznik nr 2 do PONE Miasta Ustron

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ust ~ ron !
rok wdra zania: 2018

Termin Zrédta finansowania Przewidywane terminy i kwoty ptat nosci
Liczba Jednostkowe Catkowite 7 N
L Wyszczegolnienie przedsi gwigé naktady naktady Srodki whasne ek
P zakres rzeczowy moderniz. . . inwestycyjne inwestycyjne AT I kw. 11 kw. 11 kw. IV kw.
Rozpocz gcia Zako ficzenia
[szt.] brutto [zf] brutto [zf] Srodki Srodki 2018r. 2018 r. 2018r. 2018 r.
A o ) WFOSIGW | RPO WSL
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 1. - Zakup i monta  z kotta w gglowego retortowego
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2018 15.12.2018 10 000 50 000 25 000 0 25 000 0 0 20 000 20 000 10 000
1. Zakupll montgz urzqdz_en' z’rodOa qep'a wyposazonego W kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2018 15.12.2018 10 000 50 000 25000 o 25000 o o 20 000 20000 10 000
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 2. - Zakup i monta  z kotta gazowego
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2018 15.12.2018 12 000 24 000 3600 0 0 20 400 0 12 000 12 000 0
1. Zak_up' i 'montgz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2018 15.12.2018 12 000 24000 3600 o o 20 400 o 12 000 12 000 o
obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 3. - Monta  z instalacji fotowoltaicznej
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2018 15.12.2018 25 000 175 000 26 250 0 0 148 750 0 50 000 50 000 75 000
7
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2018 25 000 175 000 26 250 0 0 148 750 0 50 000 50 000 75 000
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 4. - Zakup i monta  z kotta w eglowego retortowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2018 15.12.2018 35000 105 000 26 250 0 15 000 63 750 0 35000 35 000 35000
1. Zakup i montaz urzadzen zrGdia ciepta wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2018 15.12.2018 10 000 30 000 15000 0 15 000 0 0 10 000 10 000 10 000
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta 3
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2018 25 000 75 000 11 250 0 0 63 750 0 25 000 25000 25000
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 5. - Zakup i monta  z kotta gazowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2018 15.12.2018 37 000 74 000 11 100 0 0 62 900 0 37 000 37 000 0
1. Zak_up' i 'montgi urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2018 15.12.2018 12 000 24000 3600 o o 20 400 o 12 000 12 000 o
obrebie zrédta ciepta 2
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2018 15.12.2018 25 000 50 000 7 500 0 0 42 500 0 25 000 25000 0
|razem | 19 | oio0sa2018 | 1512208 | 22526 | 428000 | 92200 0o | 40000 | 205800 0 154000 | 154000 | 120000
Srodki u zytkownika 0 33600 33600 25000
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFO $iGW 0 15 000 15 000 10 000
$rodki RPO WSL 0 105 400 105 400 85 000

Id: 3AB15064-53F8-40EC-9B1A-5571652BADS8A. Projekt



Zatacznik nr 2 do PONE Miasta Ustron

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ust ~ ron !
rok wdra zania: 2019

Termin Zrédta finansowania Przewidywane terminy i kwoty ptat nosci
Liczba Jednostkowe Catkowite s N
L Wyszczegolnienie przedsi gwigé naktady naktady Srodki whasne leck
P zakres rzeczowy moderniz. . . inwestycyjne inwestycyjne AT I kw. 11 kw. 11 kw. IV kw.
Rozpocz gcia Zako fczenia
[szt.] brutto [zf] brutto [zf] Srodki Srodki 2019r. 2019 r. 2019r. 2019 .
A o ) WFOSIGW | RPO WSL
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
Przedsi ewzigcie modernizacyjne wariant 1. - Zakup i monta  Z kotta w eglowego retortowego
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2019 15.12.2019 10 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Zakupll montgz urzqdz_en' z’rodOa qep'a wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2019 15.12.2019 10 000 o o 0 o o o o o o
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 2. - Zakup i monta  z kotta gazowego
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2019 15.12.2019 12 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Zak_up' i 'montgz urzadzen Zrédia ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2019 15.12.2019 12 000 o o o o o o o o o
obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 3. - Monta  z instalacji fotowoltaicznej
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym : 01.04.2019 15.12.2019 25000 150 000 22 500 0 0 127 500 0 50 000 50 000 50 000
6
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2019 15.12.2019 25000 150 000 22 500 0 0 127 500 0 50 000 50 000 50 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 4. - Zakup i monta  z kotta w eglowego retortowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2019 15.12.2019 35000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1. Zakup i montaz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta

0 01.04.2019 15.12.2019 10 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2019 15.12.2019 25 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 5. - Zakup i monta  z kotta gazowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej

5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2019 15.12.2019 37 000 37 000 5550 0 0 31450 0 0 0 37 000
1. Zak_up' i 'montgi urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2019 15.12.2019 12 000 12 000 1800 o o 10 200 o o o 12 000
obrebie zrédta ciepta 1
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2019 15.12.2019 25 000 25 000 3750 0 0 21 250 0 0 0 25 000

|razem | 7 | o10sa2010 | 15122000 | 26714 | 187000 | 28050 o | o | 1s8950 0 50000 | s0000 | 87000
Srodki u zytkownika 0 7 500 7500 13 050
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFO $iGW 0 0 0 0
$rodki RPO WSL 0 42 500 42 500 73 950
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Zatacznik nr 2 do PONE Miasta Ustron

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY
dla zadan realizowanych w ramach
Programu ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ust ~ ron !
rok wdra zania: 2020

Termin Zrédta finansowania Przewidywane terminy i kwoty ptat nosci
Liczba Jednostkowe Catkowite S N
L Wyszczegolnienie przedsi gwigé naktady naktady Srodki wlasne rodki
P zakres rzeczowy moderniz. . . inwestycyjne inwestycyjne AT I kw. 11 kw. 11 kw. IV kw.
Rozpocz gcia Zako ficzenia
[szt.] brutto [zf] brutto [zf] Srodki Srodki 2020 r. 2020 . 2020 r. 2020 .
A o ) WFOSIGW | RPO WSL
uzytkownikow Gminy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 1. - Zakup i monta  z kotta w gglowego retortowego
1 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2020 15.12.2020 10 000 70 000 35000 0 35000 0 0 20 000 20 000 30 000
1. Zakupll montgz urzqdz_en' z’rodOa qep'a wyposazonego W kociot weglowy retortowy - wraz z robotami 01.04.2020 15.12.2020 10 000 70 000 35 000 o 35 000 o o 20 000 20000 30 000
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 2. - Zakup i monta  z kotta gazowego
2 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2020 15.12.2020 12 000 72 000 10 800 0 0 61 200 0 24 000 24 000 24 000
1. Zak_up' i 'montgz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2020 15.12.2020 12 000 72 000 10800 o o 61200 o 24000 24000 24000
obrebie zrédta ciepta
Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 3. - Monta  z instalacji fotowoltaicznej
3 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2020 15.12.2020 25 000 775 000 116 250 0 0 658 750 0 250 000 250 000 275 000
31
1. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2020 15.12.2020 25 000 775 000 116 250 0 0 658 750 0 250 000 250 000 275 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 4. - Zakup i monta  z kotta w eglowego retortowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej
4 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2020 15.12.2020 35000 210 000 52 500 0 30 000 127 500 0 70 000 70 000 70 000

1. Zakup i montaz urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot weglowy retortowy - wraz z robotami
demontazowymi w obrebie zrédta ciepta

6 01.04.2020 15.12.2020 10 000 60 000 30 000 0 30 000 0 0 20 000 20 000 20000

2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2020 15.12.2020 25 000 150 000 22 500 0 0 127 500 0 50 000 50 000 50 000

Przedsi gwzigcie modernizacyjne wariant 5. - Zakup i monta  z kotta gazowego i jednoczesny monta  z instalacji fotowoltaicznej

5 |Podstawowe obiekty i roboty technologiczne - w tym H 01.04.2020 15.12.2020 37 000 148 000 22 200 0 0 125 800 0 37 000 37 000 74 000
1. Zak_up' i 'montgi urzadzen zrédta ciepta wyposazonego w kociot gazowy - wraz z robotami demontazowymi w 01.04.2020 15.12.2020 12 000 48 000 7200 o o 40 800 o 12 000 12 000 24000
obrebie zrédta ciepta 4
2. Zakup i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z robotami elektrycznymi 01.04.2020 15.12.2020 25 000 100 000 15 000 0 0 85000 0 25000 25000 50 000

|razem | 54 | 01042020 | 15122020 | 23611 | 1275000 | 236750 o | 5000 | 973250 0 401000 | 401000 | 473000
Srodki u zytkownika 0 74 150 74 150 88 450
Srodki Gminy 0 0 0 0
srodki WFO $iGW 0 20 000 20 000 25000
Srodki RPO WSL 0 306 850 306 850 359 550
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Zatgcznik nr 3

Data:  .....cooeeeenn.
KARTA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI (POE)
(DOTYCZY CALEGO PROGRAMU ZATWIERDZONEGO UCHWAL A RADY GMINY)
1. Nazwa Gminy: Miasto Ustro n
2. Tytut POE: Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustr ~ on
3. Okres realizacji POE: od 2016 do 2020
4. Liczba obiektow w Gminie: 3788 szt.
5. Liczba obiektow objetych POE: 202 szt.
6. Warianty przewidziane do realizacji w ramach POE :
Zakres Jm. Wg POE Wg ankiet
Likwidacja dotychczasowych  zrédet ciepta, w tym: szt. 97 97
likwidacja piecow opalanych paliwem statym szt. 2 2
likwidacja kottéw opalanych paliwem statym szt. 85 85
likwidacja kottéw opalanych gazem szt. 10 10
likwidacja kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0 0
Zabudowa nowych zrédet ciepta, w tym: szt. 97 46
zabudowa kottéw weglowych retortowych lub ttokowych szt. 51 0
zabudowa kottéw opalanych gazem szt. 46 46
zabudowa kottéw opalanych olejem opatowym szt. 0 0
zabudowa kotta opalanych biomasag szt. 0 0
zabudowa pomp ciepta szt. 0 0
zabudowa wymiennikowni szt. 0 0
Zabudowa instalacji solarnych szt. 0 0
Wykonanie lub modernizacja instalacji centralnego o grzewania szt. 0 0
Termoizolacja obiektéw szt. 0 0
Zabudowa instalacji fotowoltaicznych szt. 164 164
7. Montaz finansowy POE:
Wyszczegolnienie Kwota [zf]
Caltkowity koszt wdrozenia POE 5162 000
w tym:
Srodki Gminy 0
Srodki uzytkownikéw budynkéw 952 800
Srodki WFOSIGW * 255 000
Srodki RPO WSL 3954 200
)* - prosze o informacje, czy srodki Wojewo6dzkiego Funduszu zostang przekazane uzytkownikom budynkéw w formie dotacji czy
pozyczki oraz do jakiej wysokosci uzytkownicy budynkéw beda sptaca¢ ewentualng pozyczke
Srodki zostan g przekazane u zytkownikom budynkéw w formie dotacji
Do karty POE nalezy dotgczy¢ uwierzytelniong kopie uchwaty Rady Gminy przyjmujgcej Program do realizacji.
Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie POE sg zgodne z danymi zawartymi w Programie ograniczenia emisji.
pieczec i podpis Operatora pieczeé i podpis piecze¢ i podpis
(jesli jest wybrany) Skarbnika Prezydenta/Burmistrza/Wéjta
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