Projekt Ny BRM.0006.455.2018

z dnia 12 marca 2018 r.

UCHWALA NR. ........ccuuueeeeee.
RADY MIASTA USTRON
zdnia ......cc.ooeeel 2018 r

w sprawie przyjecia aktualizacji do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku
2020

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 1 art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tekst jedn. Dz.U. 22017 r. poz. 1875 z p6zn. zm.) po przeprowadzeniu konsultacji z mieszkancami Miasta
Ustron oraz organizacjami pozarzgdowymi ipodmiotami o ktérych mowa w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia
24 kwietnia 2003 r. o dziatalno$ci pozytku publicznego i o wolontariacie.

Rada Miasta Ustron uchwala:

§1.

Przyja¢ Aktualizacje do Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku 2020., zgodnie
z zatgcznikiem do niniejszej Uchwaly.

§2.

Wykonanie uchwaty powierza Burmistrzowi Miasta

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Zatacznik do uchwaty Nr....................
Rady Miasta Ustron

Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku 2020

AKTUALIZACIA

ZLECENIODAWCA:

MIASTO USTRON

ul. Rynek 1, 43-450 Ustron

WYKONWACA:
,Aeco” Projektowanie w Ochronie Srodowiska

ul. Btogocka 42/5, 43-400 Cieszyn
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Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020. Aktualizacja
Ustron, 2018r.

Spis tresci

L. WPROWADZENIE ...t a e e e e e e e e e e e e e aaaas 3
1.1. Cel i ZAKreS OPIraCOWANIA .....uuvviieieeeiieeiiiriee e e e e e eeccrreeeeeeeeesibbreeeeeeeeeesatraeeeaeessesssssaeseeeaesesannsreenees 3
1.2. Wykaz danych i materiatéw Zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu .......ccccecceevvcevencienenen. 4

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALtYWANIA AKTUALIZACJI PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ

EIMIISIL <ttt ettt ettt ettt e sttt e a bt e e bt e e sa bt e e a b e e e bt e e s bt e e ea b e e e be e e e be e e eabee e abeeebeeesabeeenreenares 5
2.0, 1dentyfikacja OBSZarU........cooviiiiiee e st saee e 5
D o) & | [ ol - FO PO UUPURRRROt 5
2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru zwigzane z jakos$cig POWIEtrza......ccccccvvveeeviiereceeeccee e 6

2.3.1. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego........ccccccovvveeeeen.n. 7

3. Podstawowe zat0Zenia PrOSramuU .......ciiiiiiiiiiiiiee e eitee et e st e s st e e s sire e e s sabe e e s sabte e s s sanreeessnnes 10

3.1. Charakterystyka budynkOw i Zrédet CIepta ....oooeee e 10

3.2. Oczekiwania mieszkanncéw w zakresie dziatarn modernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

............................................................................................................................................................. 11
3.3. Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych przyjetych do programu ..........ccccccvvveeeeenn.n. 11
4. BUDYNEK STANDARDOWIY ....otiiitietieitierteeittesite st et esitesiseebeesseesaseeseesasesaseenseesssesaseenseesnsesseenseesasenns 12
4.1. Metodologia budynku standardOWeEE0 .........c..uuviiieiieei e 12
4.2. Kalkulacja wskaznikdw energetycznych i ekologicznych..........oooeiiiiciiieiiiiiiiicccieeeee e, 13
4.2.1. Kalkulacja wskaznikOw energetyCznyCh .......cccveeiiiiieeeciiiee et rre e e 13

4.3. Okreslenie parametrow budynku standardoOWeE0 ........cccuvveeeeeieiiicciiieeeee e 16

5. EFEKT RZECZOWY, ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY WDROZENIA PROGRAMU OGRANICZANIA NISKIEJ

EIVIISIL ettt h e et et sh e sttt ehe e et e e bt e sa et e bt e bt sat e e beenhe e nate e beenheenareeneas 17
LT I oY G A 4 Yor.Zo 1Y A SRR 18
5.2, Efekt @NEIZELYCZNY ...t e e e e e e e e e e e e et br e e e e e e e e e e arraaaaeaaeean 19
oI TR o 1Y AT <] o] [ = o7 o VPR 21

6. ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACJI PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI ...oeeveenienieeienne 28
T N Y- 1o VT VY7 Y] Y oY o USRS 28

2

Id: 290DBA84-E625-4602-ABAA-5A264548BDFC. Projekt



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020. Aktualizacja

6.2, Efekt EKONOMICZNY .uvviiieeiieecceee e e e e e e e e e e e e e e e s abbraeeeeeeeeesnssraaeeeeeesennnnes 29

1. WPROWADZENIE

1.1. Cel i zakres opracowania

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta
Ustron do roku 2020 przyjetego uchwatg nr Rady Miasta Ustrorn Nr XIV/158/2016 z dnia 28 stycznia
2016r.

Celem gtéwnym PONE jest ograniczanie tadunku zanieczyszczen gazowych i pytowych wprowadzanych
do powietrza atmosferycznego ze zrédet komunalnych oraz przeciwdziatanie negatywnym skutkom
emisji tych zanieczyszczen na zdrowie ludzi i Srodowisko naturalne. Ponadto w ramach opracowanego
PONE mozliwe byto zidentyfikowanie i przedstawienie potrzeb i oczekiwan mieszkancéw zwigzanych z
gospodarka cieplng oraz propozycja dziatart zmierzajgcych do poprawy stanu obecnego w tym zakresie.
Program jest odpowiedzig na potrzeby, wynikajgce z dbatosci o Srodowisko naturalne na poziomie
samorzadu lokalnego i podejmowanych przez niego inicjatyw. W przypadku Ustronia witasciwy stan
powietrza jest szczegdlnie istotny ze wzgledu na uzdrowiskowy i rekreacyjno-wypoczynkowy charakter
Gminy. Jak wykazaty badania ankietowe przeprowadzone na potrzeby Programu, znaczna wiekszos¢
budynkéw indywidualnych objetych Programem wyposazonych jest w instalacje centralnego
ogrzewania zasilane weglem (kotty weglowe). Ponadto zastosowane do ogrzewania kotty sg w gtowne;j
mierze opalane gorszymi gatunkami wegla, koksu oraz miatu. Mieszkancy wykorzystujg réznego rodzaju
kotty, czesto eksploatowanymi przez diuzszy okres czasu i niespetniajgcymi obecnie obowigzujgcych
norm ekologicznych, sg nieefektywne, co powoduje duze zuzycie paliwa i spalanie go w celu

energetycznym z wytworzeniem znacznych ilosci zanieczyszczen pytowo-gazowych.

Rozpoznanie w zakresie przyczyn ztej jakosci powietrza na terenie Gminu Ustron pozwala stwierdzi¢, ze
gtéwny fadunek zanieczyszczen do powietrza wprowadzany jest ze zrédet niskich, w tym przede
wszystkim Zrédet komunalnych (indywidualne systemy grzewcze) oraz liniowych (srodki komunikacji).
Problem nasila sie w okresie grzewczym. Dziatania z zakresu ograniczania tego rodzaju emisji sg od
dawna priorytetowymi w realizacji polityki ekologicznej gminy. Modernizacja istniejgcych systemoéw
grzewczych wraz z termomodernizacjg obiektdw spowoduje znaczacg redukcje emisji substancji
szkodliwych do powietrza. Z kolei wykorzystanie urzadzen opartych na odnawialnej energii jaka jest
energia stoneczna, pozwoli na osiggniecie oszczednosci paliw nieodnawialnych, a takze przyczyni sie do

postrzegania Ustronia jako atrakcyjnego miejsca rekreacji i wypoczynku.
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Rozwigzaniem dla tej sytuacji jest wprowadzanie narzedzi posredniego stymulowania postaw
proekologicznych dla wtascicieli obiektéw mieszkalnych. Przyktadem jest tutaj model wykorzystania
przez jednostki samorzadu terytorialnego sSrodkéw preferencyjnych Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (WFOSiGW) —w formie pozyczki preferencyjnej i dotacji
— a nastepnie przeznaczenie uzyskanych funduszy na bezzwrotne wsparcie dla wtascicieli budynkéw

mieszkalnych.

Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku 2020 zostat uruchomiony w 2016r. W tym
okresie prowadzono na biezgco monitoring realizacji Programu i okresowo dokonywano weryfikacji
efektéw rzeczowych, ekonomicznych i ekologicznych bedgcych wynikiem funkcjonowania Programu. Na
tej podstawie stwierdzono, ze zatozone pierwotnie wyjsciowe zapotrzebowanie co do rodzaju i ilosci
zadan termomodernizacyjnych rozni sie w stosunku do rzeczywistego zapotrzebowania okreslonego na
podstawie ztozonych wnioskéw. Z tego wzgledu zdecydowano o dokonaniu aktualizacji postanowien
PONE w zakresie ilosci przewidzianych dziatan, z uwzglednieniem trendu zmian w poszczegdlnych latach

funkcjonowania Programu.

1.2. Wykaz danych i materiatow Zzrédtowych wykorzystanych w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce dane i materiaty zrodtowe:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2017 poz. 519 ze zm.),

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2017 poz. 220),

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j.
Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1405),

— Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji (t.j. Dz. U. 2017 poz. 286),

— Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (t. j. Dz.U. 2017 poz. 1056)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 nr 16 poz. 87),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1031),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu

przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2012 poz. 1034)
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i
czestotliwosci aktualizacji informacji o Srodowisku (Dz.U. 2010 nr 227 poz. 1485),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376 ze zm.),

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej
panstwa do 2030 r. (M.P. z 2010 r. Nr 2, poz. 11),

— ,Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujgca 2016 rok”,
WI10S Katowice 2015r.

— ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW

KOBIZE, Warszawa 2016r.

2. CHARAKTERYSTYKA  OBSZARU  ODDZIALtYWANIA  AKTUALIZACII
PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI

2.1. Identyfikacja obszaru
Obszarem oddziatywania Programu ograniczenia niskiej emisji jest caty obszar geograficzny Miasta
Ustron, dla ktérego wprowadzenie w budynkach mieszkalnych konkretnych rozwigzan

technicznoekonomicznych przyczyni sie do osiggniecia bezposrednich rezultatéw w aspekcie:

— ekologicznym (poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére powstajg w
procesie spalania paliw do celéw grzewczych),
— ekonomicznym (poprzez zmniejszenie kosztdw ogrzewania indywidualnych budynkow

mieszkalnych).

2.2. Lokalizacja

Miasto Ustron, zajmujgce powierzchnie 5 903 ha, potozone jest w potudniowej czesci wojewddztwa
Slaskiego, w centralnej czesci powiatu cieszynskiego (Rysunek 2.1). Miasto sgsiaduje z:

miastem i gming Skoczéw (od pdtnocy),

— gming Brenna (od wschodu),

— miastem Wista (od potudnia),

— gming Goleszéw (od zachodu),

— Republikg Czeska (od potudniowego-zachodu).

Ustron potfozony jest w Beskidzie Slaskim, w gérnej czesci zlewni Matej Wisty, otoczonej grzbietami
gorskimi:
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— fancuchem gér Zarnowiec, Lipowski Gron, Réwnica oraz Beskidek od strony wschodniej,
stanowigcym granice zlewni rzeki Odry i Wisty,

— fancuchem goér Czantoria Mata oraz Czantoria Wielka od strony zachodniej, stanowigcym granice
zlewni rzeki Wisty i Brennicy.

Miasto potozone jest na wysokosci od ok. 310 m n.p.m. (Nierodzim) do 995 m n.p.m. (Czantoria Wielka).
Cechuje je duza réznorodnosc¢ i urozmaicenie terenu, niekiedy o znacznych spadkach terenu. Zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 25 lipca 1967 (Monitor Polski Nr 45 poz. 227)
miasto uzyskato statut Uzdrowiska. W zwigzku z tym Ustron petni obecnie przede wszystkim funkcje
rekreacyjno-wypoczynkows.

2.3. Kluczowe uwarunkowania obszaru zwigzane z jakoscig powietrza

Ustron nalezy do miast petnigcych dzis przede wszystkim funkcje uzdrowiskowe i rekreacyjne. Odkrycie
na terenach Miasta 7Zrédet wody leczniczej (solanek) oraz uwarunkowania klimatyczne terenu
przyczynity sie do utworzenia osrodkdéw infrastruktury uzdrowiskowej i turystycznej. Potozenie
w obszarze podgoérskim sprzyja rozwojowi turystyki oraz infrastruktury zwigzanej z uprawianiem
sportéw zimowych. Stopniowo nastepuje wiec proces wypierania funkcji produkcyjnej i przemystowe;j
miasta.

Ustron jako miasto uzdrowiskowe, zgodnie z Ustawg z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych
(tekst jedn. Dz. U. 22012 r. nr 0 poz. 651) posiada wyodrebnione strefy uzdrowiskowe:

— Strefa A (dla ktdrej procentowy udziat terendéw zieleni wynosi nie mniej niz 65%, obejmuje
obszar, na ktorym sg zlokalizowane lub planowane zaktady lecznictwa uzdrowiskowego i
urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, a takze inne obiekty stuzgce lecznictwu
uzdrowiskowemu Iub obstudze pacjenta lub turysty, w zakresie nieutrudniajgcym
funkcjonowania lecznictwa uzdrowiskowego, w szczegélnosci: pensjonaty, restauracje lub
kawiarnie — wielkos¢ strefy ok. 244,5 ha),

— Strefa B (dla ktérej procentowy udziat terendw zieleni wynosi nie mniej niz 50%, obejmuje
obszar przylegty do strefy ,A” i stanowigcy jej otoczenie, ktéry jest przeznaczony dla
niemajgcych negatywnego wptywu na wtasciwosci lecznicze uzdrowiska lub obszaru ochrony
uzdrowiskowej oraz nieucigzliwych dla pacjentéw — obiektéw ustugowych, turystycznych, w tym
hoteli, rekreacyjnych, sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz innych
zwigzanych z zaspokajaniem potrzeb oséb przebywajgcych na tym obszarze lub objety granicami
parku narodowego lub rezerwatu przyrody albo jest lasem, morzem lub jeziorem — wielkos¢
strefy ok. 597,56 ha),

— Strefa C (dla ktérej procentowy udziat terendéw biologicznie czynnych wynosi nie mniej niz 45%,
obejmuje obszar przylegty do strefy ,,B” i stanowiacy jej otoczenie oraz obszar majgcy wptyw na
zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcéw
leczniczych — wielkos¢ ok. 5084 ha).
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2.3.1. Zidentyfikowane problemy w zakresie stanu powietrza atmosferycznego

Zgodnie z dokumentem ,Pietnastg roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim,
obejmujgca 2016 rok” obszar Ustronia zostat zakwalifikowany do strefy slaskiej. W dokumencie
dokonano oceny i kwantyfikacji stref na ponizsze klasy:

— klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, poziomdéw docelowych, poziomdéw celéw diugoterminowych,

— klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe,

— klasa C1 — jezeli stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na jej terenie przekraczaty poziom
dopuszczalny 20 pg/m? do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku (faza ll),

— klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

— klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Pyt PM10

Wartosci $rednie stezer pytu PM10 w 2016 roku wyniosty (wartoé¢ dopuszczalna 40 pg/m3) w strefie
$lgskiej od 23 pg/m3 (Ustron) do 51 pg/m?3 (Pszczyna). W pordwnaniu do 2015 roku stezenia $rednie
roczne w strefie slgskiej zmniejszyty sie na 8 stanowiskach (najznaczniej w Zawierciu o 17%), na 4
stanowiskach pozostaty na takim poziomie jak w 2015 roku (Ustron, Myszkéw, Zywiec, Tarnowskie
Gory).

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byta
wyzsza niz dopuszczalna czestos$¢ 35 dni w roku i wynosita w strefie $lgskiej — od 18 w Ztotym Potoku do
114 dni w Wodzistawiu. W pordownaniu do 2015 roku, czestosci przekroczen w 2016 roku w strefie
Slaskiej wzrosty o 2 przekroczenia w Wodzistawiu, o 5 w Ustroniu, o 15 w Myszkowie, zmniejszyty sie
01w Zywcu, o 2 w Ztotym Potoku gm. Janéw, o 3 w Godowie, o 5 w Knurowie i o 6 w Tarnowskich
Goérach, o 10 w Cieszynie, 0 11 w Lublincu, o 16 w Pszczynie oraz o 22 w Zawierciu.

W 2016 roku wartosci 90,4 percentyla dla stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w Ztotym
Potoku (gm. Jandw) oraz w Ustroniu nie przekroczyty poziomu 50 pg/m3.

Pyt PM2,5

W 2016 roku warto$¢ dopuszczalna stezenia pytu zawieszonego PM2,5, wynoszaca 25 pg/m?3, poza
stanowiskiem tta regionalnego w Ztotym Potoku (gmina Jandw) i tta miejskiego w Czestochowie, zostata
przekroczona od 8% do 37%, na 7 z 9 stanowisk wykorzystanych w ocenie rocznej i wyniosta w strefie
$laskiej - od 19 pg/m? w Ztotym Potoku do 33 pg/m?3 w Godowie. W pordwnaniu z rokiem 2015 na trzech
stanowiskach stezenia srednie roczne pytu PM2,5 zmniejszyty sie, na czterech wzrosty i na dwdch
pozostaty na tym samym poziomie. W strefie slgskiej pozostaty na tym samym poziomie w Ztotym
Potoku (gmina Jandw), zmniejszyty sie 0 3% w Tarnowskich Gérach oraz o 7% w Godowie.

Benzo(a)piern
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W 2016 roku srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu na 11 stanowiskach przekroczyly wartosc
docelowg 1 ng/m? i wyniosty w strefie $lgskiej od 6 do 11 ng/m3. W porédwnaniu do 2015 roku, na 10
stanowiskach stezenia $rednioroczne zwiekszyty sie od 9% w Zywcu do 42% w Pszczynie. Obnizenie
wartosci sredniorocznej o 14% odnotowano w Godowie.

Dwutlenek azotu

Wartosci srednie roczne dwutlenku azotu poza stacjg komunikacyjng w Katowicach nie przekroczyty
wartosci dopuszczalnej 40 pg/m3, wynoszac od 24% (Ztoty Potok) do ok. 75% (Katowice). Na stacji
komunikacyjnej w Katowicach przekroczyty poziom dopuszczalny o 40%, w Czestochowie na stacji
komunikacyjnej osiggnety 90% poziomu dopuszczalnego. Stezenia maksymalne 1 - godzinne (poziom
dopuszczalny 200 ug/m?3) nie zostaty przekroczne na zadnej stacji, maksymalng warto$¢ osiggnety na
stacji komunikacyjnej w Katowicach wynoszacg 145 pg/m3. W 2016 roku, w poréwnaniu do 2015 roku,
stezenia Srednie roczne zmniejszyly sie na 15 stanowiskach, najznaczniej na stacji w Zabrzu o 15%, w
Ustroniu pozostaty na niezmienionym poziomie.

Dwutlenek siarki
Stezenia dwutlenku siarki w 2016 roku wg kryterium ochrony zdrowia wykazaty:

— brak przekroczen dopuszczalnej czestosci 24 razy przekraczanie poziomdéw dopuszczalnych
stezen 1-godzinnych 350 pg/m3, najwyzsze stezenie 1 godzinne wyniosto w Rybniku 280 pg/m3,
— najwyzsze stezenia 24 godzinne wystgpity 19 stycznia w Wodzistawiu, wynoszac 97 pg/m? oraz
31 grudnia 93 pg/m3 w Zywcu (78% i 75% poziomu dopuszczalnego wynoszgcego 125 pg/m?3).
Na zadnym stanowisku nie zostata przekroczona dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu
dopuszczalnego 125 pg/m3 wynoszaca 3 dni w roku.
Benzen

W 2016 roku $rednie stezenia benzenu nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego (5 pug/m?3) na zadnym
stanowisku pomiarowym, wynoszac od 24% (Ztoty Potok) do 100% wartosci dopuszczalnej (Czerwionka
Leszczyny, powiat rybnicki). Na stanowiskach, na ktérych pomiary prowadzone byly w sposdb
automatyczny stezenia wyniosty: w Dgbrowie Gdrniczej — 2,4 pg/m3, w Rybniku — 4,6 pg/m3, w
Czestochowie — 1,6 pg/m3, Czerwionce Leszczynach — 5,1 ug/m3. Na stanowiskach pomiaréw metoda
pasywng stezenia wyniosty 1,8 pg/m? w Bielsku-Biatej, Katowice (stacja komunikacyjna) do 2,2 pg/m3,
Czechowice Dziedzice (powiat bielski) 3,3 ug/m3.

W poréwnaniu do 2015 roku wzrost nastgpit na 4 stanowiskach pomiardw automatycznych,
maksymalnie o 1,1 ug/m? w Czerwionce Leszczynach, o 0,8 ug/m* w Rybniku, o 0,1 ug/m?® w Dabrowie
Goérniczej i Czestochowie oraz na jednym stanowisku pomiaréw pasywnych w Katowicach (stacja
komunikacyjna) o 0,4 pg/m?3. Stezenia pozostaty na tym samym poziomie jak w roku 2015 w Bielsku-
Biatej i Czechowicach Dziedzicach oraz w Ztotym Potoku jak w roku 2014.

Tlenek wegla

Maksymalne stezenia 8 godzinne tlenku wegla nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego (10000 pg/m?3)
na zadnym ze stanowisk i wynosity od 27% do 53% wartosci dopuszczalnej. Najwyzsza wartos¢ wystgpita
w Rybniku (5300 pg/m?3). W poréwnaniu do 2015 roku, na pieciu stanowiskach stezenia obnizyty sie w
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Zabrzu o 6%, Dabrowie Gérniczej o 16%, Rybniku o 13%, w Czestochowie o 25% na stacji tta miejskiego
i 36% na stacji komunikacyjnej, na czterech wzrosty: w Bielsku-Biatej o 18%, Wodzistawiu o 35%,
Cieszynie 0 49% oraz na stacji komunikacyjnej w Katowicach o 5%.

Gfowne przyczyny wystgpienia przekroczen

Gtéwnag przyczyng wystgpienia przekroczen pytu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu w okresie
zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow (S5), w okresie letnim blisko$¢ gtowne;j
drogi z intensywnym ruchem (S2), emisja wtdrna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np.
drég, chodnikéw, boisk (S17) oraz niekorzystne warunki meteorologiczne (S15), wystepujace podczas
powolnego rozprzestrzeniania sie emitowanych lokalnie zanieczyszczen, w zwigzku z matg predkoscia
wiatru (ponizej 1,5 m/s). Wiatr z predkoscig nizszg niz 1,5 m/s (niekorzystne warunki rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen) w aglomeracji gérnoslaskiej wystepowat przez ponad 80% dni w roku (Zabrze,
Katowice, Dgbrowa Gornicza) oraz w Bielsku-Biatej, przez okoto 70% dni w roku w Gliwicach,
Czestochowie i Wodzistawiu. W Ztotym Potoku, Cieszynie i Godowie niekorzystne warunki wystepowaty
przez od 42% do 48 % dni w roku.

Gtéwnag przyczyng wystgpienia przekroczenn dwutlenku azotu jest emisja ze Zrédet liniowych
(komunikacyjnych). Przyczyng wystgpienia przekroczen ozonu jest oddziatywanie naturalnych zrédet
emisji lub zjawisk naturalnych nie zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka (S8). Z badan przeprowadzonych
na terenie Polski w ramach panstwowego monitoringu S$rodowiska wynika, Ze ozon jest
zanieczyszczeniem w strefie przyziemnej wykazujgcym tendencje do przekraczania pozioméw
dopuszczalnych na wielu obszarach kraju i Europy. Wysokie stezenia tej substancji pojawiajg sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. wysokiej temperatury i promieniowania stonecznego.

W oparciu o badania stezenia poszczegdlnych zanieczyszczern w roku dokonano klasyfikacji. Wyniki
klasyfikacji dla strefy slgskiej uzyskane w ,Pietnastej rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewddztwie
$laskim, obejmujacej 2016 rok” przedstawiono ponizej:

Ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa C:

— dla pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu w 5 strefach oraz dla PM2,5,
— dla ozonu w strefie $lgskiej oraz klasa D2, ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
dtugoterminowego.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:

— dla dwutlenku azotu,

— dla dwutlenku siarki,

— dla zanieczyszczen takich jak: benzen, otéw, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla.
Ze wzgledu na ochrone roslin:

— klasa C - przekroczenie poziomu docelowego ozonu,

— klasa D2 - przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT40 - na
stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku (gm. Jandw), wskaZnik ten usredniony dla 5 lat wynidst
22472 (ug/m?3)*h, dla 2016 roku 19471 (ug/m3)*h,

— klasa A - brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki.
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Ponizej przestawiono tabele zestawieniem klasyfikacji jakosci powietrza na terenie strefy slaskiej.

Tabela 1. Klasyfikacja jakosci powietrza na terenie strefy slgskiej za 2016r.

" Bap cd Ni Pb
Obszar PM10 PM10 CeHs Cco NO: 03 | PM10 | PM2,5
(PM10) | (PM10) (PM10) (PM10) (PM10)
Strefa §laska A C A A A A A DC'Z ¢ | ca C

Zrédto: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim, obejmujgca 201 rok, Wojewddzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska

Z uwagi na to, iz na terenie Ustronia nie funkcjonujg zaktady przemystowe i energetyczne znaczaco
oddziatywujace na srodowisko, przekroczenia dopuszczalnych pozioméw stezen zanieczyszczen, tj: pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu wskazujg na lokalne, niskie Zrédta emisji
zanieczyszczen. Ponadto, wieksze stezenia zanieczyszczerh notowano przede wszystkim w sezonie
zimowym, co zwigzane jest gtdwnie z wykorzystywaniem niskiej jakosci paliw w domowych paleniskach.
Mowigc o zanieczyszczeniu powietrza na terenie Miasta nie mozna pomijac emisji pochodzgcej ze zrédet
liniowych (zwigzanych z komunikacjg) oraz transgranicznych, niemniej jednak gtdwny problem stanowi
przede wszystkim niska emisja.

Sytuacji tej mozina przeciwdziataé wprowadzajac szereg rozwigzan na rzecz ograniczenia
zapotrzebowania na energie cieplng budynkdw, uzupetnionych o zmiane zrédet i systemdw grzewczych
na nowoczesne i wykorzystujgce paliwa niskoemisyjne lub oparte na surowcach odnawialnych.

3. Podstawowe zatozenia Programu

3.1. Charakterystyka budynkow i zrédet ciepta

Obliczenia statystyczne dotyczgce charakterystyki budowlanej i energetycznej budynkéw dokonano na
podstawie ankietyzacji mieszkarnicéw Ustronia przeprowadzonej w lipcui sierpniu 2015 r. Przedstawione
dane wskazuja na dominacje budynkdéw starszych na obszarze Ustronia. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na
stosunkowo duzg powierzchnie ogrzewang, a co za tym idzie duzg kubature ogrzewang — jest to cecha
charakterystyczna starszej zabudowy. Mozna zatem oczekiwac relatywnie wyzszych wskaznikow
zapotrzebowania na energie cieplng do celdw grzewczych.

Podstawowym parametrem przy ocenie zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb budynkdéw jest
izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych. Najlepiej sytuacja przedstawia sie w odniesieniu do okien o niskich
parametrach przenikalnosci cieplnej — ponad 83% budynkéw posiada takie okna. Gorzej kwestia ta
wyglagda w przypadku izolacji dachu/stropu nad ostatnig kondygnacjg oraz ocieplenia $cian. Analizujac
ilo$¢ zaizolowanych przegréd w budynkach nalezy zwrdéci¢ uwage, ze az 10% budynkdéw nie posiada
zadnej izolacji, ajedynie niecate 57% budynkéw ma zaizolowane wszystkie trzy podstawowe przegrody.
Stan izolacyjnosci przegrod ma bardzo duze znaczenie w przypadku zapotrzebowania na energie cieplng
do celéw grzewczych.

Analiza systemow grzewczych wskazuje na przewage zrédet ciepta nowszej generacji. Ponad 56% zrodet
ciepta zostato wyprodukowanych po 2005 r., a jedynie nieco ponad 7% budynkéw uzytkuje kotty
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wyprodukowane przed 1990 r. Zestawiajac te dane z rokiem oddania do uzytku budynkéw widac, ze
mieszkanicy dokonali znacznej modernizacji systemdw grzewczych.

Dominujacym zrédtem ciepta sg kotty weglowe — znajdujg sie w prawie 60% ankietowanych budynkéw.
Zdecydowana mniejszos¢ tych kottow to kotty niskoemisyjne. Popularnym rozwigzaniem sg réwniez
kotty gazowe — znajdujg sie w ponad 40% budynkéw. W nielicznych budynkach wystepujg dwa Zrédta
ciepta (np. kociot weglowy i kominek) oraz trzy Zzrédta ciepta jednoczesnie.

Ogrzewanie budynku w ponad 93% przypadkéw odbywa sie za pomocg instalacji grzejnikowej c.o.
Ponad 58% budynkow jest rowniez wyposazonych w zawory termostatyczne.

W przecietnym ankietowanym domu jednorodzinnym roczne zuzycie wody wynosi 182 m?3.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w ponad 62% przypadkéw odbywa sie tak, jak ogrzewanie domu.
Prawie 48% budynkow jest réwniez wyposazonych w podgrzewacze miejscowe. W 42 budynkach ciepta
woda uzytkowa przygotowywana jest na dwa sposoby (np. tak jak c.o. i kolektory stoneczne), aw 2 na
trzy sposoby. Zapewne czesta jest sytuacja w ktérej zimg c.w.u. przygotowywana jest tak jak c.o.,
natomiast latem w podgrzewaczach miejscowych.

Nosnikiem energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej jest najczesciej gaz ziemny (prawie 74%)
oraz wegiel (ponad 28%).

3.2. Oczekiwania mieszkancow w zakresie dziatan modernizacyjnych w budynkach

jednorodzinnych

Miasto Ustron wytypowato trzy rodzaje dziatan inwestycyjnych dla mieszkaricow budynkéw
jednorodzinnych:

1. zakup i montaz kotta weglowego retortowego,
2. zakup i montaz kotta gazowego,
3. zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej (do produkcji energii elektrycznej).

3.3. Charakterystyka przedsiewzie¢ modernizacyjnych przyjetych do programu

Na rynku wystepuje duza konkurencja pomiedzy producentami/dystrybutorami urzadzen grzewczych
oraz instalacji OZE. Aby zapewni¢ poréwnywalnos$¢ rozwigzan, Miasto Ustron dokonato szacunkowej
wyceny wartos$ci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegélnych zadan modernizacyjnych, stanowigcych
przyktadowe mozliwe kombinacje przewidzianych dziatan inwestycyjnych:

wymiana kotta weglowego na nowy weglowy retortowy,

wymiana kotta weglowego na gazowy,

montaz instalacji fotowoltaicznej,

montaz instalacji fotowoltaicznej i jednoczesna wymiana kotta weglowego na nowy weglowy
retortowy,

montaz instalacji fotowoltaicznej i jednoczesna wymiana kotta weglowego na gazowy.

oOukwNeE

Tabela 2. Szacunkowy koszt inwestycyjny dla zadari modernizacyjnych

Lp. Zadanie modernizacyjne Sposdb finansowania [PLN]
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Wartoé¢ naktadéw Srodki wtasne )
z " 2 Dotacja
ogoétem [PLN] mieszkarica
1 Wymiana kotta weglowego na nowy 10 000 5000 5 000
weglowy retortowy
2. Wymiana kotta weglowego na gazowy 12 000 6 000 6000
3. Montaz instalacji fotowoltaicznej 25000 3750 21250
Montaz instalacji fotowoltaicznej i
4. jednoczesna wymiana kotta weglowego na 35000 5250 29750
nowy weglowy retortowy
5. Montaz instalacji fotowoltaicznej i
jednoczesna wymiana kotta weglowego na 37 000 9750 27 250
gazowy

Zrédto: Urzqd Miasta Ustron

Urzad Miasta Ustron wyraznie okreslit, ze ostateczny poziom wsparcia (dotacja) zaleze¢ bedzie od skali
pozyskanych srodkdw finansowych. Biorgc pod uwage zaproponowane przez Miasto Ustron inwestycje
oraz deklarowany przez mieszkancéw system grzewczy opracowano konkretne warianty modernizacji.
Szczegdtowe rozwigzania w zakresie wariantéw modernizacji w kolejnych latach okreslony jest w
regulaminie przyznawania dotacji na zadania termomodernizacyjne.

4. BUDYNEK STANDARDOWY

4.1. Metodologia budynku standardowego

W rozdziale przedstawiono budynek standardowy ze wzgledu na rodzaj zastosowanego zrddta ciepta.
Model ten zostato opracowany w oparciu o dane ankietowe przygotowane na potrzeby Programu
ograniczania niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020. Ten teoretyczny budynek petni nastepujaca
role:

— stanowi punkt odniesienia do wyznaczenia podstawowych parametréow energetycznych i
ekologicznych,
— jest elementem monitoringu skali osigganych efektéw ekonomicznych, energetycznych i
ekologicznych4.
Metodologia budynku standardowego jest takze jednym z czynnikdw prowadzenia rozliczen zwigzanych
z uzyskanym dofinansowaniem WFOSIGW. Poniewa:z przygotowanie programu poprzedzita
ankietyzacja, wynikajace z niej dane postuzg do nadania budynkowi standardowemu dla Miasta Ustron
odpowiednich cech budowlano-energetycznych, ktére stanowi¢ beda punkt odniesienia dla dalszych
kalkulacji.

Charakterystyka budynku standardowego wymaga okreslenia przede wszystkim takich determinantéw
jak: powierzchnia uzytkowa (ogrzewana), kubatura (ogrzewana), zapotrzebowanie na moc i energie do
celéw grzewczych. Pierwsze dwie cechy wynikajg z danych podanych przez mieszkancéw. Cecha ostatnia
to z kolei pochodna takich czynnikéw jak: wiek budynkdéw oraz stopien izolacyjnosci przegréd
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zewnetrznych. Od nich zatem nalezy rozpoczgé wszelkie kalkulacje energetyczne i ekologiczne. Ponizej

zaprezentowano kluczowe wyniki danych budowlanych deklarowanych przez mieszkancow.

Tabela 3. Dane budynku standardowego

P 2z % udziat w sumie
L.p. Wyszczeg6lnienie Jm Wartos¢ budynkéw

1. Dane podstawowe

1.1 Powierzchnia ogrzewana m? 169 -

1.2 Kubatura ogrzewana m3 422,5 -

2. Izolacja przegréd zewnetrznych szt. 209 100,00

21 Liczba bud}/nkow, w ktérych zaizolowane St 118 56,46
sg wszystkie podstawowe przegrody

29 Liczba budynkéw, w ktérych Ze,uzolowane Szt 45 2153
s3 2 z 3 podstawowych przegrod

23 .Llczba budynkéw, w ktérych Zallzolowana Szt 25 11,96
jest 1 z 3 podstawowych przegréd

24 Liczba budynkdéw bez 1,zolac11 - 21 10,05
podstawowych przegrod

3. Wiek budynkéw

31 Liczba budynkéw oddanych do uzytku do Szt 47 22,49
1966 .
Liczba budynkéw oddanych do uzytku od

3.2 1967 1. do 1985 . sat 61 29,19
liczba budynkéw oddanych do uzytku od

33 1986 1. do 1992 . szt 20 9,57
liczba budynkéw oddanych do uzytku od

34 1993 r.do 1997 . st 13 6,22
liczba budynkéw oddanych do uzytku od

35 1998 1. do 2007 r. szt 31 14,83

36 liczba budynkéw oddanych do uzytku od szt 28 13,40
2008 .

4. Uzytkownicy

41 Prgecu;tna liczba uzytkownikow w osoby 4 )
obiekcie

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

4.2. Kalkulacja wskaznikow energetycznych i ekologicznych

4.2.1. Kalkulacja wskaznikow energetycznych

4.2.1.1. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplna

Do okreslenia zapotrzebowania na moc cieplng zastosowano jednostkowy wskaznik zapotrzebowania

na moc cieplng na poziomie 100 W/m2. Wskaznik ten dotyczy budynku, w ktérym nie wystepuje

jakakolwiek izolacja termiczna z grupy trzech podstawowych, tj.: ocieplone Sciany zewnetrzne,
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ocieplony dach/strop nad ostatnig kondygnacjg, okna o niskim wspdtczynniku przenikalnosci cieplnej

(tzw. niskoemisyjne). W zaleznosci od ilosci zaizolowanych przegréd podany wskaznik ulega

zmniejszeniu, aczkolwiek krancowe zmniejszenia majg charakter malejacy. Ostateczny, przyjety do

dalszych wyliczen, wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng stanowic¢ bedzie $rednig wazong, gdzie

wagami bedzie struktura budynkéw ze wzgledu na liczbe zaizolowanych podstawowych przegréd

zewnetrznych.

Tabela 4. Obliczenia w zakresie jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng

Budynki z Budynki z
BudynkKi bez izolacji A A ocieplonymi ocieplonymi Ogoétem
yn ] przegroda plonym plonym 8
2 przegrodami 3 przegrodami
10,05 11,96 21,53 56,46 100

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020

Tabela 5. Jednostkowe zapotrzebowanie na moc cieplng budynkéw w zaleznosci od izolacyjnosci przegrod

zewnetrznych
Ilo$¢ ocieplonych przegréd
brak 1 2 3
Jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla c.o. [kW/m?]
0,1 0,9 0,082 0,075

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustror do roku 2020

Tabela 6. Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku standardowego

Budynki z Budynki z
Budynki z ocieplona
Budynki bez izolacji ocieplonymi ocieplonymi Ogodtem
1 przegroda
2 przegrodami 3 przegrodami
5 waga , waga 5 waga 5 waga 5 o
kW/m % kW/m % kW/m % kW/m % kW/m waga %
0,0808
0,1 10,05 0,09 11,96 0,082 21,53 0,075 56,46 100,00
Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku 2020
Tabela 7. Srednie dane wynikowe — zestawienie ogdine
Powierzchnia ogrzewana Kubatura ogrzewana Jednostkowa moc
Jm. los¢ Jm. Ilos¢ Jm. llos¢
kW/m?2
m? 169 m3 4225 0,0808

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020
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Przyjeta do dalszych obliczeh jednostkowa wartos$¢ zapotrzebowania na moc wynosi 0,0808 kW/m?2.
4.2.1.2. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie cieplng

W celu oszacowania ogdlnego zapotrzebowania na energie cieplng w budynkach jednorodzinnych na
terenie Miasta Ustron, postuzono sie usrednionymi wskaznikami zuzycia energii w zaleznosci od wieku

i technologii wykonania budynkdw.

Tabela 8. Orientacyjne wskazZniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku

Lp. Budynki budowane w latach Przyblizony wskaznik zuzycia energii
do celow grzewczych w budynku
(kWh/m?2 rok)
1. | Do 1966 240 -350
2. | 1967 - 1985 240 - 280
3. | 1985-1992 160 - 200
4. | 1993 -1997 120-160
5. | 1998 -2007 90-120
6. | 0d 2008 70-100

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020

Efektem obliczen jest wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania na energie cieplng (netto, bez

uwzglednienia sprawnosci systemu) na poziomie 0,565 GJ/m?.

Tabela 9. Obliczenia w zakresie wyznaczenia jednostkowego zapotrzebowania na energie cieping

Liczba i struktura budynkow wg okresu budowy

do 1966

1967 - 1985

1986 - 1992

1993 - 1997

1998 - 2007

od 2008

23,50

30,50

10,00

6,50

15,50

14,00

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020

Tabela 10. Zestawienie jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. dla budynku
standardowego

Kalkulacja jednostkowego zapotrzebowania na energie cieplng dla c.o. (netto) dla budynku standardowego

do 1966 1967 - 1985 1986 - 1992 1993 - 1997 1998 - 2007 od 2008 Ogobtem
GJ/m?2 % GJ/m?2 % GJ/m? % GJ/m2 | % | GJ/m? % GJ/m2 % GJ/m2 %
0,756 | 23,50 | 0,72 | 30,50 | 0,54 | 10,00 | 0,432 | 6,50 | 0,324 | 15,50 | 0,252 | 14,00 | 0,565 | 100,00

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020

4.2.1.3. Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie na moc i energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie bazowym

(istniejacym) wyznaczono w oparciu o rozwigzania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
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Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 ze zm.).

Tabela 11. Tabela 6.5 Kalkulacja zapotrzebowania na moc i energie cieplng (netto) do przygotowania c.w.u.

- budynek standardowy.
Parametr Dane
Lp.
Wyszczegoélnienie Symbol | Jednostkamiary | Stan istniejacy
1 Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng (netto) do Sl A
: przygotowania c.w.u. Qwnd GJ /rok 1465
11 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Zwi dm3/(m?'d) 1,40
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze Af m? 169.00
' powietrza (powierzchnia ogrzewana) ’
1.3 ciepto wtasciwe wody w k] / (kg*K) 4,19
14 gestos¢ wody ow kg/dms3 1
15 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze ow oC 55
czerpalnym
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0o °C 10
17 wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu KR ) 090
' cieptej wody uzytkowej ’
1.8 liczba dni w roku tR doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. kW 5,80
2.1 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
2.2 Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Zdsr. m3/d 0,237
2.3 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode w budynku Zhsr. m3/h 0,020
2.4 zapotrzebowanie na energie cieplna do przygotowania 1 m3 GJ/m? 0,188
cw.u.
25 wspoéiczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w N ) 5,611
budynku

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020 na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

4.3. Okreslenie parametréw budynku standardowego

Do dalszej analizy zatozono i przyjeto reprezentatywny budynek standardowy dla Miasta Ustron. Ponizej
przedstawiono zaktadane sprawnosci sktadowe systemu grzewczego dla budynku standardowego,
przyjete w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U.

2015 poz. 376).

Tabela 12. Sprawnosc¢ wytwarzania dla c.o. i c.w.u. w Zrédle ciepta - budynek standardowy

‘ Lp. ‘ Wyszczegolnienie Stan istniejacy Stan docelowy
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1. Kociot weglowy tradycyjny 0,65 -
2. Kociot weglowy niskoemisyjny - 0,82
3. Kociot gazowy 0,86 091
4. Piec kaflowy 0,8 -
5. Kociot biomasowy 0,65 -

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 376 ze zm.)

Tabela 13. Sprawnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji c.w.u. - budynek standardowy.

Lp. Vi Kociot Kociot Piec Kociot biomasowy
weglowy gazowy kaflowy
1. Sprawnosci instalacji wewnetrznej c.o. 0,75 0,75 0,7 0,75
1.1 | sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) 09 0,9 1 0,9
1.2 | sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,83 0,83 0,7 0,83
1.3 | sprawno$¢ akumulacji 1 1 1 1
2. Sprawnosci instalacji c.w.u. 0,51 0,51 0,36 0,51
2.1 | sprawno$¢ przesytu c.w.u. 0,6 0,6 0,6 0,6
2.2 sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85 0,6 0,85

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015 poz.

376 ze zm.)

5. EFEKT RZECZOWY, ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY WDROZENIA
PROGRAMU OGRANICZANIA NISKIEJ EMISJI

Efekty wdrozenia programu przedstawiono w odniesieniu do etapéw realizacji stanowigcych kolejne
lata. Poszczegdlne etapy zostaty przyjete zgodnie z harmonogramem przedstawionym w pierwotnym
Programie Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustroi do roku 2020, rozpoczynajgc od etapu Il —

2018r.

Tabela 14. Etapy wdrazania programu

Etap II1 2018 Etap IV 2019 Etap V 2020 OGOLEM
Lp. Wyszczegolnienie Symbol
ilosé¢ | [%] ilosé¢ [%] ilos¢ [%] ilos¢ [%]
Wymiana kotta weglowego
1. na nowy kociot weglowy W-W 50 61,37 50 19,53 60 21,74 160 26,10
retortowy
2. | Wymiana kotla weglowego| yy_g 30 | 37,04 | 30 | 1172 | 40 | 1449 | 100 | 1631
na kociot gazowy
3. Wymigna kotta gazowego G-G 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
na kociot gazowy
4. | Wymiana piecakaflowego | p ¢ 1 123 | 1 039 | 1 | 036 3 0,49
na kociot gazowy
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Wymiana kotta

5. biomasowego na kociot B-G 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
gazowy

6. | Montaz instalacji EE-F 0 00 | 175 | 6836 | 175 | 6341 | 350 | 57,10
fotowoltaicznej

7. |Ogétem 81 100,0 256 100,0 276 100,0 613 100,0

Zrédto: Dane szacunkowe przekazane przez UM Ustron

5.1. Efekt rzeczowy

Efekt rzeczowy to ujecie ilosciowe i rodzajowe produktéw wdrozenia programu ograniczenia niskiej

emisji. Wyznacznikiem skali osiggnietego efektu ekologicznego jest:

— ilos¢ budynkow, w ktérych dokonano modernizacji Zzrodta ciepta,
— ilo$¢ budynkéw, w ktérych dokonano instalacji paneli fotowoltaicznych.

Ogoétem w okresie 2018 — 2020 przewiduje sie 613 inwestycji w budynkach jednorodzinnych.

Tabela 15. Planowany efekt rzeczowy wg etapdw wdrazania programu.

Etap IIT Etap IV Etap V o
Gt em
Lp. Wyszczegélnienie 2018 2019 2020 szt.|
[szt.] [szt.] [szt.]
1 Budynk'i, w ’ k,téryc.h dokonana zostanie 160 160 200 420
modernizacja zrédta ciepta, w tym :
11 - budypki, w ktérych dokonana zostanie 80 80 100 260
wymiana kotta
1.2 — budynki, w l.<tc')rych do.konany zostanie 80 80 100 260
montaz paneli fotowoltaicznych
2, Nowe urzadzenia ogétem, w tym : 80 255 275 610
2.1 — nowe kotly weglowe retortowe 50 50 60 160
22 — nowe kotly gazowe 30 30 40 100
2.3 — zestawy fotowoltaiczne 0 175 175 350
3. Zlikwidowane urzadzenia grzewcze, w tym : 81 81 101 273
3.1 — kotly weglowe 80 80 100 260
3.2 — kotly gazowe 0 0 0 10
3.3 — piece kaflowe 1 1 1 3
3.4 — kotly biomasowe 0 0 0 0

Zrédto: opracowanie wtasne

Wynikiem wdrozenia zadan bedzie m.in. fizyczna likwidacja istniejagcych Zrédet ciepta.
Udokumentowanie tego faktu odpowiednim dowodem likwidacji, jak réwniez protokoty odbioru robét
montazowych bedga potwierdzeniem uzyskania efektu ekologicznego.
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llos¢ wykonanych dziata jest wyznacznikiem osigganych efektéw energetycznych, ekonomicznych

i ekologicznych. Monitoring realizacji programu prowadzony jest wytgcznie w oparciu o dane ilosciowe

w zakresie wykonanych zadan.

5.2. Efekt energetyczny

Efekt energetyczny to rdznica sumy zapotrzebowania na energie brutto w stanie istniejgcym oraz w

stanie docelowym. lloczyn tej wartosci i liczby budynkdéw okresla sumaryczng oszczednos$é energii

cieplnej do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz energii elektrycznej w budynkach

jednorodzinnych.

Tabela 16. Efekt energetyczny programu — etap Il (2018r.)

Stan Zmiana Sumaryczna
Lp. Wariant Inwestycje oszczedr_l_oéé
.. [szt.] energii
Istniejacy Docelowy Bezwzgl. o [G] /roK]
[G]/bud*rok] | [GJ/bud*rok] | [G]J/bud*rok] 0
Wymiana kotta
1. | Weslowego nanowy 240,1 190,3 49,8 20,74 50 2490,0
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 30 2058,0
gazowy
3. | Wymianakotia gazowego| g g 171,5 10 5,51 0 0,0
na kociot gazowy
Wymiana pieca
4. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,0
gazowy
Wymiana kotta
5. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,0
gazowy
6. | Montazinstalac 12,6 2,44 10,16 80,63 0 0,0
fotowoltaicznej
7. Ogétem 81 4590,0
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 17. Efekt energetyczny programu — etap 1V (2019r.)
Stan Zmiana Sumaryczna
i Wariant Inwestycje oszcze;dr_l_osc
. [szt.] energii
Istniejacy Docelowy Bezwzgl. o [G] /roK]
[G]/bud*rok] | [G]/bud*rok] | [G]J/bud*rok] 0
Wymiana kotta
1. | Weslowego nanowy 240,1 190,3 49,8 20,74 50 2490,0
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 30 2058,0
gazowy
19

Id: 290DBA84-E625-4602-ABAA-5A264548BDFC. Projekt



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020. Aktualizacja

3. | Wymianakotla gazowego| g g 171,5 10 5,51 0 0,0
na kociot gazowy
Wymiana pieca
4. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,0
gazowy
Wymiana kotta
5. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,0
gazowy
Montaz instalacji
6. : . 12,6 2,44 10,16 80,63 175 1778,0
fotowoltaicznej
7. Ogodtem 256 6368,0
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 18. Efekt energetyczny programu — etap V (2020r.)
Stan Zmiana Sumaryczna
Lp. Wariant Inwestycje oszczedr_l_oéé
.. [szt.] energii
Istniejacy Docelowy Bezwzgl. o [G] /roK]
[G]/bud*rok] | [GJ/bud*rok] | [G]J/bud*rok] 0
Wymiana kotta
1. | Weslowego nanowy 240,1 1903 49,8 20,74 60 2988,0
kociot weglowy
retortowy
Wymiana kotta
2. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 40 27440
gazowy
3. | Wymianakotla gazowego| g g 1715 10 5,51 0 0,0
na kociot gazowy
Wymiana pieca
4. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 1 42,0
gazowy
Wymiana kotta
5. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,0
gazowy
6. | Montaz instalacji 12,6 2,44 10,16 80,63 175 1778,0
fotowoltaicznej
7. Ogoétem 276 7552,0
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 19. Catkowity efekt energetyczny programu.
Stan Zmiana Sumaryczna
i Wariant Inwestycje oszczqdl}.osc
.. [szt.] energii
Istniejacy Docelowy Bezwzgl. o [GJ/rok]
[G]/bud*rok] | [GJ/bud*rok] | [G]J/bud*rok] 0
Wymiana kotta
1. | Weslowego nanowy 240,1 190,3 49,8 20,74 160 7968,0
kociot weglowy
retortowy
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Wymiana kotta
2. weglowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 100 6860,0
gazowy

Wymiana kotta gazowego

: 181,5 171,5 10 551 0 0,0
na kociot gazowy

Wymiana pieca
4. kaflowego na kociot 206,4 164,4 42 20,35 3 126,0
gazowy

Wymiana kotta
5. biomasowego na kociot 240,1 171,5 68,6 28,57 0 0,0
gazowy

Montaz instalacji
fotowoltaicznej

12,6 2,44 10,16 80,63 350 3556,0

7. Ogodtem 616133 18510,0

Zrddto: opracowanie wtasne

Kazdy z wariantéw realizacyjnych cechuje sie oszczednosciami w zuzyciu energii. Jednoczesnie ze
wzgledu na brak zainteresowania beneficjentéw programu wymiang kotta gazowego na nowoczesny
kociot gazowy oraz wymiang kotta biomasowego na kociot gazowy zrezygnowano z realizacji tych

dziatan.

5.3. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny jest rozumiany jako réznica pomiedzy emisjg pytowo-gazowa okreslong dla stanu
istniejgcego i docelowego. Metodologie wyznaczania tej emisji ustalajg dokumenty Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami' oraz Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i
Le$nictwa®. Wartosci opatowe przyjeto w oparciu o najbardziej aktualne dane Krajowego O$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami®. Na podstawie niniejszych opracowan do obliczerr wskaZnikowych

przyjeto okreslone cechy paliw.

Tabela 20. Parametry paliw przyjete do obliczen

Lp. Wyszczegdlnienie Jm. Tlos¢
1. Wartosci opatowe

1.1 wegiel M]/kg 22,63
1.2 wegiel ekogroszek M]/kg 26,00

1 Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, kotly o nominalnej mocy cieplnejdo 5MW; Warszawa, styczen 2016r.

2 Wskazniki emisji substangi zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietiza z procesow energetycznego spalania paliw, Materialy informacyjno-instruktazowe 1/96,

Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, kwiecieri 1996

3 Wartosci opatowe (WO | wskazniki emisji CO2 (WEJ w roku 2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015 Warszawa,
pazdziernik 2014
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1.3 gaz ziemny MJ/m3 36,12
1.4 biomasa (drewno opatowe) M]/kg 15,60
1.5 energia elektryczna (kalk.) GJ/kWh 0,0036
1.6 warto$¢ opatowa wegla w EC M]/kg 21,32
2. Skiad paliwa

21 siarki w weglu w 0,8
2.2 siarki w weglu ekogroszek w 0,6
2.3 siarki w gazie ziemnym mg/m3 13,02
2.4 siarki w biomasie (drewno) w 0,07
2.5 popiotu w weglu w 15
2.6 popiotu w ekogroszku w 7
2.7 popiotu w gazie ziemnym W 0
2.8 popiotu w biomasie (drewno) w 4

3. Ceny paliw

3.1 wegiel zt/Mg 650,00
3.2 wegiel ekogroszek zt/Mg 780,00
3.3 gaz ziemny zt/m3 2,20
34 biomasa (drewno opatowe) zt/Mg 550,00
3.5 energia elektryczna zt/kWh 0,60
4. Sprawnoséci w EC

4.1 odsiarczania w 95
4.2 odpylania w 98
4.3 wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje ciepta - 1,2
4.4 wskaznik naktadu na przesyt i dystrybucje energii elektrycznej - 3,0

Zrédto: Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Ustrori do roku 2020

W kolejnych tabelach przedstawiono :

dane dla 1 budynku standardowego,

docelowy i efekt ekologiczny,

— dane dla 1 budynku — stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny,

wskazniki emisji zanieczyszczen w odniesieniu do jednostkowego zuzycia paliwa (Mg lub m3),

poziom emisji zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej -

poziom emisji zanieczyszcze w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow budynku typowego

poziom emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych etapdw realizacji programu — stan istniejacy,

poziom emisji zanieczyszczen w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow budynku typowego -

dane dla budynkéw jednorodzinnych tgcznie - stan istniejacy, docelowy i efekt ekologiczny.
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Tabela 21. Jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczeri w odniesieniu do jednostki spalonego paliwa

. Ruszt staly Ruszt
Substancja Rus_zt s_ta%y plomienicowe | mechaniczny Gaz .
_p%omlemcov_ve - —— ol Ruszt staly ciag
i pozostate ciag | IPOZOSEE 3B \yy dainogt ciepnalcigg naturalny (gaz|  220ralny
Lp. naturalny naturalny ; ) (drewno)
; iel R 12 MWt (wegiel ziemny)
Nazwa Symbol (wegiel) (wegie WEC)
ekogroszek)
kg/Mg kg/Mg kg/Mg kg/m3 kg/Mg
1. |Dwutlenek siarki S02 12,8 9,6 0,68 0,00002604 0,11
2. [Tlenki azotu NO, 2,2 2,2 4 0,00152 1
3. [Tlenek wegla co 45 45 5 0,0003 26
4. |Dwutlenek wegla Cco2 1850 1850 2200 2 1200
5. [Pyt - 15 7 0,9 0,0000005 6
6. [Benzo(a)piren B-a-P 0,014 0,014 0,0004

Zrédto: opracowanie wtasne w oparciu o materiaty KOBiZE 2016 oraz MOSZNiL

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen wg rodzaju zrodta ciepta dla c.o. oraz dla energii elektrycznej - dane dla 1
budynku standardowego

w G P B EE
Lp. Nazwa Symbol Jm. Mg/rok m3/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
10,6 024,9 9,1 15,4 1,8
1. Dwutlenek siarki SO2 kg/rok 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21
2 Tlenki azotu NO, kg/rok 23,32 7,64 20,02 15,40 7,09
3 Tlenek wegla (o{0] kg/rok 477,00 1,51 409,50 400,40 8,86
4. Dwutlenek wegla CO2 kg/rok | 19610,00 | 10 049,80 | 16 835,00 | 18480,00 3900,56
5 Pyt - kg/rok 159,00 0,00 63,70 92,40 1,60
6. Benzo(a)piren B-a-P kg/rok 0,148 0,00 0,13 0,00 0,001

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 23. Poziom emisji zanieczyszczeri pytowo-gazowych, stan

istniejgcy - dane dla 1 budynku

standardowego.
W-w W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa Jm. STAN ISTNIEJACY (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1

1. | Dwutlenek siarki| kg/rok 135,68 135,68 0,13 87,36 1,69 1,21

2 Tlenki azotu kg/rok 23,32 23,32 7,64 20,02 15,40 7,09

3. | Tlenek wegla kg/rok 477,00 477,00 1,51 409,50 400,40 8,86

4. | Dwutlenek wegla| kg/rok 19 610,00 19 610,00 10 049,80 16 835,00 18 480,00 3900,56

5. | Pyt kg/rok 159,00 159,00 0,00 63,70 92,40 1,60

6. | Benzo(a)piren kg/ rok 0,15 0,15 0,00 0,13 0,00 0,00
Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 24. Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych, stan docelowy - dane dla 1 budynku

standardowego
W-W W-G G-G P-G B-G EE-F
Jm.
Lp. Nazwa
STAN DOCELOWY (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1

1. | Dwutleneksiarki| kg/rok 70,08 0,12 0,12 0,12 0,12 0,23
2. | Tlenkiazotu kg/rok 16,06 7,22 7,22 6,92 7,22 1,37
3 Tlenek wegla kg/rok 328,50 1,42 1,42 1,37 1,42 1,71
4. | Dwutlenek wegla| kg/rok 13 505,00 9 496,20 9 496,20 9103,00 9 496,20 754,06
5 Pyt kg/rok 51,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
7. | Benzo(a)piren kg/rok 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrddto: opracowanie wtasne

Tabela 25. Poziom emisji zanieczyszczeri pytowo-gazowych (efekt ekologiczny), dane dla 1 budynku

standardowego
W-w W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa Jm. EFEKT EKOLOGICZNY - WARTOSCI BEZWZGLEDNE (liczba budynkéw)
1 1 1 1 1 1
1. [Dwutlenek siarki | kg/rok 65,60 135,56 0,01 87,24 1,57 0,97
2. [TIenki azotu kg/rok 7,26 16,10 0,42 13,10 8,18 5,72
3. [Tlenek wegla kg/rok 148,50 475,58 0,08 408,13 398,98 7,15
4. [Dwutlenek wegla | kg/rok| 6 105,00 10 113,80 553,60 7 732,00 8983,80 3146,51
5. Pyt kg/rok 107,90 159,00 0,00 63,70 92,40 1,29
6. [Sadza kg/rok 5,40 7,95 0,00 3,19 0,00 0,00
7. |Benzo-a-piren kg/rok 0,05 0,15 0,00 0,13 0,00 0,00
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 26. Poziom emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych (efekt ekologiczny), dane dla 1 budynku standardowego
W-w W-G G-G P-G B-G EE-F
Lp. Nazwa Jm. - ,
EFEKT EKOLOGICZNY [%] (liczba budynkdéw)
1 1 1 1 1 1
1. Dwutlenek siarki | kg/rok 48,35 99,91 7,69 99,86 92,90 80,99
2. [Tlenki azotu kg/rok 31,13 69,04 9,42 63,94 53,12 80,68
3. [Tlenek wegla kg/rok 31,13 99,70 9,27 99,65 99,65 80,70
4. [Dwutlenek wegla | kg/rok 31,13 51,57 9,42 43,59 48,61 80,67
5. [Pyt kg/rok 67,86 100,00 0,00 100,00 100,00 80,63
24

Id: 290DBA84-E625-4602-ABAA-5A264548BDFC. Projekt



Program ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Ustron do roku 2020. Aktualizacja

7. [Benzo-a-piren kg/ rok 31,96 100,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 27. Efekt ekologiczny dla zaktualizowanego PONE — etap /1l (2018r.)
Lp. Nazwa Jm. W-w W-G G-G P-G B-G EE-F
STAN ISTNIEJACY
Liczba budynkéw
50 30 0 1 0 0
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 6 784,00 4 070,40 0,00 87,36 0,00 0,00
2. | Tlenki azotu kg/rok 1166,00 699,60 0,00 20,02 0,00 0,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 23 850,00 14 310,00 0,00 409,50 0,00 0,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 980 500,00 | 588300,00 | 0,00 |16835,00 0,00 0,00
5. | Pyt kg/rok 7 950,00 4770,00 0,00 63,70 0,00 0,00
6. | Benzo-a-piren kg/rok 7,42 4,45 0,00 0,13 0,00 0,00
STAN DOCELOWY
Liczba budynkéw
50 30 0 1 0 0
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 3 504,00 3,60 0,00 0,12 0,00 0,00
2. | Tlenki azotu kg/rok 803,00 216,60 0,00 7,22 0,00 0,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 16 425,00 42,60 0,00 1,42 0,00 0,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 675 250,00 | 284886,00 | 0,00 | 9496,20 0,00 0,00
5. | Pyt kg/rok 2 555,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
7. | Benzo-a-piren kg/rok 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne
Liczba budynkéw
50 30 0 1 0 0
1. Dwutlenek siarki kg/rok 3 280,00 4 066,80 0,00 87,24 0,00 0,00
2. | Tlenki azotu kg/rok 363,00 483,00 0,00 12,80 0,00 0,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 7 425,00 14 267,40 | 0,00 408,08 0,00 0,00
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 305 250,00 |303414,00| 0,00 7 338,80 0,00 0,00
5. | Pyt kg/rok 5395,00 4769,95 0,00 63,70 0,00 0,00
6. |B(a)P kg/rok 2,37 4,45 0,00 0,13 0,00 0,00
Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 28. Efekt ekologiczny dla zaktualizowanego PONE — etap IV (2019r.)
Lp. Nazwa Jm. W-w W-G G-G P-G B-G EE-F
STAN ISTNIEJACY
Liczba budynkéw
50 30 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 6 784,00 4 070,40 0,00 87,36 0,00 211,75
2. | Tlenki azotu kg/rok 1166,00 699,60 0,00 20,02 0,00 1240,75
3. | Tlenek wegla kg/rok 23 850,00 14 310,00 0,00 409,50 0,00 1 550,50
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4. | Dwutlenek wegla kg/rok 980 500,00 | 588300,00 0,00 16 835,00 0,00 | 682598,00
5. | Pyt kg/rok 7 950,00 4770,00 0,00 63,70 0,00 280,00
6. Benzo-a-piren kg/rok 7,42 4,45 0,00 0,13 0,00 0,00

STAN DOCELOWY

Liczba budynkéw

50 30 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 3504,00 3,60 0,00 0,12 0,00 40,25
2. | Tlenki azotu kg/rok 803,00 216,60 0,00 7,22 0,00 239,75
3. | Tlenek wegla kg/rok 16 425,00 42,60 0,00 1,42 0,00 299,25
4. | Dwutlenek wegla kg/rok | 675250,00 | 284 886,00 0,00 9 496,20 0,00 | 131960,50
5. | Pyt kg/rok 2 555,00 0,05 0,00 0,00 0,00 54,25
6. | Benzo-a-piren kg/rok 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EFEKT EKOLOGICZNY - wartosci bezwzgledne
Liczba budynkéw

50 30 0 1 0 175
1. Dwutlenek siarki kg/rok 3 280,00 4 066,80 0,00 87,24 0,00 171,50
2. | Tlenki azotu kg/rok 363,00 483,00 0,00 12,80 0,00 1 001,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 7 425,00 14 267,40 0,00 408,08 0,00 1251,25
4. Dwutlenek wegla kg/rok 305 250,00 | 303 414,00 0,00 7 338,80 0,00 550 637,50
5. | Pyt kg/rok 5395,00 4769,95 0,00 63,70 0,00 225,75
6. Benzo-a-piren kg/rok 2,37 4,45 0,00 0,13 0,00 0,00

Zrédto: opracowanie wtasne
Tabela 29. Efekt ekologiczny dla zaktualizowanego PONE — etap V (2020r.)

Lp. Nazwa Jm. W-w W-G G-G P-G B-G EE-F

STAN ISTNIEJACY

Liczba budynkéw

60 40 0 1 0 175
1. | Dwutlenek siarki kg/rok 8 140,80 5427,20 0,00 87,36 0,00 211,75
2. | Tlenki azotu kg/rok 1399,20 932,80 0,00 20,02 0,00 1240,75
3. | Tlenek wegla kg/rok 28 620,00 19 080,00 0,00 409,50 0,00 1 550,50
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 1176 600,00 784 400,00 0,00 |16835,00| 0,00 | 682598,00
5. | Pyt kg/rok 9 540,00 6 360,00 0,00 63,70 0,00 280,00
6. Benzo-a-piren kg/rok 8,90 5,94 0,00 0,13 0,00 0,00

STAN DOCELOWY

Liczba budynkéw

60 40 0 1 0 175
1. Dwutlenek siarki kg/rok 4 204,80 4,80 0,00 0,12 0,00 40,25
2. | Tlenki azotu kg/rok 963,60 288,80 0,00 7,22 0,00 239,75
3. Tlenek wegla kg/rok 19 710,00 56,80 0,00 1,42 0,00 299,25
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 810 300,00 379 848,00 0,00 9 496,20 0,00 | 131960,50
5. | Pyt kg/rok 3 066,00 0,07 0,00 0,00 0,00 54,25
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6. | Benzo-a-piren kg/rok 6,06 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00
EFEKT EKOLOGICZNY - wartoS$ci bezwzgledne
Liczba budynkéw

60 40 0 1 0 175
1. Dwutlenek siarki kg/rok 3936,00 5422,40 0,00 87,24 0,00 171,50
2. | Tlenki azotu kg/rok 435,60 644,00 0,00 12,80 0,00 1001,00
3. | Tlenek wegla kg/rok 8910,00 19 023,20 0,00 408,08 0,00 1 251,25
4. | Dwutlenek wegla kg/rok 366 300,00 404 552,00 0,00 7 338,80 0,00 | 550637,50
5. | Pyt kg/rok 6 474,00 6 359,93 0,00 63,70 0,00 225,75
6. | Benzo-a-piren kg/rok 2,85 5,94 0,00 0,13 0,00 0,00

Zrddto: opracowanie wtasne

Analiza przedstawionych zestawien pokazuje, ze wprowadzenie zmian skutkowac¢ bedzie znacznym

ograniczeniem emisji pytowo-gazowej we wszystkich wariantach modernizacyjnych z wyjatkiem wariantow

wytgczonych z Programu.

Tabela 30. Catosciowy efekt ekologiczny catego Programu.

Lp. | Rodzaj zanieczyszczenia Symbol Jm. Stan istniejacy | Stan docelowy Zmiana Zr;l/j]na
1. | Dwutlenek siarki SOz kg/rok 35962,38 11305,66 24656,72 31,44
2. | Tlenki azotu NO2 kg/rok 8604,76 3792,76 4812,00 44,08
3. | Tlenek wegla co kg/rok 128349,50 53304,76 75044,74 41,53
4. | Dwutlenek wegla CO2 kg/rok 6514301,00 3402829,60 3111471,40 52,24
5. | Pyt - kg/rok 42091,10 8284,68 33806,42 19,68
6. | Benzo-a-piren B-a-P kg/rok 38,97 16,16 22,82 41,45

Zrédto: opracowanie wtasne

Wdrozenie programu spowoduje istotng redukcje emisji zanieczyszczeh zwigzang z dokonaniem 613

inwestycji w 2020 budynkach jednorodzinnych. Szczegélnie duza zmiana odnosi sie do redukcji ilosci

pytu zawieszonego, benzo-a-pirenu i dwutlenku siarki — zanieczyszczen, ktérych wysokie wartosci lub

przekroczenia sg notowane w strefie Slaskiej (zgodnie z POP).
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6. ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACII PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE]
EMISJI

6.1. Naktady inwestycyjne

Osiagniecie zaktadanych efektdw rzeczowych i ekologicznych wigze sie z poniesieniem wydatkdw przez
wtascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz Miasto UstroA. W wyniku weryfikacji potrzeb i oczekiwan
mieszkancow na podstawie dotychczasowych wynikéw realizacji Programu ograniczania niskiej emisji,
stwierdzono, ze nalezy dokonac aktualizacji rodzaju i ilosci zadan termomodernizacyjnych, na ktére
zostang przeznaczone dotacje ze $rodkéw WFOS w Katowicach. Przede wszystkim stwierdzono duze
zainteresowanie montazem instalacji fotowoltaicznych. Rosngce zainteresowanie stwierdzono takze
w przypadku checi wymiany starych zrédet C.0. opalanych weglem kamiennym na nowoczesne kotty
weglowe oraz wymiany kottéw weglowych na kotty zasilane gazem. Zrezygnowano natomiast z wymiany
zrédet ciepta opalanych gazem oraz zrédet opalanych biomasg na nowoczesne kotty gazowe. Wyliczenia

naktadow inwestycyjnych dokonano w oparciu o szacowane kwoty dla trzech podstawowych inwestycji.

Tabela 31. Szacunkowy koszt inwestycji

Lp. Inwestycja Sym boi Warto$¢ naktadéw [z1/bud.]
1. Zakup i montaz kotta weglowego retortowego KW 10000
2. Zakup i montaz kotta gazowego KG 12 000
3. Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej IF 25000

Zrédto: Urzqd Miasta Ustron

Biorgc pod uwage efekt rzeczowy, obliczono naktady inwestycyjne zwigzane z typem urzgdzenia

zainstalowanego po modernizacji.

Tabela 32. Naktady finansowe wg efektu rzeczowego i etapdw wdrazania programu

Lp. Inwestycja Etap III 2018 Etap IV 2019 Etap V 2020 OGOEEM
Mos¢é [szt.] | naklady [z1] Iosé naklady Mo$é naklady Ilo$¢ | nakiady
1. Kw 50 500 000 50 500000 60 600 000 160 | 1 600 000
2. KG 31 372000 61 732000 41 492000 103 | 1236000
3. IF 0 0 175 4375000 175 4375000 350 | 8750000
4. Ogétem 24 872 000 286 5 607 000 276 5 467 000 613 11 586 000

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 33. Naktady inwestycyjne wg wariantdw modernizacji i etapdw wdrazania programu

L.p. Wariant Etap I11 2018 Etap IV 2019 Etap V 2020 OGOLEM

modernizacji | Ilo$¢ naklady Hlosé naktady Tlos¢ naktady Ilosé naktady
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1. W-W 50 500000 50 500 000 60 600000 160 1600 000
2. W-G 30 360000 30 360 000 40 480000 100 1200000
3. G-G 0 0 0 0 0 0 0 0

4. P-G 1 12000 1 12000 1 12000 3 36 000
5. B-G 0 0 0 0 0 0 0 0

6. EE-F 0 0 175 4375000 175 4375000 350 8750000
7. Ogodtem 81 872000 256 5247000 276 5467000 613 11586000

Zrédto: opracowanie wtasne

6.2. Efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny realizacji programu to przede wszystkim ograniczenie kosztow eksploatacyjnych
zwigzanych z ogrzewaniem, przygotowaniem c.w.u. oraz wykorzystaniem energii elektrycznej. Niestety
nie kazdy wariant modernizacji ujety w programie wigze sie z korzySciami ekonomicznymi. Dotyczy to

rozwigzan niosgcych za sobg zmiane nosnika energii ze statego na gazowy.

Najdrozszym nos$nikiem energii jest energia elektryczna, a najtariszym wegiel kamienny. Gaz ziemny jest
w przeliczeniu na warto$é energetyczng drozszy niz wegiel kamienny. Tak wiec przejscie z tego paliwa
statego na paliwo gazowe (warianty modernizacyjne W-G, P-G) wigzac sie bedzie ze znacznie wyzszymi
kosztami ogrzewania. Oczywiscie wyzsza sprawnos$¢ systemow opartych na paliwie gazowym
rekompensuje nieco wydatki. Z tego wzgledu koszty eksploatacyjne zwigzane z przejsciem z paliwa
statego na paliwo gazowe beda z pewnoscig wyzsze. Podobnie sytuacja przedstawia sie w odniesieniu
do kottéw na biomase. Wyliczone koszty ogrzewania dla wariantdw modernizacji przedstawia ponizsza
tabela.

Tabela 34. Koszty ogrzewania dla 1 typu budynku standardowego.

Lp. Waria}nt ) Koszty ogrzewania / energii elektrycznej [zt/bud/rok] DS
modernizacji
przed modernizacja po modernizacji [zt/bud/rok] %

1. W-w 6 890,00 5 694,00 1196,00 17,36
2. W-G 6 890,00 10 445,82 -3555,82 -51,61
3. G-G 11 054,78 10 445,82 608,96 5,51
4. P-G 5915,00 10 013,30 -4 098,30 -69,29
5. B-G 8470,00 10 445,82 -1975,82 -23,33
6. EE-F 2100,00 408,00 1 692,00 80,57

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ponizej przedstawiono szczegdtowaq kalkulacje kosztow ogrzewania i energii elektrycznej dla kazdego z

etapow oraz dla catego programu PONE po aktualizacji.

Tabela 35. Koszty ogrzewania i energii elektrycznej wg etapow wdrazania programu

Koszty ogrzewania / energii
Lp. Waria}nt i Liczba elektrycznej Oszczedno$¢
modernizacji [zt/bud/rok]
modernizacji przed po [z2/bud.rok] | %
ETAP III - 2018r.
1. W-W 50 344 500,00 284 700,00 59 800,00 17,36
2. W-G 30 206 700,00 313 374,60 -106 674,60 -51,61
3. G-G 0 0,00 0,00 0,0 0,0
4, P-G 1 5915,00 10013,30 -4 098,30 -69,29
5. B-G 0 0,00 0,00 0,0 0,0
6. EE-F 0 0,00 0,00 0,0 0,0
7. Ogétem 81 557115 608087,9 -50972,9 -9,15
E TAP IV-2019
1. W-w 50 344 500,00 284 700,00 59 800,00 17,36
2. W-G 30 206 700,00 313374,60 | -106 674,60 -51,61
3. G-G 0 0,0 0,0 0,0 0,0
4, P-G 1 5915,00 10013,30 -4 098,30 -69,29
5. B-G 0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. EE-F 175 367 500,00 71 400,00 296 100,00 80,57
7. Ogétem 256 924615 679487,9 2451271 26,51
E TAP V-2020

1. W-w 60 413 400,00 341 640,00 71 760,00 17,36
2. W-G 40 275 600,00 417 832,80 | -142,232,80 -51,61
3. G-G 0 0,0 0,0 0,0 0,0
4. P-G 1 5915,00 10 013,30 -4098,30 -69,29
5. B-G 0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. EE-F 175 367 500,00 71 400,00 296100,00 80,57
7. Ogétem 276 1062415 840886,1 102574,8 20,85

Zrédto: opracowanie wtasne
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Z punktu widzenia mieszkaricéw istotny jest okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych. Ponadto
decydujace dla ,efektu zachety” jest zbadanie wptywu planowanego dofinansowania na optacalnosc
przedsiewziecia. Przyjeto, ze najwtasciwszym miernikiem oceny zasadnosci realizacji zadan bedzie
wskaznik prostego czasu zwrotu (SPBT), bedacy mierzonym w latach ilorazem naktaddéw
inwestycyjnych i oszczednosci w kosztach ogrzewania. Jego modyfikacja, uwzgledniajaca planowane
dofinansowanie, pozwoli oceni¢ skrécenie czasu zwrotu zainwestowanego kapitatu wiasnego

mieszkancow.

Tabela 36. Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych oraz zainwestowanego kapitatu wtasnego
mieszkarica - budynek standardowy

Wariant Nakiady Zainwestowany Oszczednosci SPBT (bez SPBT (z
modernizacji inwestycyjne kapitat wlasny [zY/ rok*bud.] dofinansowania) | dofinansowaniem)
[zl/bud.] mieszkarica [zl/bud.] [lata] [lata]
W-W 10 000,00 5 000,00 1 196,00 8,36 4,18
W-G 12 000,00 6 000,00 -3 555,82 - -
G-G 12 000,00 6 000,00 608,96 19,71 9,85
P-G 12 000,00 6 000,00 -4 098,30 - -
B-G 12 000,00 6 000,00 -1975,82 - -
EE-F 25 000,00 3 750,00 1 692,00 14,78 2,22

Zrédto: opracowanie wtasne

Zmiana nos$nika energii z weglowego na bardziej ekologiczny (zasilany gazem ziemnym) nie jest
jednoznaczna z osiggnieciem korzysci ekonomicznych. Jednakze celem nadrzednym Programu
ograniczania niskiej emisji jest osiggniecie wifasciwego stanu jakosci powietrza atmosferycznego
poprzez ograniczenie wielkosci emisji ze zrédet komunalnych. Efekt ekonomiczny wynikajacy z

realizacji Programu jest drugorzedny.

Pomimo tego, ze jednostkowe niektére warianty Programu osiggajg ujemny bilans ekonomiczny,
sumaryczny catosciowy bilans PONE po jego aktualizacji osigga wartos¢ dodatnig, co oznacza, ze
w badanym przedziale czasowym Program przyczynia sie takize do osiggniecia oszczednosci
wynikajgcych ze zmniejszenia zuzycia paliw energetycznych, w tym gtownie paliw nieodnawialnych
(wegla kamiennego). Badajgc wptyw ekonomiczny na catg zbiorowos¢ mieszkancow uczestniczacych

W programie mozna przyjac, ze straty czesci osob bedg rekompensowane przez korzysci pozostatych.
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Tabela 37. Prosty czas zwrotu - ujecie wg etapdow wdrazania programu

Zainwestowany kapitat SPBT (z
Naktady inwestycyjne Oszczednosci [zt/ SPBT (bez
ETAP wiasny mieszkarica dofinansowaniem)
[z1/bud.] rok*bud.] dofinansowania) [lata]

[zt/bud.] [lata]
111-2018 872 000,00 436 000,00 -50972,90 -17,11 -8,55
1V-2019 5247 000,00 1092 250,00 245127,10 21,41 4,46
V-2020 5467 000,00 1142 250,00 257 087,10 21,27 4,44
Ogétem 11 586 000,00 2730 500,00 415 683,10 27,87 6,57

Podsumowujac, w ujeciu cato$ciowym korzysci ekonomiczne dla mieszkancow idg w parze z efektami

energetycznymi i ekologicznymi, co nie oznacza ze w kazdym, indywidualnym przypadku odnotowana

zostanie optfacalnos¢ przedsiewziecia.
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OBJASNIENIE SKROTOW

W niniejszym opracowaniu zastosowano nastepujgce skroéty:

— NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

— PONE, Program — ,,Program Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta Ustron do roku 2020”.

—  WFOSiIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

—  GFOSIGW — Gminny Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

— POP — ,Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slgskiego majacy na celu
osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia
ekspozycji”.

— KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
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